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prof. dr hab. inz. Wtadystaw KONOPKO
Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice

Problemy bezpiecznej eksploatacji
poktadow metanowych

1. Wprowadzenie

W zwigzku z duzg i systematycznie
zwiekszajaca sie gtebokoscig prowadzenia
robdét gdrniczych w kopalniach Goérno-
$laskiego Zagtebia Weglowego (aktu-
alnie $rednia gtebokos$¢ okoto 700 m,
maksymalna okoto 1300 m) - wysoki
jest réwniez stan zagrozen naturalnych
[6,15,16]. Zapewnienie w tych warunkach
bezpieczenstwa pracownikom dotowym jest
problemem wielce ztozonym. Jednoczesne
uzyskanie efektywnosci produkcji i bezpie-
czenstwa wykonywania poszczegdlnych
robot napotyka wiele sprzecznosci. Dla
przyktadu, koszt jednostkowy rozciecia
poktadu w parceli na pola $cianowe jest
nizszy dla $cian dtugich w zwigzku ze
znacznymi kosztami drazenia chodnikdw.
W odniesieniu do catej parceli poktadu wy-
bieranego scianami dtugimi - mniej bedzie
newralgicznych ze wzgledu na zagrozenia
tgpaniami wyrobisk chodnikowych, a ze
wzgledu na zagrozenia zawatami — mniej
skrzyzowan scian z chodnikami. Pozornie
mozna tez oczekiwaé zwiekszonego do-
bowego wydobycia ze $cian dtugich niz ze
$cian krotkich.

Praktyka ruchowa czesto temu przeczy.
W poktadzie silnie metanowym postep
écian dtugich czesto jest ograniczany ze
wzgledu na zagrozenia metanowe. Przy
ograniczonym postepie $cian zwieksza
sie zagrozenia pozarowe. Profilaktyka ko-
rzystna dla jednego zagrozenia nie zawsze
jest korzystna, czy nawet obojetna, dla
drugiego zagrozenia. W tych warunkach
bezpieczne prowadzenie robdt moze byc
osiggniete przy petnym uwzglednieniu

TRESC:

W scianowych systemach eksploatacji okresowo wystepuja gwattowne przemieszczenia
skat stropowych, powodujace wyciskanie metanu ze zrobow. W artykule wskazano na
przyczyny chwilowych niebezpiecznych stezen metanu w wyrobiskach w rejonie sciany

i potrzebe kompleksowego opracowania catoksztattu kryteriow bezpiecznej eksploatacji
poktadow metanowych przy uwzglednieniu stanu pozostatych zagrozen naturalnych.

St OWA KLUCZOWE:
zagrozenie metanowe, zagrozenia skojarzone, technologia eksploatacji

w projekcie tychze robot geologicznych
uwarunkowan ztoza, doktadnego roze-
znania stanu wszystkich zagrozen wyste-
pujacych w parceli i jej otoczeniu, moz-
liwosci ich ograniczenia oraz mozliwosci
technicznych i technologicznych kopalni.
Wieloé¢ zagrozen i kolizyjnos¢ mozliwych
do zastosowania zabiegow profilaktycznych
dla poszczegdlnych zagrozen stawia przed
projektantem przedmiotowych robdt wiele
problemoéw trudnych do jednoznacznego,
optymalnego rozwigzania.

Na przyktadzie zagrozen zachodzacych
podczas prowadzenia eksploatacji meta-
nowego poktadu wegla, o zagrozeniach
naturalnych typowych dla wielu scian
w GZW, wskazano na konieczne zakresy
badan dla opracowania procedur bezpiecz-
nej eksploatacji systemem $cianowym.

2. Metan w srodowisku sciany

Podczas eksploatacji poktadéw meta-
nowych do $rodowiska Sciany wydziela sie
metan desorbowany z wybieranego po-
ktadu, urobku i otoczenia poktadu, to jest
z poktaddw blisko zalegajacych w stropie
i spqgu eksploatowanego poktadu oraz
wolny gaz zawarty w skatach ptonnych,
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zwtaszcza w zrobach wybranych poktaddéw bliskozale-
gajacych. Wydzielanie sie metanu z gérotworu otacza-
jacego poktad staje sie mozliwe w rezultacie destrukcji
goérotworu powodowanej wybraniem ztoza. Zasieg
destrukcji gérotworu w stropie - zgodnie z wynikami
badan [5] - osigga wartos¢ 33 M, przy czym

M = h/g

gdzie h - pionowa odlegto$¢ od stropu wybieranego
pokfadu, m,
g - grubos¢ wybieranego poktadu (wysokosc¢ scian), m.

Oczywiscie, stan rozluzowania gdérotworu, a tym
samym jego udroznienia dla przeptywu metanu male-
je wraz z odlegtoscig od spagu wybieranego poktadu.
Badania [3] wykazaty, ze do M = 25 z tolerancjg + 5 +
+10% przy stropach ztozonych ze skat kruchych i -5 +
-10 % przy stropach o cechach plastycznych, resztkowe
ci$nienie metanu pozostaje rownowazne z cisnieniem
atmosferycznym, metan moze swobodnie migrowac do
$rodowiska Sciany. Istnieje wiec duza zgodnos¢ wynikow
pomiaréw dotowych w obu cytowanych pracach [5i 3].
Pozostaje to w pewnej kolizyjnosci z [8, 9], gdzie uza-
lezniano pionowy zasieg destrukcji gérotworu, w sposéb
umozliwiajacy doptyw metanu z otoczenia wybieranego
pokfadu, od dtugosci $ciany. Nie stanowi to sprzecznosci
ze zwielokrotnianiem metanowosci bezwzglednej Scian
dtugich w odniesieniu do poréwnywalnych warunkéw
Scian krdtkich [2, 8, 9]. Istotna role spetnia w tym czas
wydzielania sie metanu, zaréwno z horyzontu wybiera-
nego poktadu (urobku) jak i gérotworu otaczajacego
poktad. Rdwnoczesnie nalezy zwroci¢ uwage na fakt
systematycznego zwiekszania sie metanowosci kopali
w GZW (rys. 1).

Projekt $ciany powinien okresla¢ jej parametry geo-
metryczne (wysokos¢, dtugosc i postep) przy uwzgled-
nieniu metanonosnosci poktadu i jej zmiennosci w parceli
$ciany oraz prognozy doptywu metanu z otaczajacego

12

Tab. 1. Parametry $cian 1 D7z i 1 D7w i ich metanowos¢ [2]

Wyszczegolnienie Sciana | Sciana
y 9 1D7z | 1d7w
Dtugosc Sciany, m 130 220
Maksymalna metanonos$nosc
pokfadu, m3CH./Mg csw 8,045 | 8,430
Maksymalny postep (m/miesigc) 160 110
Maksymalne wydobycie
4600 3300
(Mg/dobg)
Rzeczywista metanowosc 18 36
bezwzgledna (m3CHs/min
Liczba przekroczen
. 4 176
dopuszczalnych stezen metanu
Ilo$¢ metanu ujmowana poprzez 8 21
odmetanowanie (m3CHs/min)
Efektywnos$¢ odmetanowania (%) 44 59

gorotworu, w sposéb zapewniajacy nie przekraczanie
metanowosci kryterialnej [8, 9, 15]. Jest to state, nor-
malne wydzielanie sie metanu do srodowiska $ciany.
Przy prawidtowo zaprojektowanej eksploatacji Scianowej
stezenie metanu w $rodowisku $ciany nie przekracza
dopuszczalnych wartosci progowych.

3. Zametanowania zrobow

Aktualnie w wyrobiskach $cian zawatowych stoso-
wana jest wytacznie obudowa typu ostonowego. Jest to
konstrukcja relatywnie prosta, stabilna, w petni odgra-
dza wyrobisko $cianowe od gruzowiska zawatowego,

-
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metanowo$é wzgledna kopalf, m*/tona
Y ©
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2000 - 100%
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2009 - 146,4%
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2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rys. 1. Zmiana metanowosci wzglednej kopalih w GZW w latach 2000-2009 [6, 14]
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oraz ze wzgledu na ograniczong
mozliwo$¢ odprowadzenia metanu
ze zrobow w trakcie standardowego
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przewietrzania wyrobiska $ciano-
wego. Szereg odmian tej obudowy
- przy wysokosci wyrobiska znacznie
mniejszej od maksymalnej wysokosci
obudowy - posiada stojaki znacznie
nachylone. Zmniejsza to podpornos¢
obudowy i ogranicza jej odpornos¢
na obcigzenia dynamiczne (tap-
niecia). Jednakze najwieksza wade
obudowy typu ostonowego stanowi
ograniczony przekrdj wyrobiska,
zwtaszcza przy jej pracy w poblizu
dolnej granicy wysokosci. Dla przy-
ktadu obudowa Glinik-17/37A-POz,
przy maksymalnej wysokosci i przy
zatozonych 30 cm szerokosci Sciezki
przyociosowej, zapewnia dostateczng
wielkos¢ przekroju poprzecznego wy-
robiska $cianowego okoto 11,2 m?,
Z czego ograniczenie przekroju przez
kombajn stanowi okoto 3 m2. Nato-
miast przy minimalnej wysokosci tej
obudowy przekréj poprzeczny wyro-
biska zmniejsza sie do okoto 4,8 m?,

o= fa°+ 210
m-165+185

-~ Chodni podscianowy

Rys. 2. Ksztattowanie sig stezefn metanu w zrobach w poktadzie 318/2

w KWK ,,Silesia” [11]

w polu roboczym - z wyjatkiem ,$ciezki” przyociosowej
- w petni przykrywa strop, wykazuje duza zmiennos$¢
wysokosci roboczej, cechy istotnej przy eksploatacji
poktadu o zmiennej grubosci. Z punktu widzenia opa-
nowania goérotworu posiada wiec szereg niekwestiono-
wanych zalet.

Niestety posiada rowniez wady, zwtaszcza w pewnych
warunkach pracy, ze wzgledu na zagrozenie tgpaniami
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a po uwzglednieniu ograniczenia
przekroju przez kombajn, efektywny
przekréj wyrobiska zmniejsza sie do
okoto 1,8 m?[15]. Nawet przy pomi-
nieciu ,,zwezki” przekroju wyrobiska
powodowanej przez kombajn - przy
dolnej granicy wysokosci obudowy,
skutecznos¢ przewietrzania wyrobiska Scianowego jest
ograniczona. Jednakze najwiekszg wadg obuddéw typu
ostonowego, z punktu widzenia przewietrzania wyro-
bisk, jest prawie petne ostoniecie zrobdw, a wiec to, co
z punktu widzenia opanowania gérotworu jest zaletg
obudowy ostonowej - z punktu widzenia przewietrzania
wyrobiska Scianowego jest jej wada. Obudowa typu
ostonowego w wyrobisku eksploatacyjnym wytwarza
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Rys. 3. Rozktad stezenia metanu w zrobach scian Sz | Vz i Sz Vz przy doptywie metanu
a) 5+4 m3/min, b) 15+9m3/min - symulacja komputerowa [1]
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Rys. 4. Chwilowe nadzwyczajne stezenia metanu w wyrobisku
w rejonie Sciany [14]
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Ltunel wentylacyjny”, znacznie ograniczajacy odprowa-
dzanie metanu ze zrobéw. Wprawdzie ,magazynowanie”
metanu w zrobach powoduje, ze biezaco mniejsze jego
stezenie stwierdza sie na drogach wentylacyjnych, a jako
gazu wypierajacego tlen - rowniez ogranicza zagrozenie
pozarem endogenicznym w zrobach. Nie oznacza to
ograniczenia zagrozenia metanowego. Zgodnie z wyni-
kami badan [11, 13] stezenie metanu w zrobach moze
osiggac wartosci wybuchowe (rys. 2). Przedstawione na
rysunku 2 rezultaty badan J. Matuszewskiego dotyczg
stanu z lat siedemdziesiagtych ubiegtego wieku i ze Sciany
z obudowag indywidualng. W tym przypadku wybuchowe
stezenie metanu wystepowato w znacznej odlegtosci
od czota sciany. Aktualne badania W. Dziurzynskiego
[1] (rys. 3), przeprowadzone metodg symulacji kom-

puterowej, pozwalajg na stwierdzenie, ze wybuchowe

koncentracje metanu wystepuja w zrobach juz w poblizu

wyrobiska Scianowego, a przy wiekszej metanowosci
$rodowiska sciany - stezenie metanu osigqga nawet

wartosci postwybuchowe (palne).

W tych warunkach zagrozenie metanowe moze istot-
nie réznic sie w rezultacie nadzwyczajnego chwilowego

b)

(=]
il

i

- ff MRS

1% 2% 3% 4 5% CH,

Ognisko wstrzasu
Powietrze Swieze
Powietrze zuzyte

Miejsce wzrostu
stezenia metanu MIS

Rys. 5. Sytuacja w rejonie Sciany 7a po wstrzasie w poblizu uskoku 30 m przed frontem $ciany a) szkic sytuacyjny sciany, b) zapis na
tasmie metanometrycznej czujnika umieszczonego na wylocie ze $ciany nadzwyczajnego stezenia metanu [10]
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lub relatywnie krotkotrwatego doptywu metanu ze zro-
béw do wyrobisk w rejonie $ciany w okresie:

- zakonczenia rozruchu sciany,

- cyklicznego powstawania zawatu wysokiego,

- wstrzaséw gorotworu,

- tgpnied,

- likwidacji sciany.

W zaleznosci od klasy stropu, pierwszy zawat wysoki,
konczacy okres rozruchu $ciany, zachodzi po uzyskaniu
przez front Sciany wybiegu 10-45 m, a zawat wysoki
zachodzacy cyklicznie - we wzajemnych odlegtosciach
w trakcie postepu éciany - okoto 2,5-krotnie mniejszym
od kroku rozruchu [4]. Dolna granica kroku rozruchu
$ciany dotyczy stropéw najstabszych, ztozonych ze
skat o matej wytrzymatosci, gesto utawiconych, na
0g6t mutowcow (tupkow, tupkéw weglowych). Gérna
granica jest wiasciwa dla skat najmocniejszych, na ogdt
piaskowcow i wysokowytrzymatych itowcéw (tupkdéw
piaszczystych). Zatamujace sie w duzej masie (objeto-
$ci) skaty wypychajg do wyrobiska Scianowego i do wy-
robisk przyscianowych metan zgromadzony w zrobach.
W tych warunkach, na ogét w krétkim przedziale czasu,
wyraznie zwieksza sie stezenie metanu w wyrobiskach
w rejonie Sciany, nierzadko osiggajac stezenie wybu-
chowe (rys. 4).

Podobne zjawisko, przewaznie na znacznie mniejsza,
skale, zachodzi cyklicznie w trakcie normalnego biegu
éciany, zwtaszcza w przypadku stropow o wysokiej
statecznosci [4]. Zwigzane to jest z cyklicznym powsta-
waniem zawatu wysokiego, doszczelniajacego gruzowi-
sko zawatu petnego. Zjawisko to nie zawsze skutkuje
przekroczeniem progu mierzonej wartosci sejsmicznej
energii wstrzasu gorotworu. Liczne ,wybicia” pradu nie
tylko po wstrzasach goérotworu sq tego dowodem. Z
reguty metan przy tym nie osigga stezen wybuchowych,
jednakze nierzadko przekracza dopuszczalne stezenia
progowe [10].

Wstrzgsy gorotworu, chociaz czesto nie majq zad-
nych skutkdw lub tylko nieznaczne, w wyrobiskach,
jednakze moga powodowac gwattowne zatamanie sie
stropu zasadniczego w zrobach, a przez to wypchniecie
z nich znacznych ilo$ci metanu. Ponadto mogg powo-
dowac spekania wyzszych warstw stropu, dalsze jego
Ludroznienie” umozliwiajace doptyw do rejonu Sciany
wolnego lub desorbowanego metanu z wiekszych odle-
gtosci od eksploatowanego poktadu. W tych warunkach
metan moze osiagna¢ stezenia wybuchowe, utrzymujace
sie w wyrobiskach w rejonie $ciany w relatywnie dtugim
przedziale czasu [10] (rys. 5).

Szczegdlnie niebezpieczne zametanowanie wyro-
bisk w rejonie $ciany moze wystapi¢ po tapnieciu. Poza
gwattownym przemieszczeniem gorotworu do zrobow,
czesto petne zacisniecie drég wentylacyjnych ogranicza
lub wrecz wyklucza odprowadzenie drogami wentylacyj-
nymi metanu wypchnietego ze zrobdw. Jego stezenie
w rejonie $ciany moze osigga¢ nawet wartosci postwy-
buchowe, czyni¢ atmosfere niezdatng do oddychania.

Szczegdlny stan zagrozenia metanowego moze po-
wstaé w okresie likwidacji Sciany, zwtaszcza w przypadku
przystapienia do tej operacji ze znacznym opdznieniem
w odniesieniu do czasu zakonczenia wydobycia. W tych
warunkach systematycznie zwieksza sie stezenie me-
tanu w zrobach, jako ze jego wyptyw z otaczajacego
gorotworu zachodzi w dtugim przedziale czasu [3, 7],
a jednoczesnie po zakonczeniu wydobycia ogranicza sie
ilos¢ powietrza doprowadzanego do wyrobisk w rejonie
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Rys. 6. Ltaczny wykres resztkowego cisnienia metanu przy
naturalnym i sztucznym odmetanowaniu poktadéw wegla
w réznej odlegtosci od poktadu chroniacego: 1, 2 - resztkowe
cisnienie metanu odpowiednio przy naturalnym i sztucznym
odmetanowaniu, 3 - réznica miedzy ci$énieniami przy naturalnym
i sztucznym odmetanowaniu w okreslonej odlegtosci od poktadu
chroniacego, 4, 5 - zmierzone wartosci odpowiednio przy
naturalnym i sztucznym odmetanowaniu [3]

$ciany. W tych warunkach nawet nieznaczne odprowa-
dzanie metanu ze zrobéw, co ma miejsce trakcie nor-
malnego biegu Sciany, po jej zatrzymaniu praktycznie
nie nastepuje lub zachodzi tylko w ilosciach $ladowych.
W zrobach metan osigga wysokie stezenie juz w poblizu
wyrobiska scianowego przeznaczonego do likwidacji.
Nawet intensywne przewietrzenie wyrobisk w rejonie
$ciany przed przystgpieniem do rabowania obudowy,
z uprzednio omowionych powoddw, niewiele zmienia
wartosc stezenia metanu w zrobach. W tych warunkach
wyrabowanie nawet jednej sekcji obudowy, a zwtaszcza
ich wiekszej liczby, jest rodzajem otwarcia zbiornika
metanu zgromadzonego w zrobach. Swobodne jego
przemieszczanie sie do wyrobiska $cianowego (wyrobisk
w rejonie likwidowanej $ciany) moze osiggac, a czesto
osigga stezenia wybuchowe, zwtaszcza po powstaniu
zawatu stropu w odcinku $ciany po usunieciu obudowy.
W tych warunkach jakikolwiek impuls zaptonu metanu
rébwnoznaczny jest z katastrofa.

Przyktaddw na powyzsze wywody nie trzeba dtugo
szukad, niestety jest ich dostatecznie duzo. Jest to za-
grozenie state przy eksploatacji poktadéw metanowych.

Nie jest celem niniejszej pracy usprawiedliwianie
kogokolwiek, czy tez szukanie winnych zaistniatych
katastrof. Chodzi o ustalenie mechanizmu powstawa-
nia zagrozen i dania impulsu do szukania rozwigzan
organizacyjnych, technicznych i technologicznych
wykluczajacych, a przynajmniej znacznie ograniczaja-
cych, mozliwosci powstawania tych niebezpiecznych,
a czasami jakze tragicznych zdarzen. Pomimo sygnali-
zowania tego niebezpieczenstwa [4] - od lat nie notuje
sie istotnego postepu w tym zakresie, a liczba sytuacji
niebezpiecznych - w zwigzku z coraz wiekszg metano-
nosnoscia eksploatowanych poktadéw - systematycznie
zwieksza sie [6,16].

4. Dyskusja mozliwosci zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji poktadéw silnie metanowych

Jednym ze skuteczniejszych sposobdw ograniczenia
zagrozenia metanowego jest odmetanowanie poktadow
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i gorotworu w rejonie $ciany. Mozna tu podac przyktad
- miedzy innymi kopalni ,Wesota”, ktéra nad polem $cia-
nowym, w przyblizeniu w $rodku dtugosci sciany wzdtuz
jej wybiegu drazyta chodniki dla odmetanowania poktadu
i gorotworu. Otwory odwiercone z tego chodnika w kie-
runku eksploatowanego poktadu odprowadzaty metan
takze z gorotworu i ze zrobdw Sciany. Przeprowadzone
z tegoz chodnika ukierunkowane szczelinowanie skat
technika strzelnicza spowodowato rowniez ogranicze-
nie zagrozenia wstrzasami i tgpaniami. Ograniczenie
wymienionych zagrozen nie byto jednoznaczne z ich
wyeliminowaniem. Swiadczg o tym zaréwno problemy
wentylacyjne, zwtaszcza przy eksploatacji parg $cian
o wspolnym froncie, jak i relatywnie wysoka sejsmicz-
nos¢ gorotworu.

Wydaje sie zasadne kontynuowanie odmetanowa-
nia przy wykorzystaniu doswiadczen kopalni ,Wesota”
i aktualnego stanu wiedzy, miedzy innymi przy tacznym
wykorzystaniu otworéw dla odmetanowania i szczelino-
wania gorotworu.

W zakresie naturalnego i sztucznego odmetanowania
gorotworu interesujgce wyniki podano w pracy [3]. Ze
wzgledu na ich zbieznos$¢ z wynikami badan destrukcji
gérotworu w GZW [5] i mozliwo$¢ wykorzystania tych
ustalen w polskim gdrnictwie, ich rezultaty w duzym
skrécie podaje sie ponizej.

Prowadzacy badania stwierdzili, ze podbierany
gorotwédr na skutek jego destrukcji udraznia sie wen-
tylacyjnie do wysokosci okoto M < 25-krotnej grubosci
wybieranego poktadu (wysokosci wyrobisk eksploatacyj-
nych przy wybieraniu poktadu wegla z zawatem stropu).
Do tej wysokosci gaz kopalniany, na skutek udroznienia
gorotworu w wyniku spekan skat, swobodnie wyptywa
do wyrobisk. Stad resztkowe ci$nienie metanu w tej
czesci gorotworu nad zrobami jest poréwnywalne z ci-
$nieniem atmosferycznym. Przy wiekszych odlegtosciach
gorotwor ulega pewnemu odprezeniu, jednak spekania
skat nie stanowig juz drog swobodnego przemieszcza-
nia sie metanu do wyrobisk, na skutek tego obserwuje
sie znaczng roznice wartosci resztkowej ci$nienia gazu
w warunkach naturalnego i sztucznego odmetanowania.
Przy odlegtosci okoto M > 110-krotnej grubosci wybiera-
nego poktadu, przy naturalnym odgazowaniu gérotworu
i okoto M > 170-krotnej, przy sztucznym odmetanowa-
niu, resztkowe cisnienie metanu osigga wartos¢ zblizong
do wartosci jego cisnienia pierwotnego (rys. 6). Podane
wyniki badan wskazujg, ze sztuczne odmetanowanie
gorotworu podbieranego do odlegtosci M < 25 nie ma
wiekszego sensu. Stezenie metanu w ujetym gazie jest
nieznaczne, nie przekracza 2%. Podobnie nie ma sensu
sztuczne odmetanowanie w odlegtosci M > 170, ponie-
waz gorotwor jest mato przepuszczalny, skutecznosé
odmetanowania jest minimalna. Optymalng skutecznos¢
odmetanowania stwierdza sie w przedziale wartosci
50 <M< 110.

Uwaza sie za zasadne przeprowadzenie podobnych
badan w GZW, dla ustalenia warunkéw skutecznego
odmetanowania goérotworu, co bedzie skutkowato ogra-
niczeniem zagrozenia metanowego przy wybieraniu
poktadéw metanowych. Podane powyzej zalecenia mogq
by¢ bezposrednio stosowane w praktyce ograniczania
zagrozenia metanowego w GZW, jako ze istnieje duza
zbiezno$¢ powyzszych zalecen z wynikami badan de-
strukcji gorotworu w GZW [5].

Podanie catoksztattu procedur zapewnienia bezpiecz-
nej eksploatacji poktadow silnie metanowych wymaga

potgczonego wysitku badaczy i technologéw szeregu

specjalnosci. Mozna tu wymieni¢ zespét niezbednych

specjalistow z zakresu:

- badan geotechnicznych wtasciwosci gérotworu,

- badan i prognoz metanonosnosci poktadéw i wydzie-
lania sie metanu do $srodowiska $ciany,

- odmetanowania poktaddéw i gérotworu,

- prognoz wstrzgsogennosci $rodowiska $ciany i parceli,
w ktorej zlokalizowana jest $ciana,

- przewietrzania wyrobisk,

- technologii prowadzenia robdt,

- projektowania eksploatacji dla uzyskania zrownowa-
zonej wielkosci wydobycia w skali kopalni,

- konstrukcji obudéw $cianowych i odpowiedzi na pyta-
nie, czy tylko obudowy typu ostonowego, a jezeli tak
- to wspolnie ze specjalistami z przewietrzania wyro-
bisk - jak skutecznie odprowadzi¢ metan ze zrobdéw
w stopniu wykluczajacym zagrozenie, przynajmniej
w okresie rabowania obudowy.

Specjalistow w tym zakresie w Polsce jest dostatecz-
nie duzo. Nie zawsze jednak ich ustalenia i zalecenia
moga by¢ bezposrednio wykorzystane w technologii bez-
piecznego prowadzenia robdt w okreslonych warunkach
geologiczno-gorniczych. W catoksztatcie zagrozen, ich
stanu i wzajemnego oddziatywania, nie rzadko tworza-
cego nowgq jakos¢ zagrozen, niezbedne jest uwzgled-
nienie réwniez mozliwosci ich tagcznego ograniczania dla
uzyskania efektu koncowego, jakim jest zapewnienie
bezpieczenstwa pracy, gdyz ,,stan bezpieczeristwa jest
wynikiem kompleksowego przygotowania produkcji,
w ktérym Srodki techniczne, warunki geologiczno - gor-
nicze oraz organizacja pracy zatogi stanowiq elementy
systemu bezpieczeristwa. Jednostronne doskonalenie
ktéregokolwiek z tych elementéw moze, ale nie musi
powodowac poprawe bezpieczenstwa pracy” [12].

Istnieje pilna potrzeba opracowania procedur bez-
piecznej eksploatacji poktadéw metanowych, w ktérych
ustalenia dla poszczegdlnych zagrozen nie bedg trak-
towane jako jedynie stuszne, najwazniejsze i nienaru-
szalne, ale catos¢ prac bedzie podporzadkowana opra-
cowaniu bezpiecznej technologii eksploatacji poktadéw
silnie metanowych przy réwnoczesnym uwzglednieniu
efektywnosci produkcji.

5. Stwierdzenia i wnioski

Wybieranie poktadéw metanowych nieodtacznie
zwigzane jest z zagrozeniem powodowanym tym gazem.
Zagrozenie to jest tym wieksze, im wyzsza metano-
nos$noscig charakteryzuje sie eksploatowany pokiad,
a gorotwor otaczajacy poktad, zawierajacy w sobie me-
tan, jest zdezintegrowany w rezultacie uprzednio doko-
nanych robot gdérniczych badz zaburzen tektonicznych,
utatwiajacych doptyw metanu do srodowiska $ciany.
Nawet przy wtasciwie zaprojektowanej eksploatacji, to
jest przy spetnieniu warunkéw metanowosci kryterialnej
[15] przy normalnym wydzielaniu sie metanu, nalezy
liczy¢ sie z nadzwyczajnym wydzielaniem sie metanu
do $rodowiska $ciany i z zagrozeniem metanowym
w okresach:

- zakonczenia rozruchu Sciany,

- cyklicznego powstawania zawatu wysokiego,
- wstrzgsow gorotworu,

- tapniec,

- likwidacji sciany,
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w ktdrych to okresach zachodzi wypychanie metanu
ze zrobdw, a w tym ostatnim przypadku - w rezultacie
rabowania obudowy - , otwarcie” zrobowego zbiornika
metanu. W warunkach stosowania wytacznie obuddéw
typu ostonowego - metan ze zrobdéw przy normalnym
przewietrzaniu wyrobiska $cianowego odprowadzany
jest w minimalnych ilosciach. Zroby stanowig zbiornik
metanu, a wymienione przyczyny zatamywania sie stro-
pu w zrobach powodujg gwattowne wypychanie metanu
ze zrobdw, przez co chwilowe nadzwyczajne stezenie

metanu w wyrobiskach w rejonie $ciany nie tylko osigga
wartosci powyzej stezen dopuszczalnych, a w pewnych
warunkach - stezenie grozace zapaleniem lub wybu-
chem metanu. Istnieje pilna potrzeba opracowania przez
odpowiedni zespot specjalistow catoksztattu procedur
bezpiecznej eksploatacji poktadéw metanowych.

Artykut recenzowat
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Ocena dopuszczalnych wychylen
budynkéw mieszkalnych na
terenach gorniczych z uwagi na
bezpieczenstwo konstrukcji

TRESC:

W artykule przedstawiono wyniki badan i analiz dopuszczalnych wartosci wychylen
od pionu budynkow mieszkalnych na terenach gorniczych z uwagi na warunki stanow
granicznych nosnosci ich konstrukcji. Badania obejmowaty budynki o konstrukcji
scianowej murowanej, wzniesione w technologii tradycyjnej i tradycyjnej-ulepszonej.

Zrealizowane badania terenowe oraz wykonane analizy statyczno-wytrzymatosciowe
budynkow silnie wychylonych od pionu daja podstawe do skorygowania, a doktadniej
zwiekszenia, przyjmowanych obecnie limitow dopuszczalnych wychylen.

St OWA KLUCZOWE:
tereny gornicze, wychylenie budynkow, bezpieczenstwo konstrukcji

1. Wstep

Jednym ze skutkéw podziemnej eksplo-
atacji gorniczej jest przejsciowe lub trwate
nachylenie terenu i w nastepstwie wychy-
lenie od pionu obiektéw budowlanych. Wy-
chylenie to powoduje obnizenie komfortu
uzytkowania obiektu, jak rowniez zmiany
w ukfadzie sit wewnetrznych w elementach
jego konstrukcji nosnej. W przypadku du-
zych wartosci wychylen moze to stwarzac
zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkowania
obiektu. Problem ten dotyczy szczegdlnie
najstarszych budynkéw mieszkalnych
o tradycyjnej konstrukcji murowanej, ktére
wykazujg na ogoét najwieksze wychylenia od
pionu, spowodowane wieloletnimi wptywa-
mi eksploatacji gorniczej.

Zgodnie z filozofig stosowanych obecnie
norm budowlanych, limitowanie wartosci
wychylen budynkdéw wynika z warunkow
standw granicznych nosnosci i uzytkowania.
Do stanéw granicznych nosnosci (SGN) za-
licza sie [13] zniszczenie catosci lub czesci
konstrukcji budynku, w tym:

- utrate statecznosci czesci lub catosci
konstrukgji,

- zniszczenie najbardziej wytezonych prze-
krojow konstrukcji,

- stany powstate w wyniku uplastycznienia
materiatu lub podtoza oraz nadmiernego
rozwarcia rys, prowadzace do zniszczenia
lub niedopuszczalnej zmiany ksztattu
konstrukcji,

natomiast do standw granicznych uzytko-

wania (SGU) zalicza sie:

- nadmierne odksztatcenie konstrukcji lub
podfoza,

- nadmierne zarysowanie konstrukcji,

- nadmierne drgania konstrukcji.

Dopuszczalne wychylenia budynkoéw od
pionu nie sq w Polsce uregulowane normami
[10]. Na etapie projektowania fundamen-
tow [14] dopuszcza sie rdznice ich osiadan,
powodujacg wychylenie budynkdéw do
3 mm/m. Wychylenia tego rzedu sa takze
dopuszczalne przy wznoszeniu budynkow
o konstrukcji murowanej [10].

Na terenach godrniczych stosowane sq
ztagodzone warunki uzytkowania budyn-
kow. Stopien ich ztagodzenia odpowiada
postanowieniu art. 53 Prawa geologicznego
i gérniczego [15] w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa powszechnego i ochrony
obiektéw budowlanych, a takze postano-
wieniu normy [13], dotyczacemu uzalez-
nienia parametréw charakteryzujgcych
stany graniczne uzytkowania od ujemnych
reakcji uzytkownikéw, przy uwzglednieniu
skutkdw gospodarczych. Dotyczy to takze
budynkoéw wychylonych od pionu w wyniku
oddziatywania wptywow eksploatacji gor-
niczej. Wychylone budynki musza jednak
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spetnia¢ warunki stanéw granicznych nosnosci, ktore
determinujg bezpieczenstwo konstrukcji.

Przyjmowane obecnie dopuszczalne wartosci wy-
chylen budynkdéw na terenach gorniczych, z uwagi na
warunki stanu granicznego nosnosci, przyjete zostaty
w sposob arbitralny, bez uwzglednienia zrdéznicowania
budynkéw pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych oraz stanu technicznego.
Wyniki obserwacji budynkoéw silnie wychylonych od pionu
oraz wykonane ostatnio badania i analizy wskazuja, ze
przyjete limity wychylen nie sq adekwatne do rzeczy-
wistego zagrozenia bezpieczenstwa tych budynkow,
spowodowanego tymi wychyleniami.

W artykule przedstawiono wyniki badan i analiz
dopuszczalnych wartosci wychylen budynkéw miesz-
kalnych na terenach gdrniczych, okreslonych z uwagi
na bezpieczenstwo ich konstrukcji. Prace zrealizowane
zostaty w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa i dotyczyty
budynkdow mieszkalnych o $cianowej konstrukcji muro-
wanej, wzniesionych w technologii tradycyjnej i trady-
cyjnej-ulepszonej.

2. Bezpieczenstwo konstrukcji budynkéw
wychylonych od pionu

Wychylenie budynkéw w wyniku wptywow eksplo-
atacji gérniczej zalezy od wielu czynnikéw, zaréwno
gorniczych, jak rowniez gruntowych i konstrukcyjnych
[8, 10]. Sposdb wspotdziatania budynku z deformujgcym
sie podtozem gdrniczym powoduje, ze srednie wychyle-
nie budynku T, czesto nie odpowiada nachyleniu terenu
T w miejscu jego lokalizacji, zaréwno co do wartosci,
jak i kierunku [3].

Problem bezpieczenstwa konstrukcji budynkdéw
wychylonych od pionu zwigzany jest z powstawaniem,
w wyniku tych wychylen, dodatkowych obcigzen pozio-
mych Fr oddziatujgcych na konstrukcje obiektéw (rys.
1). Obcigzenia te mozna w przyblizeniu okresli¢ jako
[7,9, 10]:

Fr=G- T (2.1)
gdzie:
G - ciezar budynku,
T» — wychylenie budynku od pionu, zazwyczaj przyjmo-
wane jako T, = T.

G T
Tk

Rys. 1. Dodatkowe obcigzenia poziome spowodowane
wychyleniem budynku

Oczywiscie, poza dodatkowymi sitami dziatajgcymi na
budynek, istotny wptyw na jego bezpieczenstwo ma aktu-
alny stan techniczny obiektu, w tym réwniez uszkodzenia
budynku spowodowane bezposrednim oddziatywaniem
eksploatacji gérniczej.
Dodatkowe obcigzenia poziome sg przejmowane
przez poszczegdlne elementy konstrukcji budynku,
g’féwnie przez $ciany i stropy oraz przez ich potaczenia.
Sciany w budynkach o konstrukcji murowanej z zatozenia
przystosowane sg gtdwnie do przenoszenia pionowych
naprezen $ciskajacych. Dodatkowe obcigzenia poziome
budynku powoduja powstawanie w murach $cian napre-
zen rozciggajacych.
Do oceny ewentualnego zagrozenia konstrukcji bu-
dynkow wychylonych od pionu, przyjmowane sg obecnie
wartosci ,wychylen granicznych”, podane w pracy [9].
Wartosci te dotyczg budynkdéw o konstrukcji Scianowej,
murowanej lub wielkoptytowej i wysokosci od 1 do 12
kondygnacji naziemnych. W pracy [9] na podstawie
obserwacji wychylonych budynkdw oraz analiz oblicze-
niowych zaproponowano nastepujace limity wychylen
budynkoéw, wynikajace ze stanu granicznego no$nosci:
- T = 50 mm/m dla budynkdw o wysokosci od 1 do 2
kondygnacji naziemnych,

- T¥ =40 mm/m dla budynkdéw o wysokosci od 3 do 5
kondygnacji naziemnych,

- 7,5 = 30 mm/m dla budynkéw o wysokosci od 6 do
12 kondygnacji naziemnych.

Graniczna warto$¢ wychylenia budynku 7% oznacza
maksymalne wychylenie budynku od pionu, przy ktérym
zachowane sg wszystkie wymagane normami wspodt-
czynniki bezpieczenstwa konstrukcji. Nieprzekroczenie
wartosci granicznych oznacza, ze zagrozenie ustroju
konstrukcyjnego budynku w wyniku nadmiernych wy-
chylen od pionu nie wystepuje.

Wyniki kontrolnych obliczen statyczno-wytrzyma-
tosciowych wychylonych budynkéw przedstawione
w pracy [7] wskazujg, ze dopuszczalne limity wychylenia
niektorych typéw budynkow sg wieksze od dotychczas
przyjmowanych. Maksymalne wychylenie typowych
budynkoéw jednorodzinnych o konstrukcji tradycyjnej,
wysokosci do dwdch kondygnacji naziemnych oraz
wymiarach $cian zewnetrznych w granicach do 12 m
w uktadzie dwutraktowym i do 14 m w uktadzie trzy-
traktowym, wynosi do:

- 50 mm/m w budynkach ze stropami drewnianymi, oraz
- 75 mm/m w budynkach ze stropami mogacymi prze-
nosic sity poziome w swojej ptaszczyznie.

3. Badania terenowe

Badania terenowe [12] miaty charakter badan jako-
Sciowych i ich celem byto okreslenie czynnikdw, ktore
determinuja bezpieczenstwo konstrukcji wychylonych
budynkoéw z uwagi na warunki stanu granicznego nosno-
éci. Przedmiotem badan byty budynki mieszkalne jedno-
i wielorodzinne o konstrukcji $cianowej murowanej,
wykonane w technologii tradycyjnej i tradycyjnej-ulep-
szonej, posiadajace od 1 do 5 kondygnacji mieszkalnych,
uzytkowane od kilkunastu do ponad 100 lat, wyposazone
w dodatkowe zabezpieczenia przed wptywami gdrniczych
deformacji podtoza na etapie projektowania lub w trakcie
uzytkowania, a takze budynki bez takich zabezpieczen.
Zakres badan obejmowat 80 budynkéw o wychyleniach
od 30,0 dq 65,9 mm/m, potozonych w czterech rejonach
Gornego Slaska, gdzie w wyniku intensywnej eksplo-
atacji gorniczej obiekty zabudowy powierzchni doznaty
najwiekszych wychylen. Na rozpatrywanych poligonach
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Tab. 1. Zestawienie ilosciowe budynkéw wytypowanych do badan w zaleznosci od liczby kondygnacji mieszkalnych
i typu konstrukcji nosnej

Liczba Wychylenie
kondygnacji
mieszkalnych T =
2 12 14 7 4 4 0 23 18
> 1> 5 0 0 0 20
4 0 0 0 0
33 20 15 6 6 0 54 26
Razem
53 21 6 80
T - budynki o konstrukgcji tradycyjnej, TU - budynki o konstrukcji tradycyjnej-ulepszonej

badawczych 11 budynkéw miato wychylenia, ktore
przekraczaty dotychczas przyjmowane limity wychylen
Z uwagi na stan graniczny nosnosci, tj.:

- 6 budynkoéw 1 i 2-kondygnacyjnych miato wychylenie

I,>Tf = 50 mm/mm, oraz
- 5 budynkdw 3-kondygnacyjnych miato wychylenie

7,>2Tf = 40 mm/m.

Zestawienie ilosciowe przebadanych budynkow
w zaleznosci od wartosci wychylenia, liczby kondygnacji
mieszkalnych i typu konstrukcji noénej przedstawiono
w tab. 1.

Zakres badan terenowych obejmowat analize aktual-
nego stanu technicznego i bezpieczenstwa uzytkowania
budynkéw. W trakcie dokonanych wizji lokalnych zwra-
cano szczego6lng uwage na uszkodzenia, ktore mogty
wskazywac na przecigzenie konstrukcji nosnej obiektow
w wyniku ich wychylenia, tj.:

- wybrzuszenia $cian,
- poziome zarysowania i pekniecia najsilniej wychylo-
nych $cian,

a)

- pionowe lub ukosne zarysowania i pekniecia najsilniej
wychylonych $cian w strefach styku ze $cianami po-
przecznymi,

- uszkodzenia tynku w fasetach pomieszczen, wskazuja-
ce na zmniejszenie sie szerokosci stref oparcia stropdw
na $cianach.

W analizowanej grupie silnie wychylonych budynkow,
93% budynkow miato dobry lub $redni stan techniczny.
Nieodpowiedni lub zty stan techniczny wykazywato jedy-
nie 5 budynkow. W budynkach tych w duzym natezeniu
wystepowaty:

- élady naturalnego zuzycia materiatéw konstrukcyj-
nych, potaczone czesto ze znacznym zawilgoceniem
i zagrzybieniem kondygnacji piwnic,

- ubytki i odspojenia tynkow zewnetrznych oraz wypraw
wewnetrznych,

- zarysowania i pekniecia $cian i tynku stropdw,

- pekniecia nadprozy ceglanych,

- korozja stalowych elementdw nosnych oraz stalowych
elementéw zabezpieczen przed wptywami eksploatacji
gorniczej.

Fot. 1. Budynek wykazujacy uszkodzenia $wiadczace o przecigzeniu konstrukcji w wyniku nadmiernego wychylenia:
a) widok ogdlny; b) odspojenie najsilniej wychylonej sciany zewnetrznej od pozostatej czesci budynku
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Uszkodzenia wskazujace na przecigzenie konstrukcji
budynku w wyniku nadmiernego wychylenia zaobserwo-
wano tylko w jednym budynku o wychyleniu od pionu
wynoszacym 44,0 mm/m, ktéry zostat juz wytaczony
z uzytkowania. W budynku tym stwierdzono odspojenie
najsilniej wychylonej Sciany zewnetrznej od pozostatej
czesci budynku (fot. 1). We wszystkich pozostatych bu-
dynkach, w tym takze w 11 budynkach o wychyleniach

,>T%, uszkodzen tego typu nie stwierdzono.

Wyniki dokonanych wizji lokalnych i analiz wykazaty,
ze w budynkach o konstrukcji no$nej murowanej dopusz-
czalne wychylenie od pionu z uwagi na stan graniczny
nosnosci determinowane jest gtdwnie przez:

- uktad konstrukcyjny, a w szczegdlnosci uktad i rozpie-
tos¢ Scian nosnych i usztywniajacych oraz wysokos¢
kondygnaciji,

- zastosowane rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe,
w tym gtownie grubosc¢ $cian i rodzaj stropow,

- stopien perforacji $cian (ostabienia otworami) oraz
konstrukcja nadprozy otworow,

- kierunek maksymalnego wychylenia w stosunku do
gtéwnych osi budynku,

- stan techniczny elementéw konstrukcji no$nej, oraz

- rodzaj wykonanych zabezpieczen przed wptywami
eksploatacji gérniczej.

Wyniki dokonanych wizji lokalnych wskazuja, ze
wytezenie $cian wychylonego budynku zalezy w duzym
stopniu od tego, jaka czes¢ dodatkowych obcigzen po-
ziomych sg w stanie przejac stropy. Najwieksza zdolnos$¢
do przejecia tych obcigzen maja stropy zelbetowe lub
gestozebrowe, stosowane w budynkach wykonanych
w technologii tradycyjnej-ulepszonej. Najmniejsza,
praktycznie znikoma, zdolnos$¢ do przejecia obcigzen
poziomych maja stropy drewniane, stosowane w starych
budynkach wykonanych w technologii tradycyjnej.

Obcigzenia budynku przenoszone sg gtdwnie przez
$ciany nosne, ktére majq takze najwiekszg zdolnosé¢ do
przejecia dodatkowych obcigzen poziomych. Dopusz-
czalne wychylenie budynku z uwagi na stan graniczny
nosnosci jest najwieksze przy wychyleniu w kierunku
osi tych $cian.

Jednym z czynnikéw, ktéry w istotny sposdb de-
terminuje bezpieczenstwo konstrukcji wychylonego
budynku jest stan techniczny. Duze naturalne zuzycie
elementdw konstrukcji nosnej oraz ich uszkodzenia
w postaci zarysowan i peknie¢ znacznie zmniejszaja
zdolno$¢ budynku do przejecia zaréwno obcigzen pio-
nowych, jak i poziomych,

Na terenach gorniczych duze znaczenie dla zachowa-
nia bezpieczenstwa konstrukcji wychylonych budynkoéw
maja wykonane zabezpieczenia przed wptywami gorni-
czych deformacji podtoza gruntowego. Wience zelbeto-
we w budynkach o konstrukcji tradycyjnej-ulepszonej
stanowig usztywnienie $cian, zwiekszajg takze zdolnos¢
$cian i stropow do przejecia dodatkowych obcigzen
poziomych. Sciagi stalowe zaktadane w budynkach
o konstrukcji tradycyjnej przenoszg dodatkowe obcig-
zenia poziome, ktorych nie sg w stanie przejac stropy,
a zwfaszcza stropy drewniane. Wyniki przeprowadzonych
badan wskazujg jednoznacznie, ze w przypadku sta-
rych budynkdéw mieszkalnych o konstrukcji tradycyjnej
najskuteczniejszym zabezpieczeniem, gwarantujagcym
bezpieczne uzytkowanie silnie wychylonego budynku, sg
dodatkowe zabezpieczenia przed wptywami gdérniczych
deformacji podfoza, wykonywane w postaci stalowych
$ciggow zaktadanych w poziomie wszystkich stropdw bu-
dynku i tzw. dtugich stalowych katownikdéw zaktadanych

na jego narozach i potgczonych ze $ciggami poziomymi,
ktére tworzg rodzaj ramy spinajacej mury $cian budynku.

4. Analizy statyczno-wytrzymatosciowe

Przeprowadzone analizy statyczno-wytrzymatosciowe
[12] miaty na celu ustalenie maksymalnych wartosci
wychylen budynkéw od pionu, przy ktérych nastepuje
wyczerpanie nosnosci w najbardziej wytezonych ele-
mentach konstrukcyjnych i okreslenie na tej podstawie
dopuszczalnych wartosci wychylen budynkéw od pionu
z uwagi na bezpieczenstwo konstrukcji. Do analiz przy-
jeto modele budynkdw, reprezentatywne dla typowych
budynkdw mieszkalnych o konstrukcji nosnej murowa-
nej. Analizy statyczno-wytrzymatosciowe wykonano dla
modeli budynkdw, réznigcych sie miedzy sobg wymia-
rami rzutu poziomego, liczbg kondygnacji mieszkal-
nych, rozwigzaniami konstrukcyjnymi i wyposazeniem
w dodatkowe zabezpieczenia przed wptywami gorniczych
deformacji podtoza. Do analiz przyjeto tacznie 18 modeli
przestrzennych budynkdw, ktore obejmowaty:

- budynki o wymiarach rzutu poziomego 12 x 10 m
i18 x 10 m,

- budynki catkowicie podpiwniczone, posiadajace 2, 3
i 5 kondygnacji naziemnych,

- budynki o konstrukcji tradycyjnej - budynki o $cia-
nach murowanych z cegty, posadowione na ceglanych
tawach fundamentowych i posiadajace nad piwnicq
stropy typu Kleina, a w kondygnacjach naziemnych
stropy drewniane belkowe,

- budynki o konstrukcji tradycyjnej z dodatkowymi za-
bezpieczeniami przed wptywami gérniczych deformacji
podtoza - budynki o konstrukcji jak wyzej, dodatkowo
wzmocnionej stalowymi $ciggami w poziomie wszyst-
kich stropow i stalowymi katownikami na naroznikach
budynkow,

- budynki o konstrukgji tradycyjnej-ulepszonej - budynki
o $cianach murowanych z cegty, posadowione na zel-
betowych ftawach fundamentowych i posiadajace na
wszystkich kondygnacjach stropy ptytowe zelbetowe
z zelbetowym wiencem obwodowym.

Dla wszystkich modeli budynkoéw przyjeto: kondygna-
cje o wysokosci 2,5 m (piwnice) i 3,0 m (kondygnacje
mieszkalne), $ciany piwnic murowane z cegty o grubo-
éci 51 cm (Sciany piwnic) i 38 cm ($ciany kondygnacji
naziemnych), otwory okienne o wymiarach 0,8 x 0,8 m
(piwnice) i 1,5 x 1,5 m (kondygnacje naziemne) oraz
otwory drzwiowe o wymiarach 2,0 x 0,9 m. Jako materiat
$cian przyjeto mur ceglany o wytrzymatosci charaktery-
stycznej na $ciskanie 2,0 MPa, natomiast jako materiat
elementdéw zelbetowych beton konstrukcyjny klasy B20.

Analizy obliczeniowe zostaty wykonane przy wyko-
rzystaniu programu ,Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2010”. Zakres wykonanych obliczen obej-
mowat okreslenie rozktadow naprezen powstajacych
w $cianach modelowanych budynkéw dla narastaja-
cych wartosci wychylen budynkéw od pionu. Obliczenia
prowadzono dla modeli obcigzonych petnym zestawem
obcigzen standardowych (statych i uzytkowych). Jako
kryteria wytrzymatosciowe, Swiadczace o wyczerpaniu
nosnosci w obrebie wychylonych $cian konstrukcyjnych
budynku, przyjeto:

- kryterium osiggniecia wytrzymatosci na rozcigganie
w podtuznej $cianie zewnetrznej od strony zaistniatego
wychylenia budynku, zwigzane z osiggnieciem przez
mur $ciany w przekroju rownolegtym do warstw ce-
giet (spoin wspornych) wytrzymatosci na rozcigganie
Rpz1 = 0,10 MPa, oraz
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ke

wyzsze od wartosci dotych-
czas przyjmowanych.

5. Uwagi koncowe

Na terenach goérniczych,
pomimo duzych utrudnien
dla mieszkancéw, w dal-
szym cigqgu sg uzytkowa-
ne budynki mieszkalne
o nadmiernym wychyle-
niu od pionu, w tym takze

0,13
008

0m budynki o wartosciach wy-
4B chylen przekraczajacych
. przyjmowane dotychczas
-, limity wychyleA z uwagi na
m stan graniczny nosnosci.
- Niekiedy pod takimi budyn-
[ . kami planowane sa kolej-
= 0,8 ne eksploatacje gdrnicze,

ktore przyczynié sie mogg
do dalszego wzrostu war-
tosci istniejacych wychylen.

XX, (MPa)
Koarunak automatyczny

Praypadki: 45

Rys. 2. Przyktadowa mapa naprezen w $cianach budynku (wydruk programu ARSAP 2010)

- kryterium osiagniecia wytrzymatosci na rozcigganie
w $cianach poprzecznych na styku z podtuzng $ciang
zewnetrzng, zwigzane z osiggnieciem przez mur sciany
w przekroju prostopadtym do warstw cegiet wytrzy-
matosci na rozcigganie Rm» = 0,4 MPa.

Przyktadowa mapa naprezen, uzyskana dla modelu
budynku o konstrukcji tradycyjnej bez wzmocnien (model
budynku 2-kondygnacyjnego o rzucie 12 x 10 m), zostata
zaprezentowana na rys. 2.

Na podstawie wykonanych analiz obliczeniowych
stwierdzono, ze zdecydowanie najmniejszg odporno-
écig na wychylenia od pionu charakteryzuja sie budynki
o konstrukgcji tradycyjnej, ktére nie posiadajg dodatko-
wych wzmocnien poziomych i pionowych profilami sta-
lowymi. No$nosc¢ najsilniej wytezonych stref w $cianach
tych budynkow ulegata wyczerpaniu przy wychyleniach
mieszczacych sie w granicach od 32 do 54 mm/m.

Budynki o konstrukcji tradycyjnej-ulepszonej oraz
budynki o konstrukcji tradycyjnej, posiadajace stalowe
wzmocnienia pionowe i poziome, charakteryzujq sie
znacznie wiekszg odpornoscig na wychylenia od pionu.
Nos$nosc¢ najsilniej wytezonych stref w Scianach tych
budynkdéw ulegata wyczerpaniu przy wychyleniach bu-
dynkéw od pionu mieszczacych sie w granicach od 75
do 93 mm/m.

Dla wszystkich analizowanych typow budynkow uzy-
skano potwierdzenie zasady, ze odpornos¢ budynkdéw na
ich wychylenie od pionu maleje ze wzrostem wysokosci
budynkdéw. Nie stwierdzono natomiast istotnego wpty-
wu rozmiaru rzutu budynku na wartosci maksymalnych
wychylen mozliwych do bezpiecznego przejecia przez
budynki.

W stosunku do przyjmowanych dotychczas limitéw
granicznych pochylen budynkéw [9] wyznaczone mak-
symalne wartosci pochylen okazaty sie zblizone jedynie
dla budynkéw o konstrukgji tradycyjnej. Dla budynkdow
o konstrukcji tradycyjnej-ulepszonej oraz dla budynkow
o konstrukcji tradycyjnej wyposazonych w odpowiednie
pionowe i poziome wzmocnienia stalowe otrzymane
wartosci graniczne pochylen okazaty sie okoto 2-krotnie

Stwarza to problem oceny
bezpieczenstwa konstrukcji
budynkdw silnie wychylo-
nych od pionu i dopuszcza-
nia do dalszego uzytkowania budynkdédw uznawanych
za nadmiernie wychylone. Duze zrdznicowanie budyn-
kow mieszkalnych pod wzgledem ksztattu, wymiaréw,
rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych i warunkow
posadowienia powoduje, ze dla tej grupy budynkdéw
jest mozliwe okreslenie jedynie pewnych usrednionych
limitow dopuszczalnych wychylen, obowigzujacych dla
okreslonych typéw tych budynkdw i przyjetych z odpo-
wiednim zapasem bezpieczenstwa. Wartosci $ciste mogq
by¢ okreslane wytacznie indywidualnie, odrebnie dla
kazdego rozpatrywanego budynku.

Zaprezentowane w artykule wyniki badan terenowych
i analiz obliczeniowych dopuszczalnych wychylen od pio-
nu budynkdéw mieszkalnych z uwagi na warunki standw
granicznych nosnosci oraz wyniki wczesniej wykonanych
analiz obliczeniowych w tym zakresie [9] wskazujq na
mozliwos¢ korekty przyjmowanych obecnie limitow wy-
chylen. Badania wykazaty, ze dla budynkdw o konstrukcji
tradycyjnej-ulepszonej przyjete limity wychylen sg zbyt
rygorystyczne. Dla niektdrych budynkéw o konstruk-
cji tradycyjnej bez odpowiednich wzmocnien z profili
stalowych i dla budynkdéw z uszkodzeniami elementdw
konstrukcji nosnej limity te sg z kolei zbyt duze, co moze
stwarzac zagrozenie dla bezpieczenstwa ich uzytkowania.
Z uwagi ztozonos¢ problemu oraz stopien skomplikowa-
nia prac obliczeniowych wyniki przeprowadzonych badan
nalezy jednak traktowac jako pierwsze oszacowanie
poszukiwanych, granicznych wartosci wychylen z uwagi
na warunki stanu granicznego nos$nosci.

Majac na uwadze wyniki przeprowadzonych badan,
widzi sie potrzebe zréznicowania limitdw dopuszczalnych
wychylen budynkdw mieszkalnych w zaleznosci od typu
i stanu technicznego konstrukcji nosnej. Na obecnym
etapie badan dla budynkdéw mieszkalnych, znajdujacych
sie w dobrym stanie technicznym, proponuje sie przyje-
cie nastepujacych limitdw dopuszczalnych wychylen od
pionu z uwagi na bezpieczenstwo konstrukcji:

- budynki o konstrukcji tradycyjnej-ulepszonej oraz
budynki o konstrukcji tradycyjnej z zabezpieczenia-
mi przed wptywami gérniczych deformacji ciagtych
w postaci stalowych wzmocnied poziomych (Sciagi
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w poziomie stropow) i pionowych (ksztattowniki na e 77¥ =30 mm/m dla budynkéw o wysokoséci od 3 do

narozach $cian budynku na catej jego wysokosci): 5 kondygnacji naziemnych,

e T)* =60 mm/m dla budynkéw o wysokosci od Na koniec zaznaczy¢ nalezy, ze przedstawione powy-
1 do 2 kondygnacji naziemnych, zej uogdlnienia odnoszg sie do murowanych budynkdow

e T.)¥ = 40 mm/m dla budynkdw o wysokoéci od 3do  mieszkalnych wychylonych od pionu, lecz charakteryzu-
5 kondygnacji naziemnych, jacych sie dobrym stanem technicznym. W przypadku

- budynki o konstrukcji tradycyjnej z zabezpieczenia-  budynkdw wychylonych od pionu, w ktérych wystepuja
mi przed wptywami gorniczych deformacji ciggtych  uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych, ocena bezpie-
w formie stalowych wzmocnien w poziomie stropow:  czenstwa konstrukcji obiektéw powinna byc¢ kazdorazowo
e T7¥ =50 mm/m dla budynkéw o wysokosci od 1 do  przedmiotem szczegétowych analiz indywidualnych.

2 kondygnacji naziemnych,
o T2 =40 mm/m dla budynkdw o wysokoséci od 3 do

5 kondygnacji naziemnych, Artykut recenzowat
- budynki o konstrukcji tradycyjnej ze stropami drew- dr hab. inz. Aleksander WODYNSKI
nianymi bez dodatkowych wzmocnien: prof. nzw. AGH

e T7¢ =50 mm/m dla budynkéw o wysokosci od 1 do
2 kondygnacji naziemnych,
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Labezpieczenie tukoochronne
— praktyczne aplikacje

TRESC:

W artykule omowiono najnowsze aplikacje zabezpieczen tukoochronych na nowo
budowanym bloku 858 MW w Elektrowni Betchatow oraz inne rozwiazania zastosowane
w energetyce zawodowej w Polsce. Dotycza one rozwiazan opartych na najnowszych
zabezpieczeniach typu Zt-4, jak i starszych wersjach Zt-1 i Zt-2. Wszystkie te wersje

taczy wspolna cecha, czyli kryterium dziatania, ktore doskonale sprawdza sie w praktyce.

SLOWA KLUCZOWE:
Swiattowodowe zabezpieczenia tukochronne, zwarcie tukowe, rozdzielnica sredniego
napiecia

1. Wstep

Doceniajac wage problemu szybkiego
likwidowania zwar¢ tukowych w Energo-
tescie-Energopomiarze, pod koniec lat
dziewiedédziesigtych podjeto dziatania
konstrukcyjno-wdrozeniowe majace na
celu opracowanie nowoczesnego $wiatto-
wodowego zabezpieczenia tukoochronnego
dla rozdzielnic i innych urzadzen elektrycz-
nych, w ktorych istnieje ryzyko wystgpienia
zwarcia tukowego. Warto mie¢ w pamieci,
ze tuk elektryczny osigga temperature
dochodzacg do 20 000 °C, powodujac po-
wstanie silnej fali ciSnieniowej oraz duzej
ilosci toksycznych gazéw. Maksymalne
wartosci temperatury i ci$nienia osiggane
sq po ok. 100-150 ms od zainicjowania
zwarcia tukowego. Zabezpieczenia oparte
na zasadzie detekcji $wiatta tuku mogq
generowac impuls wytaczajacy ze zwiokg
ponizej 10 ms. Oznacza to, ze zwarcie
mozna wytaczy¢ — w zaleznosci od rodzaju
wytacznika — w czasie nie przekraczajacym
60 ms (zazwyczaj 40-50 ms). Wytaczenie
zwarcia w tak krotkim czasie minimalizuje
w szczego6lnosci oddziatywanie termiczne
i chemiczne, chronigc zdrowie i zycie ludzi

oraz zapobiegajac zniszczeniu urzadzen.

Przyjete kryterium dziatania wszystkich

wersji zabezpieczenia Zt polega na spraw-

dzeniu dwdch podstawowych warunkdw ist-
nienia zwarcia, a mianowicie: detekcji zro-

dta sSwiatta o natezeniu powyzej 40 000 Ix,

przy jednoczesnym stwierdzeniu obnizenia

sie napiecia na szynach chronionej roz-
dzielnicy.

Energotest oferuje trzy typy zabezpie-
czen:

- Zk-1, w ktérym detektorem Swiatta tuku
elektrycznego sg petle $wiattowodo-
we. Zabezpieczenie typu Zk-1 wyltacza
zasilanie catej rozdzielnicy, niezaleznie
od miejsca powstania zwarcia. Zabez-
pieczenie Zt-1 przeznaczone jest do
stosowania w stacjach transforma-
torowych oraz w rozdzielnicach typu
otwartego, a takze moze byc¢ stosowane
w rozdzielnicach typu zamknietego ($red-
niego i niskiego napiecia), jak réwniez
chroni¢ inne urzadzenia elektryczne. Ze
wzgledu na zastosowanie petli swiatto-
wodowej jako detektora Swiatta, w przy-
padku zwarcia w przedziale przytacze-
niowym nie ma mozliwosci selektywnego
wytaczenia uszkodzonego pola. Mozliwe
jest jedynie wytaczenie zasilania catej
rozdzielnicy.

- Zk-2i Zk-4, w ktorym detektorem swia-
tta tuku elektrycznego sg $wiattowodowe
czujniki czotowe usytuowane w poszcze-
golnych przedziatach pola rozdzielnicy.
Takie rozwigzanie detektoréw Swiatta
umozliwia konfigurowanie zabezpieczen
selektywnie wytaczajacych poszczegdine
pola, w zaleznosci od miejsca zwarcia.
W przypadku zwarcia na przyfaczu ka-
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blowym pola odptywowego mozliwe jest skuteczne
odciecie zasilania miejsca zwarcia bez potrzeby wytg-
czania zasilania catej rozdzielni. Zabezpieczenie Zt-4
ma strukture rozproszona, przez co jest wygodniej-
sze do zastosowania w rozdzielnicach wielopolowych
a zarazem tansze w zastosowaniu. Ponadto jednostka
centralna Zt-4, dzieki wyposazeniu w swobodnie defi-
niowane przekazniki wytgczajace, umozliwia wystanie
impulséw wytgczajacych na drugi koniec linii zasila-
jacych w przypadku wykrycia zwarcia w przedziale
przytaczeniowym pdl zasilajacych.
Zabezpieczenia te przeszty z wynikiem pozytywnym
proby zwarciowe w Instytucie Energetyki oraz Instytucie
Elektrotechniki w Warszawie.

2. Aplikacja oparta na zabezpieczeniach Zt 4

Jako przyktadowy sposdb konfigurowania zabezpie-
czen tukoochronnych Zt-4 przedstawiono rozwigzanie
zastosowane w rozdzielnicach w Elektrowni Betchatéw
na nowym bloku 858MW (w budowie).

Zabezpieczenie posiada strukture rozproszona,
w sktad ktérej wchodza:

- jednostka centralna Zt4-1C,

- jednostki polowe Zt4-JP z czujnikami optycznymi,

- zasilacz 220VDC/24VDC (230VAC/24VDC) bedacy zrd-
dtem napiecia pomocniczego dla wszystkich elementow
zabezpieczenia.

Wymiana informacji pomiedzy poszczegolnymi
elementami zabezpieczenia zapewniona jest poprzez
magistrale CAN. Elementy zabezpieczenia zasilane sq
napieciem 24 VDC, ktérego zrédtem moze by¢ dostepne
na obiekcie napiecie gwarantowane 24 VDC lub zalecany

Transformator rezerwowy
BCT 10 110/10,5 kV

Rys. 1. Widok zabezpieczenia Zt-4

przez producenta zasilacz, zasilany z gwarantowanego
napiecia 220 VDC lub 100...230 VAC.

W kazdym chronionym polu rozdzielnicy umieszczo-
no jednostke polowq Zt4-JP (przedziat przekaznikowy)
oraz 4 czujniki optyczne montowane bezposrednio
w chronionych przedziatach. Standardowo czujniki 1 i 2
umieszczono w przedziale szynowym i wytgcznikowym,
a czujnik 3 w przedziale przytaczeniowym. Czujnik 4 nie
zostat wykorzystany. Jednostke centralng Zt4-JC umiesz-
czono w polu zasilania rezerwowego, doprowadzajac do
niej napiecie pomiarowe z przektadnikow napieciowych.
Miejsca pomiaru napie¢ na szynach rozdzieln przedsta-
wiono na rysunku 2.

Omawiana aplikacja jest jedng z pierwszych, a za-
razem najwiekszych aplikacji realizowanych za pomoca
przekaznikow typu Zt4. Obejmuje ona cztery rozdzielnie
potrzeb wiasnych BBA, BBB, BBC, BBD oraz rozdzielnie

BCAO1 BCA02
7% A-1C 7% A-1C
Zasilanic SRR B g Zasilanic
podstawowce . i | podstawowce
71 A-JC —@ = —@ Z14-)C
BBA L BBC
: I Zasilanic
Zasilanic _i i podstawowe
podstawowe | 7§ 4-JC —@ —@-4 ZkA-IC

\ BBB

|
\ BBD

Rys. 2. Lokalizacja miejsc pomiaru napie¢ 100 VAC doprowadzonych do jednostek centralnych
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Rys. 3. Zabezpieczenie Zt 4 zabudowane w przedziale obwodéw wtdrnych rozdzielni
potrzeb wtasnych 10,5 kV (pole zasilania rezerwowego).
A - Jednostka polowa,
B - Zasilacz 24 V oraz wytqczniki samoczynne zabezpieczajqce aplikacje,
C - Jednostka centralna.

BCA doprowadzono pomiar napiecia
100 VAC z przektadnikdw napie-
ciowych pol zasilania rezerwowego
rozdzielni BBA (BBB) i BBC (BBD).
Wybor rozdzielni realizowany jest za
pomocg uktadu przetaczajacego zre-
alizowanego na przekazniku R15 4P
110 VAC. Konieczno$¢ zdublowania
pomiaru napiecia w torach zasila-
nia rezerwowego z transformatora
BCT10 wynika z faktu umieszczenia
przekfadnikéw napieciowych na wdz-
kach wysuwnych w polach zasilania
rezerwowego rozdzielnic BBA i BBC
oraz BBB i BBD. W zwigzku z tym
istnieje mozliwo$¢ pozbawienia po-
miaréw napiec jednostek centralnych
na rozdzielniach BCAO1 i 02 poprzez
wysuniecie wozka z przektadnikami
w polach zasilania rezerwowego roz-
dzielnic blokowych. W zaproponowa-
nym rozwigzaniu wysuniecie jednego
wozka nie powoduje pozbawienia
zabezpieczen napiecia pomiarowego.

Wykorzystujac do ochrony roz-
dzielni zabezpieczenia Zt4 uzyskano:
- selektywnos$¢ wytaczania pola,

BCA, z ktdérej za pomoca szynoprzewodow zasilane sg w ktoérym nastapito zwarcie,
pola rezerwowe ww. rozdzielni. kacznie obejmuje 98 pol - bezposrednie przekazanie informacji do systemu
$redniego napiecia. nadrzednego za pomocg protokotu MODBUS,

Ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne - brak - oraz zdecydowane zmniejszenie kosztow w porow-
przektadnikéw napieciowych w rozdzielni BCA - do naniu z wykorzystaniem do tego celu zabezpieczen
jednostek centralnych zainstalowanych na rozdzielni Zk2.

\/@\ -

-0 [ zeasc

Zabezpieczenie Transformator
transformatora TEZErWOwv
T BCAO1 BCAO02

______________ AN

Blok. SZR

4 : :
Zabezpieczenie

bloku

Zasilanie
podstawowe

e \\' BRC

Rys. 4. Logika wytaczen jednostek centralnych
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Rys. 5. Potaczenie elementow zabezpieczenia Zt-4 (z wykorzystaniem listwy posredniczacej)

W kazdej z rozdzieln (za wyjatkiem BCA) przyjeto
nastepujacq zasade dziatania zabezpieczen tukoochron-
nych:

- pola zasilania podstawowego - impuls wytaczajacy
wysytany jest na wiasny wytacznik oraz przestana jest
informacja o zadziataniu do jednostki centralnej, ktora
wysyta impuls do pobudzenia zabezpieczen bloku,

- pole zasilania rezerwowego - impulsy wytaczajace wy-
sylane sg na wtasny wytacznik, oraz poprzez jednostke
centralng na wytacznik pola zasilania podstawowego,
wytacznik pola zasilania rezerwowego BBC (BBD),
wytacznik w BCA, blokade SZR,

- pole odptywowe - impuls wyfaczajacy wysytany jest
na wiasny wytacznik.

Opisany sposob dziatania dotyczy przypadku pobu-
dzenia czujnika Swiattowodowego w przedziale przy-
taczeniowym pola. W przypadku pobudzenia czujnika
w przedziale wyfacznika lub szyn wytgczana jest cata roz-
dzielnia. Wyjatek stanowi czujnik w przedziale wytacznika
pola zasilania podstawowego, poniewaz jego pobudzenie
powoduje wytaczenie catego bloku. Impuls wytaczajacy
na wytaczenie catego boku (zasilania rozdzielni) gene-
rowany jest przez jednostke centralng zabezpieczenia.

W przypadku rozdzielni BCAO1 (02) ze wzgledu na
rozwigzania konstrukcyjne przyjeto nastepujacq zasade
dziatania:

- pobudzenie czujnika $wiattowodowego w przedziale
przytaczeniowym powoduje wystanie impulséw wy-
faczajacych na wiasny wytacznik, na wytacznik pola
zasilania rezerwowego w BBA (BBB) oraz na wyfacznik
pola zasilania rezerwowego w BBC (BBD),

- pobudzenie czujnika $wiattowodowego w przedziale
wytacznika lub szyn powoduje wystanie impulsow
wytaczajacych na zabezpieczenia transformatora re-
zerwowego BCT10

Sposdb impulsowania jednostek centralnych przed-
stawiono na rysunku 4.

Instalowanie zabezpieczen odbywato sie juz po
posadowieniu rozdzielnic na bloku 858 MW Elektrowni
Betchatow. Wigzato sie to z kilkoma niedogodnosciami,
tj. koniecznosciq ciggtej obecnosci przedstawiciela pro-
ducenta rozdzielnic (ABB Brno rozdzielnie typu MVIS),
bardzo pracochtonnym montazem czujnikow Swiattowo-
dowych, wymagajacym czesciowego rozkrecania czesci
ptyt rozdzielnicy, wykonywania w nich odpowiednich
otworéw, a nastepnie ponownego scalania. Montaz ten
trwat ok. 3 tygodni. Duzg wage przykfadano do prawidio-
wego montazu czujnikdw optycznych, ktére sg waznym
elementem zabezpieczenia.

W zwigzku z tym zwracano szczegdlng uwage na:

- zachowanie bezpiecznego promienia giecia $wiattowo-
du,

- ukfadanie $wiattowodu w miejscach, gdzie mozliwosé
uszkodzenia w czasie rutynowych prac konserwacyj-
nych i remontowych jest mato prawdopodobna,

- unikanie zblizen do ruchomych elementéw mechanicz-
nych rozdzielnicy: napedoéw, ciegien blokad, wytaczni-
kow krancowych itp.,

- o ile to byto mozliwe, zapewnienie niezaleznej drogi
prowadzenia $wiattowoddw (nieuktadanie w wigzkach
razem z innymi przewodami),

- ograniczenie dtugosci swiattowodu plastikowego do
czujnika czotowego (bez stosowania zbednych zapa-
sow).

Czujniki optyczne wyposazone w $wiattowdd plasti-
kowy potaczono z wejsciami optycznymi jednostek po-
lowych. Odpowiednio przyciety swiattowdd (specjalnym
nozem do ciecia) nie wymagat zadnej dodatkowej ob-
robki. Whasciwe mocowanie zapewnia konstrukcja ztacza
optycznego w jednostce polowej. Koncéwki $wiattowodu
wtozone do ztaczy C1, C2, C3 zablokowano przed wypad-
nieciem poprzez dokrecenie nakretek ztgczy.

Potaczenia pomiedzy jednostkg centralng a poszcze-
gélnymi jednostkami polowymi wykonano skretka dwu-
parowg w ekranie. Jedng pare przewoddw wykorzystano
jako pare doprowadzajacq napiecie zasilajace pomocni-
cze (24 VDC), drugq do transmisji danych (magistrala
CAN). Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami
wykonano z wykorzystaniem zaciskéw na listwie posred-
niczacej. Sposéb potaczenia ilustruje rysunek 5.

3. Aplikacje oparte na zabezpieczeniach Zt 1

Troche inaczej wyglada sprawa montazu zabezpieczen
tukoochronnych typu Zt-1. Zabezpieczenia te montowa-
ne s najczesciej zgodnie z ich pierwotnym zamystem
na ,starych” rozdzielnicach sredniego napiecia typu
otwartego, ale takze do$¢ powszechnie stosowane sg
w nowoczesnych rozdzielnicach typu zamknietego (prze-
dziatowych). Algorytm dziatania tych zabezpieczen jest
prostszy od omodwionego powyzej z racji tego, ze majac
do dyspozycji zamiast optycznych czujnikdw czotowych

Rys. 6. Przyktadowy sposéb usytuowania swiattowodu
w rozdzielnicach typu otwartego
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jedynie petle swiattowodowa, nie da sie uzyskac selek-
tywnosci dziatania poprzez wytaczenie poszczegolnych
pol. Musimy sie liczy¢ z tym, ze za kazdym razem, gdy
dojdzie do zwarcia tukowego, nastgpi wytaczenie zasi-
lania catej rozdzielnicy.

Rozdzielnice typu otwartego

Rozdzielnice te dos$¢ czesto byty wyprodukowane
kilkadziesigt lat temu i nie sa gruntownie modernizowa-
ne. Zastosowane w nich standardy blokad fgqczeniowych
czesto nie odpowiadajg juz dzisiejszym wymogom bez-
pieczenstwa. Co wiecej, po latach eksploatacji na wielu
elementach obwodéw pierwotnych, moze juz wystapic
zmeczenie materiatéw (np. izolatory). Bardzo prostym
i zarazem niezwykle skutecznym sposobem poprawienia
bezpieczenstwa uzytkowania tego typu rozdzielnic jest
wyposazenie ich w zabezpieczenia tukoochronne typu
Zt1. Przy tego rodzaju modernizacji gtdwny problem
lezy po stronie poprawnego montazu petli $wiattowo-
dowej. Montaz jest czesto utrudniony, poniewaz szyny
rozdzielnic znajdujq sie na wysokosci kilku metréw nad
poziomem podtogi. Dodatkowym utrudnieniem sg ele-
menty ruchome, na ktére trzeba zwréci¢ uwage, takie
jak noze odtgcznikdw, wsuwane ptyty izolacyjne oraz
uziemienia state i przeno$ne. Wszystkie te elementy po-
woduja, ze nalezy dogtebnie zastanowic sie nad wyborem
miejsca montazu $wiattowodu, aby nie dopusci¢ do jego
zerwania podczas czynnosci eksploatacyjnych. Zabez-
pieczenie wprawdzie posiada wbudowany uktad kontroli
ciggtosci Swiattowodu i informacja o jego uszkodzeniu
bezzwtocznie dotrze do obstugi, ale po co zaczynaé prace
z rozciggnieciem $wiattowodu od poczatku?

Przyktadowy sposdb usytuowania $wiattowodu (za-
znaczony kolorem czerwonym) pokazano na rysunku 6.

Rozdzielnice typu zamknietego (przedziatowe)

Zabezpieczenia Zk-1, mimo ze dedykowane sg dla
rozdzielnic typu otwartego, czasami znajdujg réwniez
zastosowanie do ochrony przed skutkami zwar¢ tuko-
wych w rozdzielnicach typu zamknietego. Jest to roz-
wigzanie wprawdzie tansze od Zt-4, a tym bardziej od
Zt-2, jednak pozbawiamy sie mozliwosci selektywnych
wytaczen jedynie czesci rozdzielni w przypadku zwar¢
w przedziatach przytaczeniowych.

M__I-;..Ef‘..ﬂ‘tk

Podobnie, jak w przypadku rozdzielnic typu otwar-
tego, tak rowniez i w tym przypadku najwiekszym
problemem jest montaz petli $wiattowodowej. Nie
dos¢, ze mamy do czynienia z sporg iloscig elementdw
ruchomych (wdzki wysuwne, ciegna blokad itp.), to
jeszcze skomasowane sg one w niewielkiej objetosci.
Dodatkowym utrudnieniem sg $cianki poszczegolnych
celek, w ktérych nalezy wykonaé otwory umozliwiajace
przeciagniecie $wiattowodu. Wszystko to powoduje, ze
otworowanie scianek w celu przeciggniecia Swiattowo-
du w rozdzielnicach posadowionych juz u klienta jest
bardzo skomplikowane i pracochtonne. Przygotowanie
otworowania, umozliwiajace rozciggniecie $wiattowodu
na etapie produkcji u wytworcy, jest zdecydowanie bar-
dziej polecane i nie pocigga za sobg zwiekszenia kosztow
produkcji rozdzielnicy. Wprawdzie transport rozdzielnicy
do klienta odbywa sie w czesciach i w zwigzku z tym nie
ma mozliwosci zainstalowania $wiattowodu juz w fabry-
ce, jednak samo zatozenie $wiattowodu w odpowiednio
przygotowanej na etapie produkcji i zmontowanej roz-
dzielnicy u klienta nie stanowi juz ktopotu.

4. Podsumowanie

Uzyskane doswiadczenia obiektowe z eksploatacji
zabezpieczen tukoochronnych potwierdzajg celowosé
ich stosowania zaréwno na rozdzielniach starszych, jak
réwniez w nowych, bardzo nowoczesnych rozdzielnicach
przedziatowych. Wprawdzie nie da sie unikng¢ pewnych
trudnosci zwigzanych z ich montazem. Jednak warto
podkresli¢, ze te trudnosci wystepuja gtdwnie, gdy zbyt
pdézno podejmujemy decyzje o montazu zabezpieczen
tukoochronnych, czyli w juz wyprodukowanych lub
eksploatowanych rozdzielnicach. Montaz zabezpieczen
w rozdzielnicach bezposrednio u producenta jest zdecy-
dowanie prostszy i mniej pracochtonny, przez co tanszy.
W dzisiejszych realiach rynkowych, gdy cena ma czesto
duze znaczenie, jest to kwestia bardzo istotna. Klienci,
ktorym nie jest obojetny fakt, czy eksploatowane przez
nich rozdzielnice beda wyposazone w zabezpieczenia
tukoochronne, powinni to uwzgledni¢ juz na etapie two-
rzenia SIWZ-u, przez co unikng zwiekszonych kosztéw
doposazenia rozdzielnic w ochrone od zwar¢ tukowych
w przysztosci. Stosowanie zabezpieczen tukoochronnych
pozwala na skuteczng ochrone ludzi i urzadzen przed
skutkami zwarc¢ tukowych, a tym samym znaczacego
ograniczenia strat materialnych.

Rys. 7 i 8. Widok rozdzielnic po zadziataniu zabezpieczen
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Rys. 9, 10 i 11. Dla poréwnania, jak mogty wyglada¢ przy braku zabezpieczen ZL

Udokumentowane zadziatania tych zabezpieczen,
jakie miaty miejsce w ostatnich latach, przemawiajq
w sposéb jednoznaczny za celowoscig ich instalowania.
Szersze omowienie doswiadczen eksploatacyjnych ze
stosowania zabezpieczen tukoochronnych wymaga od-
rebnego artykutu. Tym razem proponujemy obejrzeé
kilka ponizej umieszczonych zdjec.

Klasyczne zabezpieczenia elektroenergetyczne sg jak
hamulce w samochodzie - musza by¢. Zabezpieczenia

Literatura:

tukoochronne sg jak poduszki powietrzne, nie wszyscy
je maja. Jak sg, dziatajq niezmiernie rzadko, ale bezpo-
$rednio ratujg ludzkie zycie. Liczba poduszek decyduje
0 bezpieczenstwie - klasie auta. Czy kupitby$ dzi$ dla
siebie i swojej rodziny auto bez poduszek?

Artykut recenzowat
dr hab. inz. Piotr GAWOR,
prof. nzw. Politechniki SI.

1 Kochel Z.: Nowoczesny sposdb ochrony oséb i urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ tukowych. Auto-

matyka Elektroenergetyczna, 2001.

2. Kochel Z., Rodon F., Talaga M. Skuteczne metody eliminacji zwar¢ i ograniczania ich nastepstw. Automatyka

Elektroenergetyczna, 2004.

3. Rodon F.: Problematyka zwar¢ tukowych i zabezpieczen tukoochronnych, Energotest-Energopomiar Sp. z 0.0.,

Jaworze 2006.

4. Suréwka I.: Zwarcia tukowe - metody eliminacji w rozdzielnicach okapturzonych SN i nn. Elektroinstalator,

2006.
5. Materiaty poawaryjne w ZE Tarndéw.

(*) - zabezpieczenia tukoochronne:
Zainstalowane

1) KW SA Oddziat KWK ,Jankowice”

2) KW SA Oddziat KWK ,Bolestaw Smiaty”
3) PKW SA ZG ,Sobieski”

Przetargi w fazie realizacji

4) JSW SA KWK ,Pniowek”

5) KGHM PM SA O/ZG ,Rudna”

6) KW SA Oddziat KWK ,Bielszowice”
7) KW SA Oddziat KWK ,Jankowice”
8) KW SA Oddziat ,Bobrek-Centrum”.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 3(199)/2011

21



dr Krystian SKUBACZ
Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice

System monitorowania zagrozen
radiacyjnych w podziemnych
zaktadach gorniczych

TRESC:

Zagrozenie radiacyjne zwiazane z wystepowaniem naturalnych izotopow
promieniotworczych w podziemnych zaktadach gorniczych podlega systematycznej
kontroli prowadzonej przez stuzby kopalniane przy wspotpracy z Laboratorium
Radiometrii Gtownego Instytutu Gornictwa. Artykut zawiera ocene niektorych elementow

monitoringu: reprezentatywnosci miejsc pomiaru stezenia energii potencjalnej alfa
oraz stosowanych wspotczynnikow konwersji kermy na dawke skuteczna i propozycje
zmian w przepisach prawnych.

StOWA KLUCZOWE:
kopalnie, promieniotwadrczos¢ naturalna, system monitorowania, weryfikacja

1. Wstep

Monitorowanie zagrozen radiacyjnych
w podziemnych zaktadach goérniczych jest
prowadzone systematycznie od 1989 roku.
Obecnie, podstawg do dziatan w tym za-
kresie jest spéjny system prawny [9, 10,
4, 5, 6], ktory zostat szczegdtowo opisany
w poprzednich publikacjach [7, 11, 12].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
[4] okresla doktadnie zakres i miejsca
prowadzenia kontroli, wymagania doty-
czgce stosowanych przyrzadéw i metod
pomiarowych oraz sposob oceny dawek
skutecznych. Zgodnie z tym rozporzadze-
niem nalezy prowadzi¢ pomiary czterech
wskaznikdw zagrozenia radiacyjnego:
stezenia energii potencjalnej alfa krot-
kozyciowych produktédw rozpadu radonu
w powietrzu, ekspozycji na promieniowanie
gamma oraz aktywnosci wtasciwej radu
w osadach i stezenia radu w wodach. Uzy-
skane wyniki stanowig nastepnie podstawe
do oceny dawek skutecznych i poréwnania
z obowigzujacymi limitami.

22

W ostatnich latach, dzieki pozyskaniu
wsparcia z funduszy europejskich [1, 3]
znacznie zwiekszyt sie potencjat badawczy
Gtéwnego Instytutu Gérnictwa (GIG), ktdry
mogt zosta¢ wykorzystany do zweryfiko-
wania dziatajgcego systemu monitoringu.
Sposobnoscig do wykonania weryfikacji
byto przyznanie érodkow finansowych
w ramach dziatalnosci statutowej GIG.
Prace rozpoczeto w 2007 roku i zakonczo-
no w 2009 roku. Wyniki zostaty czesciowo
opublikowane w publikacji [8]. Obecna
praca zawiera omowienie najwazniejszych
rezultatow oraz propozycje zmian w syste-
mie monitorowania naturalnych zagrozen
radiacyjnych w podziemnych zaktadach
gdrniczych.

2. Weryfikacja systemu kontroli:
krotkozyciowe produkty rozpadu
radonu

Jednym ze zrédet zagrozenia w pod-
ziemnych wyrobiskach dotowych sag krot-
kozyciowe produkty rozpadu radonu znaj-
dujace sie w powietrzu wentylujagcym
wyrobiska. Miarg narazenia na ich dziatanie
jest stezenie energii potencjalnej alfa, ktora
po uwzglednieniu czasu pracy i wspoétczyn-
nika konwersji okreslonego w przepisach
prawnych stanowi podstawe do wyliczenia
dawki skutecznej. Zgodnie z przepisami
prawnymi tego typu oznaczenia wykonuje
sie na stacjach pomiarowych w rejonowych
pradach wylotowych powietrza. W sytu-
acji, kiedy zostang przekroczone ustalone
wartosci progowe, monitoruje sie réwniez
miejsca na dalszej drodze przeptywu po-
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wietrza. Pomiary wykonuje sie rownoczesnie w sytuacji
wystepowania podwyzszonych mocy kermy, co wskazuje
na obecnos$¢ promieniotworczych osadow i radu, lub
w lokalizacjach, ktore wskaze zaktadowy inspektor
ochrony radiologicznej sprawujacy nadzér nad ochrong
przed naturalnym promieniowaniem jonizujacym. Po-
mijajac jednak sytuacje, kiedy wymagane sg pomiary
indywidualne, nie ma wyraznego obowigzku monitoro-
wania stanowisk pracy zlokalizowanych wewnatrz rejonu.
Powstaje zatem kwestia, czy stacje rejonowe, w ktorych
wykonuje sie obligatoryjnie pomiary stezenia energii po-
tencjalnej alfa sg rzeczywiscie reprezentacyjne dla catego
rejonu? W celu weryfikacji systemu kontroli wykonano
pomiary stezenia energii potencjalnej alfa na stacjach
pomiarowych w rejonowych pradach wylotowych po-
wietrza i w punktach zlokalizowanych wewnatrz rejonu
wytypowanych wspdlnie ze stuzbami wentylacyjnymi.

Pomiary stezenia energii potencjalnej alfa wykonano
w dziewieciu rejonach wentylacyjnych. Wszedzie tam,
gdzie stezenia byty wysokie, wyniki dla stacji i w pozosta-
tych miejscach w rejonie wykazywaty duzg rozbieznos¢.
W skrajnym przypadku, w miejscu, gdzie prowadzony
jest obligatoryjny monitoring, stezenie wynosito 0,37 ul/
m?(Tab. 1, Rejon 8). Przy wartosciach mniejszych niz 0,5
pJ/m3, zgodnie z istniejgcymi regulacjami prawnymi nie
prowadzi sie zadnych dodatkowych akcji pomiarowych.
W takiej sytuacji dawka skuteczna nie przekracza 1 mSy,
a zatem wyrobisko jest niezagrozone radiacyjnie. Tym-
czasem pomiary wykonane w innych miejscach rejonu
gdzie nie prowadzi sie zwyczajowo kontroli, przyniosty
wartosci od 0,46 pJ/m?3 do 3,62 pl/m?3, co dla rocznego
czasu pracy 1800 godzin odpowiada dawce skutecznej od
okoto 1,5 mSv do 11,0 mSyv, mimo, ze w pradach wylo-
towych powietrza z rejonu stezenie nie przekroczyto 0,5
pl/m3. Dalszg konsekwencjg bytoby zaliczenie wyrobisk
znajdujacych sie w tym rejonie do klasy B (1 mSv<E<6
mSv) i klasy A (E>6 mSv) zagrozenia radiacyjnego, tylko
ze wzgledu na wystepowanie tam promieniotwdrczych ae-
rozoli. Poréwnywalne dysproporcje napotkano w kazdym
innym zbadanym rejonie, jesli tylko mierzone wartosci
byty wyzsze od limitu detekcji (Tab. 1, Rejony 1, 2, 9).

Wykonane badania wykazaty, ze ocena zagrozenia
radiacyjnego na podstawie pomiardw stezenia energii
potencjalnej alfa krotkozyciowych produktéw rozpadu
radonu w stacjach pomiarowych nie jest miarodajna
i dlatego nalezy zmodyfikowac przepisy prawne w zakre-
sie wyznaczania miejsc, gdzie obligatoryjnie bedg do-
konywane pomiary tej wielkosci. Zgodnie z tym miejsca
pomiarow powinny znajdowac sie w poblizu stanowisk
pracy, a w szczegdlnosci obejmowac:

Tab. 1. Wyniki pomiaréw stezenia energii potencjalnej alfa

Stacja pomiarowa

Punkty wewnatrz rejonu

- miejsce pracy w rejonie wylotu powietrza z wyrobisk
$cianowych,

- miejsce pracy w rejonie wylotu powietrza w wyrobi-
skach korytarzowych z wentylacjg odrebna,

- stacjonarne stanowiska pracy, takie jak komory, warsz-
taty i rozdzielnie,

- czasowe lub state miejsca pracy, gdzie moc kermy
zmierzona w odlegtosci 0,5-1,0 m od zrodta promie-
niowania zawierajgcego naturalne izotopy promienio-
twdrcze przekracza 0,5 pGy/h,

- na innych stanowiskach pracy wskazanych przez in-
spektora ochrony przed promieniowaniem.

S to w wiekszosci miejsca, ktore ze wzgledu na moz-
liwo$¢ wystepowania w ich poblizu zrédet radonu, takich
jak zroby lub promieniotworcze osady, sg potencjalnie
zagrozone. W przypadku zas komor, warsztatow i roz-
dzielni, gdzie znajduja sie stacjonarne stanowiska pracy,
zagrozenie to moze pojawiac sie w wyniku rozprzestrze-
niania sie produktéw rozpadu radonu wraz z powietrzem
wentylujacym wyrobiska. Dla wiekszosci ze wskazanych
lokalizacji prowadzi sie obligatoryjne pomiary zapylenia,
co powinno utatwi¢ realizacje monitoringu.

3. Weryfikacja systemu kontroli: pomiar
ekspozycji na promieniowanie gamma

Promieniowanie gamma emitowane prze izotopy
skoncentrowane w osadach jest kolejnym potencjalnym
zrédtem zagrozenia zwigzanym z naturalnymi izotopami
promieniotwdrczymi. Pomiar ekspozycji na promienio-
wanie gamma polega na ocenie kermy lub mocy kermy
promieniowania gamma. Podobnie jak w przypadku
krétkozyciowych produktow rozpadu radonu, wielko$é ta,
po uwzglednieniu czasu pracy i wspotczynnika konwersji
okreslonego w przepisach prawnych stanowi podstawe
do wyliczenia dawki skutecznej. W przeciwienstwie do
zagrozenia spowodowanego przez aerozole promienio-
tworcze, miejsca prowadzenia obligatoryjnej kontroli
promieniowania gamma sg dobrze okreslone, poniewaz
tatwo przewidzie¢ obszary potencjalnej akumulacji
osadow (osadniki, zbiorniki wodne, pompownie i pozo-
state instalacje przeznaczone do transportowania waéd
dotowych). Zmierzong jednak wartos¢ kermy (mocy
kermy) nalezy przeliczy¢ na dawke skuteczng zgodnie
z wspotczynnikami konwersji, ktére zalezg od energii
promieniowania gamma i geometrii, w jakiej nastepuje
napromieniowanie organizmu [2, 7].

Wspédtczynniki konwersji w jak najwiekszym stopniu
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistych warunkdw.
W przypadku braku mozliwosci zdefiniowania charak-
terystyki promieniowania, nalezy przyjac
najbardziej pesymistyczny wariant. Wska-
zany w przepisach prawnych wspotczynnik

Miejsce pd/m? pd/m? konwersji, 1,4 Sv/Gy, przyjeto postepujac
. w taki wtasnie sposob. Mozliwos¢ pomiaru
Rejon 1 2,48 0,88-4,16 energii tego promieniowania w miejscach
Rejon 2 0,62 0,50-0,90 wystepowania osaddéw pozwolita na weryfi-
Rejon 3 0,11 0,02-0,17 kacje tego zatozenia i ro,zstrzyg.niecia der.—_
matu, czy wybrany wspotczynnik konwersji

Rejon 4 0,07 0,04-0,15 odpowiada energii promieniowania gamma
Rejon 5 0,07 0,02-0,07 emitowanego przez osady w rzeczywi-
Rejon 6 002 0.02-0.15 stych warunkach. W tabeli 2 zamieszczono
! ! ! wartosci srednich energii promieniowania

Rejon 7 0,07 0,11 gamma emitowanego przez osady dotowe
Rejon 8 0,37 0,46-3,62 i odpowiadajqce im wspdtczynniki konwer-
. sji dla promieniowania docierajacego od
Rejon 9 0,35 0,44-0,76 frontu narazonej osoby [2, geometria AP].
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Tab. 2. Poréwnanie wspoétczynnikéw konwersji kermy na dawke skuteczna

Geometria Energia

promieniowania

napromieniowania

Wspotczynnik konwersji

Sv/Gy

AP 80 keV 1,400 W(g przepisow

AP 373 keV 1,065 wg zmierzonej energii
AP 368 keV 1,065 Wg zmierzonej energii
AP 349 keV 1,072 Wg zmierzonej energii
AP 338 keV 1,075 wg zmierzonej energii
AP 319 keVv 1,083 Wg zmierzonej energii
AP 306 keVv 1,088 Wg zmierzonej energii

Wynika stad, ze dawka skuteczna wyliczona dla zmierzo-

nych energii jest o okoto 20% mniejsza w poréwnaniu

z pesymistycznym zatozeniem przyjetym w przepisach.

Wspdtczynnik konwersji, po wykonaniu oceny energii

promieniowania gamma maogtby by¢ o 20% mniejszy

i wynosi¢ 1,1 Sv/Gy zamiast 1,4 Sv/Gy.

Reasumujac osiggniete rezultaty mozna stwierdzi¢,
ze:

- wspdtczynnik konwersji kermy na dawke mogtby zostac
obnizony o 20% z wartosci 1,4 Sv/Gy na wartosc¢ 1,1
Sv/Gy,

- przepisy mogtyby bardziej precyzyjnie okreslac odle-
gtos$¢ urzadzenia pomiarowego od zrédfa promieniowa-
nia podczas realizacji pomiaréw $rodowiskowych. Ze
wzgledu na charakter pracy na potencjalnie zagrozo-
nych stanowiskach, takich jak pompownie i chodniki
wodne, powinna to by¢ odlegtos¢ 0,5-1,0 m.
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do oceny ryzyka zwigzanego z dziataniem krotkozycio-
wych produktow rozpadu radonu. Moze to prowadzié
do znacznego niedoszacowania zagrozenia. Z tego po-
wodu konieczna jest modyfikacja przepiséw prawnych
w tym zakresie i bardziej szczegdtowe zdefiniowanie
tych miejsc.

Wykonane w rzeczywistych warunkach pomiary ener-
gii promieniowania gamma emitowanego przez dotowe
osady promieniotwdrcze wskazujq, ze wspotczynnik
konwersji kermy na dawke moze by¢ obnizony z obecnie
obowigzujacego w przepisach poziomu 1,4 Sv/Gy do
wartosci 1,1 Sv/Gy, to jest 0 20%.

Artykut recenzowat
dr Jan DULEWSKI

8.

9.

. CZT, 2005. Wyposazenie stanowisk badawczych zintegrowanego laboratorium CZT ,Cztowiek, Srodowisko,

Antyterroryzm, Ochrona Przed Skazeniami”, WKP_1/1.4.3/1/2004/13/13/57/.2005/U/1.4.3.

. ICRP 1991. Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, ICRP Publication 60,

Annals of the ICRP 21 (1-3), Pergamon Press, Oxford 1991

. POIG, 2008. Modernizacja zaplecza badawczego wykorzystywanego podczas rewitalizacji terendw zdegradowa-

nych dziatalnoscig przemystowg, POIG.02.01.00-24-045/08

. Rozporzadzenie, 2002a: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gorniczych. (Dz. U. Nr 139, poz. 1169, z p6zn. zm.)

. Rozporzadzenie, 2002b. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca 2002

w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach goérniczych (Dz. U. Nr 94, poz. 841, z pdzn. zm.)

. Skubacz K., 2004. Monitorowanie zagrozen radiacyjnych w podziemnych zaktadach goérniczych. Bezpieczenstwo

pracy i ochrona srodowiska w gérnictwie, Nr 4, 2004, s. 11-17.

. Skubacz, K., Michalik B., 2005. Zagrozenia radiacyjne w gdrnictwie. Wielkosci i jednostki stosowane w ochronie

radiologicznej. Bezpieczenstwo pracy i ochrona $rodowiska w gornictwie, Nr 5, 2005.

Skubacz, K., 2009. Ocena systemu monitorowania zagrozen radiacyjnych w podziemnych zaktadach gérniczych.
Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska w gérnictwie, Nr 3, 2009, s. 9-14.

Ustawa 1994: Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz.
1947, z pdzn. zm.)

10.Ustawa 2000: Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe. (Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276, z pozn.

zm.)

11.Wysocka M. i in. 2007. Wysocka M., Skubacz.K, Michalik B., Mielnikow A., Chatupnik S. Zagrozenia radiacyjne

w podziemnych zaktadach gorniczych. Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska w gérnictwie. Nr 5, 2007

12.Wysocka i in. 2009. Wysocka M., Skubacz, K., Michalik B., Mielnikow A, Zagrozenie radiacyjne. Raport roczny

o stanie podstawowych zagrozen naturalnych i technicznych w gérnictwie wegla kamiennego. Gtéwny Instytut
Gornictwa, ISBN 978-83-61126-21-9, Katowice 2009, s. 114-130.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 3(199)/2011



mgr inz. Jerzy JAKUBOWSKI
Osrodek Pomiarow i Automatyki
Przemystu Weglowego S.A., Zabrze

Ocena pracy uktadu sterowania

maszyn wyciagowych

Dla wprowadzenia w zagadnienie, po-
krotce zostanie przedstawiona praca prad-
nicy pradu statego (pradnicy sterujacej).

Pradnica sterujaca jest wzmacniaczem
maszynowym pradu statego. Sygnat zada-
jacy jest podawany na uzwojenie wzbudze-
nia (obcowzbudne). Sygnatem wyjsciowym
jest napiecie i prad obwodu gtéwnego
twornika.

Rozktad przestrzenny indukcji ma-
gnhetycznej wzdtuz rozwinietego obwodu
twornika dla pradnicy obcigzonej zalezy
od wypadkowej sity magnetomotorycznej
F.e, ktéra w dowolnym miejscu x obwodu
twornika jest suma sit magnetomotorycz-
nych sktadowych:

Fue(X) = Fuw(X) + Fua(X)

gdzie:

Fuw(x) - sita magnetomotoryczna zalezna

od pradu wzbudzenia,

Fua(x) - sita magnetomotoryczna zalezna

od pradu obcigzenia i usytuowania szczotek

na komutatorze.

Porownujac rozktady przestrzenne
indukcji magnetycznej przy obcigzeniu
i przy biegu jatowym mozna stwierdzié, ze
rozktad przestrzenny indukcji magnetycz-
nej przy obcigzeniu ulega znieksztatceniu,
przy czym:

- wartosc¢ indukcji powieksza sie na zbiega-
jacej czesci bieguna gtdwnego, natomiast
zmniejsza sie na czesci nadbiegajacej,

- moze nadmiernie powiekszy¢ sie napie-
cie miedzy wycinkami komutatora, co
w skrajnym przypadku moze powodowac
ogien okrezny na komutatorze,

- 0$ magnetyczna neutralna (B=0), ktoéra
przy biegu jatowym pokrywa sie z osig

TRESC:
W artykule zostaty przedstawione uwagi i spostrzezenia fragmentu badan urzadzen
wyciagowych wykonywanych przez rzeczoznawcow Osrodka Pomiarow i Automatyki
Przemystu Weglowego S.A. w Zabrzu. Dotycza one badan rocznych i trzyletnich
elementow uktadu sterowania maszyn wyciagowych.

Ponadto opisano stany nieprawidtowej pracy maszyn wyciagowych w przypadku nie
dos¢ wnikliwej analizy przydatnosci wyremontowanych przetwornic sterujacych oraz
regulatorow predkosci i pradu (uktadow ze sprzezeniem zwrotnym od wektora stanu).

StOWA KLUCZOWE:

automatyka, sterowanie, stabilnos¢ pracy, metodyka badan

geometryczng neutralng, przesuwa sie
w kierunku wirowania wirnika.
Jezeli szczotki nie sgq usytuowane
W 0si poprzecznej, wowczas powieksza sie
znacznie wptyw oddziatywania twornika na
witasnosci pradnicy przy obcigzeniu, przy
czym wptyw ten jest uzalezniony od kie-
runku przesuniecia szczotek w stosunku do

Rys. 1. Rozktad przestrzenny sit
magnetomotorycznych F,.(X), F.e(x), Fud(x) oraz
indukcji magnetycznej B wzdtuz rozwinietego

obwodu twornika przy szczotkach umieszczonych
w osiach geometrycznie neutralnych
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Rys. 2. Orientacyjny przebieg funkcji przejscia pradnicy
sterujacej

kierunku predkosci obrotowej, kata skrecenia szczotek w
stosunku do osi poprzecznej i pradu obcigzenia pradnicy.

Kierunek dziatania sity magnetomotorycznej F,.(x)
oddziatywania twornika pokrywa sie zawsze z osig szczo-
tek. Skrecenie osi szczotek w kierunku wirowania wirnika
powoduje zmniejszenie sie strumienia magnetycznego
w pradnicy.

Zmiany strumienia magnetycznego w pradnicy, przy
statej predkosci obrotowej, powoduja w przyblizeniu
proporcjonalne zmiany napiecia wyjsciowego, a wiec
zmiany wspoétczynnika wzmocnienia.

Wtasnoséci ruchowe (dynamiczne) i eksploatacyjne
pradnicy sq wiec zalezne od usytuowania szczotek na
komutatorze.

Wtasnosci pradnicy pracujacej w uktadzie sterowa-
nia maszyn wyciggowych okreslaja nie tylko parametry
statyczne (rezystancja uzwojen, rezystancja izolacji),
ale réwniez, a moze przede wszystkim parametry dy-
namiczne, ktore determinujq zachowanie sie pradnicy
oraz catego ukfadu regulacji w stanach nieustalonych
(rozruch, zwalnianie).

Wtasnosci dynamiczne pradnicy w stanie nieustalo-
nym zalezg od rodzaju i intensywnosci zaburzenia.

Z tego powodu ocene wtasnosci dynamicznych
przeprowadza sie na podstawie przebiegu sygnatu wyj-
$ciowego (napiecie twornika) przy umownym przebiegu
wielkosci wejsciowej (napiecie wzbudzenia). W przypad-
ku badan wtasnosci dynamicznych pradnicy
stosuje sie najczesciej przebieg napiecia

szczotek na komutatorze zawsze wskazane jest, oprocz
standardowego sprawdzenia statycznego ustawienia,
sprawdzenie dynamiki pracy maszyny wyciggowej.
Wedtug zalecen producentéw pradnic sterujacych, ze
wzgledu na poprawno$¢ procesu komutacji nalezy wy-
sunac¢ szczotki na komutatorze od 0,8 do 1,5 dziatki ko-
mutatora w kierunku wirowania (zapobiegamy iskrzeniu)
w stosunku do strefy neutralnej.

Jak juz wczesniej przedstawiono, im blizej strefy
neutralnej znajduja sie szczotki na komutatorze, tym
bardziej wzrasta statyczny wspoétczynnik wzmocnienia.

Im wyzszy wspoétczynnik wzmocnienia wystepujacy
w zamknietym ukfadzie sterowania, tym wieksze jest
niebezpieczenstwo niestabilnej pracy catego uktadu
sterowania maszyny wyciagowej. Wyznaczajac charakte-
rystyke modutowo-fazowa mozna tatwo wykazaé, ze przy
pewnym wspotczynniku wzmocnienia pradnicy sterujacej
poruszaliby$my sie w poblizu strefy pracy niestabilnej
uktadu sterowania maszyny wyciggowej.

Na rysunku 3 zostat przedstawiony przyktad niestabil-
nej pracy maszyny wyciggowej po remoncie i usytuowa-
niu szczotek zbyt blisko strefy neutralnej na tworniku.

Zaletg duzego wspdtczynnika wzmocnienia jest nie-
watpliwie szybka odpowiedZz maszyny wyciggowej na
sygnat zadajacy (wysterowanie drazka maszynisty wy-
ciqgowego), szczegdlnie istotne przy pracach szybowych.
Natomiast wejscie w strefe pracy niestabilnej wyklucza
istnienie zbyt duzego wzmocnienia.

Kolejnym bardzo istotnym elementem decydujgcym
o stabilnej pracy maszyny wyciggowej jest regulator
wielkosci zadanej. Najczesciej w modernizowanych ma-
szynach role te spetnia sterownik zawierajacy w swojej
strukturze regulator PID (proporcjonalno-rézniczkowo-
-catkujacy). Ksztattuje on sygnat wejsciowy podany
na zasilacz mocy (tyrystorowy lub tranzystorowy).
Jednoczesnie jest weztem sumacyjnym sprzezen: pred-
kosciowym lub wektora stanu (predkosciowy, pradowy,
napieciowy).

Na rysunku 4 przedstawiono przyktadowe przebiegi
pradu wyjsciowego dla uktadoéw objetych tylko sprzeze-
niem predkosciowym i uktadow objetych sprzezeniem
od wektora stanu.

Jak wida¢ na rysunku uktady z predkosciowym
sprzezeniem zwrotnym oraz ze sprzezeniem zwrotnym

wzbudzenia w postaci funkcji skokowej.
Przebieg napiecia twornika przy skoko-
wej zmianie napiecia wzbudzenia wyznacza

[m/s] =—predkodé maszyny wyciggowe j
15‘€ AT ...J.ﬁ.«..;.:..'.:.,. .1.; sosremats '...:l,l.......:._.,‘. et .Z_'....’Z..A .I.L sty I . II,...’.L b

~— 12 [kA)
pr§d obuodu gldunego A

“maszyny wyc 1qgoueJ .

funkcja przejscia. Na podstawie czasowego
przebiegu napiecia wyjsciowego okresla sie
wilasnosci dynamiczne pradnicy.

Pradnice traktuje sie jako element in-
ercyjny pierwszego stopnia, postugujac sie
zastepcza statg czasowq

T, Ty= Lw/Rw
gdzie:
T, = T, — state czasowe,
L, - indukcyjnos¢ uzwojenia wzbudzenia,
R\ - opor czynny uzwojenia wzbudzenia,

oraz statycznym wspotczynnikiem wzmoc-
nienia k, = U7/Uy 0

) 40 60 a0 w0 iz0 140 180

Podczas remontowania przetwornicy
sterujacej w maszynie wyciggowej lub tez
wymiany jednorazowej wiekszej liczby

Rys. 3. Przyktad niestabilnej pracy maszyny wyciagowej po regulacji ustawienia

szczotek w stosunku do strefy neutralnej
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Rys. 4. Przyktadowe przebiegi sygnatu wyjsciowego dla uktadow
objetych tylko sprzezeniem predkosciowym (linia ciagta) oraz

sprzezeniem od wektora stanu (linia przerywana)

od wektora stanu majg odmienne wiasnosci dynamiczne
w zakresie pracy liniowej.

W wyniku wieloletnich badan maszyn wyciggowych
stwierdzono, ze zaréwno maszyny starszego typu, jak
i modernizowane, objete sprzezeniami zwrotnymi, posia-
dajq rézne wtasnosci dynamiczne (rézny przebieg pradu
obwodu gtéwnego).

Mozna wysnuc¢ wnioski, ze maszyny wyciggowe objete
tylko sprzezeniem predkosciowym lub objete sprzeze-
niem od wektora stanu, w ktérym ze wzgledu na bardzo
maty wptyw zwrotnego sprzezenia pragdowego i napiecio-
wego, prad wyjsciowy obwodu gtéwnego ma charakter
mniej stabilny niz rownowagowe sprzezenie od wektora
stanu. Ta teza zostata przedstawiona na rysunku 5.

Na tym rysunku zostaty przedstawione zarejestro-
wane dwa diagramy jazdy:

a) dla uktadu ze sprzezeniem rownowagowym od wek-
tora stanu oraz
b) dla ukfadu od wektora stanu, w ktorym

a) sprzezenie pradowe i napieciowe jest stab-
[m/s] = predkodé maszyny wyciggouej TS sze (maty v,vp’ryw na stabilnos¢ pracy pradu
prad obwodu gléunego obwodu gtéwnego).
155 maszyny wyciggowej 4 g
1 4_§Bzeczguistg< diagram pracy maszyny wyciggowej ;areje;trouang
N B s e e e R T s L S S 3.5| Uwagi i wnioski
ﬁ: “““““““““““ jazda ustalona =} _3 B 2 L )
o zualnianie| " a_gadnlenla przed.stawmne w artyku-
o | . le majaq f:harakter,unlwer,salny i dotycza
gt M ’ wszystkich kopaln, w ktérych maszyny
2] ] B wyciggowe pracujg w uktadzie Leonarda,
6 : rowniez modyfikowane tyrystorowo-tran-
5 15| zystorowym uktadem zasilania.
4 Sy —— : Uwagi przedstawione oparte sg na wie-
3: wyciagoue j 11.0| loletnich badaniach maszyn wyciqgowych.
2: - : Ze wzgledu na ograniczong mozliwos¢,
1 0.5| przedstawione przyktady zostaty dobrane
':; -3 wybidrczo jako reprezentujgce dane za-
50 60 70 80 90 100 110 120 130 id0 150 °O° gadnienie. ]
t [s] Zarowno w metodyce badan rocznych
i trzyletnich, jak réwniez w stosowanych
praktykach, badanie uktadu sterowania
b) sprowadza sie do poréwnania zarejestro-
- - wanych diagramoéw z diagramami jazdy
[m/s] ==predkoéé maszyny wyciggowe j 11 [kAl

prad obuwodu gidunego

25 " “maszyny wyciagowej - -
1‘ Rzeczywisty diagram pracy maszyny wyciagowe j zare jestrowany
o t -
-1: /\P- :
_2_2 :-3 .
-3: :
-4 zualnianie ! 3.
5:4 i ’ :
-6 i i . 2.
i o=t N
—8—5 f i.jazda ustalona (D
_;3: rozruch "1 '
=L K
-12:3-4 o -
-13% 3
-14: 0.
—1S—§ - przeregulowanie :
~165- ; ; ; | —— i } s -,
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
t [s]

Rys. 5. Diagramy wydobycia zarejestrowane

a) dla uktadu z sprzezeniem rownowagowym od wektora stanu,

b) dla uktadu od wektora stanu, w ktorym sprzezenie pradowe i napieciowe

jest stabsze (maty wptyw na stabilno$¢ pracy pradu obwodu gtéwnego).
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umieszczonymi w Karcie Regulacji. Po-
rownanie sprowadza sie do konfrontacji
Z parametrami przyspieszenia i opdznienia
podczas rozruchu i zwalniania, drogi dojaz-
du i czasu catego cyklu jazdy. Dodatkowo
oceniany jest stopien zuzycia elementéw
uktadu sterowania. Zagadnienia stabilnosci
uktadow sterowania sq traktowane drugo-
rzednie.

Postulujemy, aby przy nowelizacji i mo-
dyfikacji metodyki badan zwiekszy¢ udziat
oceny stabilnosci uktaddéw sterowania.

Przestankami, ktédre mogg $wiadczy¢
za zwrdceniem wiekszej uwagi na stabil-
nos¢ pracy uktadu sterowania maszyna
wyciggowa sg przede wszystkim sity dyna-
miczne, ktdre wystepujg w trakcie oscylacji
pradu obwodu gtéwnego. Oscylujace sity
dynamiczne sg przenoszone na uktady me-
chaniczne (liny nosne, zawiesia i naczynia
wyciggowe). Oprdcz sit dynamicznych nie-
bagatelne znaczenie ma poddawanie izolacji
maszyn wyciggowych szybkim impulsowym
zmiennym napiecia, ktére wynika z réwnia

27
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u =Ldi/dt

gdzie:
u, — napiecie indukowane.

Oscylacyjny charakter duzych pradéw obwodu gtow-
nego zgodnie z powyzszym réwnaniem indukuje duze
wartosci napie¢, ktére dodatkowo ostabiajg izolacje.
Diagnostyka tych przepiec jest stosunkowo trudna do
rejestracji, gdyz przepiecie ze wzgledu na czas trwania
ma charakter impulsu Diraca.

Literatura

Dodatkowo nalezatoby uczuli¢ stuzby energomecha-
niczne kopaln odpowiedzialne za eksploatacje urzadzen
wyciggowych, aby kazdorazowo po remoncie pradnic
lub przeregulowaniu uktadu sterowania dokonywaty
rejestracji petnych diagramow jazdy.

Regulacje dokonane wybidrczo (ustawienie szczotek
na komutatorze) moze nieSwiadomie skutkowa¢ desta-
bilizacjg uktadu sterowania maszyny wyciggowej.
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Gogolewski Z., Kuczewski Z.: Naped elektryczny. 1972.

Latek W.: Badanie maszyn elektrycznych w przemysle. 1979.

Petczewski W., Krynke M.: Metoda zmiennych stanu w analizie dynamiki uktadéw napedowych. 1984.
Glinka T. (red.): Laboratorium maszyn elektrycznych. 1987.
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Z zatobnej karty

Grzegorz Loska
(1962-2011)

Z wielki smutkiem przyjeliSsmy wiadomos¢, ze 13 lutego br. w wypadku
drogowym smier¢ poniesli Grzegorz Loska wraz z matzonka.

Grzegorz Loska byt cenionym pracownikiem Departamentu Energomechanicznego WUG.
Kariere zawodowa rozpoczat w kopalni ,Bielszowice”, a nastepnie pracowat w kopalni ,Slask”.
Petnit wiele odpowiedzialnych funkcji w zaktadach gdrniczych, byt m.in. nadsztygarem
urzadzen elektrycznych dotowych i powierzchniowych. W nadzorze gérniczym pracowat
od stycznia 2007 roku. Z jego ekspertyz korzystali czesto sedziowie rozpatrujacy sprawy
wypadkow zwigzanych z energia elektryczna. Wspotpracowat z redakcjg miesiecznika ,Bez-
pieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gdrnictwie”. Miat 49 lat.

Niemieckie rozwigzania
i bezpieczenstwo w transporcie

31 stycznia br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym go-
$cita trzyosobowa delegacja RAG Mining Solutions, pod
kierownictwem prezesa zarzadu dr. Martina Junkera.
Podczas spotkania z kierownictwem departamentow
WUG i reprezentantami okregowych urzeddw gorni-
czych przedstawiono niemieckie rozwigzania dotyczace
bezpieczenstwa w transporcie. Goscie zapewniali, ze
ujednolicenie i koordynacja sg sposobem na zmniejsze-
nie liczby wypadkéw. Zaprezentowano takze niemiecki
system przeciwpozarowy i ratowniczy. Przebieg obrad
moderowat Wojciech Magiera, wiceprezes WUG.

Wstrzasy pod kontrola

Nocq z 31 stycznia na 1 lutego br. mieszkancéow gmin
potozonych w poblizu rejonu dziatalnosci gorniczej KWK
,Piast” (nalezacej do Kompanii Weglowej S.A.) zanie-
pokoity wstrzasy. Dwa z nich byty wysokoenergetyczne.
Zdarzenia miaty zwigzek z wydobyciem ze $ciany 370
w poktadzie 209 na poziomie 650 m. Nie spowodowa-
ty one zadnych zniszczen pod ziemig, w wyrobiskach
i urzadzeniach. Odczucia dyskomfortu mieszkancéw
pobliskich miejscowosci nie w kazdym przypadku mia-
ty potwierdzenie w drganiach gruntu odnotowanych
w dziewieciu punktach pomiarowych. Najwiecej zgtoszen
0 odczuciu wstrzaséw wptyneto z Oswiecimia i Imielina,
cho¢ najsilniej ujawnity sie one w Chetmku. Sciana
370, w ktorej wydobycie spowodowato nieprzyjemne
dla mieszkancow drgania, zostata zatrzymana do czasu
wykonania strzelania torpedujacego strop z wykorzy-
staniem otworu o dtugosci 50 m. Powinno to ograniczy¢
mozliwos$¢ powstania kolejnych silnych drgan gérotworu.

O gazie tupkowym w USA

W okresie od 23 stycznia do 3 lutego br. w USA
przedstawiciele Wyzszego Urzedu Gérniczego brali udziat
w szkoleniu na temat praktycznych metod poszukiwa-
nia i eksploatacji gazu tupkowego. Szkolenie odbyto sie
z inicjatywy oraz na zaproszenie strony amerykanskiej

i miato forme wizyty studyjnej w ramach International
Visitor Leadership Program, specjalnego programu edu-
kacyjnego pod patronatem Departamentu Stanu USA.

Eksploatacja maszyn i urzadzen
w gornictwie

23 lutego br. Prezes WUG, Piotr Litwa uczestniczyt
w warsztatach na temat: ,Eksploatacja Maszyn i Urza-
dzen w Gornictwie. Optymalizacja kosztéw utrzymania
ruchu, bezpieczenstwo”. Konferencja zostata zorganizo-
wana przez Centrum Kreowania Liderow oraz PTWP S.A.
Dyskusje moderowat redaktor Jerzy Dudata z miesiecz-
nika ,Nowy Przemyst”.

Rozstrzygnieto konkurs
,Bezpieczna Kopalnia”

24 lutego br., podczas odbywajacej sie w Krakowie XX
Szkoty Eksploatacji Podziemnej, ogtoszono wyniki kon-
kursu: ,Bezpieczna Kopalnia”. W ocenie Wielkiej Kapituty,
pod przewodnictwem Wojciecha Magiery - wiceprezesa
Wyzszego Urzedu Goérniczego, na prestizowy tytut za-
stuzyt Zaktad Gérniczy ,Piekary”, nalezacy do Kompanii
Weglowej S.A. ZG ,Piekary” byt juz nagradzany w kon-
kursie Bezpieczna Kopalnia. Zdobyt drugq lokate latach
2009 i 2008, a w 2007 r. zostat zwyciezcg konkursu.

Obecnie ZG ,Piekary” zatrudnia blisko 3200 osdb,
w tym prawie 2600 gornikéw przy pracach dotowych.

Drugie miejsce w konkursie przyznano ex aequo
KWK ,Brzeszcze-Silesia” oraz ,Pokéj”. Trzecie miejsce
w rankingu zajety KWK, Bolestaw émia’ry", ZG , Sobieski”
i KWK ,Kazimierz Juliusz”. Specjalne wyrdznienie przy-
znano ZG ,Siltech”.

Konkurs zorganizowano po raz 15., a jego organiza-
torami sq: Wyzszy Urzad Gdrniczy, Fundacja ,Bezpieczne
Gornictwo” im. Prof. W. Cybulskiego oraz Szkota Eksplo-
atacji Podziemnej, przy wspétudziale Gtéwnego Instytutu
Gornictwa, Politechniki Slqskiej, Okregowego Inspektora
Pracy w Katowicach i Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych
w Chorzowie.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

30

W Kopalni Wegla Kamiennego
,»Pniowek”

W dniu 8.01.2011 r. w JSW S.A. KWK ,,Pniéwek”
w Pawlowicach mial miejsce wypadek smiertelny,
ktéremu ulegt gornik.

Wypadek zaistniat w Scianie N-4 w poktadzie 403/1,
na poziomie 830 m, w rejonie sekcji obudowy zmecha-
nizowanej nr 82 i 83. Sciana o wysokoéci okoto 2,5 m
i nachyleniu 2,5° wyposazona byta w sekcje obudowy
zmechanizowanej typu Fazos-17/37-POz-1 - 127 szt,
typu Fazos-17/37-POz-1-BSN - 4 szt. i typu Glinik 17/37
POz - 27 szt. Urabianie prowadzono kombajnem Scia-
nowym typu JOY 4LS 20 na przenosnik $cianowy typu
3 HB 260. W $cianie od dnia 5.01.2011 r. nie prowadzono
robot eksploatacyjnych z uwagi na wystgpienie pogor-
szonych warunkdw gorniczo-geologicznych, tj. opadu
warstw stropowych, na odcinku pomiedzy sekcjami
obudowy zmechanizowanej od nr 67 do 102, miejscowo
maksymalnie do wysokosci ok. 5 m oraz odspajaniu sie
ociosu czofa $ciany na gtebokos¢ do 1,6 m. Dla zabezpie-
czenia stropu w ociosie weglowym $ciany wykonywano
wiercenie otwordw o $rednicy 170 mm i gtebokosci okoto
2,0 m, do ktérych wprowadzano stropnice stalowe o pro-
filu V29. Drugi koniec stropnicy zaktadano na stropnice
sekcji obudowy zmechanizowanej. Nad zabudowanymi
stropnicami stalowymi zaktadano stropnice drewniane
tworzac tzw. ,sztuczny strop”.

W dniu 7.01.2011 r. na zmianie ,C", sztygar zmianowy
oddziatu G-3 skierowat gornika-przodowego i szesciu
gornikow, do wykonania sztucznego stropu, w rejonie
sekcji obudowy zmechanizowanej nr 82 i 83. Okoto go-
dziny 22° dnia 8.01.2011 r., w trakcie przygotowywania
do wiercenia przez gdrnika otworu wielko$rednicowego
w ociosie weglowym, nastgpit nagty opad skat stropo-
wych, ktéry zdestabilizowat wczesniej wykonang obu-
dowe drewniang. Opadajace bryty skalne przysypaty
i przygniotty gornika do spagu. Niezwtocznie rozpoczeto
akcje ratownicza z udziatem zastepow ratowniczych:
wiasnych, Okregowej Stacji Ratownictwa Gorniczego
w Wodzistawiu i Centralnej Stacji Ratownictwa Gornicze-
go w Bytomiu. Poszkodowanego uwolniono o godzinie
525, O godzinie 5?7 bedacy na miejscu lekarz stwierdzit
jego zgon w wyniku urazu gtowy.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto przysy-
panie i przygniecenie gdrnika do spagu, opadajacymi
brytami skalnymi.

Szkic miejsca wypadku - s. 31

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Wieczorek”

W dniu 8.01.2011 r. w KHW S. A. KWK ,Wie-
czorek” w Katowicach zaistniat wypadek $mier-
telny, ktoremu ulegt ptuczkarz oddziatu przerobki
mechanicznej

Wypadek zaistniat na trasie przenosnika tasmowe-
go, pierwszego ciggu estakady odstawy urobku z szybu

wydobywczego ,Rozdzienski” do zaktadu przerdbki me-
chanicznej wegla przy szybie , Putaski”.

W dniu 8 stycznia 2011 r. na zmianie rannej, sztygar
oddziatowy oddziatu przerébki mechanicznej ds. ptuczki,
sortowni 1 - JPS-1 skierowat ptuczkarza do obstugi prze-
nosnika tasmowego drugiego ciggu estakady odstawy
urobku. Okoto godziny 7% przodowy oddziatu JPS-1,
podczas kontroli rejonu przesypu urobku z ciggu drugiego
na ciag pierwszy, zauwazyt pracownika obstugi lezacego
na konstrukcji przenosnika ciqgu pierwszego, pomiedzy
gérng a dolng tasma, w odlegtosci ok. 5 m od jego sta-
cji zwrotnej. Po zatrzymaniu przenosnika tasmowego,
rozcieciu tasmy i uwolnieniu poszkodowanego, wezwany
na miejsce zdarzenia lekarz stwierdzit zgon pracownika
w wyniku obrazen wielonarzadowych.

Przyczyna wypadku smiertelnego byto pochwy-
cenie pracownika przez gorng tasme, bedgcego w ruchu
przeno$nika tasmowego, najprawdopodobniej w czasie
poprawiania utozenia gumowych oston formujacych
struge urobku w przesypie.

Szkic miejsca wypadku - s. 32

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Pniowek”

W dniu 8.01.2011 r. w JSW S.A. KWK ,,Pniowek”
w Pawtowicach zaistniat wypadek smiertelny, kt6-
remu ulegt gérnik.

Wypadek zaistniat w pochylni W-8 w poktadzie 360/1,
na poziomie 830 m, w rejonie skrzyzowania ze $ciang
W-7. Wysokos¢ pochylni wynosita ok. 3,5 m, szerokos¢
4,5 m, a nachylenie ok. 7° i wykonana byta w obudowie
£P9/V29/3. W pochylni zabudowany byt miedzy innymi
przenos$nik zgrzebtowy podscianowy typu PAT 200,
a w odlegtosci ok. 2 m od stacji zwrotnej przenosnika
sktadowane byty w sposéb chaotyczny i nieuporzadko-
wany elementy przenos$nika $cianowego typu 3 HB 260
i ostony trasy przenosnika typu PAT 200, o wymiarach
0,7mx1,0m.

W dniu 8.01.2011 r., na zmianie ,B” rozpoczyna-
jacej sie o0 godzinie 14%, sztygar zmianowy oddziatu
G-7, w zwigzku z ukonczeniem na poprzedniej zmianie
przebudowy przenosnika zgrzebtowego podscianowego
typu PAT 200 w pochylni W-8, skierowat m.in. brygade
skfadajaca sie czterech pracownikéw do prac zwigzanych
z przebudowaq toru jezdnego, typu PIOMA wersja P-85,
zbudowanego z szyn o dtugosci 2 m i masie 54,2 kg.
Tor jezdny stuzyt do podwieszenia i transportu urzadzen
elektrycznych, zasilajacych $ciane W-7, z zastosowaniem
samohamownego przesuwaka hydraulicznego typu HAU-
-RUCK. Po przebudowie czesci toru jezdnego z ociosu
pétnocnego pochylni W-8 nad trase przenosnika PAT 200,
gérnik przodowy wraz z drugim gornikiem przystapili do
demontazu szyn, ktére znajdowaty sie za stacja zwrotnq,
tego przenosnika.

Okoto godziny 194 podczas demontazu kolejnej
szyny, zawieszonej bezposrednio za stacjg zwrotng
przenos$nika, gornik przodowy, prawdopodobnie stojac
na elementach przenosnika $cianowego typu 3 HB 260,
poslizgnat sie i upadt, uderzajac gtowg w sktadowane
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KHW S.A. KWK ,,WIECZOREK”

SZKIC MIEJSCA WYPADKU SMIERTELNEGO
ZAISTNIALEGO W DNIU 08.01.2011r. OK. GODZ. 7%
NA TRASIE PRZENOSNIKA TASMOWEGO DO
ZAKEADU PRZEROBKI MECHANICZNEJ WEGLA
PRZY SZYBIE ,,PULASKI”,
KTOREMU ULEGE PRACOWNIK ODDZIALU JPS-1

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 3(199)/2011



1/09¢ 1 §-M ysod .rypedin sl

096 2pob0 1440240°90 €8P GE Jel

'J-0) Iy2120P0 YLl ain muaigpy ‘Auyspsius Yepedip
NoMOld, YN V'S MSP

NATYALN 05T | m“

1/09¢ #d
ra I

9-M onplgng .dy

AulAa0nAs anjzs

|

AQvdAM FISTIN

AE——

Yosp

33

i
wizjoy DuAzs

L

e

Pld

Ud i
R = 1A

'y X | D20/DILPOMPO
- 0019 OHODIBU IR
L. 4 _ NavaAM 395N
Rk e
& o [
._“_l i _H m i Oyisouszid nipddou oujoimz biac)s
ey Q¥G) Uauny | {
. O¥iog, Dlaojojsut i ! J0}02Zj0UBAS
058 Anownb 7o |7 .
AUlomo yuzobiim fusais yolojs
20d'd 919 A9 o)/ / oUDIUMS  DIT0)S
azijamod (g (g DRODIIW O s7c oulzs i

fauvzsampod tyfapoy pudzs
67—/ OMOWD]S DOIUG0.)S

Y407

- lforyezid

[

~HE

\

O5ie CAG)E Li
Axmenauond g s

e
3l

o

Yoy

Qb,m.§ 4 oABDjS SeMsﬁ . . faunzsawpod [afey Ay __u_.q :
e ey, U
T fpnds 08 £ .HR._EW - owisoiszid .e.ﬁui ) W W
P ] iﬂm w 1/09¢ pdm g DAY 204
¥

S /09r d g 0uoias

— X

“fwolzod nzy

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 3(199)/2011



34

na spagu materiaty lub zostat uderzony zdemontowang
szyng, doznajac obrazen gtowy.

Po udzieleniu pierwszej pomocy przez sanitariusza
i wspotpracownikow poszkodowany zostat wytranspor-
towany na powierzchnie. Lekarz, po przeprowadzeniu
45-minutowej akcji reanimacyjnej, o godzinie 213°
stwierdzit zgon gérnika w wyniku: urazu czaszkowo-
-mozgowego, krwotoku wewnatrzczaszkowego, nagtego
zatrzymania krazenia.

Przyczyna wypadku smiertelnego gdrnika, ktory
doznat obrazen gtowy, byta niewtasciwa organizacja
i prowadzenie prac, zwigzanych z demontazem szyn toru
jezdnego, w sposdb nie zapewniajacy bezpieczenstwa
pracownikow.

Szkic miejsca wypadku - s. 33

W Zaktadzie Goérniczo-Hutniczym
,Olkusz-Pomorzany”

W dniu 18.01.2011 r. w Kopalni ,,Olkusz-Po-
morzany”, nalezacej do Zaktadéw Goérniczo-Hutni-
czych ,Bolestaw” S.A. w Bukownie, zaistniat wy-
padek smiertelny, ktéremu ulegt gérnik przodowy.

Wypadek zaistniat w chodniku poszukiwawczym
7009 na poz. +250 m n.p.m. Drazenie chodnika rozpo-
czeto w dniu 14 stycznia 2011 r. w obudowie kotwowej
w siatce kotwienia 1,0 m x 1,0 m przy uzyciu materiatu
wybuchowego, inicjowanego zapalnikami elektrycznymi.
Chodnik, o szerokosci 5,9 m i wysokosci 5,2 m, posiadat
wybieg 12,6 m. Otwory strzatowe oraz otwory kotwowe
wiercono przy uzyciu samojezdnego wozu wiertniczego
z napedem spalinowym typu SWW.

W dniu 18.01.2011 r. na zmianie II sztygar zmianowy
skierowat trzech pracownikoéw, tj. przodowego-gdrnika
strzatowego, gdrnika i operatora samojezdnego wozu
wiertniczego typu SWW, do prac zwigzanych z wierce-
niem otwordw strzatowych w chodniku poszukiwawczym
7009. Ok. godziny 19% operator rozpoczat wiercenie
otwordw strzatowych o dtugosci 2,0 m. W czasie wierce-
nia do przodka chodnika wszedt gornik strzatowy-przo-
dowy i rozpoczat czyszczenie wczesniej odwierconych
otwordw. Operator wozu nie wycofat go i kontynuowat
wiercenie otwordw. W trakcie wiercenia, okoto godziny
20%'5, nastgpito nawiercenie i detonacja materiatu wy-
buchowego, pozostawionego po wczesniej wykonanych
robotach strzatowych, ktéra spowodowata czesciowe
urobienie czota przodka. Odtamki skalne uderzyty gor-
nika strzatowego powodujac jego $miertelne obrazenia.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto uderzenie
gérnika przodowego-strzatowego odtamkami skalnymi na
skutek detonacji materiatu wybuchowego, znajdujacego
sie w resztce otworu strzatowego, nawierconego podczas
wykonywania otwordw strzatowych.

Szkic miejsca wypadku - s. 35

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Knurow-Szczygtowice”

W dniu 24.01.2011 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,,Knuréw-Szczygtowice” Ruch Szczy-
glowice w Knurowie, zaistniat wypadek $miertelny,

ktéremu ulegt sztygar oddziatowy oddziatu mecha-
nicznego BUMECH S.A.

Wypadek miat miejsce w przecznicy II na poziomie
1050 m. Przecznica II drazona byta kombajnem chod-
nikowym typu AM-75-Bumech/OH1 przez konsorcjum
firm PRG Gliwice S.A., BUMECH S.A. i GPUG Sp. z o.0.
w Gliwicach, w obudowie typu £tP10/V32/4A i posiadata
wymiary: wysokos$¢ 3,75 m i szerokos¢ 5,6 m.

W dniu 24.01.2011 r. na zmianie ,A”, w przecznicy II
pracownicy oddziatu mechanicznego BUMECH S.A., pod
nadzorem sztygara oddziatowego, wykonywali prace
konserwacyjne kombajnu chodnikowego, zwigzane m.in.
Z wymiang sworznia tancucha prawej gasienicy. Po ich
ukonczeniu, sztygar oddziatowy oddziatu gérniczego PRG
Gliwice S.A. polecit operatorowi wycofanie kombajnu.
Podczas jego wycofywania, sztygar oddziatowy oddziatu
mechanicznego firmy BUMECH S.A. zostat przyci$niety
organem urabiajacym kombajnu do spagu wyrobiska,
doznajac $Smiertelnych obrazen.

Przyczyng wypadku smiertelnego byto przyci-
$niecie sztygara oddziatowego oddziatu mechanicznego
organem urabiajacym kombajnu do spagu wyrobiska.

Przyczyna ta byta nastepstwem przebywania sztygara
oddziatowego w strefie zagrozenia, pod ramieniem ura-
biajacym, podczas ruchu kombajnu.

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Murcki-Staszic”

W dniu 26.01.2011 r. w KHW S. A. KWK ,,Murcki-
-Staszic” Ruch Staszic w Katowicach, zaistniat wy-
padek smiertelny, ktéoremu ulegt mtodszy gérnik.

Wypadek miat miejsce w pochylni zbiorczej S, na
poziomie 500 m, w zasobniku petlicy przenosnika ta-
$mowego typu B-1200S. Przenosnik, o dtugosci okoto
160 m, stanowit element tasmowej odstawy urobku do
zbiornika wegla przy szybie II na poziomie 500 m.

W dniu 26 stycznia 2011 r., na zmianie rannej, sztygar
zmianowy oddziatu gdrniczego ds. robét pomocniczych
skierowat do pochylni zbiorczej S mtodszego gdrnika
do obstugi przenosnika tasmowego typu B-1200S.
O godzinie 932, mtodszy gornik wstrzymat, na pulpicie
sterowniczym, ruch przenosnika, w celu usuniecia ka-
watkdw uszkodzonej tasmy transportowej nawinietej na
beben zwrotni statej zasobnika petlicy. Nie wytaczajac
i nie zabezpieczajac stanu wytaczenia zasilania przeno-
$nika, zdemontowat ostone boczna zasobnika petlicy.
Lezac na tasmie transportowej przenosnika, przystapit
do wycinania nozem kawatkéw uszkodzonej tasmy.
W tym czasie dyspozytor ruchu kopalni skierowat auto-
matyka, w rejon przenosnika tasmowego typu B-1200S,
dla sprawdzenia przyczyny jego zatrzymania. Po przyj-
$ciu do pulpitu sterowniczego przenosnika automatyk,
bez sprawdzenia przyczyny zatrzymania, w sposob
nieupowazniony uruchomit przenosnik, w wyniku czego
nastgpito pochwycenie mtodszego gdrnika i wciggniecie
go pomiedzy tasme transportowg przenosnika a beben
zwrotni statej zasobnika petlicy, w wyniku czego mtodszy
goérnik doznat $miertelnych obrazen.

Przyczyna wypadku byto wciggniecie mtodszego
gérnika, pomiedzy tasme transportowg a beben zwrotni
statej zasobnika petlicy, w wyniku nieupowaznionego
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Szkic miejsca wypadku $Smiertelnego, zaistniatego

w dniu 18.01.2011 r. okoto godz. 2015 w Kopalni
,Olkusz-Pomorzany” nalezacej do Zaktadéw Gorniczo-
Hutniczych ,Bolestaw” S.A. w Bukownie, ktoremu ulegt
gornik przodowy, lat 41, pracujacy w gornictwie 19 lat.
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uruchomienia przenosnika tasmowego przez automa-
tyka, bez wczesniejszego sprawdzenia przyczyny jego
zatrzymania.

Szkic miejsca wypadku - s. 36

W Kopalni Wegla Kamiennego
,»JAS-MOS”

W dniu 28.01.2011 r. w JSW S.A. KWK , Jas-
-Mos” w Jastrzebiu-Zdroju zaistniat wypadek
zbiorowy (jeden $miertelny i trzy lekkie) w wyniku
tapniecia.

Tapniecie oraz wypadek zbiorowy miaty miejsce
w chodniku nadscianowym 11-Z3 badawczym w po-
ktadzie 510/2td, w partii Z3, przed frontem $ciany 11.
Poktad 510/2td, o migzszosci 2-3 m, w partii Z3 zaliczony
zostat do II stopnia zagrozenia tapaniami. W stropie
pokfadu wystepowata warstwa piaskowca o migzszosci
okoto 30 m, oraz lokalnie tupek ilasty zapiaszczony
0 migzszosci do 1,5 m. Nad piaskowcem zalegat tupek
ilasty o migzszosci od 4 do 9,5 m, a nastepnie, w odle-
gtosci okoto 38-40 m, czesciowo wybrany poktad 510/1,
i warstwa piaskowca o grubosci okoto 90 m. Spag po-
ktadu 510/2td stanowit tupek ilasty zapiaszczony prze-
chodzacy w tupek piaszczysty. W rejonie Sciany 11 wy-
stepowaty krawedzie eksploatacyjne poktadu 510/1 oraz
poktadu 505/1td-505/2. Parcela Sciany 11 zlokalizowana
byta pomiedzy zrobami éciany 10 a uskokiem o zrzucie
h ~ 8-12 m o nieregularnym przebiegu. Sciana 11 o diu-
gosci okoto 164 m, nachyleniu podtuznym od 0°do 3°oraz
poprzecznym od 2°do 14°, wyposazona zostata w 107
sekcji obudowy zmechanizowanej typu FAZ0S-12/27-
-Poz, kombajn $cianowy typu JOY 4LS8 oraz przenosnik
$cianowy typu 4HB-260. Sciana, prowadzona systemem
poprzecznym z zawatem stropu, uruchomiona zostata
w dniu 22.10.2010 r. i do dnia 28.01.2011 r. uzyska-
ta okoto 200 m postepu. Chodnik nadscianowy 11-Z3
badawczy wykonany zostat w obudowie £P9/V32/4/A,
o rozstawie odrzwi co 1 m, z opinkg na catym obwodzie
z siatki zgrzewanej typu zaczepowego. Z uwagi na spo-
sob rozcinki poktadu, sciana byta okresowo wydtuzana
od strony chodnika nadscianowego 11-Z3 badawczego,
w ktérym znajdowaty sie, rozparte do obudowy chodni-
kowej, sekcje obudowy zmechanizowanej oraz segmenty
trasy przenosnika scianowego.

Kierownik ruchu zaktadu gdrniczego wyznaczyt
w chodnikach przyscianowych ruchome ,strefy szczegdl-
nego zagrozenia tgpaniami” o dtugosci 100 m w chodniku
podscianowym 11-Z3 oraz 128 m w chodniku nadsciano-
wym 11-Z3 badawczym. Dla Sciany 11 prowadzona byta
kompleksowa metoda oceny stanu zagrozenia tgpaniami.
Od jej uruchomienia do dnia 28.01.2011 r. zarejestro-
wano tacznie 432 wstrzasy goérotworu, 5 wstrzasow
o energii rzedu 10°] i 3 wstrzasy o energii rzedu 10°].
Ocena kompleksowa stanu zagrozenia tapaniami dla ww.
rejonu wykazywata stan zagrozenia ,b”, tj. wyrobisko
stabo zagrozone tgpaniami. W okresie eksploatacji cia-
ny, celem zminimalizowania stanu zagrozenia tgpaniami,
prowadzono aktywnga profilaktyke tgpaniowg za pomoca
strzelan torpedujacych i ukierunkowanego hydroszczeli-
nowania skat stropowych.

W dniu 28.01.2011 r.,, na zmianie B, $ciana 11 obto-
zona byfa do wydobycia. O godzinie 17 zarejestrowany
zostat wysokoenergetyczny wstrzas gorotworu o energii
2,3 x 10¢J, ktérego ognisko zlokalizowano nad chodni-

kiem nadscianowym 11-Z3 badawczym, w odlegtosci
okoto 60 m przed frontem $ciany 11 i okoto 100 m nad
poktadem 510/2td, w kompleksie piaskowca o grubosci
ok. 90 m. Wstrzas spowodowat tgpniecie i czesciowe
zniszczenie obudowy, a przez to utrate funkcjonalnosci
chodnika nadscianowego 11-Z3 badawczego na odcinku
okoto 21 m przed frontem $ciany 11. Skutki tapniecia to
m.in.: zsuwy na obudowie do 0,7 m, deformacje obudo-
wy, uszkodzenie opinki, wypietrzenie spagu do maksy-
malnie 1 m, wybicie stojakdw Valent, wzmacniajacych
obudowe chodnikowg na odcinku 10 m przed frontem
$ciany, zmniejszenie gabarytéw wyrobiska do wysokosci
0,3 m i szerokosci 0,27 m, w miejscu styku dwoch sekcji
obudowy zmechanizowanej od strony éciany 11, gdzie
sktadowane byty dwa segmenty przenosnika $cianowe-
go. Skutki tapniecia uwidocznity sie rowniez w $cianie,
w postaci odspojenia ociosu weglowego na odcinku od
sekcji nr 92 obudowy zmechanizowanej do ostatniej sek-
cji nr 107 oraz wypietrzenia spagu pod gérnym napedem
przenosnika $cianowego 4HB-260 na wysokos¢ do okoto
1 m. Tapniecie, spowodowato wypadek zbiorowy, ktore-
mu ulegto czterech gdrnikow. Trzech z nich znajdowato
sie w chodniku nadscianowym 11-Z3 badawczym, a je-
den w rejonie sekcji nr 105 obudowy zmechanizowanej
w Scianie. Rozpoczeto prowadzenie akcji ratowniczej,
majacej na celu zlokalizowanie i uwolnienie i wytran-
sportowanie poszkodowanych na powierzchnie. Dwoch
z nich, znajdujacych sie w chodniku nadscianowym
11-Z3, z ktoérych jeden byt nieprzytomny, wytranspor-
towano na noszach, a dwoch kolejnych ewakuowato sie
0 wiasnych sitach. Mimo prowadzonej reanimacji, o godzi-
nie 20, lekarz stwierdzit zgon nieprzytomnego goérnika
w wyniku urazu gtowy, niewydolnosci oddechowo-
-krazeniowej, zatrzymania krazenia. Akcje ratownicza
zakonczono o godzinie 203,

Przyczyna tapniecia byt wysokoenergetyczny
wstrzas goérotworu o energii 2,3 x 10, zaistniaty na
skutek nagtego roztadowania sie energii sprezystej
nagromadzonej w gorotworze, na co mogty mie¢ wptyw
nastepujace czynniki:

- wystepowanie krawedzi eksploatacyjnych, wytworzo-
nych w poktadach nadlegtych 510/1 i 505/1td-505/2,

- wystepowanie szeregu uskokow o zrzutach do 12 m,
wzdtuz chodnikdéw przyscianowych $ciany 11 w pokfa-
dzie 510/2td w partii Z3,

- prowadzenie robdt gérniczych na duzej gtebokosci
(okoto 1000 m),

- budowa geologiczna ztoza, w tym wystepowanie
grubych, wstrzasogennych warstw piaskowcow nad
pokfadem 510/2td.

Przyczyna wypadku zbiorowego byto dynamiczne
oddziatywanie wysokoenergetycznego wstrzasu gorotwo-
ru i skutkéw tapniecia na pracownikow, zatrudnionych
w chodniku nadsécianowym 11-Z3 badawczym i Scianie
11 w poktadzie 510/2td w partii Z3.

Szkic miejsca wypadku - s. 38

W Kopalni Wegla Kamiennego
,»Mystowice-Wesota”

W dniu 29.01.2011 r. w KHW S.A. KWK ,My-
stowice-Wesota” Ruch Mystowice w Mystowicach
zaistniato tapniecie w pokltadzie 501/1, na pozio-
mie 500 m.

Bezpieczenhstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 3(199)/2011
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Tapnigcie zaistniato w chodniku wentylacyjnym za-
chodnim w poktadzie 501/1, na poziomie 500 m. Chodnik
wentylacyjny zachodni wydrgzony zostat w 2003 r dla
celéw udostepniajacych planowang eksploatacje poktadu
510. Wyrobisko wykonano w obudowie typu £tPO9/V29/A,
w rozstawie co 0,75 i 1,0 m, stabilizowanej rozporami
dwustronnego dziatania i petnito funkcje wyrobiska
transportowego. Poktad 501/1, o grubosci okoto 5,0 m
i nachyleniu do 6°, zaliczony zostat do III stopnia zagro-
zenia tgpaniami. W stropie poktadu zalegata warstwa
piaskowca o grubosci okoto 11,0 m, a w spagu warstwa
tupku ilastego o grubosci okoto 1,3 m i wegiel pokfadu
501 o migzszosci do 3,0 m. Pod poktadem 501, w od-
legtosci od 1,0 do 5,0 m, zalegat poktad 510 o grubosci
do 11,0 m Chodnik wentylacyjny, przewietrzany prze-
ptywowym pradem powietrza, utrzymywano w obszarze
poktadu, w ktérym nie prowadzono robot gérniczych.
W otoczeniu chodnika wentylacyjnego dokonano eks-
ploatacji poktadéw: 510, 501, 501/1, i 418 o tacznej
grubosci od 3,0-17,0 m.

W dniu 29.01.2011 r., na zmianie popotudniowej,
w chodniku wentylacyjnym zachodnim prowadzono prace
transportowe za pomoca spalinowej kolejki podwiesza-

nej. Okoto godziny 163°, po zakonczeniu prac, brygada
transportowa zostata skierowana do innych robdt,
a w rejonie chodnika wentylacyjnego zachodniego pozo-
stato 3 pracownikow do obstugi urzadzen elektrycznych.
Okoto godziny 21°° wystgpit wstrzas gorotworu, o energii
8 x 10°J, zlokalizowany w odlegtosci okoto 100 m od
chodnika wentylacyjnego zachodniego w pokfadzie 501/1
na poziomie 500 m. Wstrzas spowodowat tapniecie, ze
skutkami na dtugosci 32 m w chodniku wentylacyjnym
zachodnim, w postaci wypietrzenia spagu i zacisniecia
wyrobiska do 0,30 m. Spowodowato to utrate funkcjo-
nalnosci chodnika i zmniejszenie przeptywu powietrza
z okoto 350 m3/min do 240 m3/min. W wyniku tapniecia
zniszczone zostaty rowniez dwie tamy wentylacyjne i po-
mocnicza zapora przeciwwybuchowa. W rejonie objetym
skutkami nie przebywat zaden z pracownikow.

Przyczyna tapniecia byt wstrzas gorotworu,

0 energii 8 x 10°], zaistniaty wskutek roztadowania
energii skumulowanej w gorotworze.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 28.02.2011

OGOLEM

W tym
kopalnie wegla kamiennego

WYPADKI
SMIERTELNE 24 6 10 3 15 2 9 3
tym FIRMY
v:JS)JI'_UGOWE 3 1 1 2 0 1 0
Kopaliny pospolite 2 0 0 0
WYPADKI
CIEZKIE 31 9 4 2 18 4
tym FIRMY
UotUGOWE 12 6 ] ] 4 2 ] ]
Kopaliny pospolite 1 0 0 0
WYPADKI 2615 | 206 155 |_ '510
OGOLEM -83 24,8%
(zatoga wtasna i firmy 3342 284 201 -29 20/, w tym ZALOGA WLASNA
ustugowe) na koniec ’
stycznia -34
b 2056 | 154 | 120 | 3’1o
Kopaliny pospolite 34 4 0 X w tym FIRMY USLUGOWE
=17
559 52 35 |_327%
ZGONY
NATURALNE 15 2 1 0 14 2 1 0
Kopaliny pospolite 0 0 0 0
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Pomysine dla Polski decyzje
»SZczytu energetycznego”
w Brukseli

Na zakonczonym 4 lutego 2011 r. ,szczycie ener-
getycznym” Unii Europejskiej w Brukseli, zapadty po-
myslne dla naszej gospodarki decyzje. ,W celu dalszego
wzmocnienia bezpieczenstwa dostaw, powinien zostaé
oceniony potencjat UE trwatego wydobycia i wykorzy-
stania konwencjonalnych, a takze niekonwencjonalnych
(np. gaz tupkowy, tupki bitumiczne) rodzimych zasobdw
paliw kopalnych” - brzmi zdanie dodane do dokumentu
koncowego brukselskiego spotkania. O to, jako kraj,
ktérego gospodarka oparta jest na weglu, zabiegaliSmy.

Uczestniczacy w obradach premier Donald Tusk
jeszcze przed rozpoczecie ,szczytu” powiedziat: Nie
bedzie takiego momentu, kiedy bede mdgt powiedzied
- naprawde wszystko zatatwione. Ale tez nie bedzie
momentu, kiedy powiem, ze skapitulowaliSmy i ze nie
bedzie energii z wegla. To bedzie ciagta presja: jedni
bedq chcieli wiecej wiatrakow, inni wiecej rosyjskiego
gazu sprzedawanego przez Niemcow, a my bedziemy
bronili na tyle, na ile to mozliwe, taniej energii z wegla.
W Polsce produkcja energii elektrycznej jest w ponad
90 proc. oparta na weglu, a kopalnie sg rentowne,
co stanowi wyjatek w UE. Dlatego polski rzad nie chce
rezygnowac z wykorzystania rodzimych zasobow, cho¢
obok innych paliw kopalnych, jak ropa, wegiel odpowiada
za wiekszos$¢ emisji CO, - alarmuja ekolodzy.

Dzieki sieci interkonektoréw do korca 2015 roku UE
ma sie sta¢ jednolitym rynkiem energii i nie bedzie na
niej ,izolowanych wysp”. Do czerwca br. Komisja Euro-
pejska ma przedstawi¢ dane, ile pieniedzy potrzeba na
inwestycje, ktére UE uzna za priorytetowe. Chodzi o takie
potaczenia, ktére majg gwarantowac bezpieczenstwo
dostaw w razie kryzysu.

Podczas kolacji, na ktérg szef KE Jose Manuel Bar-
roso zaprosit uczestniczacych w ,szczycie” premieréw
czterech panstw Grupy Wyszehradzkiej (Polski, Czech,
Stowacji i Wegier) oraz premiera Butgarii i prezydenta
Rumunii, tematem rozmoéw - zdaniem komentatoréw
- miaty by¢ kwestie energetyczne, m.in. potaczenia
gazowego Pé’rnoc-Po’rudnie.IChodzi o korytarz od bat-
tyckiego gazoportu LNG w Swinoujsciu, przez Polske,
Czechy, Stowacje i Wegry po Chorwacje, obejmujacy
wiele interkonektorow dwustronnych, narodowych gazo-
ciqgow juz istniejacych, badz bedacych na réznym etapie
planowania lub budowy. Nalezy on do priorytetowych
projektow UE.

Niemiecka Agencja ds. Surowcow
Naturalnych

Republika Federalna Niemiec, dysponujaca jedng
z najsilniejszych i najnowoczesniejszych gospodarek na
$wiecie, bedgca drugim co do wielkosci eksporterem
w skali globalnej, jest paradoksalnie krajem wyjatkowo
ubogim w bogactwa naturalne, ktére dzi$ stale zysku-
ja na znaczeniu. Niemiecka gospodarka zyje bowiem
z eksportu i zalezy jej na niezaktéconym dostepie do

surowcow; zas sytuacja na rynku surowcowym ulega
powaznym zmianom i wymaga nowych rozwigzan, lepiej
odpowiadajacych wymogom nowych czasow.

Dlatego - jak informuje na swoich tamach miesiecznik
»Gllckauf” (nr 11/2010) - decyzjq Federalnego Minister-
stwa Gospodarki 4 pazdziernika ub.r. powotano do zycia
nowg Niemieckg Agencje ds. Surowcow Naturalnych
z siedzibg w Hanowerze w Dolnej Saksonii, ktéra zostata
wyodrebniona z istniejgcego od 1958 r. Federalnego
Instytutu Nauk o Ziemi i Surowcach Naturalnych. Nowa
agencja, przejmujac zasoby i dorobek Federalnego
Instytutu, przeksztatci go w wyspecjalizowany system
informacyjny, pracujacy na potrzeby gospodarki zaréw-
no panstwowej, jak i prywatnej. Zaktada sie, ze bedzie
on szybciej i skuteczniej reagowat na potrzeby matych
i $rednich firm, ktére majg dzi$ coraz wieksze kiopoty
z pozyskiwaniem na rynku miedzynarodowym rzadkich
surowcow, potrzebnych do produkcji maszyn i urzadzen,
zaprojektowanych z wykorzystaniem najnowoczesniej-
szych technologii.

Na szczegdlng uwage zastuguje rosnace stale zapo-
trzebowanie na metale ziem rzadkich, takie jak skand, itr,
cer, lantan, gadolin, samar czy erb, bez ktérych nie ma
obecnie mowy o postepie w technice laserowej, medycy-
nie, telefonii i szeroko pojetej elektronice. Komentatorzy
przypominajg, ze latem ub.r. Komisja Europejska ocenita
0golny dostep do 14 surowcow jako ,krytyczny”. Surow-
ce te w stanie naturalnym wystepuja w najwiekszych
ilosciach w Chinach, Rosji, Kongo i Brazylii; przy czym
rola Chin jest dominujaca, najwazniejsza. Dysponujg one
az 95% swiatowych zasobow tych surowcow i - dobrze
sobie z tego zdajac sprawe - drastycznie ograniczyty
ich eksport.

Atomowe statki kosmiczne
na deskach projektantéw

Rosyjska Federalna Agencja Kosmiczna Roskosmos
zapowiedziata, ze zaprojektuje statki kosmiczne nape-
dzane energig atomowg - poinformowata agencja RIA
Nowosti, powotujac sie na szefa Roskosmosu Anatolija
Pierminowa. Wedtug niego, nowe zatogowe statki ko-
smiczne umozliwig realizacje ambitnych programédw,
obecnie uwazanych za nieosiggalne; takich jak eksplo-
racja Ksiezyca czy Marsa. Prezydent Rosji, Dmitrij Mie-
dwiediew podczas spotkania z rosyjskimi naukowcami
o$wiadczyt, ze to bardzo powazny, ambitny projekt
i zaapelowat do rzadu o znalezienie funduszy na jego
finansowanie. Jego zdaniem, to nie pierwsza w historii
kosmonautyki taka inicjatywa, i moze okazac sie trudng
do zrealizowania.

Projekt rakiety nosnej ma by¢ gotowy do 2012 r,, po
czym bedzie konieczne finansowanie w wysokosci ok.
580 miIn dolaréw rocznie przez nastepne 9 lat - ocenit
szef Roskosmosu. Jak dodat - reaktory wykorzystane
w tej rakiecie bedg duzo potezniejsze niz te, ktore stoso-
wano w radzieckich satelitach. Statek kosmiczny z takim
napedem zagwarantowa¢ moze ekspedycje zatogowych
misji na Marsa, wraz z 30-dniowym pobytem kosmicznej
ekipy na Czerwonej Planecie.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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ZE SWIATA

Gérnictwo na jwiecie

Zmniejszaja sie Swiatowe zasoby
surowcow energetycznych

Tak wynika z najswiezszego raportu BP Statistical
Review of World Energy 2010. Najwigeksze zasoby wegla
posiadajg USA, Rosja, Chiny, Australia, Indie i Ukraina.
Jednak wedtug ostatnich danych, wegla na Swiecie wy-
starczy $rednio na 119 lat; natomiast Chinom tylko na
38. Ta liczba - przy rozpedzonych azjatyckich gospo-
darkach i dynamicznym wzroscie zapotrzebowania na
energie elektryczng — moze nawet ulec zmniejszeniu.
Inwestowanie w elektrownie weglowe jest najtatwiejszym
i jednoczesnie najprostszym sposobem na zaspokajanie
zwiekszajacego sie popytu.

Gtéwnymi rynkami dziatania dla firm maszynowych
z sektora gérniczego, w przysztosci beda - zgodnie
Z prognozami raportu - wymienione juz kraje i Polska
jako naturalne terytorium dziatania dla firm krajowych.
Biorac pod uwage, ze wedtug szacunkéw udokumento-
wane zasoby gazu wystarczg na 62 lata, a ropy zaledwie
na 45 lat, mozna wnioskowac, ze ze wzgledu na dtuzszg
wystarczalno$¢ wegla w stosunku do pozostatych su-
rowcow, w ciggu najblizszych lat popyt na ten surowiec
nie powinien spadaé. Niemniej ograniczonos$¢ zasobdw
wegla bedzie takze wptywac na coraz doktadniejsza eks-
ploatacje dostepnych zt6z, wymagajaca coraz bardziej
specjalistycznego, drozszego sprzetu. Problem - czy
znajda sie pienigdze na inwestycje?

Ceny wegla - od poczatku 2000 roku - rosty wraz ze
wzrostem cen ropy i gazu. Wegiel jako naturalna i ekono-
miczna alternatywa dla pozostatych zrédet energii, stawat
sie atrakcyjniejszy. Zmuszato to kopalnie do ciggtego
inwestowania w nowe ztoza i modernizacje starych w celu
zaspokojenia popytu. Zatamanie na rynkach $wiatowych
skutecznie ograniczyto popyt na energie elektryczna,
a przez to na surowce, w tym wegiel. Pochodng tego
byto zawieszenie, badz wstrzymanie inwestycji przez
kopalnie. Ostatnie ozywienie gospodarcze spowodowato,
ze inwestycje w kopalniach sa stopniowo wznawiane
- stwierdza ubiegtoroczny BP Statistical Review of World
Energy.

Chiny najwiekszym producentem
...i importerem ztota

Chiny ustanowity nowy rekord w wydobyciu ztota:
w 2010 roku kraj ten wyprodukowat ponad 340 ton
tego cennego metalu, czyli 26 ton (8 %) wiecej anizeli
w roku poprzednim. Jak informuje agencja Associated
Press powotujac na China Gold Association, Chiny sg juz
od trzech lat najwiekszym producentem ztota na swie-
cie, odkad w roku 2007 odebraty palme pierwszenstwa
Afryce Potudniowej. Warto przypomnie¢, ze wydobycie
ztota w 1975 roku wynosito zaledwie 13,8 ton. Powaz-
ne inwestycje w rozbudowe przemystu wydobywczego
tego surowca sprawity, iz w 1995 roku jego wielko$¢
przekroczyta 100 ton.

Podobnie jak wiele innych panstw, Chiny rozpatrujg
zasoby ztota jako zabezpieczenie przed ryzykami finan-
sowymi. W ciggu 2010 roku cena ztota wzrosta o 30%.
Wzrost wartoséci metalu jest odnotowywany 10. z kolei

rok, co stanowi najdtuzszy okres wzrostu ceny poczy-
najac od 1920 roku. W ostatnich latach wzrost ceny
metalu szlachetnego, ktéry inwestorzy rozpatrujg jako
najbardziej niezawodng alternatywe dla niestabilnych
walut i akcji, wywotat Swiatowy kryzys finansowy.
Raport Xia Bin twierdzi, ze Chiny powinny zwiekszac
swoje rezerwy ztota i srebra. Podkresla tez, ze zwieksza-
nie rezerw ztota ,w odpowiednim czasie” jest w zgodzie
z chinska strategig internacjonalizacji juana. Odpowied-
nie departamenty banku centralnego powinny przyjac
dtugoterminowa strategie kupowania za kazdym razem,
gdy cena znajduje sie dotku. China Gold Association
stwierdza, ze Chiny sg drugim po Indiach najwiekszym
Swiatowym konsumentem ztota, a w zwigzku z rosngcym
zapotrzebowaniem na inwestycje alternatywne - chinska
konsumpcja ma szanse wzrosna¢ o 15% na przestrze-
ni pierwszego potrocza 2011. Zdaniem obserwatoréw
ekonomicznych, Chiny bardzo rzadko uaktualniajg dane
0 swoich rezerwach i niemal nigdy ich nie komentuja.

Nowe odkrycie
w peruwianskim ,Pasie ztota”

Peruwianskie ministerstwo gérnictwa poinformowato
oficjalnie, ze na potnocy tego potudniowoamerykanskie-
go kraju, w Shahuindo w regionie Cajamaraca, odkryto
nowe, bogate ztoza kruszcu. Zawarto$¢ nowego ztoza
to rownowartos¢ nieco ponad 20 proc. rocznej peru-
wianskiej produkcji zéttego metalu. Ztoze w Shahuindo,
potozone w tzw. ,Pasie ztota”, eksploatowane jest przez
kanadyjska grupe Sulliden. Bogate jest ono rowniez
w srebro.

Liczace ponad 27 miliondw mieszkancow Peru jest
krajem biednym, ale rozwija sie szybko, a wydobycie
i eksport ropy naftowej i gazu, miedzi, srebra, ztota
oraz innych metali, stanowi fundament peruwianskiej

gospodarki.
Warto podkresli¢, ze w 2009 roku do Peru trafity naj-
wieksze - po Kanadzie i Australii — inwestycje w sektor

gorniczy. Aktualnie Peru jest pigtym najwiekszym produ-
centem ztota na $wiecie; a zarazem jednym z czotowych
producentdw srebra.

Gornicy - niczym na lotnisku
przeswietlani skanerem

W trosce o bezpieczne warunki pracy, w kopalni , Jubi-
lejnaja”, nalezacej do spotki Juzkuzbasugol, wchodzacej
w skfad rosyjskiego giganta gérniczo-hutniczego Evraz
Group, gornicy przed wejsciem do szybu poddawani
sgq wnikliwej kontroli. Analogicznej jak na lotniskach,
w elektrowniach atomowych i innych obiektach o strate-
gicznym znaczeniu. Uruchomiono tam bowiem nowocze-
sny system kontroli gornikow skanerem, ktory w ciggu
dwodch sekund okresla, czy dana osoba ma przy sobie
przedmioty zakazane. Na ich licie znajdujg sie m.in.
papierosy, zapatki, zapalniczki, komorki, portfele, karty
kredytowe, butelki i narkotyki.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

0sob kierownictwa ruchu zaktadéw goérniczych

Wykaz oséb kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w styczniu 2011 r.
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Nazwisko i imie

inz. Jan BARANIUK

inz. Bogustaw
BOGUSZ

mgr inz. Damian
BORGIEL

inz. Witold
CHRUSCIEL

mgr inz. Jacek ELIAS

mgr inz. Mirostaw
GABRYS

mgr inz. Adam
GODEK

mgr inz. Magdalena
GRONSKA

mgr inz. Mateusz
GUZIK

mgr inz. Zbigniew
GWO0zZDz

mgr inz. Grzegorz
JAKUBIK

mgr inz. Grzegorz
JANKOWSKI

mgr inz. Roman
JENDA

mgr inz. Zbigniew
KAROLAK

mgr inz. Dariusz
KLIMAS

Stanowisko

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gdrniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolenia
w podziemnych zakfadach gérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
gérniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gdrniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel
kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu szkdd goérniczych w podziemnych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdw wybuchowych

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych

kierownik dziatu energomechanicznego w zaktadach gdrniczych
wydobywajacych otworami wiertniczymi rope naftowa i gaz
ziemny

Gliwice

Katowice

Katowice

Krakow

Rybnik

Gliwice

Wroctaw

Krakow

Katowice

Wroctaw

Krakow

Kielce

Gliwice

Poznan

Poznan

J
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Nazwisko i imie

mgr inz. Janusz
MAKOSA

inz. Stawomir MELKA

mgr inz. Wojciech
NIEPEWNY

mgr inz. Henryk
PAPROCKI

Bartosz
PAWEZOWSKI

mgr inz. Artur
PELCZAR

mgr inz. Tatiana
RUSIN

mgr inz. Rafat
STANISZEWSKI

mgr inz. Wilhelm
SZULC

mgr inz. Stawomir
TKACZYSZYN

inz. Artur
WOIJCIECHOWSKI

mgr inz. Tomasz
WOIDYLO

Grzegorz WRONSKI

mgr inz. Artur
ZELIGOWSKI

Stanowisko

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gdrniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel
kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

kierownik ruchu zaktadu w zaktadach prowadzacych
bezzbiornikowe magazynowanie substancji oraz skladowanie
odpaddéw w gérotworze, z wyjatkiem sktadowania odpaddw
w podziemnych wyrobiskach goérniczych

kierownik dziatu tapan w podziemnych zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolenia
w podziemnych zaktadach gdrniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik dziatu ochrony $rodowiska w podziemnych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy w podziemnych
zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel
kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych

kierownik dziatu techniki strzatowej w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

Kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

kierownik ruchu w odkrywkowych zaktadach gdrniczych
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow
wybuchowych

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel
kamienny

ouG

Wroctaw

Kielce

Wroctaw

Wroctaw

Poznan

Katowice

Rybnik

Wroctaw

Rybnik

Wroctaw

Rybnik

Wroctaw

Warszawa

Wroctaw

J

Opracowata Anna GRABOWSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego dopuscit do stosowania w zaktadach gérniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

44

Przedmiot dopuszczenia

Kota 1-linowe
GM-232/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-1/11

Wozy kopalniane

GM-227/10 dla wozu kopalnianego
specjalnego z zasobnikiem
zamknietym,

GM-228/10 dla wozu kopalnianego
specjalnego z platforma
uniwersalng w wyk. I

GM-229/10 dla wozu kopalnianego
specjalnego z platformg
uniwersalng w wyk. II

Matogabarytowe rozdzielnice
Sredniego napiecia typu
RDGm-12 IX

GE-163/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-2/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-145/10

Prowadnice $lizgowe
GM-233/10

Gtowice eksploatacyjne
GM-231/10

Gtowice eksploatacyjne
GM-230/10

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-4/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-3/11

N

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Gornicze ROW-JAS Sp. z o.0.
w Jastrzebiu Zdroju

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

SIGMA S.A. w Barak 6

Elektromontaz Energetyka Sp.
z 0.0. we Wroctawiu

Biuro Techniczno-Handlowe Eplan
s.c. w Tychach

Elgér+Hansen Sp. z o0.0.
w Chorzowie

Zaktad Budowy Urzadzen i
Aparatury Naukowo-Doswiadczalnej
Sp. z 0.0. w Katowicach

FMC Technologies Surface Wellhead
S.A. we Francji

NAFTA-GAZ-SERWIS S.A. w Sanoku

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4704/0008/11/00772/GS
2011-01-03

GEM/4742/0114/11/00156/H)]
2011-01-04

GEM/4740/0022/11/00200/P1
2011-01-05

GEM/4740/0108/11/00191/GL
2011-01-05

GEM/4742/0115/11/00176/H)]
2011-01-05

GEM/4742/0116/11/00269/H)]
2011-01-07

GEM/4703/0023/11/00781/KC
2011-01-13

GEM/4720/0017/11/00513/KW
2011-01-13

GEM/4720/0018/11/00546/KW
2011-01-13

GEM/4742/0118/11/01062/H)]
2011-01-18

GEM/4742/0117/11/01018/H)]
2011-01-18

J
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Przedmiot dopuszczenia

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

Platformy transportowe
GM-238/10 typu WPT.005M2 A
GM-239/10 typu WPT.005M2 B

Kota linowe
GM-5/11

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-5/11

Tasmy przenosnikowe trudno palne
GM-6/11 PVC 800/1

GM-7/11 PVC 1000/1

GM-8/11 PVC 1250/1

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-6/10

Zespoty hamulcow
pneumatycznych maszyny
wyciggowej
GM-242/10

-

Slaska Fabryka Urzadzen
Gorniczych MONTANA S.A.
w Katowicach

WAMAG S.A. w Watbrzychu

Biuro Techniczno-Handlowe Eplan
s.c. w Tychach

COBRA EUROFPE Sp. z o.0.
w Piekarach Slaskich

Elgér+Hansen Sp. z o0.0.
w Chorzowie

OPA- ROW Sp. z 0.0. w Rybniku

GEM/4710/0023/11/01098/P1
2011-01-20

GEM/4704/0001/11/01211/KLC
2011-01-20

GEM/4742/0119/11/01241/H)]
2011-01-24

GEM/4730/0002/11/01523/P1
2011-01-25

GEM/4742/0120/11/01601/H]
2011-01-07

GEM/4700/0043/11/01759/GS
2011-01-27

J

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 3(199)/2011

Przygotowata Ewa LIGEZA

45



NAORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwiazanych z ustawa aktow wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm )

46

Elektrotechnika (Stownictwo)

PN-IEC 60050-841:2010 Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki - Czes¢ 841: Elektrotermia
przemystowa

Gornictwo i kopaliny (Stownictwo)
PN-G-01204:2010 Goérnictwo odkrywkowe - Kopalnie
odkrywkowe - Terminologia i klasyfikacja
PN-G-02400:2010 Gornictwo odkrywkowe — Wyrobisko
odkrywkowe i zwatowisko - Terminologia i klasyfikacja

Ergonomia

PN-EN ISO 7250-1:2010 Podstawowe wymiary ciata
ludzkiego do projektowania technicznego - Czes$c¢ 1:
Okreslanie wymiardw ciata ludzkiego oraz punkty od-
niesienia (oryg.)

Bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 894-2+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Wy-
magania ergonomiczne dotyczace projektowania wskaz-
nikow i elementéw sterowniczych - Czes¢ 2: Wskazniki
PN-EN 894-3+A1:2010 BezpieczeAstwo maszyn - Wy-
magania ergonomiczne dotyczace projektowania wskaz-
nikdw i elementéw sterowniczych - Czes¢ 3: Elementy
sterownicze

PN-EN 981+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn - System
dzwiekowych i wizualnych sygnatdéw niebezpieczenstwa
oraz sygnatéw informacyjnych

PN-EN 1005-1+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Moz-
liwosci fizyczne cztowieka - Czes¢ 1: Terminy i definicje
PN-EN 1005-2+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn — Moz-
liwosci fizyczne cztowieka - Czes$¢ 2: Reczne przemiesz-
czanie maszyn i ich czesci

Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 12259-1:2005/A3:2010 State urzadzenia gasni-
cze - Podzespoty urzadzen tryskaczowych i zraszaczo-
wych - Czes¢ 1: Tryskacze

Zapalnos¢, palnosc¢ i odpornos¢ oghiowa
materiatow i wyrobow

PN-EN 60695-7-1:2010 Badanie zagrozenia ogniowego
- Czes¢ 7-1: Toksycznos¢ lotnych produktow spalania
- Wytyczne ogdlne (oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza
wysokonapieciowa

PN-EN 62271-101:2010 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 101: Badania synte-
tyczne

PN-EN 62271-202:2010 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje trans-
formatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na
niskie napiecie

Aparatura taczeniowa i sterownicza
niskonapieciowa

PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-4-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza niskonapieciowa - Cze$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki
do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikéw (oryg.)

PN-EN 60947-4-2:2004/Ap1:2010 Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 4-2: Styczniki
i rozruszniki - Pétprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki
do silnikéw pradu przemiennego

PN-EN 61915-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Profile sieciowych urzadzen przemy-
stowych - Cze$¢ 1: Ogodlne zasady projektowania profili
urzadzen

Aparatura elektryczna dla atmosfer zagrozonych
wybuchem

PN-EN 50495:2010 Urzadzenia zabezpieczajace niezbed-
ne do bezpiecznego dziatania urzadzen ze wzgledu na
zagrozenie wybuchem (oryg.)

PN-EN 60079-15:2010 Atmosfery wybuchowe - Czes¢
15: Zabezpieczenie urzadzen za pomocg budowy typu
«N" (oryg.)

PN-EN 60079-29-4:2010 Atmosfery wybuchowe - Czes¢
29-4: Detektory gazu - Wymagania metrologiczne
i funkcjonalne dotyczace detektordow z otwartg $ciezkg
do wykrywania gazéw palnych (oryg.)

Czesci skladowe przenosnikow
PN-M-46606:2010 Przenosniki taSmowe - Krazniki

Gornictwo i eksploatacja kamieniolomow
PN-G-01204:2010 Gornictwo odkrywkowe - Kopalnie
odkrywkowe - Terminologia i klasyfikacja
PN-G-02400:2010 Gérnictwo odkrywkowe - Wyrobisko
odkrywkowe i zwatowisko — Terminologia i klasyfikacja

Urzadzenia do transportu poziomego

i pionowego

PN-EN 12321+4+A1:2010 Maszyny dla gornictwa podziem-
nego - Wymagania bezpieczenstwa dla przenos$nikéw
zgrzebtowych

Instalacja odgromowa

PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia pioruno-
chronnego (LPC) - Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementoéw potgczeniowych

PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzadzenia pioruno-
chronnego (LPC) - Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 8 lutego 2011 r.

1. Postepowanie administracyjne

Ustawa z dnia 3 grudnia 2010 r. o zmianie usta-
wy - Kodeks postepowania administracyjnego
oraz ustawy - Prawo o postepowaniu przed
sadami administracyjnymi (Dz. U. z 2011 r.
Nr 6, poz. 18) - wejdzie w zycie z dniem 11 kwietnia
2011 r., dokonujac obszernych zmian przede wszyst-
kim w ustawie z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 .
Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.). Inicjatywe usta-
wodawczg podjeta Rada Ministrow (druk nr 2987).
Zmiany przewidujg m.in., ze czynnosci niezbedne do
doktadnego wyjasnienia stanu faktycznego oraz do
zatatwienia sprawy sg podejmowane przez organy
administracji publicznej zaréwno z urzedu, jak i na
wniosek stron. Ponadto, jezeli zadanie wszczecia
postepowania zostato wniesione przez osobe nie-
bedaca strong lub z innych uzasadnionych przyczyn
postepowanie nie moze by¢ wszczete, organ admini-
stracji publicznej wydaje postanowienie o odmowie
wszczecia postepowania, na ktdére stuzy zazale-
nie. Zrezygnowano takze z obowigzku wydawania
przez organ administracji publicznej postanowienia
o przekazaniu sprawy do wtasciwego organu. W tym
zakresie zostata przyjeta forma przekazania oraz za-
wiadomienia, z uzasadnieniem. Rozszerzono przepisy
dotyczace udostepniania akt, zastepujac obowigzek
organu umozliwienia stronie przegladania akt sprawy
oraz sporzadzania z nich notatek i odpiséw — upraw-
nieniem strony wgladu w akta sprawy, sporzadzania
z nich notatek, kopii lub odpiséw (prawo to przystugu-
je rowniez po zakonczeniu postepowania). Czynnosci
te sq dokonywane w lokalu organu administracji
publicznej w obecnosci pracownika tego organu.
W nowelizacji przewidziano takze wprost konstrukcje
umorzenia postepowania w czesci. Zmiany dotknety
takze formuty dziatania organu odwotawczego. Prze-
kazanie sprawy do rozpatrzenia organowi pierwszej
instancji bedzie mogto nastgpi¢ nie w przypadku,
gdy rozstrzygniecie sprawy wymaga uprzedniego
przeprowadzenia postepowania wyjasniajacego
w catosci lub w znacznej czesci, ale w przypadku,
gdy decyzja organu pierwszej instancji zostata
wydana z naruszeniem przepisdw postepowania,
a konieczny do wyjasnienia zakres sprawy ma
istotny wptyw na jej rozstrzygniecie. Kazdorazowo
w takim przypadku organ odwotawczy powinien
wskazac, jakie okolicznosci nalezy wzig¢ pod uwage
przy ponownym rozpatrzeniu sprawy.

2. Wykroczenia

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia
20 stycznia 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wysokosci grzywien nakifadanych
w drodze mandatéw karnych za wybrane rodza-
je wykroczen (Dz. U. Nr 14, poz. 68) - zostato
wydane na podstawie art. 95 § 6 ustawy z dnia
24 sierpnia 2001 r. - Kodeks postepowania w spra-
wach o wykroczenia (Dz. U. z 2008 r. Nr 133, poz.
848, z pdzn. zm.), dokonujac z dniem 20 stycznia
2011 r. zmian w zataczniku do rozporzadzenia Prezesa
Rady Ministrow z dnia 24 listopada 2003 r. w sprawie

3.

wysokosci grzywien naktadanych w drodze manda-

téw karnych za wybrane rodzaje wykroczen (Dz. U.

Nr 208, poz. 2023 oraz z 2008 . Nr 202, poz. 1249).

Nadanie nowego brzmienia tabeli A spowodowato

ujecie w akcie nowelizujgcym takze dotychczasowych

wykroczen ,,gérniczych” (pkt 23-34):

1) za niedopetnienie obowigzku przeszkolenia pra-
cownika zaktadu gorniczego w zakresie wymagan
bezpieczenstwa i przepiséow regulujacych bez-
pieczne wykonywanie pracy w zaktadzie gorni-
czym - 200 zt;

2) za dopuszczenie do wykonywania czynnosci wy-
magajacych szczegolnych kwalifikacji osoby, ktdra
takich kwalifikacji nie posiada: w podziemnym
zaktadzie gorniczym - 200 zt; w odkrywkowym
zakfadzie goérniczym - 150 zt; w zaktadzie gorni-
czym wydobywajacym kopaliny otworami wiert-
niczymi - 150 zt;

3) za wykonywanie bez kwalifikacji przewidzianych
ustawg: czynnosci kierownictwa ruchu zaktadu
gérniczego - 300 zt; mierniczego gorniczego
lub geologa gdrniczego - 300 zt; dozoru ruchu
zaktadu gérniczego - 250 zt; innych czynnosci
w zaktadzie gdérniczym - 200 zi;

4) za niedopetnienie obowigzkéw w zakresie: spo-
rzadzania wymaganej dokumentacji mierniczo-
-geologicznej - 300 zt; aktualizowania wymaganej
dokumentacji mierniczo-geologicznej - 250 zt;
posiadania w zakfadzie gdérniczym wymaganej
dokumentacji mierniczo-geologicznej - 200 zt;
biezacego prowadzenia ewidencji zasobdw ztoza
- 300 zh.

Pomniki historii

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 14 stycznia 2011 r. w sprawie
uznania za pomnik historii ,Katowice - osiedle
robotnicze Nikiszowiec” (Dz. U. Nr 20, poz. 101)
- wykonato upowaznienie zamieszczone w art. 15 ust.
1 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568,
z pézn. zm.), uznajac za pomnik historii ,Katowice
- osiedle robotnicze Nikiszowiec”, potozone w Kato-
wicach, w wojewddztwie $laskim. Jak stwierdzono
w rozporzadzeniu, celem ochrony tego pomnika hi-
storii jest zachowanie, ze wzgledu na wartosci arty-
styczne, kulturowe oraz autentycznosc¢ historycznego
ukfadu urbanistycznego i architektury robotniczego
osiedla, bedacego wybitnym przyktadem nowocze-
snego budownictwa patronackiego poczatku XX w.
na terenie Gérnego Slaska, wpisanego w tradycje
tego regionu. Obszar tego pomnika historii stanowi
teren z zabudowa w granicach ulic: Zofii Natkowskiej,
Szopienickiej (jej wschodniej jezdni), Giszowieckiej,
Ksiedza Alojzego Ficka z wtaczeniem tych ulic i to-
réw kolejowych od strony wschodniej wraz z dwoma
budynkami dawnego szpitala znajdujgcymi sie poza
torami przy ulicy Zamkowej 2 i 2a w granicach muréw
obwodowych. Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem
28 stycznia 2011 r.

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

Legenda Alojzego Piatka

TRESC:

Przedmiotem publikacji jest funkcjonowanie w spotecznym obiegu legend o Alojzym
Pigtku - gorniku z kopalni ,,Rokitnica”, ktoremu udato sie przezyc (bez srodkow do
Zycia) po zawale siedem dni pod ziemia. Wokot tego wydarzenia, a przede wszystkim

jego bohatera, zaczety powstawac liczne teksty, ktore byty naturalng reakcja na fakt
cudownego ocalenia. Wigkszosc tych opowiesci, mimo dosy¢ znacznego uptywu lat (4
dekady), nadal jest powszechnie znana, na co niewatpliwie wptyw maja media, bedace
gtownym zrodtem upowszechniania tychze informacji. Autorka daje przeglad najbardziej
znanych legend o Alojzym Piatku, wyjasniajac jednoczesnie ich geneze.

Alojzy Piagtek! - jeden z najstynniejszych
gornikdw w Polsce. Symbol nadziei, sity
przetrwania, uosobienie walki z przeciwno-
dciami losu. Postac¢, o ktdrej co jakis czas
jest gtosno w mediach, przywotywana i sta-
wiana za wzér. Stawa skromnego, niczym
niewyrozniajacego sie 37-letniego gornika
rozpoczeta 23 marca 1971 roku, kiedy okoto
godziny 16.00 w kopalni ,Rokitnica” nasta-
pit zawat. W wyniku zdarzenia poszkodo-
wanych zostato 17 gérnikéw. Natychmiast
podjeto akcje ratowniczg, ktéra musiata
by¢ prowadzona w bardzo trudnych warun-
kach, spowodowanych brakiem dostepu do
zawalonej Sciany oraz ciqgle wystepujacy-
mi odprezeniami gérotworu o znacznym
nasileniu energetycznym?. O wypadku
w ,Rokitnicy” systematycznie donosita
»Trybuna Robotnicza”, juz nastepnego dnia
na jej tamach znalazly sie szczegdtowe in-
formacje o prowadzonej akcji ratowniczej,
osobistym zaangazowaniu decydentow
politycznych. Wiadomosci te znalazty sie

1 Autorka stosuje pisownie Pigtek (nie Piontek - jak
czesto mozna spotka¢ w mediach), uwzgledniajac
zapis nazwiska na grobowcu gdrnika w Zabrzu-
Rokitnicy.

2 B. Cwiek, Sukcesy i kleski w dziataniach ratownictwa
gbrniczego, Bytom 2006, s. 169.

(40 lat pozniej)

na pierwszej stronie poczytnego woéwczas
dziennika:

W dniu 23 bm. stacje sejsmiczne Gor-
noslaskiego Okregu Weglowego zareje-
strowaty silny wstrzgs tektoniczny. W tym
samym czasie - jak juz informowalismy
w dniu wczorajszym - w pokfadzie 508 na
poziomie 825, w oddziale smym kopalni
~Rokitnica” nastapito silne tgpniecie, w wy-
niku ktérego na scianie dtugosci 72 metréow
i migzszosci blisko 2 metry powstat zawat.
Zawatem tym objetych zostato 19 gornikow
zatrudnionych w tym przodku Scianowym.
W wyniku natychmiast podjetej akcji ra-
tunkowej, oSmiu gérnikéw zatrudnionych
w Scianie objetej zawatem, zostato ura-
towanych: czterech z nich, po udzieleniu
pierwszej pomocy lekarskiej, udato sie do
domow, pozostatych czterech skierowano
do szpitala. Zyciu ich nie zagraza niebezpie-
czenstwo. Od pierwszych chwil po wypadku
trwa energiczna akcja ratownicza. Do od-
cietych gérnikéw, z ktérymi dotad nie udato
sie nawigza¢ kontaktu, prowadzi sie kilka
specjalnych wyrobisk ratunkowych. Prace
w obrebie zawatu i sgsiadujgcego z nim
rejonu zamulonego piaskiem, sq niezwykle
skomplikowane i utrudnione. Celem dojscia
do rejonu, w ktérym przypuszczalnie mogq
znajdowac sie odcieci gornicy prowadzone
bedzie drazenie wielkoSrednicowego otworu
Z nizej potozonego poziomu. Bez przerwy,
po uprzednim stworzeniu odpowiednich
warunkow, wysokodepresyjne wentylatory
lutniowe o duzej wydajnosci tfoczg w rejon
zawatu duze ilosci powietrza, aby w ten
sposob maksymalnie nasili¢ przewietrzanie
zawalonego wyrobiska.

W akcji ratowniczej prowadzonej, jak
juz podkreslalismy, w niezwykle skompli-
kowanych warunkach gdrniczych, uczest-
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niczy okoto 150 ratownikéw przemystu weglowego,
specjalizujacych sie w robotach gdérniczych zwigzanych
z likwidacjq tego typu zagrozen. Sa to najlepsi z naj-

4

lepszych z kopaln: ,Rokitnica”, ,Gliwice”, ,Miechowice”,
~Zabrze”, ,Sosnica” oraz z Okregowej Stacji Ratownictwa
Gorniczego w Zabrzu i Centralnej Stacji Ratownictwa
Gorniczego w Bytomiu. Zastepy ratownikow postugujg
sie w akcji najnowoczesniejszym srodkami technicznymi,
m.in. lekkimi, specjalnie do tego celu skonstruowanymi
przenosnikami, specjalnymi pitami do ciecia stali i skat.

Wczoraj w godzinach popotudniowych na miejsce
akcji ratowniczej przybyli: I sekretarz KW PZPR w Ka-
towicach tow. Zdzistaw Grudzieri, wicepremier minister
gornictwa i energetyki mgr inz. Jan Mitrega oraz wice-
przewodniczacy CRZZ tow. Roman Stachon [, Trybuna
Robotnicza” 1971, nr 71, s. 1].

Zawat w kopalni ,Rokitnica” stat sie jednym z waz-
niejszych wydarzen w marcu i kwietniu 1971 roku na
Slasku - regionie, gdzie rytm zycia sporej grupy miesz-
kancéw wyznaczata praca w licznie znajdujacych sie tu
zaktadach wydobywczych. Obok tego wtasnie czynnika
powodow zainteresowania wypadkiem byto jeszcze kilka.
Warto wspomnied o tych najistotniejszych. Po pierwsze:
liczba poszkodowanych gornikow byta stosunkowo duza
(17 osob), po drugie - akcja ratownicza prowadzona byta
w niezwykle niesprzyjajacych warunkach, co utrudniato
dotarcie do uwiezionych, tym samym wydtuzeniu ulegt
czas oczekiwania na wiadomosci o nich. Prezentowane
informacje o zdarzeniu musiaty zatem by¢ roztozone
w czasie, nie stanowity jednego jasnego komunikatu, ale
z kazdym uptywajacym dniem (godzing) akcji ratowniczej
byty uzupetniane o kolejne szczegoty, co z pewnoscig
wzmagato dramatyzm catej tej sytuacji. Oczekiwa-
nie, niepewnosc¢ i nadzieja - te trzy, jakze wymowne
w tresci, elementy byty jej identyfikatorami3. Z chwilg,
kiedy odnajdywano ciata kolejnych gérnikow, caty czas
wierzono, ze wsrdd pozostatych w zawalisku ofiar sq
jeszcze zywi. W takiej tez poetyce utrzymane byty takze
doniesienia prasowe:

Mineto piec dni i pie¢ nocy. Trwa nieprzerwanie wal-
ka z zywiotem w kopalni ,,Rokitnica”. Najlepsi w swoim
fachu ratownicy gorniczy, wyposazeni w najdoskonalszy
sprzet, wszelkg niezbedng pomoc z zewngatrz i wsparci
przez najwybitniejszych specjalistow - walczg o zycie
zasypanych gornikéw. Chociaz dotychczas wiadomosci
z akcji sq tragiczne - wczoraj wydobyto ciata 5 gornikow
- poki istnieje szansa uratowania pozostatych w zawale
akcja trwa [, Trybuna Robotnicza” 1971, nr 75, s. 1].

Jednakze juz dzien pozniej, kiedy wyraznie zmalaty
szanse na uratowanie uwiezionych gérnikéw i na dodatek
wydobyto ciata trzech zasypanych (Pawtfa Brola, Adama
Kurzela i J6zefa Koeniga) i w nastepnym dniu - kolejnych
dwdéch (Henryka Wysockiego i Jan Wiczynskiego) pisano
juz tylko o trudnej akcji ratowniczej i otoczeniu opieka,
rodzin zmartych gérnikow. Nie dziwi przeto fakt, ze kiedy
po 7 dniach odnaleziono zywego Alojzego Pigtka, znalazt
sie on od razu w centrum zainteresowania medidw, a za
ich sprawg, na ustach wielu Polakéw. Gazety rozpisywaty
sie o nieprawdopodobnym ocaleniu gérnika, wychwalaty
jego hart ducha, wykreowaty na bohatera. Przywotywano

3 Zob. szerzej: D. Switata-Trybek, Nowe obszary badan folklorystycznych
w Polsce: katastrofy i wypadki gornicze, [w:] Miedzy kulturg ludowg
a masowag. Historia, terazniejszos¢ i perspektywy badan, red. nauk.
T. Smolinska, Krakéw-Opole 2010, s. 255-257; id., Nadzieja umiera
ostatnia... O potrzebie wiary w warunkach katastrofy, [w:] W co
wierzymy?, red. W. Pawluczuk, S. Zagorski, tomza 2007, s. 194-198.

wywiady z Pigtkiem, z ktérych mozna byto dowiedzie¢
sie 0 jego przezyciach, chwilach zwatpienia i samym
momencie, kiedy dotarli do niego ratownicy.

(...) I naraz zrobit sie ten huk, to tgpniecie. Jakby
sie ziemia w gdre wzniosta i automatycznie w dét. Takie
to byto uczucie. Potem nas tak rzucito, ze sie znalaztem
w pozycji siedzgcej, a kolega Gebauer koto mnie. Ja
bytem na gdrze, a kolega Gebauer na dole, wota: ,Ra-
tunku, Alojz, zyjesz?, a ja na to odpowiadam, ze zyje.
Stato ci sie co$? - pytam. Gebauer odpowiada, ze on jest
caty zasypany, ani rekami, ani nogami nie umie ruszac.
Odpowiadam, ze tylko nogi mam zasypane. topata mi
zawadza przede mng. Mdwie Gebauerowi, ze jak ztamie
styl z topaty i wyciagne nogi, to mu pomoge zrzucic ten
miat z kamieniem co go zasypat, zeby predzej dostat
powietrze. Probowatem kamieniem przerznac stylisko
topaty. Zaswiecitem lampe, znalaztem ostry kamien
i przerzynam stylisko, tylko prawg rekg, bo lewgq nie
moge ruszac. Swiatto zgasitem i znéw o$wiecatem, ze-
bym miat na dtuzej. I tak ten styl z fopaty utamatem.
Gebauerowi lampa nie Swiecita, ja miatem lampe na
moim hetmie. Pytam Gebauera, czy zyje. - Zyjemy, to
dobrze, méwie do niego, to bedziemy zy¢ i bedziemy
wybawieni. Styszatem Gebauera przez dwie godziny.
Pézniej go nie styszatem, a pézniej znéw sie odezwat
i wotat, zebym mu jak najpredzej pomdgt. Krzyknatem:
Gebauer, Gebauer, ale sie juz nie odezwat. Wiedziatem,
ze nie zyje. Teraz pomyslatem, ze musze sie sam ra-
towal. Bytem w szczelinie wysokiej, ale waskiej na 70
centymetréw. Zaczatem stukac, zeby przyszli na pomoc.
Stukatem styliskiem od fopaty po stropnicach. Ustysza-
tem po jakims czasie jakas rozmowe i kto$ powiedziat:
stuchaj, tam ktos$ wota o pomoc. Jeden z nich mowi:
wydaje ci sie (...). Coraz bardziej chciato mi sie pi¢
(...). Zaczatem pi¢ wiasny mocz. Zdjatem hetm z gtowy,
dziury w nim zatkatem miatem, nalatem mocz i pitem.
PdzZniej moczytem wargi, nos i cata twarz i tak na zmiane.
Poczatkowo pomagato, ale pdzniej nie. Wydtubatem ze
styliska fopaty drzazge, zeby ktu¢ dzigsta. Ssatem krew,
zebym miat w ustach wilgotno.

Najpierw bytem pewny, ze mnie wybawig, ale pdzniej
stracitem nadzieje, poniewaz miatem coraz gorsze powie-
trze. Ciagle cos robitem. Kiedy przerznatem styl blaszka
od hetmu, to jeszcze przeszkadzat mi stojak. Obgryztem
go zebami, musiatem go jako$ wyrobié, zebym madgt
przelezeé, a paznokcie byty za stabe. Jak nogi miatem
wolne, zdjatem buty gumowe i podtozytem pod siebie,
zeby byto mi miekko, zeby nie leze¢ na kamieniach.
Gdy wyciggngtem prawg noge, to juz byta dretwa i ktuto
mnie, jakby milionem igiet. Ale z tej wneki gdzie bytem,
nie mogtem wyjsé, chociaz chciatem ratowac Gebauera.
W najgorszej chwili pomyslatem o swojej matce, ktora
zmarta 26 lat temu, ze mi ma dac znaé, czy bede zyt,
czy nie. I wtedy trzy razy lekko tapneto. Za jakas chwi-
le ustyszatem, ze tam ktos rozmawia. Myslatem, Ze to
koledzy, ze tylko ja z Gebauerem jeste$my zasypani,
a reszta, ze Zyje. Po jakims czasie zrobito mi sie bardzo
zimno. Spatem i to zimno mnie budzito. MySlatem, czy
Zona wie, ze jestem zasypany i czy kto$ mnie wyratuje.
Znowu wotam: ratunku, ratunku, a oni odpowiadajg: kto
tam jest? Odpowiedziatem: - to ja Alojzy Piontek. Pytajg
mnie, czy znam Wylenzka. A ja odpowiadam, ze znam.
A oni pytaja, gdzie jestem. Bytem powyzej nich. Za chwi-
le mdéwig ratownicy: nie rozmawiaj za duzo i nie denerwuj
sie, bo my cie wyciggniemy. Po momencie pytajg, czy
ich widze i czy widze swiatta, ale nie widziatem. Potem
zaswiecitem im mojg lampka i oni mnie zobaczyli, pdz-
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niej elektryczng pitaq przecinali stojaki, zeby sie dostac
do mnie. Zebym nie stracit wzroku, podali mi bandaz,
ktérym zawigzatem sobie oczy i prositem ich, zeby dali
mi cos do picia. Jak mnie wyciagneli, Wylenzek zapytat,
czy umiem is¢ sam. Wstatem, ale nogi mi sie zatamaty.
Pézniej powiedziatem do nich, ze ide na mecz ,,Gdrnika
Zabrze”, a oni do mnie, ze juz dawno jest po meczu. Na
co ja - jak to po meczu, przeciez dopiero jestem tu pot-
tora dnia. Pézniej mnie przewieZli do Szpitala Gorniczego
w Zabrzu-Biskupicach. Wszystko pamietam. Ale ciggle
mysle, ze to nie byt tydzien, ale godziny [,Panorama”
1971, nr 16, s. 7-8].

Bohater numer jeden

Zaraz po oficjalnym potwierdzeniu informacji, ze
jeden z zasypanych gornikéw przezyt siedem dni pod
ziemig, stat sie on od razu bohaterem pierwszych stron
gazet, serwiséw informacyjnych. Do tej pory jego niczym
niewyrozniajaca sie egzystencja wystawiona zostata
na publiczny widok, od tego czasu nie jest juz jego
wtasnoscig. Prosty gornik z ,Rokitnicy” przemienia sie
w jednostke fascynujaca, budzacg podziw i uznanie.
Najwazniejsze fakty z zycia Pigtka (wiek, praca zawodo-
wa i zwigzane z nig funkcje, rodzina) stajq sie tematem
zainteresowania, zaczynajg funkcjonowac w szerszym
obiegu spotecznym. Dobrostawa Wezowicz-Zidtkow-
ska, analizujac fenomen popularnosci Alojzego Pigtka
w kontekscie rzeczywistosci kulturowej i politycznej lat
70. ubiegtego stulecia, kiedy to formowany byt obraz ro-
botnika i kultury robotniczej na uzytek ideologii, zwrdcita
uwage na ten aspekt, piszac: ,Zupetnie nieoczekiwanie
skromny i zwykty gérnik stat sie na moment postaciq
numer jeden masowych przekazéw, a jego ekscytujaca
przygoda znalazta sie tym samym w polu oddziatywania
sit, jakim podlegajg niemal wszystkie tresci komunikowa-
ne przez mass-media. Inaczej moéwigc, w momencie, gdy
dostata sie na tamy prasy, niejako automatycznie stata
sie drobnym i jednym z wielu, niemniej elementem catej
strategii propagandowo-wychowawczej, w ktorej srod-
kom masowego przekazu przypadta rola nieposlednia™.
W niedtugim tez czasie wydarzenie, ktdre przyczynito
sie do jego popularnosci, stato sie niezwykle chodliwym
motywem dziet o réznej proweniencji gatunkowej. I tak
postac Pigtka pojawia sie w powiesci Janusza Roszko
pt. ,Zawat”, w poemacie Tadeusza Kijonki pt. ,Siédma
potnoc”, w wierszu Juliana Kornhausera zatytutowanym
»Szczescie jest surowe”. O gorniku z ,Rokitnicy” powstat
tez komiks, opublikowany w popularnym pismie ,,Relax”
(1977, nr 8), nakrecono film dokumentalny pt. ,,Czarne
stonce” w rezyserii J6zefa Gebskiego i Antoniego Halora
(1971 r.); popularne byty réwniez teksty w ,folklorystycz-
nej wersji” nazwane ,balladg o Alojzym Piontku” (dwa
takie przykfady zarejestrowata wspomniana folklorystka,
pierwszy — zapisany w 1972 roku nalezat do repertuaru
studenckiego, drugi - z 1980 roku nalezat do tzw. folkloru
robotniczego). Oba teksty zamieszczono ponizej.

Tekst I
Alojzy Piontek wsréd weglowych skot
Nic nie jodt, nic nie piot

Durs ino spot

Refren: Alojzy Piontku powiedz mi
Dlaczegos zjodt z topaty sztyl

4 D. Wezowicz-Zidtkowska, Rzecz o Alojzym Piontku, ,Literatura
Ludowa” Nr 1, 1983, s. 3-4.

Blank nowy sztyl

Alojzy Piontek wsréd weglowych skot
Durs$ ino spot, ino spot

Lub wpieprzot miot

Refren: Alojzy Piontku powiedz mi
Czy ten miot smakowot ci
Smakowat ci

(na melodie ballady El condor pasa)

Tekst II

Alojzy Piontek lezat posrod skat
Cicho spat

Pod skatami wegla spat
Nieprzytomny sztyl z fopaty ssat

Refren: Z ,Gdérnikiem” by¢, z Lubariskim by¢
Szczesliwym by¢

Alojzy Piontek lezat posrod skat

Cicho spat

Gdy ,,Gornik Zabrze” grat

Z ,Manchesterem” grat

Refren: Alojzy Piontku tobie trzeba zy¢

Z ,Gérnikiem” by¢, z Lubanskim by¢
Szczesliwym by¢

Alojzy Piontek wsrdd szpitalnych Scian
Szczesliwy byt z OSliztem Lubariskiego miat
Przy biatym t6zku miat

Refren: jw

Alojzy Piontek gdy przytomnos¢ miat
Spytat sie, jak ,Gornik” grat

I wynik znat

Swaoj wynik znat

Refren: jw

(na melodie ballady EIl condor pasa)?

Legendy o Piatku

Folklorysci juz dawno potwierdzili znang prawde,
ze wszelkie wydarzenia, a zwtaszcza te o charakterze
niezwyktym, stajq sie tematem godnym zauwazenia, co
bezposrednio ma wyraz w transmisji ustnej. Wynika to
bowiem ze spotecznej potrzeby opowiadania®. Tak tez
byto w przypadku nietuzinkowego zdarzenia w kopalni
~Rokitnica” i jego gtéwnej postaci. Zaraz po wypadku
i w kolejnych latach zaczety pojawiac sie liczne opowiesci,
ktorych bohaterem byt Alojzy Pigtek. W przypadku oca-
lonego gornika mozna méwic o narodzinach legendy ,za
zycia”. Legendy majacej jednak wyrazny obieg kulturo-
wo-spoteczny, zwigzany przede wszystkim z konkretnym
$rodowiskiem zawodowym. Dzi$, mimo ze mineto prawie
40 lat od pamietnego zawatu, wcigz w powszechnym
repertuarze zywe sg teksty o Pigtku. Oczywiste jest to,
ze w zwigzku z uptywem czasu, utwory te ulegajq caty
czas przemianie, jedne weszty na state do repertuaru,
inne za$ zostaty zapomniane, badz funkcjonuja jedynie
w formie szczatkowej. Gtdwnym zrddiem popularyzacji
pewnych watkdw, zaréwno dawniej (po wypadku), jak

5 Ibidem, s. 12-14.

6 D. Simoniqes, J. Hajduk-Nijakowska Opowiadania ludowe, [w:] Folklor
Gornego Slaska, pod red. D. Simonides, Katowice 1989, s. 335.
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i wspotczesnie, s niewatpliwie media’?, petnigce waznq
funkcje folklorotworcza?. To wtasnie media nie pozwalajq
zapomniec o historii cudem ocalonego gdrnika.

Drewniany styl i uryna

W grupie tematéw przewodnich dotyczacych Pigtka
bezapelacyjnie na pierwszy plan wysuwa sie ten o spo-
zywaniu przez niego drewnianego stylu od topaty i piciu
wiasnego moczu, co rzekomo pozwolito mu przezy¢ 7
dni ,na dole”. Fakt uratowania cztowieka, ktory przez
158 godzin przebywat pod ziemig bez srodkéw do
zycia, fascynowat wszystkich. W prasie wielokrotnie
wypowiadaty sie na ten temat znane autorytety me-
dyczne, m.in. prof. dr Kornel Gibinski i prof. dr Jozef
Japa, ktérzy z dystansem podchodzili do ,uranowych”
sensacji, wskazujac inne sprzyjajace okolicznosci
przetrwania w takich ekstremalnych warunkach, a
mianowicie: korzystng sytuacje klimatyczng w zawa-
lisku (optymalna temperatura otoczenia, dostatecz-
na wilgotnos¢ i odpowiednie nawilzenie powietrza)
i odpornosc¢ psychiczng Piatka (nie wpadt w panike,
spokojnie czekat na pomoc)°.

Jak grat ,,Gornik”?

Pigtek, mieszkajacy w jednej z dzielnic Zabrza,
byt — jak wiekszos$¢ tutejszych mezczyzn — kibicem
jednej z najlepszych 6wczesnie polskich druzyn pit-
karskich — ,Goérnika Zabrze”. 24 marca 1971 roku
(nastepnego dnia po zawale) ,Gornik” (w ramach
rozgrywek Pucharu Europy) rozgrywat mecz z an-
gielskg druzyna Manchester City. Wydarzeniem tym
Zyta cata Polska. Kiedy do zasypanego gérnika dotarli
ratownicy, on przekonany, ze pod ziemig przebywat
dopiero pottora dnia, powiedziat, ze wybiera sie na
to spotkanie. Kiedy oznajmiono mu, ze jest juz po
meczu, wowczas zapytat: Jak grat Gornik? Stowa te
- za sprawq doniesien medialnych — spowodowaty, ze
w niedtugim czasie okrzyknieto go symbolem tejze
druzyny. Stanistaw Oslizto (byty pitkarz, grat wowczas
w meczu z Manchesterem) w wywiadzie udzielonym
autorce tak powiedziat o catej tej sytuacji:

Na to, ze Alojzy Piatek stat sie symbolem Gdrnika
Zabrze ztozyto sie wedtug mnie wiele przyczyn. Raz,
ze ten cztowiek byt od lat wiernym kibicem tego klubu,
a w momencie, kiedy zostat zasypany i siedem dni prze-
bywat pod ziemig, przelezat w zasadzie, po udanej akcji
ratowniczej i wydobyciu go na powierzchnie, po potozeniu
go na f6zku, pierwsze jego zdanie, pytanie brzmiato: Jak
grat Gornik z Manchesterem? (...) I tu nagle, niespodzie-
wanie prosty gornik, ktéry cudem ocalat pod ziemia, pyta
o wynik meczu, byto w tym co$ niesamowitego. Postawa
Pigtka, ktory nie zapytat, jak tam zona?, czy moze jaki
dzisiaj jest dzien?, ale jak grat Gornik?, spowodowata, ze

7 Bezposrednio po wypadku w prasie (,Trybunie Robotniczej”,
»,Dzienniku Zachodnim”, ,Glosie Zabrza”, ,Wieczorze”, ,Panoramie”,
»Regionach”, ,Trybunie Ludu”) mozna byto przeczytaé obszerne
wywiady z Alojzym Pigtkiem, w ktorych relacjonowat to, co wydarzyto
sie pod ziemia. Niemate znaczenie w popularyzowaniu historii cudem
ocalonego gornika odegraty rowniez nakrecony o nim film, poezja
i komiks.

8 J. Hajduk-Nijakowska, Folklorotworcza funkcja mediow, [w:] Folklor
w dobie Internetu, red. G. Ganczarczyk i P. Grochowski, Torun 2009,
s. 40.

9 Zob. szerzej: Jak uratowat sie Alojzy Piontek. Wypowiedzi naukowcdw,
4Trybuna Robotnicza” 1971, nr 82 (z 7 kwietnia), s. 1-2.

rzeczywiscie zostat on w pamieci, jako ten prawdziwy ki-
bic. Mysle, ze Swiadomo$é, ze tam na gorze gra ,,Gornik”
pozwalata Pigtkowi walczy¢ o Zycie. On nie wiedziat, ile
przebywa juz pod ziemig, jaki jest wynik tego waznego
meczu. Z pewnosciqg dodawato mu to wiary, pomagato
w przetrwaniu w tych trudnych warunkach.

Jeszcze wtedy nikt nie mowit, ze Pigtek zostat sym-
bolem ,,Gérnika”. Dopiero po doniesieniach w prasie
(gtéwnie w , Trybunie Robotniczej”) i radio o pierwszych
stowach Pigtka, jak grat,Gornik”?, ktorys z dziennikarzy
okrzyknat go symbolem tego klubu. I tak juz zostafto.
Pigtek jest symbolem najwierniejszego, najtrwalszego
kibica ,,Gornika Zabrze”. Po wypadku klub zapewniat
Pigtkowi bezpfatne wejscia na wszystkie spotkania , Gor-
nika”, ale on nie utrzymywat kontaktéw z dziataczami
klubu, nie przychodzit do nas na gére. To byt na prawde
skromny cztowiek, na meczach wtapiat sie w ttum i byt
po prostu kibicem. I to prawdziwym kibicem. O ile ja
wiem, to prawie do korica swojego zycia przychodzit na
mecze [Zabrze, 14 marca 2008 r.].

Willa w Wisle i maluch

Sposrdd innych zarejestrowanych jeszcze wspoét-
czesnie watkow sa tez i takie, ktore majq bezposredni
zwigzek z sytuacjg polityczng Polski w latach 70. ubie-
gtego stulecia, a dokfadnie z dwczesnym decydentem
- Edwardem Gierkiem, notabene bytym gérnikiem, ro-
dem z Sosnowca. I wtasnie pierwszy sekretarz KC PZPR,
szczegdlnie wrazliwy na los braci gdrniczej, miat podobno
osobiscie zainteresowac sie losem ocalatego Pigtka,
0 czym majq $wiadczy¢ zarejestrowane wypowiedzi. Po
tym zawale Pigtek (tak styszatem od wielu 0séb) to dostat
od samego Gierka wille w Wisle i auto, chyba malucha.
Tam po wypadku przeprowadzit sie i mieszkat do smierci.
Nie robit juz na kopalni, byt na wypadkowej rencie [zapis.
w 2007 r.]. Inny informator (inz. gérnik, |. 52) wyjasnia,
dlaczego Gierek ofiarowat cudem uratowanemu dom
o wysokim standardzie: Kilka lat temu gdzies czytatem,
chyba w ,,Dzienniku Zachodnim”, ze Gierek kazat wybudo-
wac Pigtkowi wille w Wisle. On bardzo szanowat gérnikow,
Jjak to sie méwi byt za nimi”. Sam kiedy$ byt gérnikiem
i pracowat na kopalni. W kopalni zgingt jego ojciec. On
dobrze wiedziat, co musiat na dole przechodzi¢ Pigtek
i ta willa to byta taka forma nagrody, rekompensaty za
te cierpienie [zapis. w 2008 roku]. Widac¢ tu wyrazne
odwotanie do robotniczych korzeni Gierka, ktory fak-
tycznie zostat w wieku dzieciecym (miat wéwczas cztery
lata, a jego siostra rok) osierocony przez ojca. Janusz
Rolicki, autor monografii o pierwszym sekretarzu KC
PZPR wspomina, iz ofiar kopalnianych w rodzinie matki
Edwarda Gierka byto znacznie wiecej, zgineli pod ziemig:
jego pradziadek i dziadek oraz wuj i brat!®. W plotce
0 nowym miejscu zamieszkania Pigtka jest przystowiowe
ziarno prawdy, bowiem kopalnia ,Rokitnica” zapropono-
wata mu po wypadku przeprowadzke do jednorodzinnego
domku, ze wzgledu jednak na nieatrakcyjna lokalizacje
zrezygnowat z oferty i wybrat trzypokojowe lokum w blo-
ku, gdzie zyt do $mierci. Jednakze w obiegu nadal zywe
sq przekazy o bogactwie gornika, jakiego doswiadczyt
po wypadku. W jeszcze innych przekazach sam Gierek
miat odwiedzi¢ Pigtka w szpitalu, co byto dla ocalonego
goérnika duzym wyrdéznieniem. Ryszard Chabrzyk, sasiad
Pigtka na ogrodkach dziatkowych, tak moéwit po $mierci
kolegi o rewelacjach na temat jego rzekomej fortuny

10 J. Rolicki, Edward Gierek. Zycie i narodziny legendy, Warszawa 2002,
s. 16.
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i wygodnego zycia: Legendarne bogactwo Pigtka to byty
mity wyssane z palca. Dostat rente inwalidzkg, czasem
byto tak Zle, ze musiat dorabiac, biorgc drobne fuchy. Miat
zasade, ze od sasiadow za pomoc nie brat ani grosza.
Ludzie mdwili, ze ostro pit i w koncu dostat pomieszania
zmystéw. To dlatego, ze nikomu nie miescito sie w gtowie,
Ze tydzien przesiedziat pod ziemig i nawet nie osiwiat.
Alojz do korica byt czarny jak kruk [,Gazeta Wyborcza”
2005, z 9 listopada].

Wyjazd do Reichu

Watek, traktujacy o wyjezdzie Pigtka po wypadku
do Republiki Federalnej Niemiec, (,gdzie osiedlit sie
i zmart”, ,pojechat do krewnych na state”, ,wyjechat, bo
miat pochodzenie niemieckie”) jest rownie popularny,
jak o piciu wikasnego moczu. Utrwalany byt przez kolejne
dziesieciolecia, choc co jakié czas media donosity o udziale
goérnika w uroczystych obchodach barbérkowych (byt ho-
norowym gosciem), wizytach w placéwkach oswiatowych,
czy wreszcie oficjalnych informacjach w prasie i telewizji
0 jego $mierci i cichym pogrzebie w Zabrzu-Rokitnicy
w listopadzie 2005 roku. Plotka o tym, ze Pigtek wyje-
chat do Niemiec pojawita sie w latach 80. Jej autorstwo
przypisuje sie kierownikowi robdt gorniczych w kopalni
~Rokitnica”. Jan ,Hanik” Majowski, poeta z Zabrza, kto-
ry osobiscie znat Pigtka, w wywiadzie zamieszczonym
w ,Gazecie Wyborczej, powiedziat: (...) jak kazdy Slazok,
tylko o tych Niemczech mowit (...). Chabrzyk nawet go
kiedys$ zapytat: — Alojzku to w koncu jedziesz do tego
Rajchu czy nie? - Tys$ chyba zgtupiot. Kaj jo tam pojada,
Jjak tu jest méj Heimat - opowiedziat mu Pigtek [,Gazeta
Wyborcza”, wydanie internetowe: 13 listopada 2005 r.].

»Procentowa” przypadtos¢ i odizolowanie

Kolejna grupa tekstéw traktuje o zachowaniu Pigtka
juz po hospitalizacji. Tutaj mozna wyrozni¢ dwa charak-
terystyczne tematy: naduzywanie alkoholu przez gérnika
oraz stronienie od ludzi. Wszystkie one, jak uzasadniajq
w wypowiedziach informatorzy, sgq konsekwencja zmian,
jakie nastgpity w jego psychice po traumatycznych
doswiadczeniach. Moj ojciec godot, bo jo tego nie pa-
mietom, bytech za mtody, jak Pigtka zasypato, ze po
tym wypadku zaczot duzo pi¢. Chciot zapomniel. Zapijot
mysli, co w nim siedziaty [Bielszowice, gornik, I. ok. 40,
zapis. w 2008 r.]. Wedtug innej wersji Pigtek pit alkohol
w odosobnieniu, zawsze siedziat sam przy stoliku
w jednym z zabrzanskich baréw piwnych. W wywiadzie
udzielonym dziennikarzowi ,Goscia Niedzielnego” Pigtek
potwierdzit swojg przypadtos¢, podajac jednoczesnie
powod takiego zachowania, ktory jednak odbiega od
funkcjonujacych oficjalnych wersji: I duzo zech piot.
Prawie kozdy chciot mi polo¢. A jo nie odmawiof, bo mie
po tym wypadku fest polyto [,Gos¢ Niedzielny” 2005, nr
49, z 4 grudnia].

Z kolei jego odizolowanie, nieche¢ do kontaktéw
z ludzmi, spowodowane byto popularnoscig, z ktérg nie
potrafit oswoic sie: on nie umiat tego znies¢ i nie wycho-
dzit wcale z domu. Jak musiat cos zatatwié, to jak byto
juz ciemno. Do urzeddéw posytat zone [kobieta, I. 65,
Biskupice, zapis. w 2009 r.]. O tym, ze Pigtek nie umiat
znalez¢ sie w roli rozpoznawalnego bohatera swiadcza,
jego nastepujace stowa, wypowiedziane kontekscie
zaprzestania chodzenia do kosciota: Jakos ciynzko mi
byto znies¢ te gtosy za plecami: Widzisz, to je tyn, to
je tyn! [,Gosc¢ Niedzielny” 2005, nr 49, z 4 grudnia]. Inne
warianty jeszcze potwierdzajq, ze: ,po wypadku mato

sie pokazywot”, ,nie zjechot juz na dot”, ,zamknat sie
w sobie”, ,nigdy nie powiedziot, co przezot na dole”, ,zmie-

i

nit sie bardzo”, ,prawie z nikim nie rozmawiat”.
Uwagi koncowe

Na podstawie zaprezentowanych watkéw legend
o Alojzym Pigtku mozna zastanowi¢ sie, dlaczego
jedne z nich sa na tyle atrakcyjne, ze przez dziesigtki
lat trwajg w repertuarze ustnym, inne zas stosunko-
wo szybko ulegaja zapomnieniu. Dionizjusz Czubala,
znawca legendy miejskiej, podkreslajac nagte i szybkie
upowszechnianie sie watku, zwraca uwage, iz kiedy
»Nasyci ciekawos¢, poruszy emocje, pobudzi refleksje,
wywota dziatanie, wowczas przestaje by¢ uzyteczny,
gwattownie traci wiarygodnos¢ i zostaje zdegradowany.
Czesto zmienia postaé z dramatycznej na komiczna.
A to w sumie powoduje, ze znika z obiegu - nieraz na
dtugie lata - by kiedys zndw powrdcic (...). Watek,
schodzac ze sceny, staje sie repertuarem biernym.
W okresie swej nieaktywnosci moze sie pojawia¢ w po-
staciach szczatkowych”', W przypadku watkow zwig-
zanych z postacig gérnika z ,Rokitnicy” kazdorazowo
impulsem nowej ich aktywnosci jest kolejny wypadek
w kopalni i przedtuzajaca sie akcja ratownicza. Im bar-
dziej jest ona roztozona w czasie, tym czesciej - jakby
na przetamanie bezsilnosci takiej sytuacji — watek jest
eksponowany, stanowigc tym samym swoiste exem-
plum nadziei. Media - bezsprzecznie zas telewizja - za
kazdym razem czynig historie Pigtka na nowo intry-
gujaca, co jest wynikiem czestego jej przywotywania
w serwisach informacyjnych, dajac ,, natychmiastowy
globalny krag odbiorcow”'2, W ten sposob nietuzin-
kowa ,przygoda” gornika ma sprzyjajaca okazje, aby
ponownie wej$¢ do repertuaru ustnego. Oczywistym
jest, ze najwiecej legend o Alojzym Pigtku funkcjonuje
w konkretnym srodowisku, nacechowanym pietnem
kolejnych tragedii. Zatem mozna wnioskowa¢, ze jak
dtugo wypadki i katastrofy w kopalniach beda w tymze
Srodowisku miaty miejsce, tak uspione legendy o goérni-
ku z ,,Rokitnicy” bedq - czekajac na odpowiednig chwile
- co jakis$ czas powraca¢ do powszechnej transmisji,
ulegajac jednoczesnie nieustannym przeobrazeniom.

kKK

Zycie ze wszech miar popularnego gérnika - ikony
walki o przetrwanie - nie konczy sie tak, jak prawdzi-
wego bohatera. Alojzy Pigtek, chory na przypadtosc
typowo gornicza (pylice), umiera 29 pazdziernika 2005
roku w wieku 70 lat. Nie ma wystawnego pochowku,
orszak pogrzebowy niezwykle skromny: najblizsza
rodzina, przyjaciele, sgsiedzi. Ostatnia droga z pewno-
$cig nie przypomina tej, ktéra zarezerwowana jest dla
postaci szczegolnych, ktorych zegna sie z catg oprawg,
splendorem i honorami. Gérnik z ,Rokitnicy”, cho¢
w historii gérnictwa w Polsce ma swoje state miejsce,
odchodzi w ciszy i w zapomnieniu. O jego $mierci
wiedziato niewielu (rodzina nie umiescita klepsydry).

dr Dorota SWITALA-TRYBEK
Uniwersytet Opolski

Artykut recenzowat
dr Marek TARABULA

11 D. Czubala, Wokét legendy miejskiej, Bielsko-Biata 2005, s. 6.

12 M. Barber, Legendy miejskie. Polskie legendy spisat i skomentowat
W. Orlinski, Warszawa 2007, s. 14.
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Legenda Alojzego Piatka
(40 lat pozniej)
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Grob Alfreda Gebauera (kolegi A. Piatka), ktory zginat w pamietnym zawale
w kopalni ,,Rokitnica” w 1971 r. (fot. M. Trybek)

Grob Alojzego Piatka na cmentarzu w Zabrzu-Rokitnicy (fot. M. Trybek)
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XIIT KONFERENCJE NA TEMAT

PROBLEMY BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA
W POLSKIM GORNICTWIE

KONFERENCJA ODBEDZIE SIE W DNIACH 5-6 KWIETNIA 2011 R.
W HOTELU ,STOK” W WISLE UL. JAWORNIK 52A

Wiecej informagji na stronie www.wug.gov.pl w zakladce ,KONFERENCJA CYKLICZNA BHP”



