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dr Konrad TAUSZ

Gtowny Instytut Gornictwa

mgr inz. Konstanty WOLNY

Zwiazek Zawodowy Ratownikow Gorniczych w Polsce

Problemy ratownictwa gorniczego
w kopalniach wegla kamiennego

Wprowadzenie

W art. 75 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.
z 2005 r. Nr 228, poz. 1947, z pdzn. zm.)
zapisany jest obowigzek przedsiebiorcy
gorniczego: posiadania zorganizowanego
ratownictwa gdrniczego oraz zapewnienia
statej mozliwosci udziatu w akcji ratow-
niczej zawodowych specjalistycznych
stuzb Centralnej Stacji Ratownictwa Gor-
niczego lub innego podmiotu zawodowo
trudnigcego sie wykonywaniem czynnosci
w zakresie ratownictwa gdérniczego. W in-
teresie przedsiebiorcy powinno by¢ zapew-
nienie wysokiego poziomu zabezpieczenia
ratowniczego. Ma to szczegdlne znaczenie
wobec pogarszajacych sie warunkow gor-
niczych oraz geologicznych w kopalniach.
Interes ten winien uwzgledniaé, miedzy
innymi, rozszerzenie wykonywanego przez
dyzurujace zastepy ratownicze katalogu
prac profilaktycznych o roboty prowadzone
w duzym stopniu ryzyka tolerowalnego,
okreslonego w kopalnianym dokumen-
cie bezpieczenstwa i higieny pracy. Na
podstawie art. 78 ust. 3 ustawy - Prawo
geologiczne i gornicze, okreslono — w dro-
dze rozporzadzenia Ministra Gospodar-
ki z dnia 12 czerwca 2002 r. w sprawie
ratownictwa gdrniczego (Dz. U. Nr 94,
poz. 838, z 2004 r. Nr 102, poz. 1073
oraz z 2007 r. Nr 204, poz. 1476) - mie-
dzy innymi: organizacje, zadania, wy-
posazenie stuzb ratownictwa gérniczego
przedsiebiorcéw i podmiotéw zawodowo
trudnigcych sie ratownictwem goérniczym
oraz zasady prowadzenia akcji ratowniczych
w zaktadach gorniczych. Zawody: ratownika
gorniczego i mechanika sprzetu ratowni-
czego ujete zostaty w tym rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki. Takze Minister Gospo-
darki, rozporzadzeniem z dnia 15 grudnia
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TRESC:

W artykule przedstawiono podsumowanie z czesci wynikow badan zrealizowanych
w Gtownym Instytucie Gornictwa w ramach projektu pt.: ,Kierunki modernizacji
funkcjonowania ratownictwa gorniczego w branzy gornictwa wegla kamiennego
z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i spotecznych”, finansowanych

przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Podsumowanie zawiera note
metodologiczna, ogolne omowienie wynikow badan oraz tezy programowe dla
modernizacji funkcjonowania ratownictwa w gornictwie wegla kamiennego.

St OWA KLUCZOWE:
gornictwo, ratownictwo gornicze, uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne

2005 r., ustalit tryb stwierdzania kwalifi-
kacji osob kierownictwa oraz specjalistéw
zatrudnionych w podmiotach zawodowo
trudnigcych sie wykonywaniem czynnosci
w zakresie ratownictwa gorniczego (Dz. U.
Nr 261, poz. 2186 oraz z 2007 r. Nr 204,
poz. 1475).

Przedsiebiorstwa gdrnicze ponoszg coraz
wieksze wydatki na bezpieczenstwo, a mi-
mo to rosnie liczba wypadkdw przy pracy.
W. Bradecki i J. Dubinski, w opracowaniu
pt.: ,Wptyw restrukturyzacji polskiego gor-
nictwa wegla kamiennego na poziom zagro-
zen naturalnych”, zwrocili uwage, miedzy
innymi, na znaczenie wptywu koncentracji
produkcji na wzrost poziomu zagrozen
naturalnych (metanowego, sejsmiczne-
go, tapaniami itd.). Jednak koncentracja
produkcji jest wazng cecha nowoczesnego
gornictwa oraz znaczacym czynnikiem po-
prawy wydajnosci pracy i obnizenia kosztow
wydobycia. W tym kontekscie funkcjono-
wanie stuzb ratowniczych nabiera jeszcze
wiekszego znaczenia.

Rowniez w ,,Strategii dziatania urzedow
goérniczych na lata 2010-2014", zatwierdzo-
nej do stosowania przez Prezesa Wyzszego
Urzedu Gorniczego, ujeto sprawy ratownic-
twa goérniczego, cyt. miedzy innymi: ,Cha-



rakter zagrozen wpisanych w dziatalno$¢ wydobywcza
nadaje priorytetowe znaczenie zadaniom zwigzanym
z utrzymywaniem stuzb ratownictwa gdrniczego w petnej
gotowosci do reagowania w zwigzku z niebezpiecznymi
zdarzeniami. Kluczowym elementem stuzacym zapew-
nieniu sprawnosci stuzb ratowniczych jest ich wtasciwa
organizacja, wyposazenie, a takze kwalifikacje i wyszko-
lenie ratownikéw”.

Pogarszanie sie geologiczno-gorniczych warunkow
eksploatacji wegla oraz wzrost wypadkowosci stawia przed
ratownictwem gdrniczym zadania, jakie powinny za-
pewni¢ podwyzszenie poziomu bezpieczenstwa i higieny
pracy. Dlatego postepowanie badawcze obejmowato
funkcjonowanie ratownictwa w obszarze przedsiebiorstw
gorniczych i podmiotéw zawodowo trudnigcych sie ra-
townictwem gdrniczym. W tym kontekscie przeanalizo-
wano koncepcje rozszerzenia zawodowego ratownictwa
goérniczego opartego na jednostkach dysponujacych
specjalistycznym wyposazeniem oraz na ratownikach
oddelegowanych do pogotowia ratowniczego z macie-
rzystych zaktadow goérniczych.

W badaniach uwzgledniono problemy spoteczne,
mogace mie¢ znaczacy wptyw na modernizacje funkcjo-
nowania ratownictwa, szczegélnie w obliczu zagrozenia
spowodowanego powstaniem luki pokoleniowej w tej
kategorii zawodowej. Istotnym obszarem badan, w ra-
mach projektu, sg analizy ekonomiczne wskazujace na
niezbedny poziom naktaddw na modernizacje.

Ratownictwo goérnicze jest najwazniejszym - i naj-
cenniejszym - ogniwem w catym systemie niesienia
pomocy poszkodowanym. Wzrost zagrozen naturalnych
i gorniczych oraz obserwowany wzrost wypadkdéw przy
pracy wymusza podniesienie poziomu wymagan wobec
stuzb ratowniczych i to zaréwno pod wzgledem ich liczeb-
nosci, efektywnosci, systemu szkolen i ¢wiczen, jak tez
wyposazenia oraz bazy technicznej. Gléwnym elementem
systemu ratownictwa jest cztowiek: ratownik-specjalista,
o unikalnych i ciagle doskonalonych kwalifikacjach.

Cel i metoda badania

Projekt badawczy obejmowat trzy obszary problemo-
we, decydujace o systemie funkcjonowania ratownictwa
gbrniczego w kopalniach wegla kamiennego:

— spoteczny, gdzie celem badan byto rozpoznanie uwa-
runkowan funkcjonowania czynnika ludzkiego w sys-
temie ratownictwa gorniczego,

—organizacyjno-techniczny, gdzie celem byta analiza
funkcjonowania ratownictwa gdrniczego przedsie-
biorcow i jednostki ratownictwa gdrniczego, jaka jest
CSRG S.A. w Bytomiu, w perspektywie rozszerzenia
zawodowego ratownictwa gdrniczego,

— ekonomiczny, gdzie celem byto okreslenie catkowitych
kosztéw funkcjonowania ratownictwa gorniczego.

Takie podejscie badawcze umozliwito kompleksowg
analize i opis funkcjonowania ratownictwa, dla zapewnienia
optymalnego zabezpieczenia ratowniczego w kopalniach
wegla kamiennego, przy zatozeniu systematycznie wzra-
stajacego poziomu zagrozen naturalnych i gérniczych.

Mimo, ze badania miaty charakter interdyscyplinarny,
to zastosowano w nich przede wszystkim jedng metode
- analize zastanych dokumentow zrddtowych. Postuzono
sie nig w obszarze organizacyjno-technicznym i ekono-
micznym projektu. Analizie poddano materiaty zrédtowe
CSRG S.A. w Bytomiu (raporty, zestawienia, dokumenta-
cje), kopaln wegla kamiennego (sporzadzane na potrzeby
projektu katalogi akcji ratowniczych) oraz przedsiebiorcy
gdrniczego (zebrane na potrzeby projektu przez stuzby

przedsiebiorcy) na podstawie wczesniej ustalonych kryte-
ridw, w podziale na kategorie zagadnien. Zebranie tak zde-
finiowanego materiatu byto niezwykle trudne, z uwagi na
ogromne rozproszenie danych na temat kosztéw ratow-
nictwa w zakltadowym planie kont oraz z uwagi na rygory,
jakim sg one poddane na podstawie przepiséw dotycza-
cych tajemnic ustawowo chronionych. W tej sytuacji, dla
szeregu obliczen zastosowano ocene szacunkowa.

W odniesieniu do probleméw spotecznych - bada-
niami objeto 486 osdb. Zostaty one zrealizowane przy
uzyciu metodologii zaréwno ilosciowej, jak tez jako-
$ciowej: ilosciowej w odniesieniu do proby obejmujacej
ratownikow gorniczych, mechanikdw sprzetu gérniczego,
zastepowych, dyspozytordw ruchu zaktadu gdrniczego
oraz kierownikow baz ratowniczych, jakosciowej, z kolei,
w przypadku kierownikow akcji ratowniczych, kierowni-
kow akcji ratowniczych na dole, kierownikéw kopalnia-
nych stacji ratownictwa i kierownikow sztabdw akcji.

W badaniu ilosciowym (sondaz) zastosowano techni-
ke badania audytoryjnego, przy uzyciu ankiety audyto-
ryjnej. Technikg zastosowang w badaniu jako$ciowym byt
indywidualny wywiad pogtebiony, prowadzony w oparciu
0 narzedzia badawcze, tzw. scenariusz.

Narzedzia zastosowane w obu badaniach (skonstru-
owano ich w sumie siedem) poddano pilotazowi, w ktérym
ekspertami byli doswiadczeni pracownicy stuzb ratownic-
twa gorniczego, reprezentujacy zaréwno przedsiebiorcow
goérniczych, jak tez jednostke ratownictwa - CSRG S.A.
w Bytomiu.

W projekcie zastosowano réwniez metode eksperc-
ka, poprzez udziat grona specjalistdw w dwdch sesjach
warsztatowych, ktérych tematem byta ocena aktualne-
go stanu funkcjonowania systemu ratownictwa, relacji
Przedsiebiorca-Jednostka Ratownicza-Kopalnia oraz
ocena wynikow badan, mozliwosci i kierunkdow dosko-
nalenia systemu ratownictwa.

Wyniki badan (omoéwienie)

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na fakt, ze
aktualna formuta ratownictwa gérniczego, oparta na klu-
czowej roli CSRG S.A. w Bytomiu w systemie zabezpieczenia
ratowniczego kopaln, zapewnia mu znaczng skutecznosc.
Skuteczno$¢ te jednakze mozna i nalezy optymalizowag,
poprzez doskonalenie systemu doboru kandydatéw do
stuzby ratowniczej, kompetencji ratownikéw, organizacji
szkolen teoretycznych i praktycznych (¢wiczenia), wypo-
sazenia w sprzet, organizacji wspdtpracy jednostki ratow-
niczej z kopalniami i przedsiebiorstwami, przy optyma-
lizowaniu kosztow zabezpieczenia ratowniczego kopaln.
Nalezy usuwac mankamenty, a to, co funkcjonuje dobrze
- doskonali¢, tym bardziej, ze branza gérnictwa wegla
kamiennego znajduje sie ciggle w procesie przemian. Jed-
nym z warunkow pomysinego przebiegu tego procesu be-
dzie wysoki poziom bezpieczenstwa i higieny pracy w ko-
palniach. Waznym czynnikiem ksztattowania tego pozio-
mu powinien by¢ sprawny, niezawodnie funkcjonujacy
system zabezpieczenia ratowniczego kopalni.

Ratownictwo gdrnicze, na wzor innych stuzb ratowni-
czych dziatajacych w Polsce, takich jak: straz pozarna, rato-
wnictwo medyczne, gérskie, morskie i wodne, powinno i$¢
réwniez w kierunku nowo opracowanej ustawy dotyczacej
ratownictwa. Kilkutysieczna rzesza ratownikéw gérniczych
jest iloéciowo wieksza od wszystkich pozostatych stuzb ra-
towniczych dziatajacych w naszym kraju. Ustawa ta powinna
objac¢ wszystkie stuzby ratownictwa gdrniczego dziatajace
w Polsce, tzn.: cztery jednostki ratownictwa gérniczego trud-
nigce sie zawodowo ratownictwem gorniczym i wszystkie
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kopalniane druzyny ratownicze, ze wszystkich zaktaddw
gérniczych wydobywajacych surowce mineralne, bez
wzgledu na stosowang technike eksploatacji. W ustawie
tej powinny by¢ takze zawarte dodatkowe wymogi, ktdre
nie sq wpisane do aktualnych przepiséw gorniczych, po-
czawszy od takich, jak m.in.: sprawy finansowania stuzb
ratowniczych trudnigcych sie zawodowo ratownictwem
gdrniczym, ubezpieczenia ratownikdw od skutkdw obrazen

i wypadkow smiertelnych podczas akcji, doprecyzowanie

wzajemnej pomocy podczas akcji w zakfadzie gérniczym,

kasy zapomogowej, opieki psychologicznej i medycznej,

a na kwestiach swiadczen emerytalnych konczac.

Z badan socjologicznych wynika, ze wérdd ratownikdw
znajdujg sie osoby, ktére nie powinny nimi by¢. Jest to
nastepstwo mankamentow wstepnej selekcji do stuzb ra-
towniczych, co moze sie wigzac ze zbyt krétkim - rocznym
- stazem pracy w okreslonej specjalnosci, wymaganym
przy kandydowaniu do stuzby ratowniczej. Doswiadczenie
zawodowe kandydatow na ratownika powinno by¢ dtuzsze
i wynosi¢ minimum 2-3 lata, co spowoduje podwyzszenie
minimalnego wieku ratownikéw do 22-23 lat.

W systemie szkolen powinny nastgpi¢ zmiany idace
w kierunku:

— zwiekszenia zakresu szkolen praktycznych (¢éwiczenia
w aparatach, na symulatorze itp.),

— objecia wszystkich ratownikdéw szkoleniem z zakresu
udzielania pomocy przedmedycznej,

—zwiekszenia czestotliwosci szkoled dyspozytoréw
ruchu zaktadéw gdrniczych i kierownikéw baz ratow-
niczych,

— wprowadzenia zasady, ze osoby uprawnione do prowa-
dzenia zajec na szkoleniach powinny posiadac aktualne
doswiadczenie ratownicze (dezaktualizujgce sie po
uptywie 5 lat od przejscia na emeryture lub rente).

Liczba stresordw, czyli czynnikéw pobudzajacych stres
u ratownikoéw gdrniczych, jest bardzo duza. Podatnosc¢/
odpornos$¢ na stres jest cechg indywidualng cztowieka,
jednak potrzeba wsparcia psychologicznego jest powsze-
chnie odczuwana w $rodowisku ratownikdw. Dostepnosc
tego typu wsparcia jest oceniana dobrze, jednak nie za-
wsze udaje sie z niego skorzysta¢ w odpowiednim czasie.
Wynika to zapewne z trybu funkcjonowania ustug psy-
chologicznych, swiadczonych dla zaktadéw goérniczych.
Tam, gdzie kopalnie zatrudniajg psychologa (a jest ich
tylko kilka), wsparcie takie jest systematyczne. Problem
moze byc¢ rozwigzany, jezeli radykalnej zmianie ulegnie
funkcjonujacy aktualnie system ustug psychologicznych
$wiadczonych dla goérnictwa wegla kamiennego.

Wyliczone koszty funkcjonowania zabezpieczenia ra-
towniczego kopaln (wtasnego i specjalistycznego) poka-
Zuja, na przyktadzie jednego przedsiebiorstwa (spotki gor-
niczej), ze ksztattuja sie one na poziomie 22 min zt w skali
roku i majg tendencje wzrostowa. W przeliczeniu na jed-
ng tone wydobytego wegla daje to kwote 1,70 zt w skali
roku. Taki sam przelicznik zastosowany w odniesieniu do
zatrudnienia pod ziemia, co daje kwote 1400 zt rocznie
na jednego zatrudnionego. Wynika stad, ze profesjonalna
gotowos¢ zabezpieczenia ratowniczego (przez stuzby
ratownicze kopaln i jednostke specjalistyczng) ksztattuje
sie na, relatywnie, niskim poziomie. Dodac¢ nalezy, ze
kwoty te nie uwzgledniajq kosztow akcji ratowniczych.
Niewielki jednostkowy koszt gotowosci zabezpieczenia
ratowniczego, ktéry jednak obcigza przedsiebiorce,
powinien stac sie zachetq do opracowania roboczych
scenariuszy modernizacji funkcjonowania systemu ra-
townictwa w goérnictwie wegla kamiennego. W tym celu
mozna wykorzystac tezy programowe, opisujace dziata-
nia zapewniajace osiagniecie zamierzonego rezultatu.

Uwarunkowania modernizacji funkcjonowania
ratownictwa w gornictwie wegla kamiennego

Jedna z najwazniejszych kwestii w projekcie byta odpo-
wiedz na pytanie: w jakiej strukturze organizacyjno-
formalnej powinno funkcjonowac ratownictwo gornicze?
Czy, tak jak dotychczas, w kopalniach w kooperacji
z CSRG S.A. w Bytomiu, czy tez dotychczasowy system
powinien by¢ poddany zmianom modernizacyjnym obej-
mujgcym jego organizacje i zapewniajacym mobilnos¢
funkcjonowania stuzb.

W polskich kopalniach wegla kamiennego wydobyto,
przyktadowo w roku 2009, prawie 77,5 mIn ton wegla
kamiennego, tzn.:

—mniej 0 5,9 min ton - w porédwnaniu z rokiem 2008,

—mniej 0 9,9 mIn ton - w poréwnaniu z rokiem 2007,

—mniej o 16,8 min ton - w pordéwnaniu z rokiem
2006,

—i mniej, az 0 22,9 min ton - w poréwnaniu z rokiem
2003.
W przypadku potentatéw w wydobyciu wegla, takich
jak: Chiny, USA, Indie, Australia, czy Rosja, tendencja jest
akurat odwrotna. Ponadto brak perspektyw wzrostu wy-
dobycia w polskim goérnictwie wegla kamiennego, z uwagi
na wieloletnie niedoinwestowanie robot, skutkujace
przede wszystkim brakiem przygotowanych frontéw
eksploatacyjnych, brakiem wysoce kosztownych i praco-
chtonnych wyrobisk (szyby, komory, przekopy udostep-
niajace partie ztoza), nie moéwigc juz o braku oddania do
ruchu nowych zaktadéw gorniczych. Rowniez stan bez-
pieczenstwa pracy w polskich kopalniach wegla kamien-
nego nie moze by¢ uznany za zadowalajacy. Za gtdwne
czynniki powodujace taki stan rzeczy nalezy uznac:
—sukcesywnie pogarszajace sie warunki geologiczne,
a przede wszystkim wzrost gtebokosci eksploatacji - $re-
dnio o okoto 80 m w ostatniej dekadzie, skutkujacy zwiek-
szonym ci$nieniem eksploatacyjnym i naciskiem géro-
tworu na obudowe, wzrost ryzyka wszystkich zagrozen na-
turalnych (aktualnie: sejsmicznosci - o okoto 41%, wska-
znikatgpan-z0,12do 0,29, przy 44% wydobycia pocho-
dzacego z poktaddw zagrozonych tgpaniami, metano-
wosci wzglednej kopalr - do okoto 50%, a bezwzglednej -
dookoto 17%, przy 80% wydobycia pochodzacego z pokta-
dow metanowych, temperatury pierwotnej skat - Srednio
0 3° C, wspdtwystepowaniu zagrozen naturalnych),

— pogarszajace sie warunki gornicze — wzrost gtebokosci
eksploatacji nie wynika z udostepnienia ztoza robotami
kamiennymi i pogtebiania szybdw, lecz ze stosowania
tzw. podpoziomdw (eksploatacji ponizej poziomu
udostepnienia), co skutkuje wydtuzaniem sie drdg
transportu, wzrostem liczby prac profilaktycznych, jak
tez eksploatacja szufladkowg, resztkowa, itp.

— pogarszajace sie warunki techniczne (wyeksploatowa-
ny park maszynowy),

—brak odpowiedniej polityki kadrowej, wskutek zmie-
niajacych sie przepisow emerytalno-rentowych,

— zaniedbania w ksztatceniu zatdég gdrniczych.

Wymienione wyzej gtdwne czynniki Swiadczg o braku
zasad zrownowazonego rozwoju gornictwa weglowego,
pomimo ze:

— bezpieczenstwo i higiena pracy majq w Polsce dtugo-
letnie tradycje,

— podejmowane sg wysitki w kierunku systematycznych
zmian w przepisach gdrniczych,

— wprowadzany jest systematycznie postep techniczno-
technologiczny.

Nie sposdb zatem zapobiec wystepujacym wypadkom
i zdarzeniom, ani zahamowac ich wzrostowej tendencji.
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W latach 2000-2009 zaistniato 129 zdarzen goérni-
czych, podczas ktérych prowadzono akcje ratownicze
w ekstremalnie trudnych warunkach. W powyzszym in-
terwale czasu, podczas tych zdarzen, Smier¢ poniosto 122
gornikéw. Linie trendu zdarzen i wypadkow $miertelnych
wykazujg przy tym tendencje rosnaca.

W latach 1945-2008 w podziemnych zaktadach gérni-
czych zaistniato 107 wypadkoéw $miertelnych wsrod ratow-
nikdw gorniczych. W ciggu tych 63 lat Srednia wypadko-
wos¢ wynosita 0,59 wypadkdéw $miertelnych na rok. W zda-
rzeniach zwigzanych: z wybuchem gazu zgineto w sumie
najwiecej, bo az 29 ratownikdw gdrniczych, z wybuchem
pytu weglowego - 14 0s6b, a w zwigzku z przebywaniem
w atmosferze ze $miertelnym stezeniem tlenku wegla -
6 ratownikow. W atmosferze beztlenowej $mieré poniosto
5 ratownikdw gorniczych. Najwieksze straty ratownictwo
gornicze odnotowato podczas wybuchu pytu weglowego,
ktory spowodowat $Smierc 34 gornikdw, w tym dwaéch catych
zastepow ratowniczych. Czestg przyczyng $mierci ratow-
nikdw byt udar cieplny. Odnotowano 22 takie zdarzenia.
Przyczyng $mierci poprzez uduszenie sie ratownikow, w 17
przypadkach byt brak zapasu tlenu w roboczych apara-
tach oddechowych. W szesciu przypadkach ratownicy zgi-
neli z powodu awarii roboczych aparatéw oddechowych
z tym, ze ostatni taki przypadek odnotowano w roku 1962.
Stuzby ratownictwa przedsiebiorcow, na koniec roku 2009,
obejmowaty funkcjonujgce w poszczegodlnych zaktadach
goérniczych kopalniane druzyny ratownicze, zgrupowane
w 42 kopalnianych stacjach ratownictwa gérniczego oraz
w dwdch punktach ratownictwa goérniczego, odpowiednio
wyposazonych w sprzet, urzadzenia i materiaty, zgodnie
z wymogami plandw ratownictwa. Ogétem, w kopalniach
wegla kamiennego zatrudnionych byto 6178 ratowni-
kow. Przepisy regulujace ratownictwo gdrnicze dziatajq
poprawnie. Nie trzeba ich radykalnie zmienia¢. Sytuacja
ratownictwa gorniczego jest zalezna przede wszystkim
od przedsiebiorcow gorniczych, ktérzy ksztattujg to
ratownictwo u siebie. Pojawia sie stuszna tendencja,
aby ratownicy pracowali w dziatach wentylacji zaktadéw
goérniczych. CSRG S.A. w Bytomiu zabezpiecza 6 kopaln,
OSRG w Jaworznie — 7, OSRG w Wodzistawiu - 9, a OSRG
w Zabrzu - 8 kopaln.

Charakterystyczna dla gornictwa podziemnego wegla
kamiennego w Polsce jest do$¢ duza ,rozpietos¢” odlegto-
$ci pomiedzy kopalniami. Dlatego tez powinny funkcjono-
wac co najmniej trzy OSRG tak, aby mozliwy byt szybki
dojazd, celem likwidacji powstatych w kopalniach wegla
kamiennego zagrozen. Organizacja ratownictwa gorni-
czego oraz wspotpraca pomiedzy CSRG S.A. w Bytomiu
a kopalniami nie budzi zatem zastrzezen. Sprawdza sie,
wypracowany przez lata, model ratownictwa. Podkresli¢
nalezy, ze z uwagi na rézne uwarunkowania dotyczace nie
tylko wzajemnej lokalizacji OSRG i kopaln, ale rowniez
prowadzonych w OSRG szkolen i ¢wiczen ratowniczych,
liczby ratownikdw w zaktadach gdrniczych bioracych
udziat w tych ¢éwiczeniach i szkoleniach, funkcjonowanie
trzech OSRG wydaje sie by¢ niezbedne.

Ratownicy pracujacy w ruchu zaktadu gérnicze-
go, oddelegowywani do pogotowia, sq pracownikami
pracujagcymiperfekcyjnie. Ogromng wartosciq jest
nabywanie praktycznego dos$wiadczenia przez ratowni-
kow w czasie oddelegowania ich do udziatu w akcjach
ratowniczych. Ponadto, podczas akcji ratowniczej, jak
rowniez podczas petnienia dyzurdéw, czy odbywania
¢wiczen, nastepuje integracja ratownikéw w grupach
zawodowych - zastepach. Propozycja uzawodowienia
ratownictwa moze skutkowa¢ powstaniem - w cig-
gu 2-3 lat - grupy ratownikdéw, ktérzy sa skupieni

w jednym tylko miejscu (np. w jakiej$ formie centralnej
stacji ratowniczej) i nie pracujg w otoczeniu nowoczesnych
urzadzen. Obecny model ratownictwa gdrniczego jest
sprawdzony i nie wymaga dokonywania w nim rewolucyj-
nych zmian. Jednoczesnie nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze
ratownictwo gornicze musi by¢ ksztattowane w dostoso-
waniu do poziomu wydobycia. Przy poziomie wydobycia

w granicach okoto 50 mIn ton w skali roku, obecny model

ratownictwa goérniczego bedzie funkcjonowat sprawnie.

CSRG S.A. w Bytomiu prowadzi sumarycznie, Srednio
w roku, 15 343 waznych czynnosci z zakresu ratownictwa
gobrniczego, w ktdrych uczestniczy, rowniez sSrednio w roku,
okoto 22 000 osdéb, w tym 7740 ratownikow i kandyda-
tow na ratownikow, poddawanych badaniom lekarskim.
Prowadzone sg ¢wiczenia sprawdzajace dla zastepdw
ratowniczych, zastepdw specjalistycznych, kierownikdéw
akgcji, kierownikow baz - srednio 13 000 osdb/rok, semi-
naria dla zastepowych - $rednio 750 osdb/rok, szkolenia
w zakresie postugiwania sie sprzetem do ochrony ukfadu
oddechowego - $rednio 220 oso6b/rok.

Wysoka gotowos¢ (mobilnos¢) polskiego ratownictwa
gdrniczego osiggana jest poprzez state utrzymywanie
wihasciwego poziomu ¢wiczen i szkolen ratownikéw gérni-
czych, jak tez dysponowanie nowoczesnym, specjalistycz-
nym wyposazeniem. Urzadzenia i sprzet ratowniczy roz-
lokowane w poszczegolnych zaktadach gdrniczych, okre-
gowych stacjach ratownictwa gorniczego i w CSRG S.A.
w Bytomiu sg na najwyzszym, swiatowym poziomie.
Waznym czynnikiem jest wyksztatcenie specjalistow
ratownikow goérniczych, zdolnych do interwencji w sytu-
acjach kryzysowych, kleskach zywiotowych i katastrofach,
a jednym z elementéw oceny ich zdolnosci i predyspo-
zycji jest ocena ich osobowosci, okreslona na podstawie
badan psychologicznych. Nie wyklucza to oczywiscie
prowadzenia odpowiednich, specjalistycznych szkolen.
Nalezy miec réwniez na uwadze zapewnienie pomocy
medycznej i pomocy psychologicznej dla ratownikow oraz
0s0b, ktére w zdarzeniach utracity najblizszych.

Jak trudny jest nabdr kandydatéw do ratownictwa
gbrniczego - obrazujgq zaprezentowane nizej uwarun-
kowania:

— kazdy przedsiebiorca gdrniczy, w aktualnym stanie
prawnym, obowigzany jest do zorganizowania wta-
snych stuzb ratowniczych lub, w szczegdlnych przy-
padkach, moze powierzy¢ ten obowigzek jednostce
ratownictwa gdrniczego,

— przedsiebiorca gérniczy powinien posiadac¢ odpowied-
nig liczbe ratownikdw gdrniczych, przy uwzglednieniu
wystepujacych w zakfadzie goérniczym zagrozen oraz
liczby pracownikéw zatrudnionych pod ziemig w ciggu
doby,

— ratownicy gdrniczy posiadajg identyczne, jak gdrnicy
uprawnienia emerytalne i odchodza na emerytury
gornicze po 25 latach pracy pod ziemiag, lub najdalej
w wieku 50 lat,

— ratownicy gorniczy przestajq by¢ zdolni do stuzby
ratowniczej wskutek wypadkdw, przebytych chordb,
lub nieprzechodzac okresowych badan ratowniczych,

—wskazane sytuacje wymagajg od przedsiebiorcow
biezacego uzupetniania liczby ratownikéw w druzynach
ratowniczych w podziemnych zaktadach gérniczych,

—nabdr ratownikéw jest coraz trudniejszy, poniewaz
spotki weglowe nie uzupetniajg w odpowiednim stopniu
stanu zatrudnienia i w goérnictwie zaczyna brakowac
pracownikow nowo przyjetych, sposrod ktérych mozna
by pozyskac kandydatéw do stuzb ratowniczych,

— pierwszym krokiem kandydatéw do ratownictwa gorni-
czego jest ich dobrowolna chec i wywiad kierownika ko-

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(200)/2011



palnianej stacji ratownictwa przeprowadzony z zainte-
resowanymi; kandydata musi charakteryzowac dyscy-
plina, dobra opinia z dotychczasowych stanowisk pracy
i posiadanie nie jednej, ale najlepiej kilku kwalifikacji
goérniczych,

— nastepnym, w ocenie autordw, najistotniejszym krokiem
jest poddanie sie kandydatéw specjalistycznym bada-
niom lekarskim i psychologicznym; winni oni sprostac stu-
sznie wysokim normom zdrowotnym i psychofizycz-
nym.

Dane dotyczace wieku i stazu ratownikéw wskazuijg
takze na nadchodzacq luke pokoleniowa. W okresie naj-
blizszych trzech lat 50% ratownikow nabedzie uprawienia
emerytalne, zatem pilny nabér do ratownictwa goérnicze-
go jest bezwzglednie uzasadniony. W latach 2005-2009
z ratownictwa gdrniczego odeszto na $wiadczenia emery-
talne blisko 3 tysigce ratownikéw. Uzupetniono liczebnosc
druzyn ratowniczych o 1823 osoby. Z okoto 6500 ratowni-
kéw gorniczych w catej Polsce, az 1242 osoby ukonczyty 45
rok zycia. Oznacza to, ze blisko 20% ratownikéw gdrniczych
juz teraz posiada uprawnienia emerytalne, jak réwniez, ze
sg oni zagrozeni pod wzgledem zdrowotnym i wydolnoscio-
wym, podczas badan ratowniczych odbywanych co p6t roku.
Pomimo dostrzegalnego wzrostu liczby badanych i szkolo-
nych kandydatow do pracy w ratownictwie gdrniczym,
spada ciaggle liczba ratownikow ogdtem, a nabor w celu
uzupetnienia stanu osobowego jest coraz trudniejszy.

Szczego6towe wymogi odnosnie do warunkdéw zdro-
wotnych kandydatow zawiera metodyka badan lekarskich
i psychologicznych opracowana przez CSRG S.A. w By-
tomiu, a prowadzacy, zgodnie z tag metodyka, badania
ratownikow specjalistyczny osrodek badan lekarskich
~Cen-Med” w Bytomiu petni odpowiedzialng funkcje
stwierdzania przydatnosci do stuzby ratowniczej pod
wzgledem medycznym.

Stan zdrowia kandydatow i ratownikdw gorniczych oraz
ich predyspozycje psychologiczne musza by¢ ponadprze-
cietne, bo ponadprzecietne sa takze zadania stuzb ratow-
niczych. Gérnictwo wegla kamiennego charakteryzuje sie
duza liczbg wypadkow i wysokim poziomem zagrozen natu-
ralnych. Ratownicy gérniczy docierajg do poszkodowanych
w warunkach czesto ekstremalnych, bedac narazonymi na
utrate zycia i zdrowia. Akcje ratownicze zwigzane z zapo-
bieganiem, badz likwidacjg pozardw i usuwaniem skutkow
wybuchu gazéw badz pytu weglowego, wymadaja ciezkiej
pracy w trudnych warunkach mikroklimatu. Wysoka wil-
gotnosc i temperatura atmosfery kopalnianej w opisanych
zdarzeniach, w krétkim czasie oddziatywania na organizm
ludzki ostabiajg jego wydolnos¢. Bywa, ze ratownicy gor-
niczy, w takich warunkach, doznajg omdlen i szoku ter-
micznego, prowadzacych nawet do zgonu. Obok ochron-
nej odziezy roboczej i aparatéow roboczych, izolujacych
uktad oddechowy ratownika od niezdatnej do oddychania
atmosfery kopalnianej, ogromnarole odgrywa czas pracy ra-
townikdw w pogorszonych warunkach mikroklimatu i ponad-
przecietne zdrowie. Trudne warunki klimatyczne i wydol-
nosciowe, symulowane sg w specjalistycznym os$rodku
badan, w komorze klimatycznej. Wielu kandydatéw do ra-
townictwa gc')r,niczego nie przechodzi préb cieplnych i wydol-
nosciowych. Swiadczy to pozytywnie o zapleczu lekarsko-
technicznym oraz o zakresie badan ujetych w metodyce.
Kandydaci na ratownikéw gorniczych, uzyskawszy zdolnos¢
do pracy w stuzbie, do 45 roku zycia poddawani sg bada-
niom w cyklu raz do roku. Po ukonczeniu 45 roku zycia ba-
dania ratownicze odbywaja sie w cyklu co pot roku. Jakos¢
ustug ratowniczych oraz skutecznos¢ wykonywania trud-
nych zadan sg nierozerwalnie zwigzane z dobrym zdrowiem
ratownikéw gorniczych w czasie ich kariery zawodowej.

Wymog przeprowadzania badan ratowniczych w wyso-
kospecjalistycznym osrodku posiada swoje uwarunkowa-
nia ekonomiczne, ale nigdy nie powinien by¢ zanizony
jakosciowo. W oparciu o informacje pozyskane z osrodka
badan ratowniczych, obrazujace liczbe badan w skali
roku dostrzegamy, ze blisko 50% kandydatow nie spetnia
wymaganych warunkéw zdrowotnych w czasie kwalifi-
kacyjnych badan ratowniczych.

Obok wysokich norm zdrowotnych, ratownicy gdrniczy
muszg takze zaliczy¢ pozytywnie badania psychologicz-
ne, zwigzane z oceng ich zdolnosci do stuzby. W ocenie tej
wazna jest umiejetnosc¢ pracy w zespole. Piecioosobowy
zastep ratowniczy, w ekstremalnych warunkach akcji
ratowniczej, musi tworzy¢ zgrany organizm.

Psychologowie prowadzacy badania znajq zakres prac
ratowniczych i specyfike gérnicza, wymagajac od kandy-
datéw i ratownikow nastepujacych cech charakteru:

— ponadprzecietnej odpornosci na stres,

— dobrej umiejetnosci panowania nad emocjami,

— duzej umiejetnosci pracy w zespole,

—zmniejszonej podatnosci na aprobate spoteczna,

— duzej motywacji do pracy w ratownictwie gérniczym
(pomijajacej jedynie finansowy aspekt podejmowanej
pracy),

— wysokiego stopnia empatii,

— duzej umiejetnosci radzenia sobie w sytuacjach zada-
niowych,

—duzej umiejetnosci skupienia sie na wykonywanych
czynnosciach,

— duzej umiejetnosci logicznego myslenia, wyciggania
wnioskéw i podejmowania szybkich, samodzielnych
i trafnych decyzji.

Pozytywny wynik badania psychologicznego uzyskujg
zwykle kandydaci sprawdzeni pod wzgledem sprawnosci
psychomotorycznej (aparatura sprawdzajaca refleks, czas
reakgji itp.). Poza kwalifikacyjna i okresowg oceng przydat-
nosci do pracy w ratownictwie gérniczym, bardzo istotna
jest takze opieka lekarska podczas prowadzonych akcji
ratowniczych. W jednostkach ratownictwa gdrniczego
zorganizowane sg stuzby medyczne, towarzyszace ratow-
nikom goérniczym w akcjach ratowniczych, dzieki ktérym
ratownicy gorniczy s otaczani fachowg opiekg medyczng
juz w bazach ratowniczych. Utrzymywanie tych stuzb i ich
obecnos¢ podczas akcji ratowniczych na dole kopaln ura-
towata wielu poszkodowanych wytransportowywanych
przez ratownikdw z zagrozonych rejonéw.

Tezy programowe

1. Odpowiednio zarzadzane ratownictwo gdrnicze - ,na
weglu” - jest skutecznie wykorzystywane do podejmo-
wania strategicznych decyzji w oparciu, miedzy inny-
mi, o dtugoterminowe prognozy (linie trendu) zdarzen
i wypadkow $miertelnych. Dane statystyczne doty-
czace: zdarzen oraz wypadkow $miertelnych podczas
tych zdarzen sg tez jednymi z podstawowych Zrédet
informacji na temat warunkoéw pracy wykorzystywa-
nych do opracowywania polityki w zakresie ratownic-
twa gorniczego. Stwierdzi¢ nalezy, ze bezpieczenstwo
kopaln wegla kamiennego, o wysokiej koncentracji
i znacznej wielkosci wydobycia, z uwagi na sto-
sunkowo niewielkie odlegtosci obszardw i terendw
gdrniczych moze by¢, w zakresie ich zabezpieczenia
ratowniczego, gwarantowane jedynie poprzez jed-
nolity, pod wzgledem organizacyjnym, system stuzb
ratownictwa gorniczego, jaki aktualnie obowigzuje
w polskim goérnictwie wegla kamiennego. Ratownicy
gdrniczy, jako najwyzej wykwalifikowani fachowcy
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stuzb przedsiebiorcow i CSRG S.A. w Bytomiu, sa in-
tegralng czescig tego systemu bezpieczenstwa pracy
w kopalniach i jako tacy s zdolni — w bezpieczny spo-
sob - wykonywac wszystkie roboty gornicze. CSRG
S.A. w Bytomiu spetnia wszystkie wymogi ujete w prze-
pisach gdrniczych i wykonuje wszystkie zadania na-
tozone na jednostke ratownictwa goérniczego.

. Wspdlne szkolenia, w tym specjalistyczne (nurkowe,

wysokogorskie itp.), wzajemna wymiana doswiad-
czen, dyzury pogotowia, wspdlne akcje ratownicze,
udziat w krajowych i zagranicznych zawodach ratow-
niczych oraz wydawnictwa z zakresu ratownictwa
gérniczego, powodujg trwatg i mocng wiez druzyn
ratowniczych i ratownikdow.,

2. Praktyka potwierdza skuteczno$¢ aktualnego, zinte- . Luka pokoleniowa wsrdd ratownikéw charakteryzuje
growanego systemu ratownictwa gorniczego, ze szcze- cate polskie gornictwo weglowe, co jest skutkiem nie-
gdélnym uwzglednieniem optymalnego zarzadzania przyjmowania gérnikow do pracy w kopalniach. Chet-
w sytuacjach kryzysowych, przy zapewnieniu — co nie- nych do pracy w ratownictwie nie brakuje, ale kryteria
zmiernie wazne - wtasciwej komunikacji. Perfekcyjne pozwalajace by¢ ratownikiem sg bardzo ,wys$rubo-
dziatanie ratownictwa gorniczego to system wypra- wane” i nie kazdy moze im podotaé. Srednia wieku
cowywany przez wiele lat. Do najwazniejszych w tym ratownikow gorniczych to 35 lat. Kierownikowi ruchu
procesie czynnikdw mogacych wptynac na dochodze- zaktadu gérniczego fatwiej jest skumulowac wszyst-
nie do wzorowego ich dziatania, nalezg m.in.: kich ratownikow w jednym dziale, np. wentylacji, niz
— stosowanie jednakowych, lub bardzo podobnych, »porozrzucac” ich po innych oddziatach w kopalni.

technologii ratowniczych oraz nowoczesnego sprze- . Poglady w zakresie reorganizacji ratownictwa gérni-

tu ratowniczego, czego zgtaszane przez przedsiebiorcow gérniczych
— centralne szkolenia, skutkujace jednakowymi sys- mogacych mie¢ wptyw na ksztattowanie przepisow

temami nauczania praktycznego i teoretycznego, prawa gorniczego, winny by¢ poddane wyjatkowo

w tym umiejetnosci zachowania sie ratownikdw doktadnej, bezstronnej i rzetelnej ocenie.

w warunkach traumatycznych, . W systemie szkolen powinny nastgpi¢ zmiany idace
—wysoki poziom badan lekarskich umozliwiajacy w kierunku:

ocene wydolnosci organizmu ratownika w stosunku — zwiekszenia zakresu szkolen praktycznych (¢éwicze-

do wykonywanej przez niego, ciezkiej pracy w trud- nia w aparatach, na symulatorze itp.),

nych lub ekstremalnych warunkach, w tym ciepl- — objecia wszystkich ratownikdw szkoleniem z zakre-

nych, przy uwzglednieniu réwniez wykorzystywania su udzielania pomocy przedmedycznej,

sprzetu roboczego do ochrony drég oddechowych. — zwiekszenia czestotliwosci szkolen dyspozytorow

Ocena stanu zdrowia ratownikéw, pod katem ich ruchu zaktadéw gorniczych i kierownikow baz ra-

przydatnosci do ratownictwa, oparta jest na opra- towniczych,

cowanej procedurze postepowania podczas badan, — wprowadzenia zasady, ze osoby uprawnione do

uwzgledniajacej wnioski z wieloletnich doswiadczen prowadzenia zajec na szkoleniach powinny posiadac

zdobytych podczas wielu akcji ratowniczych. aktualne doswiadczenie ratownicze (dezaktualizu-

Wystepujg jednoczesnie trzy zasadnicze przyczy- jace sie po uptywie 5 lat od przejscia na emeryture

ny, wstrzymujace nabor nowych ratownikdéw do CSRG lub rente).
S.A. w Bytomiu: . Waznym czynnikiem poprawy stanu bezpieczenstwa
— rdznice ptacowe, pracy w gornictwie, a tym samym w ratownictwie
— brak zabezpieczen emerytalnych, réwnorzednych gdrniczym jest:

z obowigzujacymi w kopalniach, — funkcjonowanie przy Wyzszym Urzedzie Goérni-
— brak mozliwosci powrotu do pracy w kopalni w sytu- czym Komisji Bezpieczenstwa Pracy w Gornictwie.

acji, kiedy np. ze wzgledu na stan zdrowia przestaje Jednym z jej zadan powinien byc¢ szybki transfer

sie petni¢ funkcje ratownika gorniczego. do gornictwa najnowszych osiggnie¢ naukowych

3. Odpowiednia liczba wysoko wykwalifikowanych ra- i rozwigzan poprawiajacych stan bezpieczenstwa
townikdéw goérniczych, skierowanych do wykonywania: pracy w kopalniach,
prac profilaktycznych, planowanych akcji ratowni- — wspotpraca naukowcdw i praktykow,
czych oraz akcji ratowniczych, dostosowanych do — pozytywna praca nadzoru godrniczego na rzecz
stanu zagrozen naturalnych i gérniczych, moze po- poprawy bezpieczenstwa w kopalniach.
zwoli¢ na ograniczenie lub wrecz likwidacje przyczyn
wielu niebezpiecznych zdarzen. Artykut recenzowat

dr inz. Adam MIREK
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Proba adaptacji metody
hydro-otworowej w ztozach
wegla kamiennego o silnym
Zagrozeniu metanowym oraz
w warunkach ,,skrepowanych”

1. Wprowadzenie —
Artykut ma charakter dyskusyjny, inwitujacy do interdyscyplinarnej wspotpracy.
Dotyczy proby tworzenia nowej technologii gorniczej, zwanej metoda hydro-otworowa,

w warunkach podziemnych, w odniesieniu do eksploatacji zt6z wegla kamiennego,

Gérnictwo otworowe znane jest i sto-
sowane od lat nie tylko w odniesieniu do
surowcow ptynnych, jak ropa i gaz, lecz
takze do surowcow dajgcych sie uptynniad,

w warunkach zagrozen metanowych, badz znaczacych dyslokacji gorotworu lub innych
zagrozen uniemozliwiajacych eksploatacje systemami konwencjonalnymi.

jak siarka i sél, badz surowcoéw podatnych
na dziatania chemiczne, takich jak rudy fos-
foranu, uranu oraz wielu innych surowcéw
mineralnych.

Ostatnie dziesieciolecia daty poczatek
rozwojowi mysli gérniczej dqzacej do opa-
nowania nowej technologii zwanej potocznie
metoda hydro-otworowg (HO), zmierzajacq
do urabiania struga wysoko sprezonej wody
takich surowcéw, jak wegiel, rudy metali
oraz szeregu innych surowcéw statych [1,
3, 5].

Zasada metody (HO) polega na wykony-
waniu otwordw wiertniczych z powierzchni,
badz z poziomu podziemnych wyrobisk
gbrniczych, wierconych do spagu zadanego
ztoza, hydrourabianiu i hydrorozdrabnianiu
oraz hydrowynoszeniu urobku z dna otworu
na powierzchnie.

Problematyka ta byta i jest nadal te-
matem badawczym wielu swiatowych
instytutéw gérniczych, w tym bytego US
Bureau of Mines, US Water Jet Technology
Association, i wielu innych miedzynarodo-
wych jednostek badawczych. W wyniku tych
prac dostrzega sie adaptacje tej metody do
wielu kopaln w Stanach Zjednoczonych,
Kanadzie oraz w Rosji, a takze w formie
eksperymentu w kopalni wegla kamiennego
w Nowej Zelandii.

Krajowe osiggniecia ograniczone zo-
staty do opracowywania amatorskich prac

SLOWA KLUCZOWE:

metoda hydro-otworowa, wegiel kamienny, eliminowanie zagrozen metanowych

koncepcyjnych oraz wykonania kilku uda-
nych, lecz niestety, nie kontynuowanych
eksperymentow [5, 10, 11, 12, 13, 14,
15]. Przedstawiane opracowanie proponuje
podjecie dyskusji nad celowoscig adaptacji
tej metody do niektorych zt6z wegla ka-
miennego.

Propozycja adaptacji tej metody nie
stanowi konkurencji dla wszechpotez-
nych systemow scianowych, lecz stuzy¢
ma zastapieniu ich wszedzie tam, gdzie
warunki geologiczne uniemozliwiaja
ich racjonalne zastosowanie.

Na plan pierwszy wysuwa sie tematy-
ka zagrozen metanowych, owocujacych
ostatnio nader dramatycznymi skutkami.
Dalej rozwaza¢ mozna eksploatacje w tak
zwanych ,warunkach skrepowanych”, czyli
w strefach silnych dyslokacji uskokowych
oraz innych niedogodnosci, badz innych
zagrozen gorniczych.

Wyniki wstepnych obliczeh wykazujg
ograniczong wielkos¢ zaréowno naktaddow,
jak i kosztéw omawianych proceséw wy-
dobywczych, przy oferowaniu znacznej,
badz catkowitej eliminacji zagrozen, w tym
zagrozen metanowych [14].
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Zagadnienie ewentualnego pozyskiwania metanu
w trakcie adaptacji metody stanowi oddzielny specjali-
styczny temat, wychodzacy poza ramy tego artykutu.

Ze zrozumiatych wzgledow, artykut nie prezentuje
szczegotowych rozwigzan wariantdw technologicznych,
zachowujac je do dyskusji dla zainteresowanych jedno-
stek badawczych.

Bezposrednim poprzedzeniem tego artykutu byto
opracowanie projektu koncepcyjnego, podejmujacego
probe adaptacji metody HO [14] do niekonwencjonalnego
sposobu eksploatacji poktaddéw wegla kamiennego w wa-
runkach geologicznych zblizonych do ztéz krajowych.

Moze zatem warto przeczytac ten artykut do konca,
przemysle¢ i podja¢ dyskusje na forum seminaryjnych
spotkan, pisemnych wystgpien, badz modnych dzi$ in-
ternetowych blogéw. Kazde stowo ma wage ztota, chodzi
przeciez o zycie ludzi, ludzi gérnictwa. Dyskusja na temat
aplikacji tej metody moze wiele usprawnic¢, udoskonalic,
urealni¢, oszczedzajac zycie wielu ludziom.

2. Ogolna informacja technologiczna dotyczaca
metody HO

2.1. Zasada metody oraz konstrukcji urzadzenia
wydobywczego

Metoda hydro-otworowa (HO) jest kontynuacjg
rozwoju kolejnych faz praktykowanej niegdys hydrome-
chanizacji oraz metod kopalfi otworowych, bazujacych
na procesach tugowania soli, wytapiania siarki, badz
ekstrakcji chemicznej stosowanej dla wielu mineratéw,
w tym rudy uranu, a nawet rudy ztota. Historia rozwo-
ju metody (HO) opisana jest skrétowo w nastepnym
rozdziale.

Zasada metody hydro-otworowej (rys.1) polega na
hydro-dynamicznym urabianiu ztoza strumieniem wyso-
ko sprezonej wody w warunkach wewnatrzotworowych.
Otwor wydobywczy o $rednicy 350-500 mm wykonywa-
ny jest z poziomu terenu, badz poziomu podziemnego
wyrobiska, do spagu zadanego ztoza [1, 3, 5, 14]. Do
otworu zapuszcza sie urzadzenie wydobywcze, ktorego
zadaniem jest:

— hydrourabianie ztoza strugg wysoko sprezonej wody,

— hydrorozdrabnianie urobku strugami wysoko sprezonej
wody,

— hydrowynoszenie urobku wraz z wodg (pulpa) syste-
mem zmodyfikowanego ,airliftu”.

W wyniku prowadzenia ww. procesu w ztozu po-
wstaje wyrobisko o ksztatcie walca, ktérego promien
odpowiada zasiegowi urabiania, a wysokos¢ - grubosci
ztoza. Tworzgce sie wyrobisko ulega niezwtocznemu
wypetnieniu materiatem podsadzkowym, badz zawato-
wi. Pojedynczym otworem mozna eksploatowac jeden
poktad lub ich wielokrotno$¢, co obrazuje rysunek 2.
Otwor wydobywczy w strefie gérnej stanowi tzw. gtowi-
ce otworu, ktdéra zazwyczaj zabudowana i uszczelniona
jest w warstwach nadktadowych. Niekiedy otwor jest
zarurowany na catej gtebokosci, stosownie do lokalnych
warunkow geologicznych.

Konstrukcja urzadzenia wydobywczego (rys.1) sktada
sie z wielkosrednicowej rury stanowigcej szkielet urza-
dzenia i bedacej rownoczesnie rurg wynoszacg urobek.
Na rurze tej osadzona jest, w strefie ztozowej, obroto-
wa gtowica urabiajgca, ktéra monitoruje strugi wysoko
sprezonej wody urabiajace ztoze. W dolnej czesci rury
zainstalowana jest bateria wyposazona w wiele dysz mo-
nitorujacych strugi wysoko sprezonej wody, powodujace

rozdrabnianie urobku, ktory nastepnie selekcjonowany
jest na ponizszym ruszcie promieniowym, ograniczaja-
cym przeptyw ziarna grubej frakcji. Rowniez w dolnej
strefie znajduja sie iniektory przeciwdziatajace procesowi
ewentualnej sedymentacji urobku.

Urzadzenie wyposazone jest w aparature kontrolno-
pomiarowg oraz instrument zdalnego sterowania pro-
cesu. Urzadzenie wydobywcze zasilane jest w wysoko
sprezong wode, wode niskoci$nieniowg oraz sprezone
powietrze. Wynoszona rurg pulpa kierowana jest do
systemu hydrotransportu kierujacego pulpe do stacji
wydzielania wegla oraz zawrotu wody.

2.2. Proces hydro-urabiania

Monitorowane przez gtowice strugi powodujgq poziome
odspajanie kolejnych warstw ztoza w zasiegu skuteczno-
$ci monitorowanej strugi wznoszaco, od spagu do stropu,
badz odwrotnie [3]. Urabianie w srodowisku powietrza,
badz sprezonego powietrza, pozwala uzyskac zasieg kilku
metrow, a jego zwiekszanie osigga¢ mozna, stosujac tzw.
rozktadane ramiona teleskopowe pokazane na rysunku
1, badz inne znane z literatury zabiegi technologiczne
[5, 13, 14]. Wraz ze zwiekszaniem promienia zasiegu
urabiania ujawnia sie problem utrzymywania statecz-
nosci stropu wyrobiska [5, 13, 14]. Ta wspotzalezna
problematyka rozwigzywana byta w kilku wariantach,
z ktorych jeden polegajacy na czasowym pozostawianiu
filaréw, zilustrowany jest na rys.1.

-__ #1750 woda sprezona
$100_powiefrze sprezone

Otwdr wydobywczy
podz. 11100
otwdr wiertniczy

kolumna wydobyweza

glowica urabigjgca

sprezone powietrze

pokkad wegl.

wyrobisko
bateria rozdrabniajgca

Rys. 1. Technologia otworu wydobywczego metody (HO)
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Wyzej opisane procesy eksperymentowane byty
w warunkach laboratoryjnych, a nastepnie sprawdzone
w ztozach wegla, fosforytdw oraz kilku innych rodzajach
surowcoéw mineralnych, w tym w rudzie uranu. W wy-
niku prowadzenia procesu wydobywczego powstaje,
jak wspomniano powyzej, wyrobisko o ksztatcie walca,
o promieniu odpowiadajgcym wielkosci zasiegu urabiania
i wysokosci rownej migzszosci ztoza. W warunkach wegla
brunatnego osiagnieta zostata wielkos¢ bezpiecznego
zasiegu urabiania [13]

R=45do50m

W rudzie fosforytowej, pomimo jej wysokiej twardosci,
wielkos$¢ ta znacznie sie powiekszyta, osiqgajac 5-7 m,
co zawdziecza sie istotnemu udoskonaleniu zaréwno
konstrukcji urzadzenia, jak i postepowi rozwigzan tech-
nologii procesu [5, 13]

2.3. Proces hydrorozdrabniania

Proces hydrorozdrabniania rozwazany byt wielowa-
riantowo. Wybrano baterie monitoréw, ktérych dziata-
nie w przeciwpradzie zasysanego urobku daje wysoka
efektywnos¢ urabiania, potwierdzong przeprowadzonym
eksperymentem [5, 13]. Odspajany od stropu urobek
opada w $rodowisku pulpy na dno wyrobiska, gdzie
napotyka na wysokoenergetyczne strugi monitorowane
z baterii, kruszace ponadwymiarowe bryty.

Adaptacja tego sposobu dostosowana by¢ musi do
lokalnych warunkéw, w tym gtéwnie do rodzaju ztoza.

2.4. Proces hydrowynoszenia urobku

Poczatkowe prace badawcze, zaréwno nasze, jak i me-
tody amerykanskich pionierdéw, bazowaty na zastosowa-
niu réznych rodzajéw pomp, w tym gtéwnie pomp stru-
mienicowych. Niska sprawno$c¢ oraz inne niedogodnosci
skierowaty nas ku zastosowaniu systemu ,airliftu” [11,
13, 14], czyli hydropodnos$nika powietrznego, ktérego
stosowalno$¢ ma jednak zasadnicze ograniczenia.

Rozwigzaniem najwiasciwszym okazat sie ,airlift”
zmodyfikowany, potwierdzony skutecznym ekspery-
mentem [11]. Zasada tego rozwigzania polega na wspo-
maganiu klasycznego ,airliftu” ciSnieniem sprezonego
powietrza wttaczanego do wyrobiska i wywierajacego
dowolnie duze ci$nienie na powierzchnie pulpy w eks-
ploatowanej kawernie.

Pozwala to na osigganie znacznej predkosci wyptywu
pulpy w rurze wydobywczej, co oczywiscie determinuje
wydajnos¢ procesu wydobywczego.

Wydajnos$¢ procesu wynoszenia urobku jest zaska-
kujaco duza, bowiem parametry wynosza:

—Srednica rury 250 mm wyznacza pole przeptywu
a = 0,04 m?;

— Predkos¢ przeptywu sprawdzona eksperymentalnie
wynosi v = 2,5 do 3,5 m/s;

— Zawarto$¢ wegla w pulpie rowniez potwierdzona eks-
perymentem wynosi 12 do 18%;

— Ciezar objetosciowy wegla przyjmuje sie g = 1,4 t/m?3,

Wynikajaca stad wydajnos¢ okreslona wzorem:
g=aevege%
WYNOSi:

g =3600e0,04025¢1,4012%
g = 70,48 t/godz

przyjmuje q = 60 t/godz. wegla

Wydajnos¢ te mozna przyjac za catkowitg wydajnosé
procesu wydobywczego pojedynczego otworu, bowiem
wydajnosci proceséw urabiania i rozdrabniania mozna
znaczaco powiekszyé, stosujac znane zabiegi technolo-
giczne [2, 5, 6, 11, 13, 14]

W kazdym rodzaju gérnictwa otworowego prowadzi
sie zazwyczaj rownoczesng eksploatacje wielu otwordw,
co przy dwuskrzydtowej eksploatacji po kilka otwordow
w sekcji daje catkowitg zdolno$¢ wydobywcza kopalni
zblizong do wydobywczych wielkoéci osigganych w sys-
temach konwencjonalnych.

Stosujac te metode w warunkach podziemnych,
konieczne staje sie wykonywanie wyrobisk chodniko-
wych, pedzonych w strefie nadztozowej, jak obrazuje to
rysunek 2, badz, jak czynig to Kanadyjczycy, w strefie
podztozowej [3].

Proces podsadzania wybranej kawerny polega na
wypetnianiu jej materiatem podsadzkowym skfadajacym
sie z piasku, szlamu weglowego oraz dodatku reagen-
téw wigzacych. Do wykonywania procesu podsadzania
wykorzystywane moze by¢ urzadzenie wydobywcze wy-
posazone w elementy uzupetniajace. Do produkcji mate-
riatu podsadzkowego uzyte moga by¢ materiaty lokalne,
jak urobek z pedzenia wyrobisk chodnikowych, szla-
mow wiertniczych oraz odpadow weglowych. Po za-
konczeniu procesu podsadzania urzadzenie podciggane
jest do wyzej zalegajacego poktadu, badz na powierzch-
nie.

Obiekty towarzyszace procesowi wydobywczemu sq
nastepujace:

— baza wiertnicza wraz z osprzetem,

— pompownia wody wysokiego cisnienia,

— pompownia wody niskiego cisnienia,

— stacja sprezarek,

— uktad rurociggéw oraz stacja wydzielania wegla i za-
wrotu wody,

— stacja aparatury kontrolno-pomiarowej i sterujacej.

Wykonywanie robot chodnikowych stanowi tzw. ro-
boty przygotowawcze niewymagajace, na tym etapie,
blizszych omdwien. Roboty wiertnicze wymagajq ada-
ptacji zarowno urzadzenia wiertniczego, jak i technologii
wiercenia otworow, wykonywanych w warunkach wyro-
bisk chodnikowych. Przyktadem stuzy¢ mogg warunki
i rozwigzania w istniejgcych kopalniach w Kanadzie
[3].

Zaktada sie, iz jednostka wydobywcza adaptujaca
metode (HO) bedzie integralng czescig istniejacej pod-
ziemnej kopalni wegla, spetniajacej funkcje energe-
tyczne, wentylacyjne, transportowe oraz petnigcej inne
niezbedne ustugi.

Przedstawiony powyzej informacyjny skrét opisu
technologii (HO) wymaga, w odniesieniu do zt6z wegla
kamiennego, przeprowadzenia prac badawczych, projek-
towych oraz prob pilotujaco-wdrozeniowych adekwat-
nych dla zadanego ztoza.

3. Dotychczasowe doswiadczenia krajowe
i zagraniczne

Historia naszych dotychczasowych zmagan i osig-
gniec jest dtuga i skomplikowana, a jej opis znacznie
przekracza ramy tego artykutu. Ograniczam sie zatem
do skrétowego podania najwazniejszych faktow:
—Egipt 1974-1980

Zespot polskich specjalistow pracujacych na bazie
kontraktu GBSiPG-Katowice w polsko-egipskim Biu-
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rze Projektow Gorniczych (EMDO) w Kairze napotkat
problem eksploatacji bogatych zt6z rudy fosforytowej
zalegajacej w trudnych warunkach geologiczno-gérni-
czych.

Potrzeba, jak moéwi przystowie, jest ,matkq wynalaz-
kéw". Opracowano wiec kilka wariantéw, w tym nowator-
ska koncepcje eksploatacji otworowej na bazie procesu
hydrourabiania wspomaganego ekstrakcjg chemiczna.
Wykonano pierwsze, prowizoryczne proby hydro-ciecia
poktadu rudy fosforytowej w warunkach powierzchnio-
wych oraz pierwszg udang probe hydro-podnoszenia
urobku fosforytowego metoda zmodyfikowanego ,airli-
ftu”, przeprowadzong na instalacji zastepczej. Raporty
z tych préb wraz z wizualizacjg fotograficzna byty przed-
miotem prezentacji na sympozjum zorganizowanym
w roku 1975 w Geological Survey w Kairze z udziatem
naukowcdw 6wczesnego US Bureau of Mines, przysztym
partnerem naszych pionierskich zmagan.

—Polska 1984-1987

Po zakonczeniu ww. kontraktu w Egipcie propozycja
kontynuacji prac zostata przedtozona i przyjeta przez
Rade Naukowg Gtoéwnego Instytutu Gornictwa w Kato-
wicach, a seria prob zostata przeprowadzona na ztozu
wegla brunatnego w KWB ,Betchatéw”. Poczatkowo
w warunkach powierzchniowych, a nastepnie, z udziatem
Instytutu Poltegor - Wroctaw, w tzw. otworze ptytkim.
Rezultatem byto wydobycie ok. 25 t wegla (fot. 1). Pro-
ces wydobywczy zostat wéwczas po raz pierwszy przez
nas opanowany. Zasieg otworowego hydrourabiania
osiagnat promien 4,5 m, a rozdrabnianie i wynoszenie
urobku spetniato oczekiwania. Pomimo wielu prezentacji,
publikacji [5, 7] oraz prezentowanych opracowan pro-
jektowych [11, 12, 13, 14], kontynuacji prob w kraju
nie podjeto.

— Egipt 1995-1998

Dziatajac we wspotpracy z Bytomskim Przedsiebior-
stwem Gorniczym , Alpex” oraz ,Hydrotech” Jankowice,
podjeta zostata i skutecznie zrealizowana préba hydro-
urabiania twardej rudy fosforytowej w podziemnej ko-
palni Hamrawein w rejonie Morza Czerwonego w Egipcie
(fot. 2). Petny raport z tych préb jest do udostepnienia.
Rezultatem przeprowadzonych przez nas prob byto pod-
jecie eksploatacji tychze fosforytow przez egipska spotke
Jet-Tech. Prace te jednakze zostaty przerwane, bowiem
decyzjq tamtejszego Ministerstwa Przemystu, wszyst-
kie kopalnie fosforytdw w rejonie Morza Czerwonego
w latach 90 zostaty zlikwidowane. Aktualnie prowadzone
sg negocjacje w sprawie hydrourabiania zasobow poeks-
ploatacyjnych w filarach tychze kopaln.

Warto nadmienic, iz ww. egipskie préby poprzedzone
byty probami hydrociecia bryt rudy fosforytowej oraz bryt
innych mineratdéw, przeprowadzonymi na stanowisku do-
Swiadczalnym zlokalizowanym w Jankowicach. Dodatko-
wo przeprowadzona byta udana préba hydro-ciecia wegla
kamiennego w pokfadzie 510 w chodniku transportowym
w jednej ze Slaskich kopaln (fot. 3).

Rezultaty powyzszych pionierskich prac zmierza-
jacych do opanowania i wdrozenia nowej, obiecujacej
technologii gérniczej byty tematem wielu sympozjow
krajowych i zagranicznych oraz publikacji, w tym na XIX
Miedzynarodowym Kongresie Gorniczym w New Delhi
2003. Réwnolegle pojawiaty sie publikacje prac US Bure-
au of Mines, American Water Jet Technology Association,
w tym nasze artykuty, internetowe informacje o pracach
wielu $wiatowych instytutéow gdrniczych oraz prébach
wdrozeniowych przeprowadzanych ostatnio przez Japan-
Coal w podziemnej kopalni wegla kamiennego w Nowej
Zelandii (dane z Internetu).

Fot. 1. Wegiel wydobyty metoda ,,Hydro-Otworowa”

, T

3

Fot. 3. Préba hydrocigcia wegla kamiennego w poktadzie 510
w chodniku transportowym w jednej ze $laskich kopaln
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Punktem zwrotnym byto opublikowanie przez World
Nuclear Association Londyn 2004 [3] rezultatéw udanych
préb przemystowego zastosowania metody hydro-otwo-
rowego urabiania w nowo budowanej kopalni rudy uranu
Cygar Lake firmowanej przez $wiatowego potentata
uranowego Cameco Corporation w Kanadzie.

Notabene, w lipcu 2005 otrzymalismy propozycje
Kierownictwa Cameco Corporation opracowania ,Insight
and expertise” dla projektu Cygar Lake. Wynikiem na-
szych prac byta propozycja modyfikacji metody w aspek-
cie istniejacego zagrozenia wodnego, o czym kierownic-
two Cameco zostato niezwiocznie powiadomione specjal-
nym, alarmujacym pismem, ktérego tres¢ spowodowata
zerwanie wspodtpracy. Pot roku pdzniej kopalnia zosta-
ta totalnie zatopiona. Proces jej odwadniania trwa do
dzis. W styczniu 2009 Cameco wznowito propozycje
wspotpracy.

Propozycja adaptacji metody hydro-otworowej dla
eksploatacji krajowych zt6z wegla brunatnego opracowa-
na zostata w latach 90. na przyktadzie ztoza ,Kamiensk”
i przedstawiona kierownictwu KWB ,Betchatow” jako
alternatywa dla zamierzonej wowczas budowy kopalni
odkrywkowej na ztozu ,Szczercdw” [13]. Pomimo wyka-
zanych waloréw inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych,
w tym ekologicznych, propozycja nasza sktadana wspol-
nie z grupg naukowcéw AGH, Wydz. Gorn. - Krakow,
uznana zostata za przedwczesng i nie zostata przyjeta.
Rowniez w latach 90. opracowana zostata we wspdt-
pracy z Instytutem Cuprum we Wroctawiu koncepcja
adaptacji tej metody do zt6z wegla brunatnego rejonu
Legnica-Lubin, wykazujaca oprdcz zalet ekonomicznych
mozliwo$¢ zachowania istniejgcej infrastruktury wysoce
zindustrializowanego regionu [15].

4. Propozycja zastosowania metody HO
w niektérych ztozach wegla kamiennego

Propozycja zastosowania metody ,hydro” w warun-
kach ztéz wegla kamiennego opracowywana byta, w mi-
nionych latach, w kilku wariantach, w tym wariancie
opartym na metodzie hydro-otworowej dla obszaréw
716z ptytko zalegajacych tzw. wychodni oraz kilku wersji
w warunkach podziemnych.

Dojrzatos¢ i potega wysoko zmechanizowanych syste-
mow Scianowych oniesmielata jednakze wnioskodawcdw
do publikowania ww. koncepcji.

Opracowany na Swiatowy Kongres Gorniczy - Krakéw
2008 artykut proponujacy zastosowanie metody (HO) do
eksploatacji poktadéw wegla kamiennego w tzw. ,wa-
runkach skrepowanych” zostat opublikowany, w wersji
skréconej, jedynie w internecie. Udane prdoby hydro-
ciecia rudy fosforytowej w podziemnej kopalni w Egipcie
oraz rezultaty stosowania hydro-otworowej eksploatacji
w podziemnej kopalni rudy uranu w Kanadzie [3] o$Smie-
lajg do przedstawienia propozycji adaptacji metody HO
réwniez do podziemnej eksploatacji niektérych poktadéw
wegla kamiennego. Zaznaczam: niektdrych.

Bezposrednig inwitacjg upowazniajacg do prezentacji
tego artykutu byty dwa nastepujace powody:

— Referaty naukowcdéw prezentowane na XXI Swiatowym
Kongresie Goérniczym (Krakéw 2008), informujace
o drastycznym pogarszaniu sie geologiczno-gorniczych
warunkdw w kopalniach krajowych, pracujacych w tzw.
warunkach ,skrepowanych”;

— Informacje medialne o nasilajacej sie wypadkowosci,
szczegolnie w tzw. kopalniach metanowych, w tym
tragiczne skutki wybuchu metanu w latach 2008
i 2009.

W roku 2009 opracowany zostat przez nasz zespot
koncepcyjny projekt adaptacji metody HO do eksplo-
atacji niektdrych zt6z wegla kamiennego w warunkach
podziemnych [14], ktorego istotne elementy obrazujq
rysunki 2 i 3. Gtdwnym przestaniem tego projektu jest
wyeliminowanie zagrozen metanowych. Wyrobiska
udostepniajace pedzone w strefie nadztozowej stanowig
poziom wydobywczy, z ktérego wierci sie otwory wydo-
bywcze siegajace do spagu pokfadu, badz, jak pokazano
na rysunku 2, wigzki poktadow. Rozwigzanie takie elimi-
nuje obecnosc cztowieka w tzw. poktadzie metanowym.
~Non-entry” system.

W zwigzku z napotkanymi trudnosciami w uzyskaniu
rzeczywistych materiatéw geologicznych reprezentuja-
cych forme wystepowania zt6z krajowych, do opracowa-
nia projektu przyjeto hipotetyczne warunki geologiczne
zblizone do przecietnych warunkdéw krajowych, tj.:

— gtebokos¢ zalegania - brak ograniczen, oczywiscie
w granicach rozsadku,

— liczba poktaddw - przyjeto 3 szt. w wigzce,

—nachylenie umiarkowane,

— skaty otaczajace - ity, tupki, piaskowce.

Przyjeto wystepowanie silnych zagrozen metanowych
oraz mozliwo$¢ wystepowania uskokdw, stan zawodnie-
nia - dowolny. Przyjete hipotetyczne warunki geologiczne
zobrazowane sg na rysunku 2, a zatozony model kopalni
zaprezentowany jest na rysunku 3.

Wyznaczony do eksploatacji doswiadczalnej obszar
winien by¢ integralng czescig istniejacej kopalni, mogacej
zabezpieczy¢ prowadzenie robdt gorniczych oraz zapew-
ni¢ zasilanie w energie, system wentylacji, transportu
oraz profesjonalng kadre inzynierska.

W wyznaczonym obszarze o powierzchni 150 x 250 m
i tacznej migzszosci poktaddéw ok. 7,5 m, zasoby wegla
wynoszg ok. 400 tys. t, co przy zdolnosci wydobywczej
jednego otworu wynoszacej ok. 2500 t. wystarcza dla ok.
160 otworéw wydobywczych. Wydajnos¢ wydobywcza
jednego otworu wynosi ok. 60 t/godz. co przy 16 godz.
pracy daje wydobycie rzedu 300 t/dobe. Rownoczesna
eksploatacja 2 x 3 = 6 otwordw daje ok. 1800 t/dobe,
co wydaje sie by¢ poréownywalne do kopaln wegla eks-
ploatowanych metoda konwencjonalna.

Wykonanie analizy poréwnawczej wymaga niewat-
pliwie opracowania projektu na rzeczywistych, a nie
hipotetycznych warunkach geologicznych oraz wykonania
oceny kosztow i wykazania efektywnosci ekonomicznej,
a co najwazniejsze, potwierdzenia warunkéw bezpie-
czenstwa.

5. Wnioskek korncowy

Technologia metody HO jest juz dzis powszechnie
znana, a jej zastosowanie do eksploatacji niektérych
716z wegla kamiennego wymaga przeprowadzenia ade-
kwatnych prac badawczych, opracowan projektowych
oraz potwierdzenia eksperymentalnego.

Powyzsze prace winny by¢ poprzedzone interdyscypli-
narng dyskusjg naukowcow oraz specjalistéw gornictwa
weglowego w konfrontacji ze specjalistami gérnictwa
otworowego.

Autor artykutu jest seniorem gérnictwa, jego CV to
AGH, Wydz. Goérniczy Krakéw, projektowanie kilku kopali
rudy siarki w kraju oraz kilku kopaln rudy fosforytéw
w Syrii i Egipcie, gdzie przez ok. 10 lat prowadzit polsko-
egipskie biuro projektow gdrniczych EMDO w Kairze.
Bedac ekspertem gdrniczym, pracowat w Austromineral
GmbH w Wiedniu, gdzie wspdtprojektowat i nadzorowat
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budowe kopalni wegla na Filipinach. Pracujac w GIG-u Adres kontaktowy to e-mail: w.jura@wp.pl badz za
Katowice, projektowat i nadzorowat realizacje wzmian-  zgoda i posrednictwem Redakcji Miesiecznika WUG-u.
kowanych w artykule préb wdrazania metody HO [11,

12, 13, 14]. Reprezentujac pracownie PPK-Consult-Mine

w Katowicach, wykonuje ekspertyzy dla gdérnictwa,

gtébwnie zagranicznego. Artykut recenzowat

dr hab inz. Stanistaw NAGY
prof. AGH
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Lasieg zruszenia gorotworu jako
element oceny podatnosci wod
podziemnych na zanieczyszczenie

wywotane zatapianiem
KWK ,,Grodziec”

TRESC:

W artykule przedstawiono propozycje sposobu oceny jednego z czynnikow zagrozenia
jakosci wod pozioméw wodonosnych w nadktadzie karbonu w GZW, zwiazanego
Z zatapianiem zlikwidowanych zaktadow gorniczych, zblizonego konstrukcyjnie do
sposobu oceny podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenie metoda DRASTIC.
Proponowany sposob oceny czynnika gorniczego, jakim jest zasieg zruszenia
gorotworu, opiera sie na okresleniu prawdopodobnego zasiegu stref deformacji

gorotworu ponad wyrobiskami w poktadach wegla oraz nadaniu im odpowiedniej rangi,
zaleznie od ocenionejprzepuszczalnosci, w zwiazku z powstawaniem sieci szczelin
poeksploatacyjnych.

StOWA KLUCZOWE:
wody podziemne, wody kopalniane, zatapianie kopalni, podatnos¢ na zanieczyszczenie,
DRASTIC

1. Wstep

Wynikiem stosowania procedur oceny
podatnosci wéd podziemnych na zanie-
czyszczenie jest najczesciej sporzadzenie
map zagrozen i podatnosci. Ocene podatno-
éci przeprowadza sie, zazwyczaj opierajac
sie na metodach rangowych oraz metodach
bazujacych na czasie migracji zanieczysz-
czen konserwatywnych, sposrod ktérych
te ostatnie sq w Polsce czesto wykorzysty-
wane. Podstawg stosowania istniejgcych
metod jest zalozenie, ze zanieczyszczenia
przenikajg do wod podziemnych z po-
wierzchni terenu.

Dziatalnos$¢ gornictwa (zaréwno minio-
na, jak i obecna) jest przyczyna réznego
rodzaju i zakresu wptywow, prowadzacych
do znacznego przeksztatcenia srodowiska
naturalnego. Efektem tych przeksztatcen
jest wzrost podatnosci wod podziemnych
na zanieczyszczenie, zaro6wno w ujeciu
klasycznym, jak i w zwigzku z przeksztat-

ceniem gorotworu w wyniku wptywdw eks-
ploatacji i pézniejszego rozwoju procesu za-
tapiania kopalni zlikwidowanej. Rozpocze-
cie procesu zatapiania kopalni w warun-
kach GZW stwarza dodatkowe zagrozenie
dla jakosci wéd poziomdéw wodonosnych
znajdujacych sie w nadktadzie karbonu.
Likwidacja wyrobisk poktadowych przez
zawat skat stropowych jest przyczyng de-
formacji gorotworu wokdt wyrobisk gorni-
czych (zwtaszcza nad ich stropem), ktore
powodujq jego zruszenie i udroznienie dla
przeptywu wody. Powstajaca w ten sposéb
sie¢ szczelin moze stanowi¢ droge utatwio-
nego przeptywu zaréwno infiltrujacych waéd
opadowych, jak réwniez zanieczyszczonych
wadd pietrzonych w utworach karbonskich
do poziomdéw wodonos$nych w utworach
nadktadu. Stad, w dalszej czesci arty-
kutu przedstawiono propozycje sposobu
uwzglednienia, w ocenie podatnosci wéd
podziemnych na zanieczyszczenia, czynni-
kow zwigzanych z deformacjami gérotworu
i ich wptywem na mozliwo$c¢ zanieczyszczenia
wod podziemnych, zblizonego w konstrukcji
do oceny metoda DRASTIC. Przyktadowaq
ocene przeprowadzono dla wschodniego
fragmentu triasowego pietra wodonos$nego
w obrebie GZWP T/3 Bytom, zagrozonego
wptywem pietrzonych wod kopalnianych
w zwigzku z zatapianiem wyrobisk gérni-
czych zlikwidowanej KWK ,Grodziec”.

2. Skutki prowadzonej eksploatacji
gorniczej w kopalniach wegla

W wyniku wykonywania wyrobisk pod-
ziemnych nastepuja ruchy gérotworu, w ktd-
rym mozna w uproszczeniu wydzieli¢ trzy
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strefy wptywow, przejawiajacych sie r6znym charakte-
rem odksztatcen gérotworu [15] (Rys. 1):

— strefe zawatu,

— strefe spekan,

— strefe ciagtych przemieszczen (strefa ugiecia).

Z punktu widzenia oceny mozliwosci zanieczyszczenia
wod podziemnych ptytszych pozioméw wodonos$nych
w wyniku pietrzenia wéd kopalnianych w utworach
karbonu istotne znaczenie ma zasieg gtebokosciowy
poszczegolnych stref (w szczegdlnosci strefy zeszczeli-
nowacenia i spekan). Na zasieg ten wptywa wiele czyn-
nikdw, jak: grubos¢ eksploatowanego poktadu, system
eksploatacji i sposdb kierowania stropem, wtasciwosci
fizykomechaniczne skat gorotworu, uktad przestrzenny
warstw nad poktadem, tektonika oraz warunki hydro-
geologiczne [6]. Wymienione czynniki decydujg nie tylko
o0 mozliwosci drenazu gérotworu i doptywach do wyro-
bisk, ale takze o stopniu i zasiegu zruszenia gérotworu
i mozliwosci powstania tacznosci hydraulicznej pomiedzy
zanieczyszczonym poziomem wdéd karbonskich a pozio-
mami w nadktadzie karbonu, zwtaszcza w warunkach
likwidacji kopalni.

Okreslenie zasiegu strefy zawatu i strefy spekan byto
przedmiotem badan licznych autoréw juz od konca XIX
wieku. Zarys historii i wyniki badan dotyczacych tego

Powierzchnia terenu

Strefa| - -
przemieszczen|—  ——— -
ciggtych — -

I - ——
T —

Strefa spekan | _I—l’“~ - : T—Z;_a‘_ ]
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Rys. 1. Strefy przemieszczen w gorotworze wg. V. Palchika [11]
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zagadnienia, prowadzonych na catym sSwiecie, w tym
réwniez w Polsce, zestawit K. Tajdus w pracy doktorskiej
[17]. Z zestawienia tego wynika, ze zasieg strefy zawa-
tu zmienia sie w zakresie od ponizej 1 do 20-krotnosci
wysokosci powstatej w gérotworze pustki (g). Znaczne
réznice w ocenie zasiegu strefy zawatu podaje rowniez
V. Palchik [11]. Wedtug cytowanych przez niego auto-
row, zasieg strefy zawatu zmienia sie w zakresie od 3 do
12 g, natomiast zasieg strefy spekan nad strefg zawatu
zmienia sie w przedziale od 20 do 100 g. W wyniku ba-
dan przeprowadzonych w Zagtebiu Donieckim V. Palchik
[10] stwierdzit, ze dla stabych skat, wystepujacych na
matych gtebokosciach, wysokos$¢ strefy zawatu zawiera
sie w przedziale 4,1 do 11,25 g.

W wyniku obserwacji doptywoéw wody do $cian zawa-
towych w kopalniach wegla podjeto probe oceny wspot-
czynnika wodoprzepuszczalnosci szczelin w gérotworze
nad strefa zawatu petnego [12]. Autor tego sposobu
oceny zatozyt, ze doptyw z utworéw wodonosnych do
$ciany zawatowej nastepuje w wyniku pionowej filtra-
cji wody poprzez strefe wodoprzewodzacych szczelin,
powstajacych ponad strefg zawatu petnego, ktérego
wodoprzewodnos$¢ jest praktycznie nieograniczona
(k=1:10"3 m/s). Zasieg strefy zawatu petnego przyjeto
jako 3-krotnos¢ grubosci wybranego poktadu (h,=3 g),
a taczny zasieg strefy zawatu i strefy wodonosnych
szczelin jako jego 40-krotnos¢ (hs=40 g). Autor ten
zaznaczyt, ze w miare oddalania sie od strefy zawatu
petnego, wodoprzewodno$c¢ szczelin maleje, przy czym
w dolnej czesci strefy szczelin zmiennosc¢ ta jest szybka,
w gornej czesci stopniowo coraz wolniejsza (na wysokosci
gornej granicy strefy wspotczynnik filtracji odpowiada
wspotczynnikowi dla nienaruszonych itowcdw). Hipote-
tyczng zmiennos$¢ wspdtczynnika filtracji skat nad strefq
zawatowg przedstawia rys. 2.

Przedstawiony sposéb nie uwzglednia jednakze wielu
czynnikow zwigzanych z lokalnymi warunkami litologicz-
nymi, hydrogeologicznymi, gtebokoscig, czasem i te-
ktonikg gérotworu. Czynniki te mogg w znacznym stop-
niu wptywac na sposob tworzenia sie zawatu, a takze
na ostateczny pionowy i poziomy zasieg strefy wodo-
przewodzacych szczelin.

_"%a0g

k [m/s]

1x10°  1x10*  1x10°

1><‘IIO'6

1x107  1x10®  1x10°

Rys. 2. Schemat hipotetycznych zmian wartosci wspétczynnika filtracji (k) skat nad wyeksploatowanym poktadem wg M. Rogoza [12];
z - wysokosc¢ nad stropem wyrobiska, g - wysokos$¢ wyrobiska
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3. Charakterystyka poligonu badawczego
3.1. Zarys budowy geologicznej

Obszar bytej KWK, Grodziec” potozony jest w N cze-
$ci GZW w obrebie tzw. subregionu hydrogeologicznie
odkrytego [14]. W profilu geologicznym tego terenu
wystepuja utwory karbonu, triasu i czwartorzedu. Karbon
jest reprezentowany przez, nalezace do gornoslaskiej se-
rii piaskowcowej (GSP), warstwy siodtowe (z poktadami
grupy 500), oraz warstwy porebskie (z poktadami grupy
600), jaklowieckie (poktady grupy 700), gruszowskie
(poktady grupy 800) i pietrzkowickie, nalezace do serii
paralicznej (SP).

Zalegajace niezgodnie na karbonie, osady triasu to
gtéwnie wapienie, margle i dolomity wapienia muszlo-
wego i retu oraz osady dolnego i Srodkowego pstrego
piaskowca, wyksztatcone jako ity, itotupki i piaski. Margle
retu i ilaste utwory pstrego piaskowca maja charakter
izolujacy. Osady czwartorzedowe to plejstocenskie gliny
zwatowe, piaski i zwiry oraz osady holocenu, gtéwnie
piaski i mutki, wystepujace w obnizeniach dolinnych.

3.2. Tektonika

Byta KWK Grodziec potozona jest w obrebie pdtnocnej
czesci niecki bytomskiej i tzw. zrebu Piekary - Trzebinia.
Ztoze kopalni podzielone zostato przez uskoki Bedzin-
sko-Wojkowicki i Grodziecki na cztery bloki tektoniczne
- partie A, B, Ci D. Wystepowanie warstw siodtowych
ograniczone jest do partii A i B. W partii C, oprdcz pokta-
du 816, w latach 1890-1938 eksploatowane byty przez
kopalnie ,Maria” poktady 615, 616, 620, 621 i 622 [13,
3]. W partii D eksploatowano wyfgcznie poktad 816.

Poszczegdlne partie ztoza bytej KWK ,Grodziec” (A,
B, C i D) rdznig sie warunkami geologiczno-struktural-
nymi:

—w partii A utwory karbonu znajduja sie pod niewiel-
kiej migzszosci pokrywa utwordw czwartorzedowych
lub pod utworami triasowymi osiggajacymi migzszosc
kilkudziesieciu metrow,

— w partii B nadkfad karbonu stanowig utwory triasowe
o grubosci blisko 200 m oraz osady czwartorzedowe
0 migzszosci do kilkunastu metréw,

— w partii C utwory karbonu znajdujg sie pod niewielkiej
migzszosci pokrywa utworéw czwartorzedowych. Skaty
triasowe zachowaty sig w postaci izolowanych ptatow
(np. Géra Sw. Doroty),

— w partii D nadktad utworéw karbonu stanowig osady
triasowe o migzszosci dochodzacej do 200 m oraz
niewielkiej migzszosci osady czwartorzedowe.

3.3. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie wystepuja trzy pietra wodono-
éne: czwartorzedowe, triasowe i karbonskie. Pietro czwar-
torzedowe, zwigzane gtéwnie z piaskami i zwirami, ogra-
niczone jest prawie wytacznie do doliny Brynicy. W pro-
filu hydrogeologicznym pietra triasowego wystepujg po-
ziomy wodonos$ne w utworach wapienia muszlowego i retu
oraz $rodkowego i dolnego pstrego piaskowca. Podsta-
wowe znaczenie majg poziomy wodonosne w utworach
wapienia muszlowego i retu, rozpatrywane wspolnie jako
kompleks wodonosny serii weglanowej triasu (GZWP
T/3 Bytom). Poziomy wodonoéne w utworach karbonu
zwigzane sa z fawicami piaskowcdw, izolowanymi war-
stwami nieprzepuszczalnych itowcow. W utworach kar-

bonu wydzielono, znajdujace sie cze$ciowo w granicach
OG ,Grodziec”, GZWP C/1 Bedzin oraz uzytkowy poziom
wadd podziemnych UPWP C; Rogoznik.

3.4. KWK ,,Grodziec” - warunki gérnicze, przebieg
zatapiania

Eksploatacja wegla w KWK ,Grodziec” rozpoczeta
sie w roku 1899 i trwata do roku 1998. Etap likwidacji
kopalni zakonczono w roku 2000. Eksploatacja wegla
prowadzona byta gtéwnie z zawatem skat stropowych
oraz, w niewielkim stopniu, z podsadzkg hydrauliczng,
w poktadach grupy 500. Podstawg zasobow kopalni byt
poktad 816 (Srednia migzszos$¢ okoto 2 m), eksploato-
wany na znacznej czesci OG Grodziec do czasu likwidacji
kopalni.

Zatapianie kopalni rozpoczeto w 1999 r. od najgteb-
szych zrobdw pokfadu 816 [7]. Caty doptyw do wyrobisk
byt retencjonowany do roku 2005, do czasu uruchomienia
pompowni w szybie II. W maju 2008 r. rozpoczeto trzeci
etap pietrzenia wody w zrobach do rzednej +90 m n.p.m.,
a w roku 2010 rozpoczeto pietrzenie wdd do przewidy-
wanej rzednej +120 m n.p.m.

4. Proponowany sposob analizy czynnikow
wptywajacych na zasieg zruszenia gorotworu
i ocene podatnosci wod podziemnych na
zZanieczyszczenie

Proponowana metodyka oceny jednego z czynnikow
zagrozenia jakosci wod podziemnych GZWP T/3 Bytom ze
strony pietrzonych wéd kopalnianych, opiera sie na wy-
nikach obserwacji doptywow wody do $cian zawatowych
w kopalniach wegla, na ktdrych oparto metode okreélania
wartosci wspoétczynnika wodoprzewodnosci szczelin nad
strefg zawatu petnego [12]. W proponowanej metodyce
przyjeto nastepujace zatozenia:

—wody pietrzone w zrobach sg zanieczyszczone w wy-
niku rozpuszczania produktéw utleniania mineratéw
siarczkowych, gtéwnie pirytu, i majg mineralizacje
wiekszg niz wody poziomu zagrozonego,

— zagrozenie jakosci wod GZWP T/3 Bytom moze nasta-
pi¢ w momencie, gdy podczas pietrzenia wod kopalnia-
nych zwierciadto wody znajdzie sie w potozeniu, ktére
przekroczy spag zawodnionych utwordw triasowych,

— deformacje gérotworu, ktore sa wynikiem eksploatacji
wegla, powodujg powstanie potaczen hydraulicznych
pomiedzy pietrami wodono$nymi karbonu i triasu. Za-
sieg strefy zawatu petnego stanowi 3-krotnosc¢ grubosci
wyeksploatowanego poktadu, natomiast ftaczny zasieg
strefy zawatu i strefy wodoprzewodzacych szczelin
stanowi 40-krotno$¢ grubosci wyeksploatowanego
pokfadu.

Z wykresu przedstawionego na rys. 2 wynika, ze do
wysokosci 8g nad stropem zlikwidowanego wyrobiska
warto$¢ wspdtczynnika filtracji skat odpowiada prze-
puszczalnosci skat masywnych z gestq siecig szczelin
(k=1-10*m/s; [16]). Do wysokosci 15 g przepusz-
czalnos$¢ odpowiada juz skatom z rzadka siecig spekan
i szczelin (k=1-10° m/s). Wyzej przepuszczalnos¢ jest
jeszcze nizsza, a warunki przeptywu wody sa silnie utrud-
nione lub przeptyw przez matryce skalng nie jest mozliwy
(k=1-10°-1-10"° m/s), lub jest mozliwy jedynie jako
przeptyw przez istniejgce wczesniej, wodoprzewodzace
szczeliny w gorotworze.

Zatozenia oceny zagrozenia zobrazowano na przyktadzie
wyrobisk w poktadzie 510, eksploatowanym w partii B ko-
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palni,Grodziec”, i pokfadzie 816, eksploatowanym w par-
tii D (rys. 3), gdzie osady karbonu pokryte sg nadktadem
skat triasowych, w ktérych wydzielono GZWP T/3 Bytom.
Dla uproszczenia zasieg stref deformacji gérotworu
wyznaczono wzdtuz linii przekrojow geologicznych (rys.
4 i 5), na ktdérych zaznaczono zasieg wyrobisk w po-
ktadach.

Srednia wysokos$¢ eksploatacji poktadu 510 w partii
B wynosita 8 m. W rozpatrywanym rejonie wyeksplo-
atowang przestrzen likwidowano przez zawat stropu.
Dokonana eksploatacja siega do spagu utwordw triaso-
wych (rys. 4).

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, wysokos¢ strefy
zawatu petnego (3 g) nad wyeksploatowanym poktadem

510 osigga 24 m, co oznacza, ze w jej obrebie znalazty sig
réwniez skaty triasowe, ktére w czesci spagowej mogty
catkowicie utraci¢ wiasciwosci izolujace. Strefa wodo-
przewodzacych szczelin siega do spagu utworow tria-
sowych na catej, objetej przekrojem, dtugosci wyrobisk
w poktadzie 510. Zwiekszajqca sie stopniowo gtebokos¢
zalegania poktadu wzgledem utworéw triasowych spra-
wia, ze do spagu utwordw triasowych siegajq szczeliny
0 coraz mniejszej przepuszczalnosci, a zagrozenie dla
jakosci wod podziemnych jest zréznicowane i wraz ze
wzrostem gtebokosci zrobéw sie zmniejsza (rys. 4).

Wysokos$¢ wyrobisk w poktadzie 816 jest znacznie
mniejsza niz w pokfadzie 510 i wynosi przecigtnie 1,2 m.
Poktad znajduje sie na gtebokosci przekraczajacej (na
linii przekroju) 400 m ponizej spagu
utwordw triasowych.

Wedtug przyjetej metodyki, przy
Sredniej wysokosci wyrobisk réwnej
1,2 m, zasieg strefy zawatu (3 g) wy-
nosi 3,6 m, natomiast zasieg strefy
wodoprzewodzacych szczelin (40 g)
osigga 48 m (rys. 5). Oznacza to praw-
dopodobny, catkowity brak mozliwosci
powstawania potaczen hydraulicznych
pomiedzy poziomem karbonskim i tria-
sowym w wyniku eksploatacji poktadu
816 w partii D ztoza.

Popularna metoda oceny podat-
nosci - system DRASTIC [1], obej-
muje szereg czynnikow wptywajacych
na mozliwos¢ zanieczyszczenia wéd
podziemnych substancjami ze zré-
det zlokalizowanych na powierzchni
terenu. Czynniki te byty w ostatnich
latach poddane dyskusji w aspekcie ich

Rys. 3. Zasieg wyrobisk w poktadach 510 i 816 na tle granicy OG ,,Grodziec”
1 - zasieg wyrobisk w poktadzie 510; 2 - zasieg wyrobisk w poktadzie 816;
3 - przekrdj przez wyrobiska w poktadzie 510; 4 - przekroj przez wyrobiska

w poktadzie 816

Ranga

Wartos$¢ wspotczynnika wagowego - 4

znaczenia i mozliwosci zastosowania
na terenach podziemnego gérnictwa
weglowego w GZW [4]. W ostatnim
okresie wskazuje sie takze na potrzebe

Ranga : Ranga : Ranga
parametru - 10 parametru -7 k10 parametru - 4 b parametru - 2
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Rys. 4. Zasieg stref deformacji gorotworu nad wyrobiskami w poktadzie 510
Gorotwor triasowy objety: 1 - zasiegiem strefy zawatu, 2 - zasiegiem dolnej czesci strefy wodoprzewodzacych szczelin,
3 - zasiegiem srodkowej czesci strefy wodoprzewodzacych szczelin, 4 - zasiegiem gornej czesci strefy
wodoprzewodzacych szczelin; 5 - wyrobiska w poktadzie 510; 6 - izolujace utwory pstrego piaskowca.
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Rys. 5. Zasieg stref deformacji gérotworu nad wyrobiskami w poktadzie 816
1 - zasieg strefy zawatu; 2 - zasieg strefy wodoprzewodzacych szczelin; 3 - wyrobiska w poktadzie 816;
4 - izolujace utwory pstrego piaskowca

opracowania sposobu oceny podatnosci wod podziem-
nych na zanieczyszczenia, z uwzglednieniem specyficz-
nych warunkdw wynikajacych z prowadzenia dziatalnosci
goérniczej [9]. Podobne prdéby dostosowania systemu
DRASTIC do warunkdw gornictwa podziemnego (rud
cynku i otowiu) o innym charakterze wptywdw podjeto
na Uniwersytecie Slaskim [18].

Generalnie, pietrzone w utworach karbonu, silnie
zmineralizowane wody kopalniane stanowig zrédto za-
grozenia, nie uwzgledniane dotad w metodyce oceny po-
datnoéci wod podziemnych na zanieczyszczenie. Migracje
wad kopalnianych umozliwiaja lub utatwiajg powstajace
w wyniku eksploatacji wegla potaczenia hydrauliczne po-
miedzy poziomami wodonosnymi. W zwigzku z tym czyn-
nik ten powinien by¢ uwzgledniany jako dodatkowy para-
metr w ocenie podatnosci na terenach objetych dziatal-
noscig gérnictwa w sytuacji, w ktoérej w wyniku pietrzenia
nastgpi doptyw wod kopalnianych do pozioméw wodo-
nosnych w nadkfadzie karbonu [8]. W zwigzku z powyz-
szym, proponuje sie wprowadzenie do oceny podatnosci
wdd podziemnych na zanieczyszczenie, na terenach
pogodrniczych w obrebie niecki bytomskiej i niecki chrza-
nowskiej, nowego parametru, zwigzanego z deforma-
cjami goérotworu i procesem zatapiania zlikwidowanych
kopaln, pod nazwa ,zasieg zruszenia gérotworu”.

Ranga proponowanego parametru, czyli jego ocena
punktowa w skali 1-10, wg propozycji autora (tab. 1)
zalezy od zasiegu strefy zawatu i strefy wodoprzewodza-
cych szczelin, odlegtosci pomiedzy stropem wyrobiska
a spagiem utwordw triasowych oraz od istnienia lub bra-
ku utworow izolujacych poziomy wodonosne. Najwyzsza
wartos$¢ punktowa parametru powinna odpowiadac sytu-
acji, w ktorej strefa zawatu siega do spagu utworow tria-
sowych. W przypadku, gdy strefa wodonosnych szczelin
nie osiqgnie spagu utworow triasowych, parametr powi-
nien otrzymac range najnizszg. Gorotwor objety wpty-
wem eksploatacji podzielono na cztery czesci:

— strefe zawatu petnego (do 3 g nad stropem wyrobiska;
k=1-103m/s),

— dolng czes¢ strefy wodoprzewodzacych szczelin (do 8g
nad stropem wyrobiska; k=1:10* m/s),

—$rodkowg czesc strefy wodoprzewodzacych szczelin
(do 15 g nad stropem wyrobiska; k=1-10"° m/s),

—gobrng czes¢ strefy wodoprzewodzacych szczelin (do
40 g nad stropem wyrobiska; k<1:10> m/s).

Wybdr odpowiedniej wartosci rangi parametru dla
dolnej czesci strefy wodoprzewodzacych szczelin w przy-
padku obecnosci utwordw izolujacych, bedzie opierat sie
na indywidualnej ocenie wptywu deformacji na wtasci-
wosci warstwy izolujacej.

Role danego parametru w procesie potencjalnego za-
nieczyszczenia odzwierciedla przypisywana mu wartos¢
wspotczynnika wagowego (w zakresie 1-5). W meto-
dzie DRASTIC kazdemu parametrowi odpowiada jedna
wartosé wspotczynnika wagowego. Zréznicowany udziat
poszczegodlnych typow skat (piaskowce, mutowce, itowce)
w seriach litologicznych karbonu produktywnego wptywa
na zachowanie sie gérotworu po przejsciu eksploatacji.
Skaty stabe (o niskich parametrach wytrzymatosciowych),
jak itowce, ulegajq wiekszym uszkodzeniom niz skaty
mocne (o wysokich parametrach wytrzymatosciowych),
takie jak piaskowce i mutowce [2]. Powstawaniu pota-
czen hydraulicznych pomiedzy poziomami wodono$nymi
w wiekszym stopniu sprzyja jednak duzy udziat skat moc-
nych, w ktérych szczeliny powstate w wyniku eksploatacji
majg wieksze rozwarcie i zasieg, a takze w mniejszym
stopniu ulegajg lub nie ulegajq zacisnieciu pod wptywem
ciezaru nadktadu i wtdrnego nasycenia woda. Istnienie
w obrebie OG ,,Grodziec” dwdch serii litostratygraficznych,
rézniacych sie udziatem poszczegdlnych typow skat, wy-
maga zastosowania réznych wspdtczynnikéw wagowych
(tab. 2) dla proponowanego parametru (podobnie jak
w metodzie SINTACS; [5]), ktdrych wartos¢ uzalezniono
od litologii danej serii litostratygraficznej.
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Tab. 1. Proponowany zakres rangi parametru ,,zasieg zruszenia gérotworu”

Brak utworow
izolujacych

Obecnos$é utworow
izolujacych

Strefa zawatu petnego siega do spagu utwordw
triasowych

10

do spagu utwordw triasowych

Dolna czes¢ strefy wodoprzewodzacych szczelin siega

Srodkowa czeé¢ strefy wodoprzewodzacych szczelin
siega do spagu utworow triasowych

do spagu utworow triasowych

Gorna czes¢ strefy wodoprzewodzacych szczelin siega

Strefa wodoprzewodzacych szczelin nie osigga spag
utworow triasowych (>40g)

u

Tab. 2. Proponowana warto$¢ wspoétczynnika wagowego parametru ,,wptyw zatapiania kopalni” dla SP i GSP

Seria litostratygraficzna

karbonu produktywnego

Przyblizony udziat giéwnych

Wspoétczynnik

typow skat \WET (Y

pi
Seria paraliczna (SP)

mutowce-38% 3

askowce-47%

itowce-12%

L, L i
Gornoslaska seria piaskowcowa P

(GSP)

mutowce-24% 4

askowce-56%

itowce-11%

pi
Seria mutowcowa (SM)*

mutowce-39% 2

askowce-27%

itowce-25%

N i
Krakowska seria piaskowcowa P

(KSP)*

mutowce-6% 5

askowce-84%

itowce-6%

*nie wystepuje w obrebie poligonu badawczego

taczny udziat piaskowcdw i mutowcédw w serii pa-
ralicznej (SP) wynosi blisko 85% (piaskowce stanowig
okoto 47%, mutowce okoto 38%). W gérnoslaskiej serii
piaskowcowej udziat tych skat jest niewiele mniejszy,
tacznie wynosi okoto 80% (piaskowce okoto 56%, mutow-
ce okoto 24%). Udziat itowcow w obu seriach jest bardzo
podobny (okoto 12% w SP i 11% w GSP). Z porédwnania
wynika, ze zagrozenie powstawaniem potaczen hydrau-
licznych pomiedzy poziomami wodonosnymi jest wieksze
w obrebie GSP ze wzgledu na wiekszy udziat piaskow-
cow. Biorgc pod uwage podobny sposéb postepowania,
dla krakowskiej serii piaskowcowej (stabsze parametry
wytrzymatosciowe skat i wiekszy udziat piaskowcow niz
w GSP) i serii mutowcowej (najwiekszy udziat itowcow)
nalezy przyja¢ wspodtczynniki wagowe o wartosci odpo-
wiednio 51 2.

W zaleznosci od rangi parametru i przyjetego wspét-
czynnika wagowego, otrzymana wartos$¢ parametru
(iloczyn wagi i rangi) miesci sie w przedziale od 2 do
50. W przedziale tym proponuje sie wydzielenie trzech
klas podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenie
(wysoka, srednia i niska) ze strony pietrzonych wod
kopalnianych w zwigzku ze zruszeniem gorotworu. Wy-
soka podatnos¢ (warto$¢ parametru 50-32) zwigzana
jest z obszarami, na ktorych litologia gorotworu i skutki
eksploatacji poktadow wegla wskazujg na najwieksze

prawdopodobienstwo istnienia potgczen hydraulicznych
pomiedzy poziomami wodono$nymi. Podatnos¢ srednia
(warto$¢ parametru >32-15) odpowiada obszarom,
gdzie do utwordw izolujacych siegajg szczeliny o ograni-
czonej przewodnosci lub warstwa izolujgca odznacza sie
wiasciwosciami (migzszosc i litologia) niesprzyjajacymi
powstawaniu potaczen hydraulicznych. Podatnos$¢ niska
(wartos¢ parametru >15-2) odpowiada obszarom, gdzie
zagrozenie powstawaniem potaczen hydraulicznych jest
niewielkie lub mozna je wykluczy¢.

Przedmiotem dalszych badan autora bedzie okresle-
nie wptywu innych czynnikdw na zagrozenie dla jakosci
wod podziemnych ze strony pietrzonych wod kopalnia-
nych, ktére wraz z proponowanym parametrem bedq
stanowity grupe czynnikdw uwzglednianych w ocenie
podatnosci w warunkach zatapiania kopalni.

5. Podsumowanie

Rozpoczecie procesu zatapiania zlikwidowanej kopalni
niesie ze soba zagrozenie w postaci doptywu zanieczysz-
czonych wéd kopalnianych do poziomoéw wodonos$nych w
nadktadzie karbonu. Problem ten jest szczegdlnie istotny
w sytuacji, gdy zagrozony poziom wodonosny ma zna-
czenie uzytkowe, jak w przypadku GZWP T/3 Bytom. W
takich warunkach niezbedne jest uwzglednienie wptywu
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eksploatacji na mozliwos¢ powstawania potgczen hy-
draulicznych pomiedzy pietrami wodono$nymi karbonu
i triasu, jako dodatkowego parametru, nie stosowanego
dotad parametru w ocenie podatnosci wod podziem-
nych na zanieczyszczenie. Wybdr metody DRASTIC jest
podyktowany gtéwnie tatwoscig jej uzycia w ztozonych
warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, a takze
mozliwoscig wprowadzania do oceny podatnoéci nowych
parametrow, rezygnowania z parametrow nieistotnych
oraz dowolnoscig w podziale na klasy podatnosci (brak
obligatoryjnych przedziatow).

Podstawg proponowanego sposobu oceny czynnika
gorniczego jest okreslenie zasiegu stref deformacji
gérotworu (strefy zawatu petnego i strefy wodoprze-
wodzacych szczelin) ponad wyrobiskami znajdujacymi
sie w granicach GZWP T/3 Bytom oraz nadanie im
odpowiedniej wartosci punktowej, czyli rangi, zaleznie
od przepuszczalnosci powstajacej sieci szczelin. Zasto-
sowanie réznych wartosci wspotczynnika wagowego dla

proponowanego parametru (podobnie jak w metodzie
SINTACS) umozliwia uwzglednienie zmiennosci zacho-
wania sie gorotworu po przejsciu eksploatacji, bedacej
wynikiem réznic w wyksztatceniu litologicznym poszcze-
goélnych serii litostratygraficznych karbonu.

Proponowany sposdb oceny, w celu zilustrowania
jego istoty, przedstawiony zostat graficznie w formie
uproszczonej (na przekrojach geologicznych). Prze-
strzenna zmiennos$¢ zalegania poktadéw wzgledem skat
triasowych sprawia, ze w ocenie wartosci parametru
niezbedne bedzie zastosowanie technik GIS. Ponadto,
prawidtowe wyznaczenie zasiegu deformacji wymaga
mozliwie jak najbardziej doktadnego uwzglednienia
skutkdw wielokrotnej eksploatacji oraz zasiegu wptywow
gtéwnych w gérotworze.

Publikacja zostata opracowana jako czes$¢ projektu
badawczego rozwojowego nr N R0O9 0035 06/2009, fi-
nansowanego ze srodkéw NCBiR w latach 2009-2012.
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Problemy zapobiegania
niekontrolowanym
przytaczeniom linii
elektroenergetycznych
zasilajacych transformatory

1. Wprowadzenie

Zatgczenie pod napiecie transformato-
row lub linii obcigzonych transformatorami
powoduje powstanie standw przejsciowych,
charakteryzujacych sie przeptywem pradow
magnesujacych rdzenie transformatorow
(tzw. udar pradéw magnesujacych).

Prady te powoduja niejednokrotnie
zbedne pobudzenia nadpraqdowych zabez-
pieczen zwarciowych.

W przypadkach, w ktérych konieczne
jest stosowanie zabezpieczen bezzwtocz-
nych (np. zabezpieczenia linii i transfor-
matordw zainstalowanych w podziemnych
wyrobiskach kopalrh weglowych w pomiesz-
czeniach zagrozonych wybuchem), lub tez
kiedy czas ulega skrdceniu w kolejnych
cyklach dziatania automatyki SPZ, dochodzi
z tego powodu do zbednych wytaczen pdl
rozdzielczych. Blokowanie zabezpieczenia
zwarciowego 2. harmoniczng lub kombina-
cjg wyzszych harmonicznych, charaktery-
styczna dla udaru pradéw magnesujacych,
jest metoda eliminacji niepozadanych
wytaczen, oferowang przez rosnaca liczbe
zabezpieczen cyfrowych. Problemem w wy-
korzystaniu tej funkcji jest brak jakichkol-
wiek wskazowek odnosnie do doboru na-
stawienia poziomu blokowania. Zagadnienie
istotne jest z tego wzgledu, ze zatgczeniu linii
zasilajacej kilka transformatoréw przy zwar-
ciu w uzwojeniu jednego z nich - w ktérym
to stanie zabezpieczenie powinno zadziataé,
towarzyszy przeptyw pradoéw zawierajacych
réwniez znaczny udziat wyzszych harmo-
nicznych.
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TRESC:

W artykule podano wyniki badan zabezpieczen nadpradowych, blokowanych od udaru
pradu magnesujacego, przy wykorzystaniu rzeczywistych zarejestrowanych przebiegow
pradow udarowych oraz pradow wystepujacych przy zwarciu wewnatrz uzwojen jednego
Z transformatorow zasilanych wspolna linia.

SLOWA KLUCZOWE:

zabezpieczenia nadpradowe, zabezpieczenia zwarciowe, blokowanie zabezpieczen,
dobor nastawien zabezpieczen, udar pradow magnesujacych, selektywnos¢ dziatania
zabezpieczen

W niniejszej publikacji przedstawiono
wyniki badania zabezpieczen przy uzyciu
rzeczywistych, zarejestrowanych prze-
biegéw pradéow magnesujacych i pradéw
zwarciowych przy zwarciu w uzwojeniach
jednego ze wspolnie zasilanych transfor-
matorow.

2. Cechy charakterystczne udaru
pradow magnesujacych

Zataczenie pod napiecie transformato-
réw lub linii obcigzonych transformatorami
powoduje powstanie stanow przejsciowych,
charakteryzujacych sie przeptywem pra-
dow magnesujacych rdzenie transforma-
toréw (tzw. udar pradéw magnesujacych).
Najogdlniej rzecz biorac, prady te charak-
teryzujq:

—duza amplituda - w przypadku pojedyn-
czego transformatora od kilku do kilku-
nastu razy przewyzszajaca warto$¢ pradu
Znamionowego;

— duza stromosc i silna asymetria fazowa;
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—szybki czas zaniku (kilkadziesigt do kilkuset ms);

— duza zawarto$¢ niektdrych wyzszych harmonicznych,
w tym szczegdlnie harmonicznej rzedu 2.

Zaréwno amplitudy praddw, jak i zawartosci sktado-
wej nieokresowej i wyzszych harmonicznych zalezne sg
od szeregu czynnikdw, w tym remanentu magnetycznego
w rdzeniach transformatoréw w chwili zatgczenia oraz
ich konstrukcji, pojemnosci taczacych je linii, a takze
poziomu obcigzenia w chwili zataczenia [1, 2].

W przypadku linii zasilajacej kilka transformatorow
w podziemnych wyrobiskach zaktaddéw gérniczych,
zmiennos$¢ wymienionych czynnikdw jest mniejsza niz
w przypadku ciggéw wystepujacych w energetyce zawo-
dowej, a to z kilku powodow:

— mniejsze réznice konstrukcyjne i zakres mocy transfor-
matoréw zasilanych wspdlnym ciggiem (transformatory
tréjkolumnowe, najczesciej o grupie potaczen Yy0 i mo-
cach znamionowych w przedziale 315-630 kVA);

— pofaczenia miedzy transformatorami wykonane kabla-
mi trojfazowymi o dtugosciach od kilkunastu metréw
do okoto 2 km;

—identyczne warunki obcigzenia zataczanych transfor-
matorow (bieg jatowy) oraz zblizone warunki rozta-
dowania energii zgromadzonej w rdzeniach podczas
wytaczania ciqgu (po wytaczeniu napiecia, po stronie
dolnego napiecia automatycznie otwieraja sie wszyst-
kie wytgczniki zasilanych urzadzen);

— brak uktadéw SPZ.

Powoduje to, ze nastawienia parametrow rozpatrywa-
nych zabezpieczen mozna w tym przypadku analizowac dla
bardziej powtarzalnych przebiegéw mierzonych pradow.

3. Przebiegi uzyte do badan
3.1. Przebiegi udarowych pradéw magnesujacych

Badania wykonano przy wykorzystaniu przebiegdw pra-
du magnesujacego, zarejestrowanych w polu rozdzielczym
6 kV typu CROK®, zasilajgcym 5 transformatoréw o gru-
pach potaczen Yy0 o mocach 400 i 630 kVA, potaczonych
w ciag odcinkami kabli o dtugosci od kilkunastu do kilku-
set metrow. Rejestracje zostaty wykonane przez rejestra-
tor zaktdcen zabezpieczenia typu multiMUZ 2. Pliki reje-
stracji pradéw magnesujacych wykorzystane w niniejszej
publikacji oznaczono nazwami magnl do magn9.

Ze wzgledu na wymagany wspotczynnik czutosci,
zabezpieczenie zwarciowe w tym polu nastawione byto
na wartos$¢ 360 A, przy opdznieniu 0,0 s.

We wszystkich zarejestrowanych przebiegach stwier-
dzi¢ mozna:

—w pradach fazowych wystepuje znaczny udziat 2.
harmonicznej, natomiast zawarto$¢ harmonicznych
wyzszych rzedow jest kilkakrotnie nizsza od harmo-
nicznej rzedu 2;

— duze rdznice zawartosci drugiej harmonicznej w pra-
dach poszczegdlnych faz, przy czym najmniejszy jej
udziat odnotowano kazdorazowo w pradzie, ktdrego
amplituda byta najwieksza;

—wzrost zawartosci 2. harmonicznej pradéw fazowych
w kolejnych okresach zjawiska;

— szybki spadek amplitudy pradéw fazowych w kolejnych
okresach zjawiska - amplituda pradéw w 2 okresie za-
wiera sie w przedziale 0,7-0,75 wartosci w pierwszym
okresie.

Na rys. 1irys. 2 przedstawiono przyktadowe prze-
biegi dwdch sposrod zarejestrowanych przebiegdéw udaru
pradu magnesujacego oraz stosunek drugiej harmonicz-
nej pradow do harmonicznej podstawowej w kolejnych
okresach trwania zjawiska.

Sposrod zarejestrowanych 9 udardéw pragdu magne-
sujacego, pieciokrotnie nastgpito wytaczenie wytgcznika
pola rozdzielczego na skutek zadziatania zabezpieczenia
zwarciowego.

Charakterystyczne parametry pradéw w przebiegach
testowych zestawiono w tabeli 1.

3.2. Przebiegi pradow przy zwarciu wewnetrznym
w uzwojeniu jednego z transformatorow
zasilanych jednym ciagiem

Badania wykonano przy wykorzystaniu przebiegdéw
pradu zwarciowego przy zwarciu w uzwojeniach jednego
z transformatorow ciggu. Rejestracje wykonano réwniez
w polu rozdzielczym 6 kV typu CROK6, zasilajacym
4 transformatory o grupach potaczen Yy0, o mocach
400 i 630 kVA, potaczonych w ciqg odcinkami kabli
o dtugosci od kilkunastu do kilkuset metréw. Pierwszy
sposérdd przebiegdéw zwarciowych obrazuje zwarcie
powstate podczas zasilania ciqgu, przy bardzo stabym
obcigzeniu zasilanych transformatordw, lub tez przy ich
pracy na biegu jatowym. Kolejne dwa przebiegi powstaty
w wyniku natychmiast odtwarzajacego sie zwarcia po
dwdch zataczeniach pola rozdzielczego pod napiecie
w krotkich - kilkunasto- i kilkudziesieciosekundowych
odstepach - po pierwszym wytgczeniu. Ostatni z prze-
biegdw zarejestrowany zostat po zataczeniu wytgcznika
w tym samym polu po uptywie 25 minut od poprzedniego
wytaczenia; w tym przypadku zwarcie nie odtworzyto
sie natychmiast po zataczeniu, lecz po uptywie pewnego
czasu.

Tab. 1. Charakterystyczne parametry pradow, gdzie in.x - wartos$¢ szczytowa pradu;
Ih2/lh1 - stosunek harmonicznej 2. do harmonicznej podstawowej w pierwszym okresie
(stosunku nie wyznaczano dla przebiegéw nie powodujacych wytaczenia)

Przebieg ‘ magnl ‘ magn2 ‘ magn3 ‘ magn4 ‘ magn5 ‘ magn6 ‘ magn?7 ‘ magn8 ‘ magn9
imax [A] 922 -1030 345 -1220 664 1300 862 -331 -577
H Ih2/Ih1 | 0,479 | 0,479 | 0,742 | 0,451 0,285
imax [A] -1020 1480 -1040 1060 -595 -1020 -729 -521 -698
- Ih2/1h1 0,339 0,25 0,376 0,479 0,556
imax [A] 593 -1150 907 529 -242 -862 -337 575 800
- Ih2/Ih1 | 0,429 | 0,546 | 0,464 | 0,619 0,511
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Rejestracje zostaty wykonane przez rejestrator za-
ktdcen zabezpieczenia typu multiMUZ 2. Pliki rejestracji
praddw zwarciowych wykorzystane w niniejszej publikacji
oznaczono nazwami zwl do zw4.

Ze wzgledu na wymagany wspotczynnik czutosci,
zabezpieczenie zwarciowe w tym polu nastawione byto
na wartos$¢ 336 A, przy opdznieniu 0,0 s.

W poréwnaniu do przebiegdw omdwionych uprzednio,
mozna poczyni¢ nastepujace spostrzezenia:

— szczytowe amplitudy pradéw przy zwarciu w jednym
z transformatordéw sg poréwnywalne ze szczytowymi
amplitudami pradéw wywotanych udarem pradu ma-
gnesujacego, przy czym amplituda pradéw w kolejnych
okresach réwniez ulega obnizeniu, lecz w mniejszym
stopniu niz w przypadku samego tylko udaru praddw
magnesujacych;

— zawartos¢ drugiej harmonicznej w pradach fazowych
jest réwniez dos¢ znaczna, lecz mniejsza niz w po-
przednim przypadku;

— zawartos¢ drugiej harmonicznej w kolejnych okresach
zaktdcenia moze rosnac lub malec.

Analogicznie jak dla udaru pradéw magnesujacych,
na rys. 3 i rys. 4 przedstawiono przyktadowe przebiegi
dwoch sposrod zarejestrowanych przebiegow ilustruja-
cych zwarcie wewnetrzne w jednym z transformatorow
zasilanych ciggiem, oraz stosunek drugiej harmonicznej
pradéw do harmonicznej podstawowej w kolejnych okre-
sach trwania zjawiska.

Charakterystyczne parametry praddéw w przebiegach
testowych zestawiono w tabeli 2.

4. Doboér nastawien blokady od udaru pradéw
magnesujacych

4.1. Badane zabezpieczenia

W celu sprawdzenia skutecznosci blokowania zabez-
pieczen nadpradowych przy udarach pragddw magnesu-
jacych oraz ustalenia w miare optymalnych ustawien
funkcji blokujacych, badaniom poddano trzy rézne typy
zabezpieczen wyposazonych w przedmiotowe blokady.
Byty to przekazniki typu:

1A

12, [A]

13, [A

W.AKL Max Min WRef.
227 922 L7t 20.7
227 927 -1.02E000320.6

821 593 -203 -6.16

a) Przebieg zmiennosci pradow fazowych

miL1

Ih2/lh1

miL2
WiL3

3 = 5

Nr okresu

b) Udziat 2. harmonicznej w pradach fazowych w kolejnych okresach od rozpoczecia zjawiska

Rys. 1. Przebiegi udarowych pradow magnesowania i stosunek drugiej harmonicznej pradéw do harmonicznej podstawowej;
rejestracja ,,magn1”
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WoAKE Max Min WRef
11,14 165 124 -1.03E000316.5
12, 1Al -35 1.48E0003-371 35
13;1A1 18.5 148 “1.15E000318 5

a) Przebieg zmiennosci pradow fazowych

miL1
miL2
miL3

Ih2/lh1

Nr okresu

b) Udziat 2. harmonicznej w pradach fazowych w kolejnych okresach od rozpoczecia zjawiska

Rys. 2. Przebiegi udarowych pradow magnesowania i stosunek drugiej harmonicznej pradéw do harmonicznej podstawowej;
rejestracja ,,magn2”

Tab. 2. Charakterystyczne parametry pradow, imax - wartos¢ szczytowa pradu;
Ih2/Ih1 - stosunek harmonicznej 2 do harmonicznej podstawowej w pierwszym okresie

Przebieg | zwl | zw2 | zw3 | zw4

imax [A] 542 912 1410 -970
- Ih2/1h1 0,258 0,31 0,304 0,279
B imax [A] 1290 1390 -1750 1220
Ih2/1h1 0,282 0,301 0,209 0,231

3 imax [A] -983 -1150 -609 674
Ih2/Ih1 0,279 0,286 0,133 0,202

26

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(200)/2011



W.AKL Max Min W.Ref
1,18 -2.05 542 -318 208
12, 1A} -2.05 1.29E0003 -737 -4.11
13,34 815 322 o83 44
a) Przebieg zmiennosci praddw fazowych
0,35
0,3
0,25
T 02 HilL1
& miL2
< 0,15 miL3
0,1
0,05
0
1 2 3
Nr okresu

b) Udziat 2. harmonicznej w pradach fazowych w kolejnych okresach od rozpoczecia zjawiska

Rys. 3. Przebiegi pradéw zwarciowych i stosunek drugiej harmonicznej pradéw do harmonicznej podstawowej; rejestracja ,,zw1”

— MegaMUZ-2 produkcji JM-TRONIK;
— MiCOM-P139 produkcji AREVA;
— CZAZ-U produkcji ZEG-ENERGETYKA.

Zasadniczym celem badan byto ustalenie nastawienia
poziomu blokowania, przy ktérym blokowane jest dzia-
tanie zabezpieczenia przy udarze pradu magnesujacego,
a jednoczesnie nastepuje jego zadziatanie przy przepty-
wie pradow zwarciowych, oméwionych w punkcie 3.2.

Oprdcz tego sprawdzono, dla jakich minimalnych war-
tosci opoznienia czasowego zabezpieczenia nadpradowe
bez zataczonych funkcji blokujacych staja sie niewrazliwe
na udary pradéw magnesujacych (brak dziatania).

Badania wykonano przy nastawieniach pradu rozru-
chowego zabezpieczen nadprgdowych, odpowiadajacych
nastawieniom w polu rozdzielczym, w ktdrym zarejestro-
wano prady magnesujace.

Pierwszym interesujacym zagadnieniem, z jakim
zetknieto sie w czasie badan jest r6znorodnos¢ dziatania
i sposobu parametryzacji funkcji blokujacych. W dwdch
spos$rdd badanych zabezpieczen (MegaMUZ-2; MiCOM

-P139), nastawialnym parametrem blokady jest zawar-
tos¢ 2. harmonicznej w mierzonym pradzie. W trzecim
zabezpieczeniu - CZAZ-U - parametrem tym jest wspot-
czynnik ,k”, bedacy udziatem kombinacji wyzszych har-
monicznych w mierzonych pradach, przy czym producent
nie podaje réwnania opisujacego ten wspdtczynnik.

Ponadto, blokada dziatania zabezpieczenia po prze-
kroczeniu wartosci nastawialnego parametru moze miec
dwojaki charakter:

— selektywny fazowo, tj. rozruch zabezpieczenia w okre-
$lonej fazie jest blokowany przekroczeniem wartosci
blokujacej parametru w tej samej fazie;

—nieselektywny fazowo, tj. rozruch zabezpieczenia we
wszystkich fazach jest blokowany przekroczeniem
wartosci blokujacej parametru w dowolnej fazie.

Oprdcz tego, dziatanie blokady moze by¢ ograniczone
do pewnego przedziatu napiecia na szynach rozdzielni
lub do pewnego przedziatu mierzonych praddw.

Biorgc pod uwage réznice zawartosci wyzszych har-
monicznych w pradach fazowych podczas tego samego
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H; [A}

12 [A}

W.AKL Max Min W.Ref

-8.22 1.41E0003 -409 -6.16

123 900 -1.75E0003123

a) Przebieg zmiennosci pradow fazowych

0,35
0,3

0,25

WiL1

0,2
0,15
01 -

0,05 -

1h2/lh1

miL2
WiL3

Nr okresu

b) Udziat 2. harmonicznej w pradach fazowych w kolejnych okresach od rozpoczecia zjawiska

Rys. 4. Przebiegi pradéow zwarciowych i stosunek drugiej harmonicznej pradéow do harmonicznej podstawowej; rejestracja ,,zw3”

zaktdcenia (udaru pradéw magnesujacych lub zwarcia),
opisane rdznice dziatania wydajq sie by¢ dos¢ istotne
z punktu widzenia doboru nastawien.

Zestawienie nastawien parametryzujacych dziatanie
przedmiotowej blokady dla badanych zabezpieczen za-
mieszczono w tabeli 3.

W udostepnionym przekazniku MegaMUZz-2, w celach
badawczych producent umozliwit wykonawcom badan
mozliwos$¢ nastawiania poziomu blokowania powyzej
gérnej wartosci zakresu nastawczego zawartosci 2.
harmonicznej ,%2H", dostepnej w typowej wersji prze-
kaznika.

4.2.Wyniki badan

Przekazniki zbadano, wymuszajac przeptyw przez ich
wejscia pradowe zarejestrowanych przebiegéw pradu
opisanych w punkcie 3, przy uzyciu testera zabezpieczen
typu ARTES 440.

W tabeli 4 zestawiono wartosci nastawienia pozio-
mu blokowania przekaznikéw, dla ktérego uzyskano
zablokowanie dziatania zabezpieczenia nadpradowego
przy wymuszaniu kolejnych przebiegéw udaru praddw
magnesujacych.

W tabeli 5 zestawiono wartosci nastawienia pozio-
mu blokowania przekaznikéw, dla ktérego uzyskano
zablokowanie dziatania zabezpieczenia nadpradowego
przy wymuszaniu kolejnych przebiegéw zwarciowych
opisanych w punkcie 3.2.

W tabeli 6 zestawiono minimalne nastawienia op6z-
nien czasowych, dla ktérych uzyskano brak zadziata-
nia zabezpieczenia nadpradowego (odstawiona blokada
od udaru pradéw magnesujacych) przy wymuszaniu
kolejnych przebiegéw udaru pradéw magnesuja-
cych.

Wyniki niniejszych badan pozwalajg stwierdzi¢, ze
dla kazdego z badanych przekaznikdw istnieje wyrazna
réznica nastawien poziomu blokowania, przy ktérym
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Tab. 3. Nastawienia parametryzujace blokade od udaréw pradu magnesowania

Parametr Zakres nastawien Komentarz

wielkos¢ blokujaca: 2. harmoniczna; blokada nieselektywna fazowo

MegaMUZz-2 BLK.2H Tak, Nie Aktywacja lub dezaktywacja blokady

%2H 5-50% Nastawienie poziomu blokowania

wielko$¢ blokujaca: 2. harmoniczna; blokada selektywna lub nieselektywna fazowo

Without . . .
Op. rush restr. Not phase-selective Wybor sposobu dziatania blokady (brak,
. nieselektywna fazowo, selektywna fazowo)
) Phase selective
MiCOM P139;
Rush I(I12fn)/I(fn) 10-35% Nastawienie poziomu blokowania
I>lift rush restr 5-20In Wartos¢ pradu mierzonego, powyzej ktorej
blokada jest odstawiona
wielkos$¢ blokujaca: kombinacja harmonicznych (producent nie podaje rownania);
blokada selektywna fazowo,
Blokowanie od Tak, Nie Aktywacja lub dezaktywacja blokad
udaru pradu BLFe ! ywad] ywad Y
CzAZ-U
Wspotczynnik _ - . .
blokady BLFe 17-99 Nastawienie poziomu blokowania
Minimalne napiecie Wartos¢ napiecia, ponizej ktorej blokada
0,1-1Un . -
blokady jest odstawiana

Tab. 4. Nastawienie poziomu blokady, powodujace zablokowanie zadziatania zabezpieczenia nadpradowego przy wymuszeniu
udarowych pradéw magnesowania

Nastawienie parametru nastawczego przy
Przekaznik Parametr wymuszeniu przebiegu oznaczonego jako:

nastawczy

MegaMUZ-2 %?2H 70%* 50 58* 52%
MiCOM-P139, nastawienie Op. rush . . . wx
restr.: Not phase-selective Rush I(12fn)/I(fn)
MiCOM-P139, nastawienie Op. rush Cxx k% %k %ok
restr.: Phase selective Rush I(12fn)/I(fn)
CZAZ-U BLFe Slalo 39 60 50

*Nastawienie powyzej gornego zakresu nastawczego w typowej wersji przekaznika
**Blokuje w catym zakresie nastawien
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Tab. 5. Nastawienie poziomu blokady, powodujace zablokowanie zadziatania zabezpieczenia nadpradowego
przy wymuszeniu pradéw zwarciowych

Nastawienie parametru nastawczego przy

Przekaznik Parametr wymuszeniu przebiegu oznaczonego jako:
nastawczy
MegaMUZz-2 %2H 27 37 24 26
MiCOM-P139,nastawienie Op. rush
restr.: Not phase-selective Rush I(12fn)/1(fn) 26 29 32 29
M|COM—P13?, nastaW|en|e_ Op. rush Rush I(12fn)/I(fn) 22 27 20 24
restr.: Phase selective

CZAZz-U BLFe 18 19 18 19

Tab. 6. Minimalne nastawienia op6znien czasowych zabezpieczen nadpradowych bez blokady, dla ktorych nie nastepuje
zadziatanie przy wymuszeniu udarowych pradéw magnesowania wykorzystanych do badan

Zabezpieczenie MegaMUZ-2

Zwtoka czasowa [s]

0,040/0,050*

MiCOM-P139

*Minimalne wartosci opdznienia sg rézne w zaleznosci od wybranego sposobu pomiaru pradu (RMS lub
harmoniczna podstawowa). W tabeli podano nastawienia opdznienia dla sposobu pomiaru: h1/RMS

nastepuje zablokowanie dziatania zabezpieczenia nad-
pradowego przy udarze pradéow magnesujacych od
tego, ktory powoduje zablokowanie zadziatania tegoz
zabezpieczenia przy wewnetrznym zwarciu w uzwoje-
niach jednego z transformatoréw. Niemniej, w kazdym
z badanych zabezpieczen istnieje mozliwos¢ zablokowa-
nia dziatania przy zwarciu, jezeli poziom blokady wybrany
zostanie zbyt nisko.

Nalezy takze podkresli¢, ze liczbowe wartosci poziomu
blokowania, dla ktérych przy wymuszeniu okreslone-
go przebiegu dziatanie zabezpieczenia nadpradowego
jest blokowane, sg nieco inne dla kazdego z badanych
zabezpieczen, a takze rézne w zaleznosci od tego, czy
blokada realizowana jest fazowo-selektywnie, czy tez
nieselektywnie.

Niestety, dokumentacje techniczne zabezpieczen nie
zawierajg zadnych wskazéwek odnosnie nastawienia
poziomu blokowania. Uzyskane wyniki badan pozwalaja,
stwierdzi¢, ze dobdr poprawnego nastawienia na drodze
analitycznej jest dosc¢ trudny.

Wobec powyzszego, wydaje sie, ze wybor optymal-
nego nastawienia powinien by¢ dokonywany w sposdb
empiryczny, poprzez kilkukrotne zataczanie obcigzonego
transformatorami pola rozdzielczego i obnizanie poziomu
blokowania od goérnej granicy zakresu nastawien w dot,
az do uzyskania nastawienia, przy ktéorym uzyskane
zostanie zablokowanie zbednych wytaczen. Obnizanie
nastawienia powinno by¢ dokonywane z do$¢ duzg roz-
dzielczoscig, aby jak najdoktadniej dobrac jak najwyzszqg
jego wartos¢, dla ktorej uzyskany zostanie zadowalajacy
efekt. Przy matej rozdzielczosci zmian nastawien rosnie
ryzyko doboru nastawienia, przy ktérym zablokowane
moze zostac dziatanie zabezpieczenia przy niektdrych
rodzajach zwar¢.

W warunkach sieci kopalnianych taki sposéb dobo-
ru nastawienia moze by¢ nieco ktopotliwy, gdyz moze

zaistnie¢ konieczno$¢ ponowienia procedury po przy-
taczeniu do linii kolejnego transformatora lub wymia-
nie jednego z istniejacych na transformator o wiekszej
mocy.

Mimo iz wyniki niniejszych badan wskazujg na ist-
nienie wyraznej roéznicy zawartosci 2. harmonicznej
w udarowych pradach magnesowania oraz w pradach
towarzyszacych zwarciu wewnetrznemu w uzwojeniach
transformatora, to ze wzgledu na ograniczong liczbe
zarejestrowanych przebiegdw nie sposdb stwierdzic¢ jed-
noznacznie, iz nie jest mozliwe wystgpienie zwaré, przy
ktérych zawartos$¢ 2. harmonicznej nie zblizy sie znacz-
nie do zawartosci wystepujacych w udarowych pradach
magnesowania. Jednak, jako ze wspoétczesne przekazniki
zabezpieczeniowe pozwalajq na ustawienie jednoczesnie
kilku réznie nastawionych zabezpieczen nadpradowych,
wydaje sie, ze w sytuacjach, kiedy wymagane jest bez-
zwtoczne zabezpieczenie zwarciowe, optymalne bedzie
ustawienie dwdch zabezpieczen zwarciowych o identycz-
nym nastawieniu pradu rozruchowego.

Pierwsze, bezzwtoczne, z blokadg od udaru pradu
magnesujacego nastawiong wedtug uprzednio opisanego
algorytmu, drugie natomiast - bez blokady - ze zwtoka
czasowg na poziomie 40-50 ms. Taki dobdr zapewni, ze
nawet w przypadku mato prawdopodobnego zablokowa-
nia stopnia bezzwiocznego przy zwarciu w uzwojeniach
transformatora, zadziata drugi stopien z bardzo krotkim
opdznieniem, odstrajajacym go jednak od zbednych
zadziatan.

Nalezy pamietac, ze udziatu 2. harmonicznej nalezy
sie spodziewac przy zwarciach wewnatrz uzwojen trans-
formatorow, przy ktérych warto$¢ pradu zwarciowego
jest stosunkowo niewielka, zatem wprowadzenie op6z-
nienia rzedu 50 ms nie spowoduje znaczacego wzrostu
zagrozenia wydostania sie tuku elektrycznego poza
obudowe transformatora.
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5. Podsumowanie blokady, zapewniajacej blokowanie zadziatania dla
Scisle okreslonego przebiegu, jest rézne dla kazdego

—Udary pradéw magnesujacych, towarzyszace zata- przekaznika.
czaniu pod napiecie pdl rozdzielczych zasilajacych ~ — Niektdre rodzaje zwar¢, np. zwarcia wewnatrz uzwo-
linie obcigzone wieloma transformatorami, niejedno- jen transformatora, charakteryzujq sie réwniez dosc
krotnie powoduja zbedne wytaczenia tych pdl przez znacznym udziatem 2. harmonicznej w pradach zwar-
bezzwtoczne zabezpieczenia zwarciowe. Wytaczenia ciowych.
takie, oprocz ktopotéw czysto ruchowych, powodujg = — Zastosowanie zabezpieczen zwarciowych blokowanych
u personelu technicznego powstanie niebezpiecznego cechami udaru pradéw magnesujacych w polach roz-
nawyku zataczania pola po zadziataniu zabezpieczenia, dzielczych zasilajacych transformatory w podziemnych
bez sprawdzenia przyczyn tego zadziatania. wyrobiskach kopaln wydaje sie by¢ warte zalecenia,
—Udarowe prady magnesujace zawierajg duzy udziat jednak dobor nastawienia poziomu blokowania powi-
wyzszych harmonicznych, w tym szczegélnie harmo- nien by¢ dokonany z duzg starannoscia. Ponadto nalezy
nicznej 2. Jest to wykorzystywane we wspotczesnych zaleci¢ zdublowanie bezzwtocznego zabezpieczenia
zabezpieczeniach do zablokowania zbednych wyta- zwarciowego, blokowanego udarem pradu magne-
czen. sujacego, drugim zabezpieczeniem nadprgdowym
— Sposéb dziatania blokady od udaru pragdéw magne- o identycznym pradzie rozruchowym, lecz dziata-
sujacych, oraz sposob i zakres nastawienia pozio- jacym ze zwitokg okoto 40-50 ms, co skutecznie je
mu blokady w réznych zabezpieczeniach jest dosc odstraja od zadziatania przy udarze pradéw magnesu-
zroznicowany. Powoduje to, ze nastawienie poziomu jacych.
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KRONIKA

Karbidki dla dziennikarzy

15 marca br. odbyto sie uroczyste rozstrzygniecie
pierwszej edycji Konkursu Dziennikarskiego , Karbidka”.
Dziennikarzy, promujgacych bezpieczenstwo pracy w gor-
nictwie, uhonorowano symbolicznymi Karbidkami.

Kapituta Konkursu, pod przewodnictwem dr inz. Piotra
Litwy, Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego, ocenita
ubiegtoroczny dorobek uczestnikdw konkursu pod wzgle-
dem liczby i rzetelnosci publikacji prasowych, interneto-
wych oraz emisji radiowych i telewizyjnych. Przyznano
cztery gtéwne (rownorzedne) nagrody finansowe dla:
Marka Btonskiego z Polskiej Agencji Prasowej, Jerzego
Chromika z ,Trybuny Goérniczej” i portalu NETTG; Moniki
Krasinskiej z Radia Katowice oraz Aldony Minorczyk-Cichy
z ,Dziennika Zachodniego, Polska The Times”.

Organizatorami Konkursu ,Karbidka” sq Wyzszy Urzad
Gorniczy i Fundacja ,Bezpieczne Gornictwo im. prof.
Wactawa Cybulskiego”.

Zgromadzenie Fundatorow

16 marca br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym odbyto
sie Zgromadzenie Fundatoréw Fundacji ,Bezpieczne
Gornictwo im. prof. Wactawa Cybulskiego”. Spotkanie
miato charakter podsumowujacy dziatalno$¢ Fundacji
za 2010 rok, a ponadto zostaty okreslone jej dziatania
statutowe w roku biezacym.

Rozstrzygniecie konkursu ,,Moje
zycie po wypadku”

24 marca br. Wiceprezes Wyzszego Urzedu Gdrniczego,
Wojciech Magiera uczestniczyt w rozstrzygnieciu Konkursu
~Moje zycie po wypadku”, zorganizowanym przez Zwigzek
Zawodowy Ratownikéw Gorniczych w Polsce, Gtowny In-
stytut Gornictwa oraz Fundacje Rodzin Gérniczych. Kon-
kurs wspomnien zostat przeprowadzony w ramach pro-
jektu ,Bezpieczna praca - bezpieczna rodzina. Promocja
Spotecznej Odpowiedzialnosci Przedsiebiorstw w aspekcie
bezpieczenstwa i higieny pracy”. Do oceny jury, pod
przewodnictwem prof. Wojciecha Swiatkiewicza z Uniwer-
sytetu Slaskiego, zgtoszono 56 prac. Nagrody otrzymali:
Lucyna Bekier, Matgorzata Brokos, Zdzistawa Holona,
Dawid Kubiak, Anna Niczyporuk, Krzysztof Niemczyk, Pa-
trycja Partyka, Teresa Sewina i Przemystaw Wardega.

Wreczenie nagrod laureatom i upominkow uczestnikom
konkursu poprzedzito uroczyste ztozenie kwiatow i za-
palenie zniczy pod tablicg upamietniajacq ratownikéw
gorniczych, ktérzy polegli podczas akcji ratowniczych.

W rozstrzygnieciu konkursu uczestniczyli, m.in.:
wicewojewoda $laski Stanistaw Dabrowa, reprezentan-
ci partneréw projektu: prof. Jozef Dubinski, dyrektor
naczelny Gtdwnego Instytutu Gérnictwa, Piotr Luberta,
przewodniczacy ZZ Ratownikéw Gorniczych w Polsce,
oraz Bogdan Cwiek, prezes Fundacji Rodzin Gérniczych.

Posiedzenie Rady Programowej
miesiecznika WUG

28 marca br., w siedzibie Wyzszego Urzedu Gorni-
czego odbyto sie doroczne posiedzenie Rady Progra-

mowej miesiecznika Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona
Srodowiska w Gornictwie, ktéremu przewodniczyt Prezes
Wyzszego Urzedu Gdrniczego, Piotr Litwa. Na wstepie
spotkania poinformowano cztonkéw Rady o zmianach za-
sad funkcjonowania miesiecznika oraz o dziatalnosci i jej
wynikach finansowych w 2010 r. Szczegolnie podkreslono
uzyskanie wysokiej oceny merytorycznej pisma (6 pkt.),
dziekujac réwnoczesnie osobom zaangazowanym w to
przedsiewziecie, z Profesorem Adamem Idziakiem na
czele. Nastepnie omoéwiono zamierzenia zespotu redak-
cyjnego na rok 2011, stanowigce podstawe do ozywionej
i inspirujacej dyskusji. W jej wyniku, za celowe uznano
kontynuacje dotychczasowej linii programowej, wspie-
rajacej ustawowe zadania i cele strategiczne organéw
nadzoru gérniczego. Rdwnoczesnie zwrdécono uwage
na konieczno$¢ statego poszerzania spektrum poru-
szanych w nim zagadnien, w tym o: nowe technologie
(zgazowanie wegla, gaz tupkowy, sekwestracja CO,),
nowe rozwigzania prawne, przygotowywane przez Sejm
RP i administracje rzagdowg, oraz problemy gornictwa
odkrywkowego i otworowego. Za pozadane uznano
tez dazenie do zwiekszenia zainteresowania pismem,
mozliwie z wykorzystaniem prostych rozwigzan edy-
torskich.

Swiatowy certyfikat w KD
,Barbara”

31 marca br. Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego,
Piotr Litwa uczestniczyt w prezentacji nowych mozliwosci
badawczych i certyfikacyjnych Kopalni Do$wiadczalnej
»Barbara” Gtdwnego Instytutu Gdrnictwa.

Prof. J6zef Dubinski, dyrektor naczelny GIG, za-
pewniat uczestnikdw spotkania, ze bezpieczenstwo jest
splotem réznych czynnikdw.

Polska szkota bezpieczenstwa przeciwwybuchowego
zostata zapoczatkowana przez prof. Wactawa Cybulskie-
go, ojca obecnego dyrektora KD , Barbara”. Certyfikacja
IECEx w GIG-KD ,Barbara” odpowiada na zapotrzebo-
wanie gospodarcze.

Przedstawiajac koszty i procedury uzyskania cer-
tyfikatu uznawanego na catym swiecie prof. Krzysztof
Cybulski, dyrektor KD ,Barbara”, ujawnit, ze pierwsza,
firma, ktérej wyrobom nadano IECEXx, jest Damel.

System IECEx wprowadza kilka schematéw oceny
zgodnosci, dajacych pewnosc, ze urzadzenia i systemy sg
produkowane i uzytkowane zgodnie z uznanymi w catym
Swiecie zasadami bezpieczenstwa. Stosowanie systemu
oceny zgodnosci IECEx oraz schematdw IECEx zapewnia
korzysci dla przemystu i organdéw nadzoru:

- oszczednos$¢ - poprzez zmniejszenie naktadow na
dodatkowe badania i certyfikacje, a tym samym przy-
spieszenie wprowadzenia wyrobow na nowe rynki;

- zwiekszenie bezpieczenstwa - poprzez zapewnienie, ze
urzadzenia sg produkowane i uzytkowane scisle wedtug
norm miedzynarodowych (IEC - Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej);

- natychmiastowa weryfikacje - poprzez mozliwos¢ bty-
skawicznej weryfikacji wydanych certyfikatéw IECEx
Zza pomocg witryny www.iecex.com.

Certyfikaty sq wydawane przez uznane jednostki
certyfikacyjne IECEx (ExCB) w wielu krajach cztonkow-
skich.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Zaktadzie Gérniczym ,, Janina”

W dniu 1.02.2011 r. w PKW S.A. ZG ,Janina”
w Lubiazu zaistnial miejsce wypadek smiertelny,
ktoremu ulegt goérnik - maszynista lokomotywy
spalinowej.

Wypadek zaistniat na skrzyzowaniu chodnika K-476
z pochylnig K-481, w poktadzie 119/2, na poziomie
350 m.

W dniu 31 stycznia 2011 r. na zmianie nocnej, roz-
poczynajacej sie o godzinie 0°° w dniu 1 lutego 2011 r,,
sztygar oddziatu gérniczego transportu dotowego skiero-
wat czterech gornikéw, w tym dwdoch maszynistow kole-
jek podwieszanych szynowych, do transportu materiatow
dla drazonego chodnika K-417. Transport prowadzono
dwoma zestawami kolejek podwieszanych z napedem
wiasnym, tj. lokomotywami spalinowymi typu: IMM 80
TD i BEVEX 70. Po dostarczeniu materiatdw do chodnika
K-417, pusty zestaw z lokomotywg IMM 80 TD dojechat
w rejon skrzyzowania chodnika K-476 z pochylnig K-481,
gdzie znajdowat sie zatadowany sktad z lokomotywa
BEVEX 70. W celu umozliwienia przejazdu sktadu lo-
komotywg BEVEX 70, maszynista lokomotywy IMM 80
TD wycofat pusty zestaw do chodnika K-476, wysiadt
z kabiny i pozostat przy skrzyzowaniu chodnika K-476
z pochylnig K-481. Okoto godziny 43> zestaw trans-
portowy, zatadowany miedzy innymi rurami o dtugosci
6 m, przejezdzat przez skrzyzowanie chodnika K-476
z pochylnig K-481. Jedna z transportowanych rur ude-
rzyta w kabine lokomotywy IMM 80 TD, przemiescita ja,
przygniatajac maszyniste, stojgcego na skrzyzowaniu,
do stojaka ciernego typu SV zabudowanego w narozu po-
chylni K-481. Przybyty na miejsce lekarz stwierdzit zgon
poszkodowanego w wyniku sttuczenia klatki piersiowej,
krwotoku wewnetrznego, ztamania zeber i zatrzymania
krazenia.

Przyczyna wypadku $miertelnego bylo przygnie-
cenie gornika-maszynisty do stojaka ciernego typu SV,
przez kabine lokomotywy spalinowej, przemieszczong
w wyniku uderzenia transportowanag rura.

Szkic miejsca wypadku - s. 36

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Chwatowice”

W dniu 18.02.2011 r. w KW S.A. Oddziat KWK
~Chwalowice” w Rybniku zaistniat wypadek smier-
telny, ktéremu ulegt mtodszy gérnik.

Wypadek miat miejsce w zbrojonej dowierzchni $cia-
nowej S/z 11-111z w poktadzie 405/1 na poziomie 700 m.
Dowierzchnia, o wysokosci 2,95 m, szerokosci 5,95 mi na-
chyleniu okoto 10°, wykonana byta w obudowie £PKO
8/8, o rozstawie odrzwi co 0,75 m, stabilizowanej za
pomoca 8 rozpor typu TR. Do dnia 18.02.2011 r. zabudo-
wano w dowierzchni 15 sekcji obudowy zmechanizowanej
typu Tagor 14/35 POz. Transport sekcji do dowierzchni
prowadzony byt za pomoca kolejki spgqgowej z napedem

elektrycznym typu KSZ 650/60. W czasie roztadunku
sekcje asekurowane byly, poprzez zaczepienie do nich
liny o $rednicy 30 mm kotowrotu typu KBH-5/TM. Po
ustawieniu i rozparciu sekcji obudowy zmechanizowanej,
za pomoca kotowrotu wyciggano ze spagu tuki ociosowe
demontowanej obudowy £PKO. Kotowrdt zabudowany byt
w chodniku tasmowym 1/II1z, w rejonie skrzyzowania
z dowierzchnig $cianowg S/z II-111z, w odlegtosci ok.
200 m od wycigganych tukéw. Sygnalizator porozumie-
wawczo-akustyczny, systemu UGS-86, zlokalizowano
w dowierzchni $cianowej S/z II-111z, w odlegtosci 12,5 m od
pierwszej rozpartej sekcji obudowy zmechanizowanej,
na trasie prowadzenia liny kotowrotu.

W dniu 18.02.2011 r., na zmianie I, sztygar zmiano-
wy oddziatu GZL skierowat 6 osobowy zesp6t pracowni-
kow do wykonywania prac zbrojeniowych w dowierzchni
$cianowej S/z II-111z. W sktad zespotu wchodzit miedzy
innymi mtodszy gérnik. Okoto godziny 9%°, po ustawieniu
i rozparciu 16. sekcji obudowy zmechanizowanej, przy-
stgpiono do demontazu obudowy £PKO. Podczas proby
wyciggniecia ze spagu fuku ociosowego, przy uzyciu
kotowrotu KBH-5/TM, nastgpito zabiczowanie liny, ktdéra
uderzyta w gtowe mtodszego gdrnika, przebywajacego
przy sygnalizatorze porozumiewawczo-akustycznego
w dowierzchni, w zasiegu pracy liny. Po udzieleniu pierw-
szej pomocy przez wspotpracownikow poszkodowany
zostat przetransportowany do Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego nr 3 w Rybniku. W wydanej opinii
lekarz stwierdzit: ,Uraz gtowy - pacjent nieprzytomny,
rana gtowy, podejrzenie sttuczenia mdzgu”. W dniu
27.02.2011r., 0 godzinie 16'°>poszkodowany zmart w szpi-
talu.

Przyczyna wypadku $miertelnego bylo uderzenie
mitodszego gdrnika, przebywajacego na trasie pracujacej
liny, w gtowe ling kotowrotu typu KBH-5/TM.

Przyczyna ta byta nastepstwem niewtasciwej orga-
nizacji i prowadzenia prac, zwigzanych z demontazem
obudowy £PKO 8/8, w sposdb niezapewniajacy bezpie-
czenstwa pracownikow.

Szkic miejsca wypadku - s. 37

W Zaktadzie Gérniczym ,,Janina”

W dniu 25.02.2011 r. w PKW S.A. ZG ,,Janina”
w Libigzu zaistnial miejsce wypadek $miertelny,
ktéremu ulegt gornik.

Wypadek zaistniat w chodniku N-811 (przyscianowym
$ciany 382), w poktadzie 203/3 na poziomie 500 m.
Poktad 203/3, o nachyleniu do 6° i grubosci do 3,3 m,
eksploatowany byt na catg grubos¢ poktadu z zawatem
stropu $ciang 382 wyposazong w 158 sekcji obudowy
zmechanizowanej typu Glinik 20/41-POz. Chodnik N-811
wykonany byt w obudowie typu £P9/V29/A, w rozstawie
co 1,0 m, stabilizowanej 11 rozporami stalowymi typu
WRG. Wyrobisko nalezato likwidowac na biezaco za linig,
zawatu Sciany, a dopuszczalna dtugos¢ utrzymywanego
odcinka wyrobiska mogta wynosi¢ maksymalnie 5,0 m.

Bezpieczenhstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(200)/2011



W dniu 25.02.2011 r. na zmianie IV, $ciana obtozona
byta do wydobycia. Sztygar zmianowy, wyznaczyt zespot
4 pracownikow do robdt zwigzanych z utrzymaniem
prawidtowego stanu obudowy skrzyzowania $ciany z cho-
dnikiem N-811. W Scianie prowadzono urabianie kom-
bajnem, pomimo ze chodnik N-811 nie byt zlikwidowany
na dtugosci okoto 12 m za linig zawatu $ciany mimo, ze
projekt techniczny eksploatacji Sciany dopuszczat maksy-
malng dtugos¢ pozostawionego chodnika do 5 m. Okoto
godziny 22 pracownicy, zatrudnieni na skrzyzowaniu,
przystapili do rabowania obudowy chodnika N-811 za
éciang. Rabunek rozpoczeto od rozkrecenia zamkow
o6smych i dziewigtych odrzwi obudowy chodnikowej,
liczac od linii zawatu wyrobiska, tj. w odlegtosci ok. 4 m
za linig zawatu Sciany oraz usunieciu rozpér WRG przy
tych odrzwiach. W trakcie demontazu odrzwi kombajn
dojechat ze skrawem do skrzyzowania z chodnikiem
N-811, w zwigzku z czym prace przerwano, a pracowni-
cy wykonujacy likwidacje wycofani zostali do $ciany. Po
wykonaniu dwdch przektadek napedu zwrotnego prze-
nosnika $cianowego i przesunieciu obudowy scianowej,
kombajn rozpoczat urabianie w kierunku chodnika N-814.
Przodowy brygady, nie posiadajacy kwalifikacji gornika
rabunkarza, udat sie do chodnika N-811 w celu kontynu-
acji rabunku rozkreconych odrzwi obudowy. O godzinie
23%, w trakcie proby usuniecia odrzwi, nastgpit opad skat
stropowych, ktdre przysypaty gérnika. W wyniku podjetej
akcji ratunkowej, z udziatem zastepow ratowniczych,
0 godzinie 3> uwolniono poszkodowanego, a bedacy na
dole lekarz, o godz. 3% stwierdzit zgon poszkodowanego
w wyniku urazu wielonarzadowego.

Przyczyna wypadku $miertelnego bylo przygnie-
cenie gornika brytami skalnymi, opadnietymi ze stropu
wyrobiska, w miejscu prowadzonej likwidacji zdekomple-
towanych odrzwi obudowy chodnika. Przyczyna ta byta
nastepstwem prowadzenia rabowania obudowy chodnika
niezgodnie z ustaleniami projektu technicznego oraz
wykonywania prac przez pracownika nie posiadajgcego
kwalifikacji gérnika rabunkarza.

Szkic miejsca wypadku - s. 38

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Borynia-Zofiowka”

W dniu 10.02.2011 r. w JSW S.A. KWK ,,Bory-
nia-Zofiowka” Ruch Zofiéwka w Jastrzebiu-Zdroju
zaistniato tapniecie, spowodowane wstrzasem
wysokoenergetycznym o energii 3,9 x 10°J.

Tapniecie zaistniato w dowierzchni H-2b w poktadzie
409/3 na poziomie 900 m. Poktad 409/3, o migzszosci
okoto 2,3m i nachyleniu 6°, zaliczony zostat do zagro-
zonych wyrzutem metanu i skat, III stopnia zagroze-
nia tgpaniami, IV kategorii zagrozenia metanowego.
W stropie poktadu wystepowata warstwa tupku o grubosci
0,6 m, a nastepnie warstwa piaskowca o grubosci od
35 m do 40 m. Spag poktadu stanowit tupek ilasty o gru-
bosci okoto 0,9 m. W odlegtosci do 120 m od dowierzchni
H-2b wystepowat uskok wschodni, 0 zmiennym zrzucie
wynoszacym od 15,0 m do 25,0 m. Nachylenie szczeliny
uskokowej wynosito ok. 65°. W odlegtosci do 30 m od
dowierzchni H-2b, w kierunku wschodnim, wystepowat
uskok, o zrzucie od 1,1 m do 2,5 m, w bezposrednim
sgsiedztwie dowierzchni - uskok gasnacy o zrzucie do

1,1 m. W rejonie dowierzchni wystepowata rowniez kra-
wedz poktadu 406/1, zalegajacego w odlegtosci okoto
170 m nad pokfadem 409/3.

Dowierzchnia H-2b, o szerokosci 6 m i wysokosci
3,5 m wykonana zostata w obudowie SPt 6,2/3,5, sta-
bilizowanej dwunastoma rozporami wieloelementowymi,
z rozstawem odrzwi co 0,6m. Obudowa wzmocniona byta
dodatkowo za pomoca czterech rzedéw podciggdw stalo-
wych z ksztattownika V, mocowanych do kazdych odrzwi,
oraz stojakami stalowymi typu SV, zabudowanymi pod
podciggiem stalowym. Calizna weglowa dowierzchni
urabiana byta materiatem wybuchowym, a do tadowania
urobku wykorzystywany byt kombajn chodnikowy typu
AM-50z-w. Do odstawy urobku stuzyty dwa przenosniki
zgrzebtowe typu Skat-E180WM oraz przenosnik taSmowy
typu Gwarek 1000, a dalej przenosniki taSmowe odstawy
gtéwnej.

Drazenie dowierzchni H-2b rozpoczeto, z chodnika
podsécianowego H-2, w dniu 20.12.2010 r., uzyskujac
do dnia 10.02.2011 r. postep 31 m. W tym okresie za-
rejestrowano 36 wstrzaséw gorotworu o energii rzedu
10%2-10°] (w tym 4 wstrzasy o energii rzedu 10°J), z czego
24 wstrzasy zaistniaty w wyniku stosowania aktywnej
profilaktyki tapaniowej, polegajacej na wykonywaniu
strzelan wstrzasowych, wstrzagsowo-urabiajacych i tor-
pedujacych (w tym 3 wstrzasy o energii rzedu 10°]).
Dowierzchnia H-2b i 200 m odcinek chodnika podsciano-
wego H-2, od skrzyzowania z dowierzchnig, wyznaczony
byt jako strefa szczegdlnego zagrozenia tgpaniami.

W dniu 10.02.2011 r., na zmianie ,A”, dowierzchnia
obtozona byta do postepu. W rejonie zatrudnionych
byto 37 pracownikéw. Przed wykonaniem robot strza-
towych (wstrzasowo-urabiajacych) cata zatoga zostata
wycofana poza stanowisko odpalania. O godzinie 114,
po wykonaniu robét strzatowych, zarejestrowany zo-
stat wysokoenergetyczny wstrzas gorotworu o energii
3,9 x 10°], ktorego epicentrum zlokalizowano, w od-
legtosci okoto 130 m na potudniowy-wschdd od czota
drazonej dowierzchni H-2b w poktadzie 409/3, w rejonie
uskoku wschodniego. W wyniku wstrzgasu doszto do
wzrostu stezen metanu. Czujnik zabudowany w chod-
niku podscianowym H-2 w odlegtosci ok. 30-40 m od
czofa przodka zarejestrowat 72% metanu, czujnik zabu-
dowany okoto 5 m przed stacjq transformatorowq, zlo-
kalizowang w chodniku podscianowym H-2 zarejestrowat
24%, czujnik zabudowany 10-15 m przed skrzyzowa-
niem z chodnikiem badawczym H-2 - 2,4%.

W zwigzku z powstatym zagrozeniem, dyspozytor
ruchu kopalni rozpoczat prowadzenie akcji ratowniczej,
polegajacej na przewietrzeniu wyrobisk, ktorg zakonczo-
no w dniu 14.02.2011 r. o godzinie 144,

Wstrzas spowodowat tgpniecie w dowierzchni H-2b
w poktadzie 409/3 na odcinku 25 m od skrzyzowania
dowierzchni H-2b z chodnikiem pods$cianowym H-2 w kie-
runku czofa przodka i w chodniku podscianowym H-2 na
odcinku ok. 34 m. Skutki tapniecia spowodowaty:

— zsuwy na potaczeniach tukow stropnicowych obudowy
do 0,6 m,

—zsuwy na tukach ociosowych obudowy do 0,5 m,

— wypietrzenie spagu na wysokos¢ do okoto 2,0 m, po-
wodujace zawezenie szerokosci wyrobiska do okoto
4,0 m i jego wysokosci od ok. 1,7 m do 2,2 m,

— przemieszczenie odrzwi obudowy do 0,6 m.

Uszkodzeniu ulegt kombajn chodnikowy typu AM-
50z-w, oraz urzadzenia odstawy. Nastgpito zmniejszenie
odstepdw niezbednych dla prawidtowej eksploatacji
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zabudowanych tam maszyn i urzadzen. Uszkodzone zo-
staty takze urzadzenia tacznosci i telemetrii oraz czujnik
metanometrii automatycznej.

Po zaistnieniu zdarzenia, do dnia 21.02.2011 r,,
kopalniana stacja geofizyki gorniczej zarejestrowata 18
wstrzaséw z rejonu dowierzchni H-2b, tj. dwa o energii
rzedu 102], 13 o energii rzedu 103] oraz 3 o energii
rzedu 104].

Przyczyna tapniecia byt wysokoenergetyczny
wstrzas gorotworu o energii 3,9x10°], zaistniaty na
skutek nagtego roztadowania sie energii sprezystej
nagromadzonej w gorotworze, na co mogty mie¢ wptyw
nastepujace czynniki:

— prowadzenie robdt gérniczych na duzej gtebokosci
(okoto 950 m),

—budowa geologiczna ztoza, w tym wystepowanie
grubej, wstrzasogennej warstwy piaskowca i tupku
piaszczystego nad pokfadem 409/3,

— wystepowanie w sgsiedztwie dowierzchni H-2b uskoku
wschodniego o zrzucie do 25,0 m.

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Bielszowice”

W dniu 16.02.2011 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,,Bielszowice” w Rudzie Slaskiej miat
miejsce pozar endogeniczny.

Pozar zaistniat w upadowej IVz badawczej, w pokta-
dzie 504wg, na poziomie 840 m, przewietrzanej wentyla-
Cjg odrebng ttoczacq. Upadowa Ivz badawcza o dtugosci
738 m wydrgzona zostata w okresie od 23.03.2010 r.
do 23.09.2010 r. Dalsze drazenie wyrobiska w kierunku
potnocnym zostato wstrzymane, pozostaty odcinek wy-
robiska planowano wykonac od strony pétnocnej. taczny
odcinek chodnika 4z badawczego oraz upadowej Ivz
badawczej, przewietrzany wentylacjg odrebng, wynosit
okoto 1967 m.

W dniu 16.02.2011 r., okoto godziny 214, w zwigzku
z utrzymywaniem sie zawartosci tlenku wegla powyzej
0,0026% (26 ppm) oraz dymdéw w pradzie powietrza
wyptywajacego z chodnika 4z badawczego oraz z upado-
wej Ivz badawczej przewietrzanych wentylacjg odrebng,
dyspozytor ruchu kopalni podjat decyzje o rozpoczeciu
akcji pozarowej. Wycofat 23 pracownikow ze strefy za-
grozenia, bez uzycia aparatow regeneracyjnych uciecz-
kowych, a dojscia do wyznaczonej strefy zabezpieczyt
posterunkami.

Analizatory tlenku wegla, zabudowane w rejonie
skrzyzowania upadowej Ivz badawczej z chodnikiem 4z
badawczym oraz w chodniku 4z badawczym, na wylocie
z czesci Slepej wyrobisk, zarejestrowaty, o godzinie 214,
stezenia tlenku wegla przekraczajace zakres pomiarowy
czujnikéw (200 ppm), natomiast 11 analizatoréw CO
zabudowanych na drogach odprowadzania powietrza
z upadowej Ivz badawczej, zarejestrowato stezenia

tlenku wegla przekraczajace 26 ppm. W czasie prowa-
dzenia akcji, w dniu 17.02.2011 r., rejon zaizolowano
korkiem wodnym wykonanym w chodniku 4z badawczym
w poktadzie 504wg. W dniu 18.02.2011 r. o godzinie 5%
zakonczono akcje pozarowa. W akcji braty udziat zastepy
ratownicze z KWK ,Bielszowice”, KWK ,Halemba-Wirek”
oraz OSRG w Zabrzu i Bytomiu, a takze pogotowie po-
miarowe z CSRG S.A. w Bytomiu.

Nadzdr nad prowadzong akcjg pozarowg sprawowat
Dyrektor Okregowego Urzadu Gdrniczego w Gliwicach.

Po zakonczeniu akcji, na zasadach prac profilak-
tycznych, wykonywano w chodniku 4z badawczym
w poktadzie 504wg, tame izolacyjng przeciwwybucho-
wa wypetniong spoiwem mineralnym, ktorg zamknieto
w dniu 23.02.2011 r.

Przyczyna pozaru byto samozapalenie sie wegla
poktadu 504wg w wykonanym odcinku upadowej Ivz
badawczej na poziomie 840 m.

Szkic miejsca wypadku - s. 39

W Zaktadzie Gérniczym ,,Rudna”

W dniu 25.02.2011 r. w KGHM Polska Miedz S.A.
0/ZG ,,Rudna” w Polkowicach nastapit zawat skat
stropowych i wypadek lekki.

Wypadek lekki oraz zawat skat stropowych zaistniat
w pasie P-19, na skrzyzowaniu z komorg K-5, w polu
G-8/3 na poziomie 950 m. W polu G-8/3 prowadzona
byta eksploatacja ztoza rudy miedzi systemem komoro-
wo-filarowym. Ztoze w polu G-8/3 zaliczono do drugiego
stopnia zagrozenia tgpaniami, natomiast skaty stropu
do klasy drugiej, a spagu do klasy pierwszej. Wyrobiska
w oddziale wykonane zostaty w obudowie kotwowej wkle-
janej i rurowo-ciernej w siatce kotwienia 1,5 x 1,5 m.
Jako obudowe dodatkowg stosowano kotwy linowo-ce-
mentowe o dtugosci lin 7m, drewniane stojaki i stosy
podporowe oraz stojaki hydrauliczne.

W dniu 25.02.2011 r., okoto godz. 162° w polu G-8/3
w czasie wykonywania obrywki, samojezdnym wozem
do obrywki mechanicznej SWB, w miejscu przebicia
pasa P-19, miedzy komorami K-4 i K-3, nastgpit opad
skat stropowych, w rejonie skrzyzowania pasa P-19
z komorg K-5, na odcinku okoto 20 m. Opadajace skaty
przysypaty samojezdny wéz SWB oraz bedacego w nim
operatora. W wyniku akcji ratowniczej prowadzonej przez
zastepy ratownicze, o godzinie 18%, uwolniono operatora
wozu SWB, ktéry ulegt wypadkowi lekkiemu, doznajac
powierzchniowych ran gtowy i podudzi.

Przyczyna wypadku lekkiego byt zawat warstw
stropowych.

Szkic miejsca wypadku - s. 40

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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Szkic wyrobisk gérniczych
0/2G ,,Rudna” pola G-8/3
oddz. G-7 z lokalizacja miejsca
zawalu i wypadku lekkiego za-
istniatego w dniu 25.02.2011 r.

Legenda:

G5, - wyrobiska rledrazne

QG - zawal sirop

G - opad warstw siropowych w traksie
oghedzin zawalu

xa.«*" -spekania warstw stropowych
powstsle migdzy ogledzinaml

® - mitjsca wypadky lekkiego

W tym

kopalnie wegla kamiennego

rok 2010
WYPADKI
aveADKt | 24 | 7 12 | 2 | 15 3 | 10 | 1
w tym FIRMY
UStUGOWE 3 1 1 0 2 O 1 0
Kopaliny pospolite 2 0 1 1
WYPADKI
CIEZKIE 31 12 5 2 18 4 3 1
w tym FIRMY
USLUGOWE 12 7 1 1 4 2 1
Kopaliny pospolite 1 0 0 0
WYPADKI 2615 | 409 | 339 |50,
OGOLEM -114 :
(zatoga wiasna i firmy 3342 556 442 2 o w tym ZALOGA WEASNA
ustugowe) na koniec = 0,5 /0 '56
nege 2056 | 319 | 263 |, e,
Kopaliny pospolite 34 5 3 - w tym FIRMY USLUGOWE
-14
559 90 76 -15,6%
ZGONY
NATURALNE 15 4 1 0 14 3 1 0
Kopaliny pospolite 0 0 0 0
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Wyszehrad: bezpieczenstwo
energetyczne i wspoétpraca
regionalna

W tym roku mija 20 lat regionalnej wspotpracy Polski,
Wegier, Czech i Stowacji, w ramach powotanej w 1991 roku
w naddunajskim Wyszehradzie Grupy Wyszehradzkiej.
Jej pierwotnymi celami byty préoby koordynacji polityki
zagranicznej, obronnej i gospodarczej, a takze kontaktow
z Unig Europejska, w ktorej ramach, jako jej cztonkowie,
nadal rozwigzujemy zywotne problemy naszych krajow.
Dowodzg tego wymienione w tytule tematy, jakie zdo-
minowaty jednodniowy szczyt Grupy Wyszehradzkiej,
ktéry obradowat 15 marca br. w Bratystawie, z udziatem
premierdow Polski, Stowacji, Czech i Wegier. W czesci
spotkania goscili szefowie rzagdéw Niemiec, Austrii oraz
Ukrainy.

Z ich udziatem rozmawiano o problemach ener-
getycznych, konkretnie potaczeniach gazowych Pot-
noc-Potudnie. Minister do spraw europejskich Mikotaj
Dowgielewicz podkreslit, ze dla Polski kwestig kluczowq
- jesli chodzi o polityke energetyczng - jest koniecznos$c
dywersyfikacji dostaw energii do wszystkich regionéw
UE. Zwiekszanie bezpieczenstwa energetycznego po-
przez taczenie systemow energetycznych i gazowych, to
gtéwny, wspolny interes panstw Grupy Wyszehradzkiej
- ocenia Tomasz Chmal z Instytutu Sobieskiego.

Uczestnicy bratystawskiego szczytu omowili takze
kilka waznych kwestii dotyczacych wszystkich panstw
cztonkowskich UE. Nalezaty do nich koordynacja dziatan
Grupy oraz wspodtpraca Czech, Polski, Stowacji i Wegier
w czasie trwajacego wegierskiego oraz polskiego prze-
wodnictwa w Unii Europejskiej, ktére bedzie miato miej-
sce w drugiej potowie 2011 roku; priorytety zblizajacej
sie prezydencji Polski w UE, a takze sprawa przysztosci
strefy euro.

Akcentem rocznicowym spotkania byto podpisanie
deklaracji, w ktdérej premierzy krajow Grupy Wyszeh-
radzkiej zadeklarowali m.in. iz bedg koordynowac wspdl-
ne dziatania w ramach UE oraz $cisle wspotpracowacd
w kwestii bezpieczenstwa energetycznego.

Ochrona klimatu
coraz kosztowniejsza

Redukcja emisji dwutlenku wegla o 30 proc. wymaga
wydania dodatkowo 17 mld dolaréw w Polsce. Koniecz-
nos$¢ wiekszego ograniczenia emisji dwutlenku wegla
silnie zaakcentowata unijna komisarz ds. klimatu Connie
Hedegaard. Unia Europejska zobowigzata sie zmniejszy¢
emisje gazow cieplarnianych o 20 proc. do 2020 roku.
Ale cel ten ma by¢ podniesiony do 30 proc, jezeli inne
panstwa przyjmg podobne rozwigzania

Zdaniem organizacji pozarzadowych, UE powinna
zwiekszyc¢ swdj cel do 30 proc. juz teraz, bez czekania na

podjecie takiego kroku przez inne panstwa. Taki wniosek
ptynie z opublikowanego raportu Potsdam Institute for
Climate Impact (PIK). W przypadku Polski koniecznos¢
redukcji emisji CO, o 30 proc. oznacza przeznaczanie
rocznie na inwestycje prawie 84 mld, zamiast 66,4 mld
dolaréw - gdyby cel nie zostat zmieniony. Autorzy raportu
wychodza z zatozenia, ze panstwa bedg przeznaczaty na
inwestycje wptywy z aukcji praw do emisji CO, sprze-
danych dla energetyki i przemystu. Wedtug ich obliczen
cena uprawnienia wzrosnie o 65 proc., do 32 euro za
tone, jesli Unia Europejska wprowadzi ambitniejszy plan
ochrony klimatu.

Geotermia - nowa dziedzina nauk
geologicznych

Podczas gdy wykorzystywanie energii cieplnej zgro-
madzonej w skatach i wodach podziemnych do celéw
rekreacyjnych i balneologicznych znane jest juz od cza-
sow starozytnych - wykorzystanie tej energii, zwanej
energig geotermalng, do produkcji ciepta i elektrycznosci
rozpoczeto stosunkowo od niedawna, wraz z rozwojem
technik wiertniczych i nowoczesnej geologii. Co wiecej,
powstata nowa dziedzina nauk geologicznych, zwana
geotermig. Jej gtdwnym zadaniem jest rozwigzywanie
problemoéw pojawiajacych sie przy wykorzystywaniu
i udostepnianiu ciepta Ziemi.

Przyktadem kompleksowego zajecia sie tym proble-
mem moze by¢ Zagtebie Ruhry i jego wyzsza uczelnia
w Bochum, ktéra z poczatkiem br. stata sig siedziba
Swiatowego Centrum Geotermii; a takze Swiatowego
Zwigzku Geotermicznego, ktory przenidst swojg siedzibe
z Islandii wtasnie do tego miasta, w mury jego uczelni
- informuje miesiecznik ,Bergbau”.

Wykorzystanie ciepta Ziemi od lat jest jednym z klu-
czowych problemdéw naukowo-badawczych uczelni
w Bochum. Jej naukowcy okreslajg je mianem czystej,
niewyczerpalnej energii jutra. Gorgca woda z gtebokosci
tysiqca i wiecej metréw, wykorzystana moze zostac jako
energia cieplna. Realnosci takiego przedsiewziecia dowo-
dzi historia jego gdrnictwa, ogromna wiedza i praktyka
w zakresie techniki wiertniczej i pompowej oraz budowy
specjalistycznych instalacji.

Polska - jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej -
zobowigzana jest do transponowania do prawodawstwa
krajowego wymogéw Dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych
(OZE). Gtdwnym celem Dyrektywy jest doprowadzenie
do wzrostu wykorzystania OZE w finalnym zuzyciu energii
do 15% w 2020 roku. Tematowi temu poswiecona jest
firmowana przez Ministerstwo Srodowiska publikacja
Jacka Kapuscinskiego i Andrzeja Rodzocha ,Geotermia
niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie - Stan aktu-
alny i perspektywy rozwoju”.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gérmictwo na jwiecie

MoNGoOLIA

Pustynia Gobi - przebogata
w ztoza miedzi, ztota i wegla

W potudniowym regionie pustyni Gobi - 550 kilo-
metréow na potudnie od stotecznego Utan Bator i 80
kilometréw od mongolsko-chinskiej granicy - zalegaja
gigantyczne ztoza miedzi i ztota Oyu Tolgoj. W paz-
dzierniku 2009 r., za akceptacjg rzadu mongolskiego,
ich zagospodarowywaniem i eksploatacjq zajety sie
angielsko-australijski koncern Rio Tinto i kanadyjski
Ivanhoe - poinformowat ,Mining Journal”. Oba koncerny
zainwestowaty juz 1,5 miliarda USD; zas$ w ciggu pieciu
najblizszych lat oczekiwane sg naktady inwestycyjne
wartosci 25 miliardow dolaréw. Zgodnie z opinig Banku
Swiatowego, dzieki tym inwestycjom, w ciagu najblizsze-
go pieciolecia, PKB Mongolii wzrosnie az o potowe.

Zgodnie z zatozeniami, kompleks wydobywczo-
przetworczy miedzi i ztota zainaugurowac winien swojg
wydobywczo-przetwoércza dziatalno$é z koncem 2012
roku; zas w petni przemystowg aktywnosc¢ podjac w roku
2013. Zasoby geologiczne Oyu Tolgoj szacowane sg ha
41 min. Mg miedzi i 1300 Mg ztota; zas planowany okres
funkcjonowania kopalni to prawie 60 lat.

W sgsiednim rejonie Tawan Tolgoj, niemniejszym
zainteresowaniem inwestordw zagranicznych cieszg sie
ptytko zalegajace ztoza koksujacego wegla kamiennego.
Wielko$¢ zasobow tych najwiekszych na $wiecie zt6z,
szacowana jest na okoto 6,5 miliarda ton; a ich wartos¢
wg ubiegtorocznych cen wegla koksujacego, na okoto
1100 mld dolaréw! O prawo ich zagospodarowania
i eksploatacji zabiegajq inwestorzy z USA, Rosji, Japonii,
Korei i Chin. Przedsiebiorstwo, ktore uzyska dostep do
mongolskiego ztoza wegla, zostanie wybrane w drodze
przetargu. Spétka Erdenes MGL, przedstawiajaca inte-
resy panstwa w zakresie eksploatacji zt6z o znaczeniu
strategicznym poinformowata, ze inwestor moze zostaé
wybrany juz jesienig tego roku. Na udziat w eksploatacji
mongolskiego ztoza wegla Tawan Tolgoj liczg takze Rosyj-
skie Koleje Zelazne, panstwowy monopolista przewozéw
szynowych, gotéw zbudowaé niezbednga infrastrukture
transportowa.

Obserwatorzy i komentatorzy zagranicznych $rod-
kéw przekazu odnotowuja w réwnym stopniu unikatowe
bogactwo mongolskiej pustynnej ziemi, kryjacej co naj-
mniej 138 miliardéw ton ponad 80 pierwiastkow niezbed-
nych $wiatowej gospodarce; jak tez fakt, ze wtadze Utan
Bator dopuszczajq do swojego surowcowego skarbca tak
wielu zagranicznych inwestordw.

Feperacia Rosyiska

Gazowy potencjat Potwyspu
Jamalskiego

Rosyjskie czasopismo ,Gazprom” opublikowato wy-
powiedz Sergieja Mienszikowa - generalnego dyrektora
przedsiebiorstwa ,Gazpromdobycza Nadym” - o przyspie-
szeniu rozwoju potencjatu wydobywczego na Pétwyspie

Jamat w obwodzie tiumenskim. Do 2017 roku wielkos¢
wydobycia tego cennego surowca energetycznego 0sig-
gna¢ winna 115 miliardow m3.

Aktualnie, na etapie udostepniania ztoza oraz zago-
spodarowywania terenu nowego przedsiewziecia Bowa-
nenkowo, instalowanych jest 775 sond wydobywczych.
Wielkos$¢ jego zasobdw szacowana jest na 3,48 bilionow
m3 gazu i 8,6 miliondw ton ropy naftowej.

Zdaniem komentatora agencji RIA Nowosti, Pétwysep
Jamalski jest aktualnie regionem strategicznych intere-
séw Gazpromu. Holding ten oczekuje, ze w poréwnaniu do
roku 2010, wydobycie gazu ziemnego wzroénie z obecnych
330 do 360 miliarddw metréw szesciennych rocznie.

W tym kontekscie warto doda¢, ze jesienig 2010 r.
zapadta takze decyzja o budowie jamalskiego zaktadu
uptynniania gazu. Co wiecej, ustalono jego trzyetapowq
budowe, ktéra rozpocznie sie w roku 2012, by w 2018
roku osiggnac¢ zaplanowane moce przetwoércze. Do konca
br. rozstrzygnieta zostanie decyzja odnosnie do zagra-
nicznych partneréw. Na liScie zainteresowanych kon-
cerndw znajdujq sie m. in.: francuski Total i GDF Suez,
brytyjsko-holenderski Riese Shell’ Exxon, ConocoPhillips
(USA), Mitsui i Mitsubishi (Japonia), Repsol (Hiszpania),
ONGC (Indie) oraz Qatar Petroleum.

Projekt budowy LNG na Sachalinie

Sachalin - wyspa na Oceanie Spokojnym - bogata
jest w ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego, ktoére ruro-
ciggami dostarczane sg z rejonu Ochy do Komsomolska
nad Amurem. Z kontynentem taczy wyspe takze pota-
czenie promowe Cholmsk-Wanino.

Gazowy monopolista Gazprom wystapit z propozy-
cja budowy na tej dalekowschodniej wyspie zaktadu
skraplania gazu. Nad problemem tym debatowali szef
Gazpromu Aleksiej Miller i gubernator Sachalina Alek-
sander Choroszawin. Rzecznik prasowy koncernu ga-
zowego poinformowat, ze partnerzy doszli do wniosku
o0 potrzebie skalkulowania do konca br. zaréwno kosztow
inwestycyjnych, jak tez wystarczajacych rezerw gazu
ziemnego, potwierdzajacych ekonomicznos$¢ budowy
LNG. Do tego czasu odroczono wiec wszelkie decyzje
odnosnie do budowy wspomnianego zaktadu.

FINLANDIA

Sasiedzka wspotpraca ekonomiczna

Biuro prasowe rosyjskiego Ministerstwa Energetyki
poinformowato o rezultatach posiedzenia rosyjsko-fin-
skiej komisji rzadowej, ktorej tematem byta bilateralna
wspdtpraca ekonomiczna.

Helsinki opowiedziaty sie m.in. za bilateralng wspot-
pracg w dziedzinie poszukiwan geologicznych, prac
wydobywczych oraz transportu ropy i gazu ziemnego,
a takze ochrony naturalnego $rodowiska oraz zapewnia-
nia warunkow bezpieczenstwa prac na ladzie kontynen-
talnym nad Morzem Barentsa i Morzem Karskim. Ponadto
takze w budowie okretdéw, w tym lodotamaczy.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

osob kierownictwa ruchu zaktadéw goérniczych

Wykaz oséb kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w lutym 2011 r.

Nazwisko i imie
mgr inz. Stawomir

BARTCZAK

mgr inz. Dariusz
BATYRA

mgr inz. Tomasz
DOMAGALA

mgr inz. Arkadiusz
GLADYSIAK

mgr inz. Eugeniusz
KUBSIK

mgr inz. Maciej
KOWALCZUK

inz. Mitosz KUKIER

mgr inz. Pawet
MARKOWSKI

mgr inz. Wojciech
MENTLIK

mgr inz. Andrzej
0z0G

mgr inz. Adrian
PAROL

mgr inz. Maciej
PISZCZYNSKI

inz. Antoni PODKUL

inz. Grzegorz
PRAWUCKI

N

mgr Tomasz HEYDUK

Stanowisko

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w zaktadach gorniczych
odkrywkowych

kierownik ruchu dziatu robdt gérniczych w podziemnych
zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu stymulacji wydobycia w zaktadach gérniczych
wydobywajacych otworami wiertniczymi rope naftowa i gaz
ziemny

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zaktadach
gbrniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a ustawy Prawo geologiczne

i gérnicze

kierownik dziatu inwestycji w odkrywkowych zaktadach
gorniczych

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zakfadach goérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel
kamienny

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w zaktadach wykonujacych
roboty geologiczne technikg wiertniczg - wiercenia w ramach
poszukiwania i rozpoznawania zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zakfadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu podziemnego zakfadu gdrniczego
wydobywajacego wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
gérniczych

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
gérniczych wydobywajgcych kopaliny pospolite na warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a ustawy Prawo geologiczne

i gornicze

kierownik dziatu robdt gérniczych w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

ouG

ouG
we Wroctawiu

OouUG
w Lublinie

ouG
w Poznaniu

ouG
w Rybniku

ouG
w Poznaniu

ouG
w Poznaniu

OouG
we Wroctawiu

OouUG

w Lublinie
OouG

we Wroctawiu
OouG

w Rybniku
WUG

OouUG

w Rybniku
OouUG

w Krakowie
OouG

w Krosnie
ouG

w Poznaniu

J
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Nazwisko i imie

mgr inz. Tomasz
RYNCARZ

mgr inz. Przemystaw

SOKOL

Alfred SROKA

mgr inz. Ryszard
SLASKI

mgr inz. Stanistaw

WIDEJKO

mgr inz. Artur
WOJICIKOWSKI

mgr inz. Artur
WOJICIKOWSKI

mgr inz. Marek
WRONA

mgr inz. Zbigniew

ZYSKO

Stanowisko

kierownik dziatu techniki strzatowej w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia materiatow
wybuchowych

mistrz gdérnik — kierownik ruchu zaktadu goérniczego

w odkrywkowych zaktadach gdrniczych wydobywajacych
kopaliny pospolite w warunkach okreslonych w art. 16 ust. 2a
ustawy Prawo geologiczne i gornicze

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w zaktadach
wydobywajgcych otworami wiertniczymi solanki, wody lecznicze
i termalne

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu zakfadu w zaktadach wykonujacych roboty
geologiczne technikg wiertnicza: wiercenia w ramach
poszukiwania i rozpoznawania zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego

kierownik dziatu wiercen w zaktadach wykonujacych roboty
geologiczne technika wiertnicza: wiercenia w ramach
poszukiwania i rozpoznawania ztéz ropy naftowej i gazu
ziemnego

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zakfadach
gérniczych

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakfadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

OuUG
w Krakowie

OouG
w Warszawie

OouUG
w Krakowie

OuG
w Rybniku

ouG
we Wroctawiu

OouG
w Poznaniu

ouG
w Poznaniu

OuG
w Rybniku

OouG
w Gliwicach

Opracowata Anna GRABOWSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zaktadach goérniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-7/11

Belki transportowe GHB-90/H
GM-11/11

Urzadzenia ZBNS-10
GE-2/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-1/11

Stacje transformatorowe typu
TEK 1324+4PHE o mocy 1500 kVA
GX-8/11

Stacje transformatorowe typu
TEK 1324+4PHE o0 mocy 1750 kVA
GX-9/11

Adaptery typu C do wielolinowych
zawieszen noénych naczyn
wyciggowych

GM-15/11

Urzadzenia do wyréwnywania
naciqgow lin nosnych

w zawieszeniach naczyn
wyciggowych

GM-14/11

Kubty typu KB
GM-17/11

Wozy olejowo-paliwowe
UiK WOP-A
GM-16/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-11/11

Systemy bezpieczenstwa CST
GX-13/11

Skipy 40 Mg
GM-18/11

Rozjazdy ZRP
GM-21/11

Trasy jezdne kolejek podwieszonych
typu ZD 24D/130
GM-20/11

Zespoty ZSMW-3 do sterowania
maszyn wyciggowych typu
K-7000/3050

GM-3/11

-

Adresat

Elgér+Hansen Sp. z o0.0.
w Chorzowie

SMT SCHARF POLSKA Sp. z o.o0.
w Tychach

PROEL Sp. z 0.0. w Gliwicach

FM FAMUR SA w Katowicach

Becker Warkop Sp. z o.0.
w Swierklanach

Becker Warkop Sp. z o.0.
w Swierklanach

SADEX Sp. z 0.0. w Rybniku

SADEX Sp. z 0.0. w Rybniku

PPG ROW-JAS Sp. z o.0.
w Jastrzebiu Zdroju

Urzadzenia i Konstrukcje S.A.
w Zorach

Elgér+Hansen Sp. z o.o0.
w Chorzowie

HASO S.C. w Tychach

Zamet Industry S.A. w Piotrkowie
Trybunalskim

KW O/Zaktad Remontowo-
Produkcyjny w Bieruniu

TRANSL v.0.s. w Republice Czeskiej

ELCON Sp. z 0.0. w Chorzowie

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0004/11/02021/H)]
2011-02-02

GEM/4711/0001/11/02074/P1
2011-02-02

GEM/4705/0001/11/02283/GS
2011-02-04

GEM/4742/0007/11/02538/H)]
2011-02-09

GEM/4740/0003/11/02543/GL
2011-02-09

GEM/4740/0003/11/02546/GL
2011-02-09

GEM/4706/0001/11/02574/KC
2011-02-09

GEM/4706/0001/11/02488/KC
2011-02-09

GEM/4703/0001/11/02728/KC
2011-02-14

GEM/4710/0005/11/02628/P1
2011-02-14

GEM/4742/0009/11/02916/H)]
2011-02-17

GEM/4741/0001/11/03276/DW
2011-02-21

GEM/4703/0002/1103172/KC
2011-02-21

GEM/4711/0006/11/03385/P1
2011-02-22

GEM/4711/0005/11/03354/P1
2011-02-22

GEM/4700/0002/11/03292/GS
2011-02-22
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Przedmiot dopuszczenia

Liczba dziennika

Data dopuszczenia

Klatki wyciggdw awaryjno-
rewizyjnych
GM-19/11

Zespoty ZURS2 bezprzewodowej
tacznosci, sygnalizacji i zdalnego
uruchamiania

GE-5/11

Urzadzenie ZBNS-11
GE-4/11

Zespoty urzadzen maszyn
wyciggowych 4L-5000/2x2900
GM-22/11

Stacje transmisji danych typu
STD-1.01.1
GX-12/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-10/11

Systemy bezpieczenstwa KSP
GX-15/11

Klatki 4-pietrowe
GM-23/11

Przeciwcigzary
GM-24/11

Pojazdowe stacje transformatorowe
GE-6/11

Pojazdowe stacje transformatorowe
GE-7/11

Wciggarki wolnobiezne KAZ-KUBA
50
GM-25/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-14/11

Pojazdowe stacje transformatorowe
INS/3 o mocy 630kVA

GE-11/11 - dla stacji na napiecie
6kV

GE-12/11 - dla stacji na napiecie
10kV

GE-13/11 - dla stacji na napiecie
10-6kV

Pojazdowe stacje transformatorowe
INS/3 o mocy 400kVA

GE-9/11 - dla stacji na napiecie
10kV

GE-10/11 - dla stacji na napiecie
10-6kV

Pneumatyczne belki transportowe
typu MZP
GM-26/11

-

GE-8/11 - dla stacji na napiecie 6kV

Zamet Industry S.A. w Piotrkowie
Trybunalskim

PPUH ELCAM Sp. z o.0.
w Swietochtowicach

PROEL Sp. z 0.0. w Gliwicach

PPUH ELCAM Sp. z o.0.
w Swietochtowicach

Zabrzanskie Zaktady Mechaniczne
S.A. w Zabrzu

P.M.G. ELGRA w Zabrzu

PKiIMSA CARBOAUTOMATYKA S.A.
W Tychach

WAMAG S.A. w Watbrzychu
WAMAG S.A. w Watbrzychu
P.H.U. SIGMA w Lubinie

P.H.U. SIGMA w Lubinie

KAZ Sp. z 0.0. w Mikotowie

Elgér+Hansen Sp. z o.o0.
w Chorzowie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

INOVA CIT Sp. z 0.0. w Lubinie

PD profi s.r.o. w Republice Czeskiej

GEM/4703/0003/1103304/KC
2011-02-22

GEM/4705/0003/11/03425/GS
2011-02-23

GEM/4705/0004/11/03431/GS
2011-02-23

GEM/4705/0004/11/03434/GS
2011-02-23

GEM/4740/0007/11/03553/H)]
2011-02-24

GEM/4742/0011/11/03554/H)]
2011-02-24

GEM/4741/0002/11/03556/DW
2011-02-24

GEM/4703/0004/11/03482/KC
2011-02-24

GEM/4703/0005/11/03488/KC
2011-02-24

GEM/4740/0008/11/03572/KR
2011-02-25

GEM/4740/0008/11/03576/KR
2011-02-25

GEM/4700/0005/11/03580/GS
2011-02-25

GEM/4742/0012/11/03654/H)]
2011-02-28

GEM/4740/00009/11/03718/KR
2011-02-28

GEM/4740/00009/11/03717/KR
2011-02-28

GEM/4711/0011/11/03745/P1
2011-02-28

J

Przygotowafa Ewa LIGEZA
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NAORMAUZACIA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktéw wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Prace badawcze i rozwojowe
PN-EN 31010:2010 Zarzadzanie ryzykiem - Techniki
oceny ryzyka (oryg.)

Bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 12198-1+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn -
Ocena i zmniejszanie ryzyka wynikajacego z promienio-
wania emitowanego przez maszyny - Czes¢ 1: Zasady
ogdlne

PN-EN 12198-2+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn -
Ocena i zmniejszanie ryzyka wynikajacego z promienio-
wania emitowanego przez maszyny - Czes$¢ 2: Sposdb
pomiaru emitowanego promieniowania

PN-EN 12198-3+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn — Oce-
na i zmniejszanie ryzyka wynikajgacego z promieniowania
emitowanego przez maszyny - Czes¢ 3: Zmniejszenie
promieniowania przez ttumienie lub ekranowanie
PN-EN ISO 14122-1:2005/A1:2010 Maszyny - Bezpie-
czenstwo - State Srodki dostepu do maszyn - Czesc¢ 1:
Dobor statych $srodkéw dostepu miedzy dwoma pozio-
mami (oryg.)

PN-EN ISO 14122-2:2005/A1:2010 Maszyny - Bezpie-
czenstwo - State Srodki dostepu do maszyn - Czesc¢ 2:
Pomosty robocze i przejscia(oryg.)

PN-EN ISO 14122-3:2005/A1:2010 Maszyny - Bezpie-
czenstwo - State Srodki dostepu do maszyn - Czes¢ 3:
Schody, schody drabinowe i balustrady (oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza
wysokonapieciowa

PN-EN 62271-101:2010 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 101: Badania synte-
tyczne

Aparatura taczeniowa i sterownicza
niskonapieciowa

PN-EN 60947-4-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza niskonapieciowa — Czes$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki
do silnikédw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikow (oryg.)

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskona-
pieciowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne (oryg.)
PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskona-
pieciowe - Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej (oryg.)

Oprawy oswietleniowe

PN-EN 60238:2007/A1:2010 Oprawki lampowe z gwin-
tem Edisona

PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 Oprawy oswietlenio-
we - Czes$¢ 2-22: Wymagania szczegétowe - Oprawy
os$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

Aparatura elektryczna dla atmosfer zagrozonych
wybuchem

PN-EN 60079-5:2010 Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 5:
Zabezpieczenie urzadzen za pomocg ostony piaskowej
»q”

PN-EN 60079-6:2010 Atmosfery wybuchowe - Czes¢
6: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca ostony olejowej
#0”

Paliwa ptynne
PN-EN 15794:2010 Oznaczanie punktéw wybuchowosci
cieczy palnych

Wyposazenie dla przemystu naftowego

i gazowego. Zagadnienia ogodlne

PN-EN ISO 14224:2010 Przemyst naftowy, petroche-
miczny i gazowniczy - Gromadzenie i wymiana danych
dotyczacych niezawodnosci i konserwacji sprzetu
Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych i eks-
ploatacji

PN-EN ISO 10424-2:2010 Przemyst naftowy i gazow-
niczy - Wyposazenie do wiercen obrotowych - Czes¢
2: Wykonywanie oraz kontrola wymiarowa potgczen
gwintowych z czotem oporowym

PN-EN ISO 15463:2006/AC:2010 Przemyst naftowy
i gazowniczy - Inspekcje terenowe nowych rur oktadzi-
nowych, wydobywczych oraz ptuczkowych z koncami
gtadkimi

Urzadzenia do przetwarzania

PN-EN ISO 10438-1:2010 Przemyst naftowy, petroche-
miczny i gazowniczy - Systemy smarowania, uszczel-
niania watdw i sterowania olejowego oraz urzadzenia
pomocnicze - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN ISO 10438-2:2010 Przemyst naftowy, petroche-
miczny i gazowniczy - Systemy smarowania, uszczel-
niania watdw i sterowania olejowego oraz urzadzenia
pomocnicze - Cze$¢ 2: Systemy olejowe do zastosowan
specjalnych

PN-EN ISO 10442:2010 Przemyst naftowy, chemiczny
i gazowniczy - Odsrodkowe sprezarki powietrzne zespo-
lone z przekfadnig zebatg

Urzadzenia do transportu ropy naftowej,
produktéw naftowych i gazu ziemnego

PN-EN 1474-1:2010 Instalacje i urzadzenia do skroplo-
nego gazu ziemnego - Projektowanie i badanie morskich
systemow przetadunkowych - Czes$¢é 1: Projektowanie
i badanie ramion przetadunkowych

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 8 marca 2011 r.

1. Prawo pracy

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego

2011 r. w sprawie badan i pomiarow czynnikow

szkodliwychdlazdrowiaw srodowisku pracy (Dz. U.

Nr 33, poz. 166) - wykonato delegacje zamieszczong

w art. 227 § 2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. -

Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z p6zn.

zm.). Weszto w zycie z dniem 3 marca 2011 r.

Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 r. o zmianie ustawy -

Kodeks pracy (Dz. U. Nr 36, poz. 181) - weszla

w zycie zdniem 23 marca 2011 r., upraszczajac zasady

wydawania $wiadectw pracy oraz wykonywania wstep-

nych badan lekarskich. W ustawie przyjeto, ze:

1) jezeli pracownik pozostaje w zatrudnieniu u tego
samego pracodawcy na podstawie umowy o prace
na okres prébny, umowy o prace na czas okreslony
lub umowy o prace na czas wykonania okreslonej
pracy, pracodawca jest obowigzany wydac pracow-
nikowi $wiadectwo pracy obejmujace zakonczone
okresy zatrudnienia na podstawie takich umow,
zawartych w okresie 24 miesiecy, poczynajac od
zawarcia pierwszej z tych umoéw; $wiadectwo pra-
cy wydaje sie w dniu uptywu tego terminu; jezeli
jednak rozwigzanie lub wygasniecie umowy o prace
nawigzanej przed uptywem 24 miesiecy przypada
po uptywie tego terminu, Swiadectwo pracy wy-
daje sie w dniu rozwigzania lub wygasniecia takiej
umowy O prace; wspomniany pracownik moze
w kazdym czasie zadac wydania Swiadectwa pracy
w zwigzku z rozwigzaniem lub wygasnieciem kaz-
dej umowy 0 prace wymienionej w tym punkcie
lub $wiadectwa pracy dotyczacego tacznego okresu
zatrudnienia na podstawie takich umow, przy-
padajacego przed zgtoszeniem zagdania wydania
Swiadectwa pracy; pracodawca jest obowigzany
wydaé swiadectwo pracy w ciqgu 7 dni od dnia
ztozenia pisemnego wniosku pracownika;

2) badaniom wstepnym nie podlegajq osoby przyj-
mowane ponownie do pracy u danego pracodawcy
na to samo stanowisko lub na stanowisko o takich
samych warunkach pracy, na podstawie kolejnej
umowy o prace zawartej w ciagu 30 dni po rozwig-
zaniu lub wygasnieciu poprzedniej umowy o prace
z tym pracodawca.

Inicjatywe ustawodawcza podjety Senat RP (druk

nr 2019) oraz Komisja Nadzwyczajna ,Przyjazne

Panstwo” do spraw zwigzanych z ograniczaniem biu-

rokracji (druk nr 3397).

. Funkcjonariusze publiczni

Ustawa z dnia 20 stycznia 2011 r. o odpowie-
dzialnosci majatkowej funkcjonariuszy publicz-
nych za razace naruszenie prawa (Dz. U. Nr 34,
poz. 173) - okresla zasady odpowiedzialnosci ma-
jatkowej funkcjonariuszy publicznych wobec Skarbu
Panstwa, jednostek samorzadu terytorialnego lub
innych podmiotéw ponoszacych odpowiedzialnosc¢ za
szkode wyrzadzong przy wykonywaniu wtadzy pu-
blicznej, za dziatania lub zaniechania prowadzace do
razacego naruszenia prawa oraz zasady postepowania
w przedmiocie takiej odpowiedzialnosci.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 17 maja 2011 r. Ini-
cjatywe ustawodawczg podjeta grupa postow (druk
nr 1407).

3. System os$wiaty

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 21 stycznia 2011 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie standardéw wymagan beda-
cych podstawa przeprowadzania egzaminu po-
twierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U.
Nr 35, poz. 177) - wykonato upowaznienie zamiesz-
czone w art. 22 ust. 2 pkt 10 ustawy z dnia 7 wrze-
$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz. U. z 2004 r.
Nr 256, poz. 2572, z pézn. zm.), dokonujac zmian
w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia
10 marca 2010 r. w sprawie standardow wymagan
bedacych podstawg przeprowadzania egzaminu po-
twierdzajacego kwalifikacje zawodowe (Dz. U. Nr 103,
poz. 652), polegajacych na okresleniu wspomnianych
standardéw m.in. w zawodzie wiertacz odwiertow
eksploatacyjnych i geofizycznych - symbol cyfrowy
811[02]. Weszto w zycie z dniem 4 marca 2011r.

. Ochrona przeciwpozarowa

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 18 lutego 2011 r. w spra-

wie szczego6towych zasad organizacji krajowego

systemu ratowniczo-gasniczego (Dz. U. Nr 46,

poz. 239) - wykonato upowaznienie zamieszczone

w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.

0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 22009 . Nr 178,

poz. 1380 oraz z 2010 r. Nr 57, poz. 353), przewidujac

m.in., ze:

1) opracowanie plandéw ratowniczych poprzedza sie
przeprowadzeniem: analizy zagrozen mogacych
wystgpi¢ na obszarze powiatu i wojewodztwa,
przeprowadzanych z uwzglednieniem co najmniej
zagrozen z obszardw sasiadujacych, objetych m.in.
~prawem gdrniczym”, oraz analizy zabezpieczenia
operacyjnego na obszarze powiatu i wojewddztwa,
w ktorej w odniesieniu do obszaréw objetych
m.in. ,prawem goérniczym” mozna uwzglednic inne
czasy przybycia niz okreslone w przepisie przewi-
dujacym, ze dla obszardw, dla ktérych prawdo-
podobny czas przybycia do zdarzenia pierwszych
i kolejnych sit i Srodkéw podmiotéw ratowniczych
wynosi odpowiednio do 8 minut i do 15 minut,
w celu wyznaczenia dla nich obszaréw chronionych
lub ich zmiany;

2) dysponowanie do dziatan ratowniczych na miejsce
zdarzenia uwzglednia m.in. mozliwo$¢ wykorzy-
stania w dziataniach ratowniczych sit i $rodkéw
z obszardw chronionych innych niz obszar chronio-
ny wiasciwy dla miejsca zdarzenia, w tym z sa-
siednich powiatow i wojewddztw oraz podmiotdw
objetych m.in. przepisami ,prawa gdrniczego”;

3) przepisy dotyczace kierowania dziataniem ratowni-
czym nie dotyczg kierowania dziataniami ratowni-
czymi realizowanymi na podstawie przepiséw m.in.
~prawa gorniczego”.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 3 marca 2011 .,

z wyjatkiem niektorych przepisow, ktore wejdq w zycie

z dniem 31 marca 2012 r. Przyjeto, ze plany ratowni-

cze sporzadzone przed dniem wejscia w zycie nowego

aktu zachowujg moc do dnia 31 marca 2012 r.

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

W Ostrzyhomiu, czyli wegierskim Gnieznie

Naddunajskimi sladami

swietej Kingi

Dwie patronki od wiekdéw czuwajg nad bezpieczng
pracg wydobywajacych podziemne skarby gornikow:
rzezbiona w czarnym weglu Swieta Barbara i wykuwana
z bryt biatej soli $wieta Kinga.

Swieta Barbara, patronka europejskiego gérnictwa,
jest jedng z tych $wietych, o zyciu ktoérych brak jest
dokumentacji. Wszystko, co o niej wiemy, owiane jest
Sredniowiecznymi legendami. Jedna z nich gtosi, ze uro-
dzita sie pod koniec III wieku w Nikodemii (dzi$ w Turcji)
jako cérka bogatego cztowieka o nazwisku Dioskur, ktory
za wyznawanie przez nig chrzescijanstwa i obawie przed
przesladowaniami, miat jg wiezi¢ w wiezy i scia¢ w 306 1.
Siedem lat p6zniej cesarz Konstantyn Wielki wydat
edykt mediolanski, ktéry zagwarantowat chrzescijanom
wolnos¢ wyznania.

W krétkim czasie Barbara stata sie jedng z najpopu-
larniejszych $wietych zaréwno w Kosciele wschodnim,
jak i zachodnim. Jej wielkim czcicielem byt zyjacy na
przetomie VI i VII w. papiez Grzegorz I Wielki. Kult $wie-
tej szczegodlnie zywy byt we Flandrii, Nadrenii, Austrii,
Czechach oraz na Pomorzu i Slasku. Najstarszy dowdd
kultu $w. Barbary w Polsce pochodzi z XI-wiecznego
modlitewnika Gertrudy, wnuczki Mieszka I. Tam pod
datq 4 grudnia zaznaczone jest wspomnienie swietej.
Jakkolwiek wtasnie w tym dniu obchodzona jest trady-
cyjna ,Barborka” jako $wieto wszystkich gdornikéw; , biali”
gornicy czczg swojg patronke dorocznie 24 lipca - w na-
wigzaniu do daty $mierci swietej Kingi w 1292 roku.

W przeciwienstwie do legendarnego zyciorysu $wietej
Barbary - patronka rodzimego gdrnictwa solnego legi-
tymuje sie curriculum vitae bogato udokumentowanym
faktami. Miara jej popularnosci jest spisany w XIV wieku
przez Jana Dlugosza ,Zywot $wietej Kingi”, wypetniony
takze zwigzanymi z nig legendami i basniami. Natomiast
tytut tego dzieta dowodzi, ze jej kult trwat juz przed be-
atyfikacja, ktora nastgpita dopiero w roku 1690.

Pokrewna historia i wiezi pierwszych stolic

Azeby przyblizy¢ nie tylko postac $wietej Kingi, ale
takze historyczne losy oraz zwigzane z nimi wiezi We-
gier i Polski - warto nie tylko zagos$ci¢ w stotecznym
Budapeszcie. Stad koniecznie - z pradem Dunaju 50
kilometrow na potnocny zachdd - trzeba zajrze¢ do
pierwszej, malowniczo usytuowanej stolicy naszych bra-
tankdéw - Ostrzyhomia (tac. Strigonium, stow. Ostrihom);
wegierskiego Esztergomu. Dzi$ to zaledwie 40-tysieczne,
jedno z najstarszych miast na Wegrzech. W nim, niczym
w soczewce, skupia sie nie tylko historia tego kraju, ale

odzwierciedlajg nasze wspdlne historyczne losy, a takze
wspodtczesne kontakty bilateralne.

Miasto usytuowane jest na wzgdrzu; w miejscu, w kto-
rym Dunaj, pokonawszy wielki przetom, gwattownie skreca
na zachdd i staje sie rzeka graniczna ze Stowacjq. Z jego
urwistego szczytu rozcigga sie wspaniaty, rozlegty widok
na potozong po drugiej stronie rzeki Stowacje. Na przeciw-
legtym brzegu lezy Sturovo, dawne wegierskie Parkany
- miejsce stynnej zwycieskiej bitwy krdla Jana III Sobie-
skiego z 36-tysieczng armig turecka w 1683 roku. Zwy-
ciestwo polskiego krola przyniosto kres okupacji Wegier,
trwajacej przez ponad 150 lat, od czasu bitwy pod Moha-
czem, w ktdrej Smierc ponidst krol Ludwik II Jagiellonczyk.
Wyswobodzenie miasta spod jarzma tureckiego upamiet-
nia pomnik Jana Sobieskiego wzniesiony w roku 1933 r.;
w 250. rocznice tego historycznego wydarzenia.

Dzieje tego miejsca siegajq jednak bardziej za-
mierzchtych czaséw. Tedy bowiem przebiegata granica
imperium rzymskiego, stynne /imes; a na miejscu poz-
niejszego Esztergomu wznosita sie graniczna twierdza.
Zalety warowni usytuowanej na stromym, skalistym
wzgorzu docenit Karol Wielki. Miejscowos¢, zwana wow-
czas Osterringun, byta najdalej na wschdd wysunietq
warownig cesarska, wokét ktérej roztozyta sie osada
handlowa.

Na terenie dzisiejszego miasta stacjonowato wojsko
imperatora, a jego obdz odwiedzit nawet Marek Aure-
liusz.

Wraz z ekspansjg Madziardw, ktérzy przybyli na
Nizine Panonska pod wodzg Arpada - zatozyciela dyna-
stii Arpadow (wegierskich ksigzat, a nastepnie krolow)
- Esztergom stat sie siedzibg krélewskich potomkow.
Wkrétce tez stanowit powazny osrodek zycia spotecznego
pierwotnych Wegier. Na skalnym, naddunajskim wzgo-
rzu, piaty z dynastii Arpaddw ksigze Gejza postanowit
w roku 960 zbudowac swojg rezydencje. W murach
krélewskiego zamku urodzit sie wiec i wychowat jego
syn Vajk; pierwszy koronowany wtadca Wegier, ktory
przyjat imie Stefana I oraz wpisat do historii jako Stefan
I Swiety. W wigilie Bozego Narodzenia 1000 roku przyjat
on chrzest swych poddanych, a jako pierwszy wtadca We-
gier uwienczony zostat korong ofiarowang przez papieza
Sylwestra II. Okreslona mianem ,$wietej korony” stanowi
ona odtad dla Wegréow symbol tozsamosci narodowej,
a zarazem ponad tysigcletniej historii i kultury. Eszter-
gom, poczawszy od tego historycznego wydarzenia,
po dzi$ pozostaje siedzibg arcybiskupig Ostrzyhomia
i Budapesztu, a jednoczesnie prymasa Wegier — zyskujac
sobie miano ,wegierskiego Watykanu”.
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Warto takze odnotowac zbieznosci - nie tylko w cza-
sie - historycznych dziejow Ostrzyhomia z naszym
Gnieznem, ktérego nazwa kojarzona jest symbolicznie
z gniazdem rodowym Polan. Pierwsze $lady osadnictwa
na terenach dzisiejszego Gniezna pochodzg z konca
paleolitu, tj. sprzed 8-10 tys. lat; zas od konca VIII w.
istniat na Wzgorzu Lecha (gdzie wg zrédet archeolo-
gicznych znajdowata sie wowczas swigtynia poganska),
obronny zespdt osadniczy panstwa plemiennego Polan.
Rozbudowany i zmodernizowany za czaséw Mieszka I
stat sie siedzibg pierwszych wtadcdéw piastowskich, jako
gtéwny grod panstwa Polan.

W X w. Gniezno stanowito jeden z grodéw stotecznych
panstwa Piastow, obok m.in. Ostrowa Lednickiego, Po-
znania i Giecza (miejsc, gdzie wzniesiono tzw. palatina
ksigzece). Jednak zgodnie z dokumentem ,Dagome
iudex” z ok. 991 r., jedynga formalng stolicg panstwa
polskiego byto Gniezno. O jego stotecznej funkcji $wiad-
czy¢ mogg takze napisy Gnezdun civitas na monetach
Bolestawa Chrobrego, jak réwniez fakt pochowania
wiasnie w Gnieznie ciata biskupa i meczennika Wojcie-
cha.

W 1000 roku odbyt sie w Gnieznie zjazd, w ktérym
uczestniczyt Bolestaw I Chrobry i Otton III, ustanowiono
niezalezng od Niemiec metropolie kosciota polskiego
w Gnieznie, z biskupstwami w Poznaniu, Krakowie,
Wroctawiu i Kotobrzegu. Arcybiskupi gnieznienscy no-
sili tytut prymasow Polski. Wtedy takze wybudowang,
przez Mieszka I $wigtynie wyniesiono do rangi katedry.
W 1025 r. w Gnieznie miata miejsce koronacja Bolestawa
Chrobrego na kréla Polski. W 1038 r. do miasta wtar-
gnat ksigze czeski Brzetystaw I, pozostawiajac po sobie
spalone podgrodzia i zniszczona, ograbiong katedre.
Na skutek tego Kazimierz Odnowiciel przenidst stolice
do Krakowa.

Podobnie, niespetna 200 lat pdzniej, krdol Bela IV
przenidst krélewska rezydencje do Budy, sasiadujacej
z handlowo-rzemiesiniczym Pesztem. Oba miasta w 1541
roku potaczyty sie w stoteczny Budapeszt.

Pierwsze stolice Polski i Wegier spajajg dzi$ wielo-
wiekowe wiezi sympatii i partnerskiej wspodtpracy. Od
blisko 20 lat oparte sg one nie tylko na umowie, zawartej
pomiedzy wtadzami tych historycznych miast, ale na
szerokiej bazie spotecznej, ktorej aktywnie patronujg
Towarzystwa Przyjazni Wegiersko-Polskiej w Esztergo-
mie i Klub Polsko-Wegierski w Gnieznie. Szczegdlnie
ozywione sg kontakty mtodziezy i wspotpraca kulturalna
obejmujaca liczne Srodowisko polonijne w Esztergomie
i jego okolicy. Niejako symboliczng jest takze wiez biato-
czerwonej kolorystyki herboéw obu miast; a takze polskiej
flagi narodowej i sztandaru Esztergomu.

Krolewska corka szlachetnej dynastii Arpadow

Imie swietej Kingi, stanowigce zdrobnienie imienia
Kunegundy, Wegrzy przyjeli od Niemcow, a oznacza ono
kogos$ dostojnego, szlacheckiego rodu. Pochodzita ona
tez z panujacej na Wegrzech dynastii Arpadow. Urodzita
sie 5 marca 1234 roku w Ostrzyhomiu (Esztergomie)
jako corka kréla wegierskiego Beli IV z dynastii Arpadow
i Marii - corki cesarza greckiego Teodora Laskarisa. Jak
dokumentujg biografowie, do pigqtego roku zycia Ku-
negunda wychowywata sie na dworze w Ostrzyhomiu
w duchu zasad chrzescijanskich. W tym czasie na dwo-
rze Arpadow przebywata ksiezna Piastéwna Salomea.
Obserwujac dziecinstwo Kingi, jej szlachetny charakter
i niezwykte cnoty, przewidziata, jakim btogostawien-

stwem dla Polski moze sta¢ sie mtodziutka Kinga. Ona
tez przywiozta Kinge do Polski, by poznata ksiecia sando-
mierskiego Bolestawa, syna zmartego w 1227 r. Leszka
Biatego. Spotkali sie wiec po raz pierwszy w Wojniczu
pod Tarnowem, gdzie 5-letnia wegierska kréolewna Ku-
negunda zareczona zostata z 12-letnim polskim ksie-
ciem Bolestawem; poslubiona ksieciu sandomierskiemu
wedtug kanonicznej formy ,sponsalia de futuro”. Opieke
nad zareczong Kunegundg przejeta matka Bolestawa -
Grzymistawa.

Najazd tatarski w 1241 r. zmusit pare ksigzecg do
ucieczki z kraju na Wegry, a potem na Morawy. W roku
1243, po trudach tutaczki, cata rodzina wraca do Ma-
topolski, gdzie tocza sie spory miedzy Piastami o tron
w Krakowie. Zwyciestwo odnosza zwolennicy Bolesta-
wa i Grzymistawy. Bolestaw uzyskuje prawo do tytutu
ksiecia krakowsko-sandomierskiego. Z rodzing czasowo
zamieszkat w Korczynie, skad kieruje odbudowa stolicy.
W 1247 r. Kunegunda i Bolestaw zawierajq oficjalnie
matzenstwo na krakowskim zamku.

Kunegunda, zafascynowana ideatami $w. Franciszka
z Asyzu i Swietej Klary; za zgodg Bolestawa postanowi-
ta zachowac dziewictwo w matzenstwie. Matzonkowie
ztozyli wiec $lub dozgonnej czystosci (stad przydomek
~Wstydliwy” przy imieniu ksiecia Bolestawa).

Wedtug historycznych informacji, ksiezna wniosta
w posagu 4 tysigce grzywien; a wedtug podan - réwniez
sOl wegierskg, ktdrg zaczeto wowczas w Bochni i Wielicz-
ce na wieksza skale wydobywac. Chociaz sél bochenska
i wielickg w Polsce znano juz wczeéniej, tym niemniej
pewne jest, ze wtasnie za czasow Kingi rozwineto sie jej
wydobywanie. Prawdopodobnie za sprawg sprowadzo-
nych przez nig gérnikdw wegierskich.

Ksiezna, w przekonaniu, ze powinna wspiera¢ meza
w sprawowaniu wtadzy, w poczuciu duchowego macie-
rzynstwa wobec spoteczenstwa polskiego, caty swdj
posag przeznaczyta na odbudowe zniszczonego Krakowa
oraz rozbudowe Bochni i Wieliczki. W zamian w 1252
roku otrzymata od meza we wtadanie Ziemie Sadecka
i Pieniny.

Swiatta patronka Polski i Litwy

Po $mierci ksiecia Bolestawa - pomimo nalegan, by
wzieta w swoje rece wtadze ksigzecq - opuscita Kra-
kow i wstapita do zatozonego przez siebie w 1280 roku
klasztoru siostr Klarysek w Starym Saczu. W ciggu 12
lat spedzonych za jego murami, nie sprawowata zadnych
funkcji we wspomnianej wspolnocie zakonnej, a sluby
ztozyta dopiero 24 kwietnia 1289 r. Zmarta po dtugo-
trwatej, ciezkiej chorobie 24 lipca 1292 r.

Poniewaz istniato przekonanie o jej swietosci, po-
chowana zostata w kaplicy ufundowanego przez nig
klasztoru. 10 czerwca 1690 roku zostata beatyfikowana
przez papieza Aleksandra VIII. W 1715 roku btogosta-
wiona Kinga otrzymata oficjalnie tytut patronki Polski
i Litwy. Trzy stulecia po beatyfikacji, 16 czerwca 1999
roku, Sadecka Swieta Pani kanonizowana zostata przez
Papieza-Polaka.

Podczas tej podniostej uroczystosci, ktéra miata oczy-
wjécie miejsce w Starym Saczu, Jan Pawet II powiedziat:
~Swieta Kinga to posta¢, ktéra ma swojg wymowe w na-
szych czasach. Wiemy, ze ta dziewicza zona ksiecia Bole-
stawa Wstydliwego stata sie matka narodu, zwtaszcza po
najezdzie tatarskim. Pomagata Polsce sie odbudowywacé
réwniez w znaczeniu ekonomicznym. Z jej pamiecig sq
zwigzane zupy solne w Wieliczce i Bochni”.
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Kult i legendy oraz Swigtobliwe zycie swietej Kingi,
a takze ofiarna mitos¢ jakg obdarzata zwtaszcza spote-
czenstwo Matopolski, wcigz zywymi pozostajg od ponad
750 lat.

Warto przypomnie¢, ze w toku przygotowan ma-
teriatow do procesu beatyfikacyjnego ksieznej Kingi,
Swiadkowie zeznawali o powszechnym przekonaniu, iz
odkrycie soli kamiennej w Polsce dokonato sie w sposob
cudowny, co jest zastugq ksiezniczki wegierskiej Kingi,
zony Bolestawa Wstydliwego.

Wedtug legendy, gdy polski ksigze krakowsko-san-
domierski Bolestaw poprosit o reke wegierskiej krolewny
Kingi, ta zwrdcita sie do swego ojca, aby w wianie nie
dano jej ztota i kosztownosci, gdyz niosg za sobg pot
i tzy ludzkie. Nie chciata tez roju stuzby, bo ta jest
znamieniem pychy. Zyczyta sobie tylko jednego skarbu
- soli, ktdérg chciata dac¢ swej przysztej ojczyznie. Krol
Wegier podarowat jej wiec najbogatszg kopalnie Sied-
miogrodu w Marmarosz. Kinga biorgc jg w posiadanie,
wrzucita do szybu swoj zareczynowy pierscien, zas
w drodze do kraju swego meza zabrata ze sobg doswiad-
czonych gornikow wegierskich. W Polsce kazata im szu-
kac soli. Gdy ja wreszcie znalezli (w Bochni i Wieliczce)
to, jak pisze ksigdz Piotr Skarga: ,w pierwszym batwanie
(bryle) soli, ktéry wykopano, pierscien sie on jej znalazt,
ktory ujrzawszy Kunegunda i poznawszy, dziekowata
Panu Bogu, ktory dziwy czyni tym, ktdrzy Go mituja.
Kinga jest rozpamietywana do dzi$ w polskich bajkach
i ksigzkach...”

Na katedralnym wzgoérzu...

Wréémy jednak do najwiekszego skarbca Esztergo-
mu, jaki usytuowany jest na wznoszacym sie nad brze-
giem Dunaju wzgdrzu katedralnym; ktdére byto Swiadkiem
wielu przelomowych wydarzen w dziejach Wegier. Jego
najstarszym z zachowanych zabytkéw jest niewatpli-
wie wielokrotnie przebudowywany Zamek Arpadow
z X wieku. W pierwszej stolicy i kolebce wegierskiego
chrzeécijanstwa, do dzi$ pozostajacej wegierska stolicg
kosciota katolickiego, sgsiaduje z nim patac arcybiskupi,
w ktdérym mieszcza sie bogate zbiory Muzeum Chrzesci-
janstwa.

Strzelisty Pomnik Koronacyjny przypomina, ze tu
urodzit sie i w tysiecznym roku przyjat chrzest pierwszy
krél Wegier Stefan I. Nie tylko nad wzgdrzem, ale catym
miastem dominuje natomiast najwieksza na Wegrzech
Bazylika. Na 100-metrowej wysokoéci wienczy jg koputa,
awansujac do miana jednej z pieciu najwyzszych swig-
tyn na Swiecie. Wybudowano jg w miejscu, w ktérym
pierwotnie znajdowat sie ufundowany przez pierwszego
wiadce Wegier kosciot Sw. Adalberta. Nie przetrwat on
niszczycielskiej nawatnicy Turkéw. Ostata sie natomiast,
na szczescie, jedna z kaplic bocznych, wzniesiona przez
arcybiskupa Tamasa Bakoczego w 1507 roku, stanowig-
ca zarazem miejsce jego pochowku. Wkomponowana
w kompleks Bazyliki, stanowi dzi$ oryginalny przyktad
sztuki renesansowej na Wegrzech.

Z kaplicg tg zwigzany jest historycznie wazny akcent
polski. Otdéz we wrzesniu 1683 roku, po rozgromieniu
armii tureckiej pod Parkanami, Jan III Sobieski, zaj-
mujac wzgodrze, zdobyt twierdze i udat sie do katedry,
by odprawi¢ dziekczynne nabozenstwo. Mogto sie ono
odby¢ tylko w cudem nie zniszczonej kaplicy Bakocze-
go, gdzie zwycieski krol osobiscie od$piewat uroczysty
hymn ,Te Deum Laudamus”. Wydarzenie to upamietnia
okolicznosciowa tablica.

Budowe nowej, opisanej powyzej bazyliki, najwiek-
szego dzieta wegierskiego klasycyzmu, rozpoczeto do-
piero na poczatku XIX wieku. Uroczyscie konsekrowana
zostata 31 sierpnia 1856 r., a podniostg uroczystos¢
uswietnita odegrana po raz pierwszy ,Msza Ostrzyhom-
ska”, skomponowana przez Ferenca Liszta. Wybitny
wegierski kompozytor, pianista i dyrygent przyjaznit sie
z Fryderykiem Chopinem, a w roku 1843 odbyt tournee
koncertowe w Polsce.

Dzi$ odwiedzajacy Esztergom oraz jego Bazylike
pielgrzymi i turysci, mogq podziwia¢ malowidta, obrazy
i rzezby artystow wioskich i wiedenskich z drugiej potowy
XIX w. W ottarzu gtéwnym pomieszczono kopie dzieta
Tycjana. Warto zajrze¢ do renesansowej kaplicy Bako-
czego, a takze bocznych kaplic oraz krypt. Usytuowany
za prezbiterium skarbiec, zaliczany jest do najbogatszych
w tej czesci Europy. W bocznych ottarzach odnalez¢
mozna figury $wietej Kingi i jej mtodszej siostry btogo-
stawionej Jolanty; dwoch Wegierek, ktore wyszty za maz
za wiadcdw polskich.

Pamigtkowa tablica upamietnia wizyte, ktorg w roku
1991 ztozyt w Bazylice Jan Pawet I1. Druga, dwujezyczna
tablica, w sasiedztwie figury swietej Kingi, poswiecona
zostata przez papieza Jana Pawta II w Starym Saczu
w dniu jej kanonizacji 16 czerwca 1999 roku. Stanowi
ona dziekczynny ukton Ziemi Sadeckiej dla Narodu
Wegierskiego.

W przedsionku swigtyni znajduje sie natomiast
polsko-wegierska tablica, wyrazajgca podziekowa-
nie Wegrom za pomoc uciekinierom z Polski w czasie
drugiej wojny swiatowej. Tematowi temu poswiecona
zostata jedna z tegorocznych kartek Poczty Polskiej,
upamigtniajaca dwoje ,Sprawiedliwych wsréd Narodow
Swiata”. Na znaczku wartosci 1,55 zt przedstawiono
sylwetki Henryka Stawika i Jozsefa Antalla - opiekundéw
uchodzcdw, ktdérzy uratowali wiele tysiecy polskich i we-
gierskich Zydéw. Henryk Stawik urodzit sie w Szerokiej
koto Jastrzebia Zdroju, byt dziennikarzem, uczestnikiem
akcji plebiscytowej i powstan $lgskich. Aresztowany przez
gestapo zamordowany zostat w Mauthausen. Imiona
obu bohateréw patronujg Katowickiemu Towarzystwu
Przyjazni Polsko-Wegierskiej, ktére zamierza upamietnic
ich pamie¢ budowg pomnika.

W kopalnianych uzdrowiskach i kapieliskach
termalnych...

W ostatnich dziesiecioleciach patronce , biatych” gor-
nikow przybyty rzesze nowych podopiecznych. Najblizsze
jej sercu kopalnie soli w Bochni i Wieliczce, w ktorych
od wiekéw ma swoje podziemne, ,kapliczne” siedziby,
szeroko otwarty sie nie tylko dla potrzeb turystyki, ale
takze lecznictwa.

W Kopalni Soli Bochnia, ktdéra jest najstarszym
przedsiebiorstwem solnym w Europie, dziatajacym
nieprzerwanie od potowy XIII wieku, czynne dzi$ jest
podziemne uzdrowisko. Dzieki wtasciwosciom podziem-
nego mikroklimatu, leczenie odbywa sie metodg tzw.
subterraneoterapii, opartej na codziennych pobytach
w komorach solnych potozonych na gtebokosci mini-
mum 200 m pod ziemig. Wysoka zawartos¢ chlorku
sodu dziatajacego przeciwalergicznie, oraz wptywajaca
regulujaco na gospodarke mineralng ustroju sprawia, ze
sq szczegolnie zalecane w leczeniu alergii oraz schorzen
drég oddechowych. Szyb i hotel , Sutoris”(szewski),
z ktérych korzystajg kuracjusze, znajdujq sie w miejscu,
gdzie w 1248 roku w ogrodzie szewca dokonano odkrycia

Bezpieczenhstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(200)/2011



52

soli kamiennej. Zgodnie z legenda, w jej bryle znaleziono
pierscien zareczynowy ksieznej Kingi.

Jeszcze wczesniej, bo w 1964 r. podziemne sana-
torium uruchomiono w zaadaptowanych komorach
solnych nieczynnych wyrobisk Kopalni Soli w Wieliczce.
Jej lekarze zaktadowi zauwazyli, ze gornicy tu pracu-
jacy rzadko cierpig na schorzenia drég oddechowych.
Organizacjg podziemnego lecznictwa zajat sie Zespdt
Uzdrowisk Krakowskich - Szpital Uzdrowiskowy ,Kinga
I1". W wielickich komorach solnych kuracjusze lecza ast-
me oskrzelowg, przewlekte niezyty oskrzeli, alergiczny
niezyt nosa i zatok.

Nie tylko Esztergom, ale cata Nizina Naddunajska We-
gier i sasiadujacej Stowacji przebogata jest w termalne
wody mineralne, ktdrych lecznicze wykorzystanie zrobito
w ostatnich latach wrecz zwrotng kariere. Ze wzgledu
na rodzaj kopaliny, jakg sq wody termalne, a takze
ich lecznicze i rehabilitacyjne wykorzystanie, panuje
przekonanie, ze ,podlegajg one” patronatowi sSwietej
Kingi. Kompleks termalny ze zrédtami mineralnymi jej
rodzimego miasta — Aquasciget-Esztergom dysponuje
9 basenami (w tym 5 krytych) z temperaturg wody od

26 do 36 stopni C. Oferuje ustugi rekreacyjne, odnowe
biologiczng i fizykoterapie skutecznie wspomagajace
leczenie choréb narzaddw ruchu.

Analogiczne kapielisko termalne zaprasza turystow
i kuracjuszy w Sturowie, na drugim, stowackim brzegu
Dunaju. Tam swieta Kinga patronuje kapielom w jeszcze
cieplejszych wodach mineralnych. W Velkim Mederze,
wody czerpane z gtebokosci 1500 m o temperaturze
54°C dziatajq leczniczo na uktad oddechowy, choroby
dermatologiczne, kobiece i reumatyzm. W Dunajskiej
Stredzie, wody o temperaturze 54-46°C czerpane sq
z gtebokosci 1600 m. Najcieplejszymi jednak wodami
0 najszerszym zastosowaniu leczniczo-rehabilitacyj-
nym, obdarza nas Patronka w miejscowosci Podhajska.
Wody mineralne o temperaturze az 83°C (!) czerpane sq,
z gtebokosci 1900 m i strukturalnie podobne do morskiej
wody Morza Martwego. Ich uniwersalnos¢ polega na
leczniczym dziataniu na: uktad oddechowy i krwiono-
$ny, reumatyzm, stany zapalne stawdw oraz choroby
kregostupa.

Warto wiec wybrac sie w te strony w potréjnym cha-
rakterze: turysty, pielgrzyma i kuracjusza...

Zbigniew BOZEK
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Ostrzyhom — ,wegierski Watykan”. Fragment miejskiego wzgorza na tle
koputy Bazyliki oraz historyczny zamek dynastii Arpadow, w ktoryn
urodzita sie i wychowywata do piatego roku zycia krélewna Kunegunda

s

NARODOWI | A MAGYAR NEMZET RESZERE
WEGIERSKIEMU ] ' ADOMANYOZTA
ZIEMIA SADECKA SADECKA FOLDJE

Figura swietej Kingi w jednym z bocznych
oftarzy Bazyliki. W jej sasiedztwie —
dwujezyczna tablica z wizerunkiem swietej
Kingi, poswiecona przez papieza Jana

Pawta Il w dniu jej kanonizacji E PA ~Z-16.06.1999 1.
w Starym Saczu 16 czerwca 1999 r.

Naddunajskimi sladami swietej Kingi

SW  KINGO
MODL SIE ZA NA

Stary Sacz — postac sw. Kingi w stroju Portret Patronki gornictwa solnego
krélewskim w niszy wiezy nad brama namalowany przez ucznia Jana Matejki —
zespotu klasztornego Klarysek Bochnia — Szyb Sutoris. Zgodnie z legenda, ~ Stanistawa Rossowskiego, znajdujacy sie
w tym miejscu w roku 1248 znaleziono w bazylice sw. Mikotaja w Bochni
pierscien zareczynowy ksieznej Kingi.
Dzis w jej podziemia zjezdzaja
turysci i kuracjusze
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