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mgr inz. Robert PODOLSKI
OUG we Wroctawiu

Analiza porownawcza standardow
prawnych i zasad dobrych praktyk

w polskim i Swiatowym gornictwie,
dotyczacych prowadzenia robot

w trudnych warunkach klimatycznych

1. Wstep

Podziemna eksploatacja zt6z w Polsce
(podobnie, jak i na Swiecie) wigze sie
z coraz wiekszymi gtebokosciami prowadze-
nia dziatalnosci gérniczej i stawia powazne
wyzwanie dla catej aerologii, z uwagi na
coraz trudniejsze warunki pracy. Dotyczy
to szczegblnie problemdw zwigzanych
z warunkami klimatycznymi, i to zaréwno
w aspekcie mozliwych rozwigzan technicz-
nych, jak i prawnych (przepiséw w zakresie
$rodowiska pracy). Nie jest przypadkiem, ze
w ostatnich latach w wielu krajach zagad-
nienie to stato sie przedmiotem intensyw-
nych badan oraz dziatan ustawodawczych,
uwzgledniajacych aktualny stan wiedzy,
a majacych na celu zapewnienie warunkow
bezpiecznej pracy. Proces tworzenia prze-
pisdbw w réznych krajach przebiega czesto
wedtug odmiennych niz w Polsce procedur
oraz w innym systemie prawnym. Zasad-
niczym zamierzeniem niniejszej publikacji
jest prezentacja struktury przepisow w wy-
branych krajach oraz sposobdw okreslania
dopuszczalnych warunkoéw pracy z uwagi na
wystepowanie podwyzszonych temperatur.
Zaprezentowano je na tle obowigzujacych
oraz projektowanych polskich przepisow.
Nalezy podkresli¢, ze w specyficznej dzie-
dzinie, jaka jest zagrozenie klimatyczne,
ostatnia inicjatywa z roku 2005, majaca

TRESC:

W artykule przedstawiono w zarysie przepisy i metodyke postepowania w zagrozeniu
klimatycznym w gornictwie na przyktadzie wybranych krajow oraz na tle obowiazujacych
i projektowanych polskich regulacji prawnych. Artykut jest gtosem przedstawiciela

nadzoru gorniczego w dyskusji dotyczacej kierunkow i zakresu mozliwych i niezbednych
zmian w polskim prawie gorniczym.

StOWA KLUCZOWE:
zagrozenie klimatyczne, dopuszczalne warunki pracy, regulacje prawne

na celu uregulowanie w polskim gérnictwie
prowadzenia prac w trudnych warunkach
klimatycznych, nie zostata wprowadzona
w zycie ze wzgledu na przedtuzajace sie
prace legislacyjne. Pozwolita ona jednak
na wypracowanie kompleksowej propozycji
zmian obowigzujgcego stanu prawnego.
Obecnie, art. 118 ust. 1 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne
i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981), jak
i bedace w réznych fazach projekty aktow
wykonawczych przewidzianych do wydania
na jej podstawie, koficza etap rozpoczetego
wowczas procesu legislacyjnego. Tym nie-
mniej, nieodlegte juz wprowadzenie nowych
regulacji nie powinno oznaczac zaniechania
dyskusji nad ostatecznym ksztaltem prze-
pisow. Dyskusja na ten temat winna byc¢
prowadzona ze wzgledu na doswiadczenia
ze stosowaniem temperatury zastepczej
w polskich kopalniach rud miedzi. Umozliwi
to wniesienie poprawek uwzgledniajacych
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nie tylko polskie doswiadczenia, ale takze pozyskane
z krajow o wysokim poziomie dbatosci o bezpieczenstwo
i warunki pracy w gornictwie.

2. Regulacje prawne w dziedzinie warunkow
klimatycznych w Polsce

Obowigzujace obecnie w Polsce przepisy i normy
pracy w gornictwie, okreslajace limity temperatury $ro-
dowiskowej, sg oparte wytacznie na jakosci fizycznych
parametréw warunkdéw srodowiskowych. Taka regulacja
uniemozliwia wyznaczanie maksymalnego czasu ekspo-
zycji danego pracownika na podwyzszone temperatury
i bardziej elastyczne formy zatrudniania.

W roku 1985 powstata norma PN-85-N-08011
Srodowiska gorace. Wyznaczanie obcigzer termicznych
dziatajacych na cztowieka w $rodowisku pracy, oparte
na wskazniku WBGT (Wet Bulb Globe Temperature).
Norma ta jest ttumaczeniem angielskiej wersji Miedzy-
narodowej Normy ISO 7243-1982, ktdra skierowana
byta do catego srodowiska przemystowego. Norma
PN-85-N-0801 wprowadzita pojecie wskaznika WBGT,
wyrazanego formutg:

WBGT= 0,7t + 0,3t,,

gdzie t. jest temperaturg wilgotng (naturalng), a t; -
temperaturg poczernionej kuli.

W roku 1997 powstata norma PN-G-03100 Ochrona
pracy w gornictwie. Warunki klimatyczne kopali pod-
ziemnych. Wyznaczanie temperatury zastepczej klimatu.
Temperatura zastepcza okreslona zostata zaleznoscia:

t. =0,6t, + 0,4t. - w

gdzie: t;, tyoznaczaty temperature termometru - od-
powiednio: suchego i wilgotnego w °C, a w predkos¢
powietrza w m/s.

Jednoczesnie, obowigzujgce przepisy w zakresie
wentylacji w gornictwie podziemnym uwzgledniajq za-
grozenie cieplne w bardzo krétkiej formule ograniczen
temperaturowych. Narzucaty one w kolejnych nowelach
rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabez-
pieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gérniczych konieczno$¢ opracowywania prognozy warun-
kow klimatycznych oraz ustalenia dziatan zapewniajgcych
utrzymanie tych ostatnich na wtasciwym poziomie. Po-
nadto, przepisy te okreslaty maksymalng dopuszczalng
temperature powietrza. W sytuacji, gdy mierzona termo-
metrem suchym przekraczata 33°C, pozwalaty zatrudniaé
pracownikow tylko w akcji ratowniczej.

Stale pogarszajace sie warunki eksploatacji w polskich
kopalniach, m.in. z uwagi na coraz wieksze gtebokosci,
spowodowaty, ze od roku 2002 rozluzniono rygory, gdyz,
nie liczac odstepstw, wprowadzono do tych przepiséw
nowele umozliwiajacq zatrudnianie gérnikéw w tem-
peraturach wyzszych niz 33°C w zaktadach goérniczych
stosujacych maszyny samojezdne. Odbywac sie to mogto
W oparciu 0 wyznaczong temperature zastepcza klimatu.
Ptynace od przedsiebiorcow sygnaty o ,niedopasowaniu”
przepiséw do rzeczywistych warunkéw prowadzenia
dziatalnosci gorniczej spowodowaty podjecie inicjatywy,
w wyniku ktérej Prezes Wyzszego Urzedu Gdrniczego
powotat zespdt sktadajacy sie z przedstawicieli nauki,
przedsiebiorcow oraz nadzoru gdrniczego, powierzajac

mu opracowanie projektu przepisow w tej dziedzinie dla

gérnictwa podziemnego.

Wynikiem tych prac byta propozycja komplekso-
wych przepiséw, ktére z uwagi na analizowany temat
stanowig niezbedny punkt odniesienia dla prezentacji
rozwigzan zastosowanych w $wiecie. W nowej ustawie
Prawo geologiczne i gornicze wprowadzono pojecie
zagrozenia klimatycznego w obszarze zagrozen natural-
nych. Nastepnie, w projekcie rozporzadzenia w sprawie
zagrozen naturalnych w zaktadach gdrniczych okreslono
je jako: wystepowanie zagrozenia cieplnego, gdy na sta-
nowiskach pracy temperatura zmierzona termometrem
suchym jest wieksza od 28°C lub temperatura zastepcza
klimatu t jest wieksza od 26°C. Zaproponowano wpro-
wadzenie trzech stopni zagrozenia klimatycznego dla
stanowisk pracy w wyrobiskach dotowych w podziemnych
zakfadach gorniczych:

1. Do pierwszego stopnia zagrozenia klimatycznego
zalicza sie stanowiska pracy, na ktdrych tempera-
tura zastepcza klimatu wynosi wiecej niz 26°C i nie
przekracza 30°C.

2. Do drugiego stopnia zagrozenia klimatycznego zalicza
sie stanowiska pracy, na ktérych temperatura zastep-
cza klimatu wynosi wiecej niz 30°C i nie przekracza
32°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 90%.

3. Do trzeciego stopnia zagrozenia klimatycznego za-
licza sie stanowiska pracy, na ktérych temperatura
zastepcza klimatu jest wieksza od 32°C, lub tempe-
ratura zastepcza klimatu jest wieksza od 30°C przy
wilgotnosci wzglednej przekraczajacej 90%.
Kolejng regulacjq prawng uwzgledniajaca wystepo-

wanie zagrozenia miato by¢ rozporzadzenie w sprawie

planéw ruchu zaktaddéw goérniczych, w ktérym w czesci
szczegotowej, przy nowo wprowadzonym zagrozeniu
klimatycznym, nalezato zamiescic:

1) przewidywany poziom zagrozenia klimatycznego,

2) sposbb zwalczania zagrozenia klimatycznego.
Catos¢ zagadnienia klimatycznego w podziemnych

zaktadach gérniczych zamykac miato rozporzadzenie

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia

ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpo-

zarowego w podziemnych zaktadach gdrniczych, ktére

W Rozdziale 4 ,Zagrozenie Klimatyczne” m.in. wymagato,

by w przypadku, gdy temperatura pierwotna skat prze-

kroczy 40°C, profilaktyka zwalczania zagrozenia klima-
tycznego byta opiniowana przez rzeczoznawce do spraw
ruchu zaktadu gérniczego. Nastepnie, w zatgczniku 5 do
rozporzadzenia, czyli w dziale dotyczacym zwalczania
zagrozen, okreslono szereg definicji (m.in. stanowiska
pracy, miejsca pracy), zasady zatrudniania pracownikow,
wymogi zdrowotne (rozwazano wprowadzenie ogra-
niczenia wiekowego dla zatrudnionych) oraz poddano
regulacji sposéb wyznaczania dla kazdego stanowiska
pracy temperatury zastepczej klimatu, wprowadzajac
m.in. z normy - gdrne granice temperatur, dla ktérych
daje ona podstawe do obliczen: temperatura wilgotna

(tw) < 34°C, temperatura sucha (ts ) < 35°C, predkosc

powietrza (v) < 4,0 m/s. Temperature zastepcza klimatu

(tx ) winno wyznaczac sie wiec wedtug nastepujacego

wzoru:

tx=0,6t,+0,4t; - v,
gdzie: tx - temperatura zastepcza klimatu, °C, t, - tem-

peratura wilgotna, °C, t; - temperatura sucha, °C, v -
predko$¢ powietrza, m/s, pomnozona przez wspotczynnik
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przeliczeniowy [1s ¢°C/m] (gdy predkos¢ powietrza jest
wieksza od 4 m/s, do obliczen przyjmujemy wartosé
4 m/s).

3. Przepisy i zasady postepowania w zagrozeniu
klimatycznym w Kanadzie

Jako reprezentatywny i porownawczy materiat wy-
brano rozwigzania ze Stanu Ontario, w ktérym obowia-
zujg najbardziej uszczegdtowione przepisy gérnicze.
Dotychczasowe regulacje, nawigzujace do zagrozen
klimatycznych, ograniczaty sie do okreslenia wymogow
w dziedzinie szkolenia, procesu aklimatyzacji zastepow
ratowniczych i sprawdzania ich umiejetnosci oceny
zagrozenia termicznego podczas akcji ratowniczych
prowadzonych w ekstremalnych warunkach. W catej
historii kanadyjskiego gérnictwa nie odnotowano wsrdd
ratownikdw wypadkow $miertelnych podczas akcji, ale
miaty miejsce przypadki, gdy cztonkowie zastepu tracili
przytomnos$¢ i musiano im udziela¢ pomocy medycznej.
Wytacznie w ,Handbook of training in Mine Rescue...”
(kanadyjskim podreczniku ratownika), ktéry zawiera
stosowne wytyczne dla zastepdw pracujacych w eks-
tremalnych warunkach klimatycznych (i w tlenowych
aparatach roboczych), pojawia sie ograniczenie tem-
peraturowe (zdefiniowana maksymalna temperatura
wynosi 38 do 40°C).

Akcji, w ktérych takie ograniczenia wystepowaty,
byto niewiele. Jednakze, pogarszajace sie, ze wzgledu
na wzrastajaca gtebokos¢ eksploatacji, warunki klima-
tyczne w kopalniach spowodowaty wieksze zaintereso-
wanie problemem narazenia cieplnego, gdyz wskazowki
podrecznika stosowane przez wiele lat, takze dla zatdg
gorniczych, na zasadzie dobrej praktyki przestaty by¢
wystarczajace.

W tej sytuacji, analogicznie jak to jest realizowane
w kopalniach rud miedzi w Polsce, przeprowadzono
w ostatnich latach badania w zakresie wptywu warunkoéw
pracy na fizjologie gérnikdw, zatrudnionych w gtebokich
kopalniach ztota w Stanach Quebec oraz Ontario. Prace
prowadzit zespdt naukowcdw Uniwersytetu z Ottawy
i byty one ukierunkowane na wypracowanie wskaznika
dopuszczalnej ekspozycji w warunkach goracego klimatu.
Zasadniczym celem wspomnianych prac badawczych
byto wprowadzenie wskaznika dopuszczalnej ekspozycji
do przepisoéw, celem ochrony zdrowia gérnikdw pracuja-

cych w gtebokich, silnie zmechanizowanych kopalniach
Kanady. Wyniki uzyskane w poczatkowej fazie pracy
badawczej sugeruja, ze temperatury i limity czasowe
oparte na znanych brytyjskich wytycznych, stosowanych
przez zastepy ratownicze, mogg by¢ zbyt liberalne w
niektdrych aspektach. W najblizszym czasie wyniki tych
badan majg by¢ opublikowane. Jednoczesnie od kilku
lat w kanadyjskim gérnictwie dobrowolnie zaadapto-
wano wytyczne American Conference of Govermental
Industrial Hygienists (ACGIH) stworzone dla ogdlnej
populacji pracownikdw przemystu. Stosowane sg one
jako zasady dobrej praktyki. Wszystkie zainteresowane
strony, tj. przedsiebiorcy, zwigzki zawodowe, nadzér
goérniczy, zaakceptowaty to rozwigzanie. Pozwolito to na
bardziej racjonalny sposdb zatrudniania pracownikéw
i na wiekszg elastycznos$¢ w okreslaniu dopuszczalnych
warunkow pracy, w aspekcie intensywnosci pracy oraz
dtugosci cyklu pracy. Na obecnym etapie regulacji przed-
siebiorcy gorniczy korzystajg z wytycznych zawierajacych
w formie tabelarycznej zaleznosci dtugosci czasu na wy-
konanie danej pracy (% udziat czasu zmiany roboczej)
od wielkosci wskaznika WBGT - opisanego dla gérnictwa
podziemnego jako nastepujgca zaleznos$c:

WBGT= 0,7t, + 0,3t,,

gdzie: t,to temperatura pomierzona termometrem wil-
gotnym, a t, to temperatura termometru z poczerniong
kula.
Tabele uzupetniajq: zastrzezenie, ze cykl pracy (w
kryteriach) stanowi dziennie oémiogodzinna zmiana
i pieciodniowy tydzien pracy oraz dodatkowe wskazdwki
dotyczace oceny natezenia pracy (niektdére przyktady):
— wypoczynek - zajmowanie pozycji siedzacej, ograni-
czone ruchy rak,

- praca lekka - kierowanie maszynami w pozycji siedzg-
cej lub stojacej,

- praca ciezka - operowanie topata, roboty ciesielskie,
szybki marsz.

Istnieje przekonanie, ze ,potencjalnie sporne obsza-
ry” w zakresie oceny dopuszczalnych warunkow pracy,
np. przez zwigzki zawodowe czy nadzor gérniczy, sg neu-
tralizowane poprzez wtasciwe stosowanie podrecznika
ACGIH i norm. Funkcjonuje w tym zakresie kilka me-
chanizmdw czynigcych to rozwigzanie sprawnym. Przede
wszystkim, rozbudowany system informacji o wszystkich

Tab. 1. Kryteria oceny ACGIH wykorzystywane dla kontroli zagrozenia gornikéw na ekspozycje cieplng (wartosci WBGT w °C)
w kopalniach podziemnych

Tab. 1. ACGIH’s evaluation criteria used to control risk of exposure of miners to the heat (WBGT values in °C)
in underground mines

Procentowy udziat czasu
pracy w czasie zmiany

Pracownicy aklimatyzowani

Pracownicy nieaklimatyzowani
(Ograniczony rodzaj prac)

roboczej w ukiadzie Praca Praca Praca Praca
praca/wypoczynek o sSrednim bardzo o srednim bardzo
natezeniu ciezka natezeniu ciezka
75-100% 31.0 28.0 -- 28.0 25.0 - --
50-75% 31.0 29.0 27.5 -- 28.5 26.0 24.0 --
25-50% 32.0 30.0 29.0 28.0 29.5 27.0 25.5 24.5
0-25% 32.5 31.5 30.5 30.0 30.0 29.0 28.0 27.0
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mozliwych aspektach zagrozenia oraz wszechstronne
szkolenie zainteresowanych osob. Instytucjg, ktora to
~hadzoruje”, jest Technical Advisory Committee (TAC).
Organizacja ta, jako pozarzadowa ekspercka struktura
doradcza, $cisle wspotdziata z przemystem, rzadem
oraz innymi organizacjami pozarzadowymi, takimi jak
stowarzyszenia ds. bezpieczenstwa pracy oraz zwigzki
zawodowe. TAC cztery razy w roku przeprowadza anali-
zy stanu bezpieczenstwa pracy w takich obszarach, jak
m. in.: warunki srodowiska pracy, zagrozenia zawato-
we, bezpieczenstwo ruchu maszyn itp. Na podstawie
wynikéw tych analiz TAC przygotowuje zalecenia, a te
sg wiaczane do praktyki zarzadzania bezpieczenstwem
(procedury, podreczniki — instrukcje, szkolenia), co osta-
tecznie poprawia bezpieczenstwo ,koncowego odbiorcy”,
tj. gérnika. Jest to oczywiscie proces ciggty i zanim
zostang wypracowane propozycje ewentualnych zmian
przepiséw, wymaga dokonania wielu uzgodnien miedzy
stronami i praktycznego zweryfikowania wypracowanych
propozycji w ruchu.

4. Przepisy i zasady postepowania w zagrozeniu
klimatycznym w USA

Przepisy gornicze w USA nie regulujg bezposrednio
problematyki dopuszczalnych temperatur srodowiska
pracy zarowno w Federal Mine Safety and Health Act
of 1977 (An Act - odpowiednik polskiego PGIiG), jak
i w Code of Federal Regulations (odpowiednik pol-
skiego ,rozporzadzenia bhp..”, ktéry poddawany jest
corocznemu procesowi aktualizacji). Obie wymienione
regulacje nawigzujg wytacznie do ogdlnych zagadnien
wentylacyjnych, czyli problemu przeptywdw powietrza
oraz jego wtasciwego skfadu. Istniejace zasady (reguty
wentylacyjne) odnoszg sie zatem do bardzo réznorod-
nych struktur wentylacyjnych oraz systemow eksploata-
cji. Wydawatoby sie, ze w okreslonych warunkach moze
to rodzi¢ szereg watpliwosci. Pomimo to, nie notuje sie
wielu ,nieporozumien” w zakresie wtasciwych parame-
tréw atmosfery kopalnianej.

Podobnie, jak w innych (przytoczonych wczesniej)
przypadkach, bazujac na opracowanym przez ACGIH
podreczniku, przyjmowane sg jego wytyczne do wypra-
cowywania zasad postepowania w warunkach gornictwa
podziemnego (w USA gtdwnie dotyczy to kopaln rud
metali). Sprowadza sie to, w praktycznym wymiarze, do
opracowywania ,projektow wentylacji” lub analiz wery-
fikujacych istniejace juz sieci wentylacyjne, pod katem
zapewnienia wtasciwych warunkdw pracy. W ostatnich
latach dodatkowym przyczynkiem w tym zakresie byty
tez badania przeprowadzone przez ,Narodowy Instytut
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy” (NIOSH) we wspdtpracy
z przedsiebiorcami gorniczymi. Badania te prowadzono
w zakresie narazenia cieplnego ratownikéw goérniczych
w aspekcie wykonywania przez nich ciezkich prac
w $rodowisku wysokich temperatur. Doprowadzity one
do przyjecia (dobrowolnego przez cate Srodowisko)
stosowania w gornictwie kryteridw oceny narazenia
cieplnego opartego na wskazniku WBGT w °C lub/oraz
temperaturze efektywnej. Tabela ta (analogicznie jak
w Kanadzie) stanowi baze do opracowywania od-
powiednika polskiego dokumentu bezpieczenstwa,
w ktérym zagrozenia gorgcym klimatem wpisywane sg
do szerszego zagadnienia problematyki wentylacyjnej.
Sposdb podejscia do problemu trudnych warunkow
klimatycznych obrazuje podrecznik Stowarzyszenia

Gorniczego Nevady, ktory jest typowg formg stosowania
zasady dobrej praktyki, respektowang przez wszystkie
strony (przedsiebiorca - zwigzki zawodowe — pracow-
nik - nadzor gérniczy). Autor, dla przyblizenia metodyki
postepowania, wybrat rozwigzanie zaczerpniete z kopalni
~Meikle”, nalezacej do Grupy Barrick Goldstrike Mines
Inc. Kopalnia eksploatuje rude ztotonosng w formacji
geologicznej Carlin Trend (potnocna czes$¢ Newady).
Temperatura pierwotna skat w tym rejonie kopalni osiqga
65°C. Wymusito to zastosowanie schtadzania powietrza
sprowadzanego pod ziemie. Pomimo to, temperatury
powietrza w wyrobiskach na dole mogaq osiggac t; - 38°C
i tw — 30°C. W warunkach kopalni ,Meikle” wyrobiska,
w ktorych temperatura efektywna nie przekracza 27,2°C,
uwazane sg za niezagrozone termicznie. Powyzej tej tem-
peratury wprowadzane sg niezbedne ograniczenia co do
niezbednej minimalnej dtugosci przerw na wypoczynek
oraz ciezkosci wykonywanych czynnosci. Przekroczenie
temperatury efektywnej 32,2°C powoduje, ze dla prac
zwigzanych z poprawieniem warunkoéw klimatycznych
(majacych charakter akcji) istnieje koniecznosc stosowa-
nia dodatkowych sposobdw schtadzania bezposredniego
organizmu pracownikéw (np. kamizelki lodowe).

Projektujac strukture wentylacyjng kopalni ,Meikle”
dla istniejacych w niej warunkdéw geologiczno-gorni-
czych oraz tworzac dokument bezpieczenstwa, za jed-
no z najwazniejszych kryteriéow przyjeto zapewnienie
w miejscach pracy temperatury efektywnej na poziomie
nie przekraczajacym 29,4°C (t wyznaczana jest przez
dozdr wentylacyjny). Pozwala to na wypracowanie opty-
malnego potaczenia relacji ekonomicznych (m.in. realny
nominalny czas pracy) oraz zapewnienie wiasciwych
warunkow pracy. Drugim parametrem, jakiego musi
dopetnic tak projektowana wentylacja (warunek przepi-
séw), jest minimalna predkos¢ powietrza w wyrobiskach
okreslona na 0,66 albo 1 m3/s w miejscach wystepowania
wysokich temperatur. Uzyskiwanie wtasciwych parame-
tréw predkosci przeptywu powietrza w miejscach pracy
odbywa sie za pomocg lokalnych wentylatoréw pomoc-
niczych (o mocy do 150 kW). Charakterystyczne jest to,
ze wentylatory te zazwyczaj nie sq wytaczane na czas
postoju przodka, z uwagi na zweryfikowany praktycznie
czas (zbyt dtugi), jaki jest niezbedny dla ponownego
schtodzenia wyrobiska.

Narzedziem pomocniczym przy projektowaniu takich
sieci jest zazwyczaj ClimSIM, komputerowy program
dla inzynieréw wentylacji, stuzacy do ksztattowania pa-
rametrow termodynamicznych i wilgotnosci dla rozpty-
wéw powietrza kopalnianego. Program wykorzystuje do
obliczen (i kolejno symulacji warunkéw klimatycznych)
m.in. stopien geotermiczny, wskazniki przewodnictwa
cieplnego i skat, predkosci przeptywu powietrza, sktad
powietrza, czasookres eksploatacji, stopien zawilgocenia
skat w wyrobisku, moc maszyn oraz wymiennikéw cie-
pta, czy innych lokalnych lub posiadanych zrédet emisji
ciepta i wilgotnosci.

Rozne wersje programu ClimSIM sg stosowane dla
szacowania intensywnosci emisji ciepta oraz zapotrzebo-
wania energetycznego na schtadzanie powietrza w gte-
bokich kopalniach metali, silnie umaszynowionych kopal-
niach wegla czy potasu i bedacych w fazie projektowania
koncepcyjnego nowych podziemnych sktaddéw odpaddw
nuklearnych (obszary pustynne). W konsekwencji, wy-
korzystujac ustalenia podrecznika ACGiH, okresla sie, jak
metodami technicznymi i organizacyjnymi osiggna¢ nie-
zbedne zmniejszenie ekspozycji cieplnej w danym miej-
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scu pracy. Wyrdznia sie tu nastepujace obszary mozliwej
interwencji: przedsiewziecia inzynierskie (techniczne),
administracyjne (organizacyjne), profilaktyczne (dobér
odziezy), kontrolne (biezacy monitoring parametrow
powietrza w wyrobiskach). Przedsiewziecia techniczne to
przede wszystkim: nadzor nad Zzrodtami ciepta poprzez
ograniczanie bezposredniej emisji ciepta do otoczenia,
schtadzanie powietrza, ograniczanie wysitku poprzez
zastosowanie odpowiednich urzadzen i narzedzi, czy
tez po prostu udostepnienie zatodze klimatyzowanych
komér dla okresowego wypoczynku. Przedsiewziecia or-
ganizacyjne to gtdwnie: Sciste okreslanie rezimu kontroli
zmiany roboczej z podziatem na prace i wypoczynek,
zaopatrzenie gérnikdw we wiasciwe napoje i pouczenie
o koniecznosci systematycznego ich spozywania (co 20
minut), przestrzeganie procesu aklimatyzacji pracowni-
kow, szkolenie pracownikéw w zakresie rozpoznawania
objawow udarow cieplnych. Dobor ubran, mieszczacy
sie zaréwno w obszarze dziatan administracyjnych, jak
i technicznych, zostat wyrdzniony ze wzgledu na olbrzymi
postep w tej dziedzinie: kamizelki schtadzajace, lekka,
przewiewna odziez umozliwiajgca odprowadzanie potu
itp.

Zastosowanie powyzszych dziatan nie zwalnia oczy-
wiscie od biezacego monitoringu parametréw cieplnych
srodowiska pracy. Kopalnie amerykanskie stosuja liczny
zestaw urzadzen pomocnych do okreslania wskaznika
WBGT (przyktadowo osobiste: Kestrel 4000 Pocket
Weather Tracker, Casella Microtherm Heat Stress, Qu-
estemp 34). Stosowane sg rowniez rozwigzania ciggtego
monitoringu indywidualnego. Wykorzystano tu zalecenia
Swiatowej Organizacji Zdrowia okreslajace graniczng
bezpieczng temperature wewnetrzng ciata na 38°C, co
ACGIH przyjeta do swojego podrecznika. Dla wybranych
miejsc pracy w kopalni stosowane sg wiec termometry
mocowane w kanatach usznych i wyposazone w sygnat
dzwiekowy zgtaszajacy zagrozenie przegrzania orga-
nizmu i konieczno$¢ zmniejszenia tempa pracy lub jej
przerwania, wypoczynku, uzupetnienie ptyndw, zmiany
Srodowiska pracy, itp.

5. Przepisy i zasady postepowania w zagrozeniu
klimatycznym w Australii

W gornictwie australijskim funkcjonuje szereg re-
gulacji w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy dla
ogétu zatrudnionych, ktére biorg poczatek w porzadku
prawnym tego panstwa (przepisy ogdlnokrajowe), jak
i w przepisach stanowych oraz porozumieniach pomiedzy
podmiotami, wynikajacymi z delegacji ustawodawstwa
szczebla centralnego (Australian Commonwealth). Au-
stralijskie gornictwo podziemne (wegla i rud metali)
zlokalizowane jest przede wszystkim na obszarze dwéch

standw: Queensland (QLD) i New South Wales (NSW).
Z racji potozenia geograficznego, trudne warunki kli-
matyczne w Australii rejestrowane s takze w stosun-
kowo ptytkich kopalniach podziemnych (o gtebokosci
250-400 m). W kazdym z tych standéw funkcjonuje
szereg organizacji rzadowych i pozarzadowych zaan-
gazowanych w problematyke bezpieczenstwa i higieny
pracy, posiadajacych uprawnienia do podejmowania
inicjatyw ustawodawczych i zdolnos¢ do prowadzenia
prac badawczych.

Podstawowymi aktami prawnymi regulujgcymi wa-
runki pracy w gornictwie podziemnym (NSW, QLD) sq
The Occupational Health and Safety Act (OH&S) oraz
Coal Mines Regulation Act (CMRA). Analogiczne przepisy
funkcjonujg w innych stanach, w ktérych istnieje prak-
tycznie wytacznie gornictwo odkrywkowe. W strukturze
gornictwa weglowego NSW dodatkowo funkcjonuje
instytucja The Joint Coal Board, stanowigca rodzaj rza-
dowej Stanowej Rady Bezpieczeristwa Pracy o bardzo
duzych kompetencjach. Potrzeba rozwigzania rosngcego
problemu zagrozen cieplnych byta przedmiotem dziatan
zwigzanych z podniesieniem standarddw bezpieczenstwa
pracy w Australii, zrealizowanych w catym gornictwie
australijskim pod koniec lat 90., zwigzanych z gwattow-
nym rozwojem kopaln wegla prowadzacych eksploatacje
W zagrozeniu cieplnym.

Brak prostych formut (np. polskich ograniczen do 28
i 33°C) spowodowat, ze w gornictwie rud metali i wegla
wzrosta ranga systemdw zarzgdzania bezpieczenstwem.
Poszczegdlni przedsiebiorcy, realizujgc wymogi przepiséw
(w Stanie Queensland: Coal Mining Safety and Health
Regulation z roku 2001 - Heat Stress Management
- Section 369 i 370) opracowuja dla kopaln systemy
bezpieczenstwa dostosowane do lokalnych warunkéw.
Dla przyblizenia procedur stosowanych w kopalniach
podziemnych, w ktérych opracowaniu uczestnicza takze
reprezentanci zatogi, artykut przedstawia, w skrotowej
formie, rozwigzanie przyjete w kopalni wegla Goonyella
oraz w kopalni rud w Mt. Isa). Procedura ta zawarta
jest w odpowiedniku ,,Dokumentu bezpieczerstwa...”,
ktory w warunkach zagrozenia cieplnego definiuje cele
i zadania: ,okreslenie akceptowalnych praktyk w pracy
wraz z obnizeniem poziomu ryzyka, zwiqzanego z pracq
w gorgcym klimacie o wysokiej wilgotnosci, na najniz-
szym moZzliwie poziomie”.

Gtownymi zdefiniowanymi zrédtami emisji ciepta
i wzrostu temperatur, ktore wystepujg w kopalni Go-
onyella, sq: warunki klimatyczne na powierzchni, au-
tokompresja mas powietrza sprowadzanego na dot,
ciepto i wilgo¢ uwalniajgce sie z gérotworu, lokalne
wytwarzanie mas betonu dla celéw technologicznych,
pojazdy z silnikami spalinowymi, urzadzenia i maszyny
elektryczne. Wedtug aktualnej oceny najwiekszy wptyw

Tab. 2: Poziomy (stopnie) zagrozenia termicznego w kopalni Goonyella

Tab. 2. Levels (degrees) of thermal hazard in Goonyella Mine

Dopuszczalne warunki klimatyczne

W rejonie robdt temperatura efektywna <27°C

Poziom I zagrozenia klimatycznego

W rejonie robot temperatura efektywna wieksza niz 27°C do < 28°C

Poziom II zagrozenia klimatycznego

W rejonie robot temperatura efektywna wieksza niz 28°C do < 29,4°C

Poziom III zagrozenia klimatycznego

Temperatura efektywna wieksza niz 29,4°C
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na warunki klimatyczne w kopalni majgq warunki po-
godowe na powierzchni i praca maszyn wyposazonych
w silniki spalinowe. Podstawowe dziatania profilaktyczne
ukierunkowane sg wiec na te dwa czynniki (schtadzanie
powietrza, utrzymanie wtasciwego stanu maszyn), ale
takze realizowanych jest szereg klasycznych przed-
siewziec (tasmociggi budowane w zuzytych pradach
powietrza, usuwanie zastoisk wody itp.).

Zgodnie z ww. ,Dokumentem...”, w kopalni wpro-
wadzono procedury w postaci protokotéw dotyczacych
kontroli zdrowia zatrudnionych, procedur aklimatyzacji
pracownikéw, kontroli bilansu wodnego organizmu
i otrzymywania przez gérnikdw wtasciwego szkolenia
w tym zakresie. Odnosza sie one do biezacej kontroli
moczu dla okreslonej grupy pracownikow, zasad ponow-
nego zatrudniania po przebytych chorobach (szczegoélnie
tych zwigzanych z gorgcym klimatem lub drogami odde-
chowymi), postepowania w sytuacji zazywania lekarstw
i uzywek (kodeina, histamina, efedryna, antydepresanty)
czy kontroli stosowania uzywek (alkoholu, narkotykdw).
~Dokument...” okresla wskazdéwki oraz praktyki skiero-
wane do oséb organizujacych prace oraz wykonawcow,
ktorych nalezy przestrzegac podczas realizacji zadan.
Okresla on precyzyjnie zadania i obowigzki wszystkich
zatrudnionych, a w szczegdlnosci oséb nadzorujacych
prace w trudnych warunkach klimatycznych.

Stuzby wentylacyjne na biezaco monitorujg wa-
runki psychrometryczne atmosfery kopalnianej w celu
optymalizacji warunkéw w miejscach pracy. Przyjeto
kryteria oceny zagrozenia, zaliczajac srodowisko pracy
do czterech pozioméw zagrozenia. Kazdemu z tych po-
ziomow zagrozenia odpowiadajg okreslone procedury
bezpieczenstwa, ktére muszg by¢ przestrzegane przez
pracownika (kazdego w swoim zakresie).

~Dokument...” zaleca, by w okresach, w ktérych
temperatura efektywna moze przekroczy¢ 27°C, doko-
nywano systematycznych pomiardw (co cztery godziny):
temperatur t; i t, oraz predkosci przeptywu powietrza (na
wysokosci korpusu), uzywajac do tego psychrometru
oraz anemometru firmy Kestrell 1000. Podobny zestaw
protokotdw bezpieczenstwa obowigzuje w kopalni rud
polimetalicznych w Mt. Isa, w ktorej, w odrdznieniu od
kopalni Goonyella, wprowadzono graniczne wartosci fi-
zjologiczne oraz srodowiskowe parametrow pracy: TVLe
mniejsze niz 220 W/m? - pracownik wymaga procesu
aklimatyzacji, t, = 32°C lub t; = 44°C powietrza lub TVL,
mniejsze niz 115 W/m? czynig srodowisko niezdatne do
pracy. Oczywiscie nie zwalnia to oséb nadzorujacych
roboty ze sprawowania kontroli nad réznymi ogniwami
systemu. Jednym z tych elementdéw w Mt. Isa jest stata
kontrola ogdlnego stanu zdrowia. Godnym przytoczenia,
jako ciekawostka, jest aspekt kontroli stosowania uzy-
wek. Stuza do tego celu ,przemystowe alkomaty” przed
brama zaktadu, w ktorych pracownik moze dokonaé
autokontroli i sam zadecydowaé, czy moze podjaé prace.
W nastepnej kolejnosci pracownik, podejmujac prace,
jest poddawany przez dozér wyrywkowej procedurze
kontroli w tym zakresie. Innym elementem organizacji
pracy jest to, ze przyjete regulacje dajq pracownikowi
mozliwos¢ regulacji indywidualnego tempa pracy w tych
warunkach, stosownie do samopoczucia.

6. Wnioski

Perturbacje, jakie miaty miejsce w ostatnich latach
w procesach legislacyjnych w polskim gdrnictwie, spo-

wodowaty znaczne opdznienie w oczekiwanej nowelizacji
przepisdéw zaréwno w aspekcie ich uporzadkowania, jak
i racjonalizacji (precyzyjnego rozdzielenia réznych ro-
dzajéw goérnictwa). W zakresie zagrozen klimatycznych
przepisy zarowno obowiazujace, jak i te znowelizowane,
a bedace w trakcie wprowadzania, odbiegajg w wielu
zatozeniach od stosowanych w zaprezentowanych powy-
zej przyktadach z gérnictwa sSwiatowego. Obowigzujaca
w Polsce formuta przepiséw ma charakter wymogéw za-
mknietych, wykluczajacych mozliwos¢ ich interpretacii.
W sytuacji, gdy zawierajg one obszary niezdefiniowane
(niedostatecznie sprecyzowane), nalezy oczekiwac, ze
zainteresowane strony, posiadajgce rozbiezne interesy,
bedg te luki ,odczytywac” i wykorzystywac na swojg
korzysc¢. Autorowi nie udato sie ustali¢ powodow, dla kto-
rych wyznaczono granice 28 i 33°C, a kazde ograniczenie
tego rodzaju winno by¢ naukowo uzasadnione. Formuta
przepiséw przyjeta w przedstawionych przepisach za-
granicznych ma charakter regulacji ,otwartych”, pozwa-
lajacych na stosowanie w obszarach niezdefiniowanych
rozwigzan okotoprawnych (np. zasad dobrej praktyki).
Angazujg one w proces zarzgdzania bezpieczenstwem nie
tylko przedsiebiorce, ale takze pracobiorcdw (goérnikow),
czynigc ich wspotuczestnikami proceséw ukierunkowa-
nych na zapewnienie bezpieczenstwa pracy. Projekto-
wane przepisy oceniane przez pryzmat prezentowanych
rozwigzan zagranicznych nie zawsze bedq pozwalac na
racjonalng organizacje pracy w trudnych warunkach,
jak réwniez stanowi¢ mogg przyczynek do powstawa-
nia sytuacji konfliktowych. Nadzér gorniczy jest coraz
czesciej adresatem uwag (zarzutdw) dotyczacych meto-
dyki wykonywania pomiaréow temperatur w Srodowisku
pracy (na stanowisku pracy), interpretacji szeregu pojec
w tym zakresie, t.j. zwigzanych z okreslaniem dopusz-
czalnego czasu pracy, czy mozliwosci jej wykonywania
w ogdle.

Sytuacja taka ogranicza de facto mozliwos¢ wyko-
rzystania przez stuzby wentylacji szeregu dziatan inzy-
nierskich dla stworzenia bezpiecznych warunkoéw pracy.
Stosowana od paru lat temperatura zastepcza klimatu,
bedac zwiastunem nowych przepiséw, a zarazem for-
ma pewnego otwarcia przepisow w strone rozwigzan
bardziej elastycznych, poddawana jest krytyce i to nie
tylko przez reprezentantdéw zatogi. W tym przypadku
algorytm stuzacy do obliczania tej temperatury limito-
wany jest gorng granicg 35°C, mierzong termometrem
suchym. Wieloletnie obserwacje i kontrole prowadzone
w kopalniach rud miedzi pozwalajg na postawienie tezy,
ze istnieje w nich wiele potencjalnych miejsc pracy,
w ktdrych temperatury (t.) osiagac bedg wielkosci rzedu
36-37°C, czynigc ten algorytm niewystarczajacym. Nie
liczac szczegdlnego przypadku wyrobisk wykonywanych
w ztozu soli w ZG , Polkowice-Sieroszowice”, w ktdérych
temperatury siegajq powyzej 40°C, a roboty prowadzone
sg na podstawie odstepstwa od przepisdw. Jak wiadomo,
w warunkach gornictwa rud miedzi tylko pewne grupy
pracownikéw narazone sg na bezposrednie oddziatywanie
podwyzszonych temperatur oraz dodatkowo wykonujg
prace wymagajace zwiekszonego wydatku energetyczne-
go. Istniejacy stan srodowiska pracy moze oznaczac, ze
prowadzenie szeregu prac nie bedzie formalnie mozliwe
takze po wprowadzeniu nowych przepiséw. W odroznie-
niu od polskich regulacji, w przypadku wspomnianych
temperatur amerykanski czy australijski gornik moze
pracowac na okreslonych warunkach i robi to bezpiecznie
na zasadach akceptowanych medycznie. Analiza przy-
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toczonych powyzej zagranicznych rozwigzan opartych
na wskazniku WBGT oraz na temperaturze efektywnej,
pozwala stwierdzi¢, ze dajg one stuzbom wentylacyjnym
narzedzia pozwalajgce na wtasciwg kontrole zaréwno
parametrow klimatycznych, jak i narazenia cieplnego
wérod pracownikow. Stanowig baze dla efektywnej
dziatalnosci wydobywczej oraz racjonalnego zarzadzania
bezpieczenstwem w warunkach zagrozenia cieplnego,
pozwalajac na zachowanie wtasciwych relacji miedzy
czasem pracy a czasem wypoczynku. Dodatkowo po-
zwalajq, co jest bardzo wazne, na uwzglednianie tzw.
czynnika fizjologicznego w indywidualnym przygotowaniu
pracownika do pracy w trudnych warunkach. Wieloletnie

badania medyczne prowadzone w polskich kopalniach
rud miedzi przez zespét Pani prof. Borodulin wykazaty,
ze zastosowany w algorytmie normy, dotyczacej wy-
znaczania temperatury zastepczej klimatu, gorny putap
35°C nie musi stanowic granicy bezpieczenstwa dla
wykonywania pracy, w szczegodlnosci z punktu widzenia
fizjologii. Doswiadczenia z okresu stosowania tempe-
ratury zastepczej klimatu w polskich kopalniach rud
miedzi, bedacej rozwigzaniem mniej restrykcyjnym niz
wymogi dotyczace mozliwosci zatrudniania ludzi tylko w
akcji ratowniczej, jezeli temperatura powietrza mierzona
termometrem suchym przekracza 33°C, pokazaty, ze
wcale nie zaowocowato to pogorszeniem warunkow na
stanowisku pracy.

A comparative analysis of legal standards and principles of good
practices in the Polish and global mining industry for conducting the work
in harsh climates

Summary: This paper outlines the rules and methodology of the proceedings at the climatic risk in the mining
industry, based on selected countries and on the background of the existing and planned Polish regulations. The
article is a voice of a representative of the mining supervisory in the debate on the direction and scope of possible

and necessary changes in Polish mining law.
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Kompleksowe wykorzystanie

i zagospodarowanie ochtodzonych
wod termalnych na tle
uwarunkowan prawnych

TRESC:

Racjonalne gospodarowanie zasobami wod termalnych to rowniez wtasciwa
i bezpieczna dla srodowiska ich utylizacja. W pracy przedstawiono prawne aspekty
zwiazane z wttaczaniem wod do gorotworu, zrzutem do ciekow powierzchniowych oraz

wykorzystaniem ochtodzonych wod dla celow pitnych i gospodarczych.

St OWA KLUCZOWE:
wody termalne, utylizacja wod, otwor chtonny, zasoby wodne, oczyszczanie wod

Wprowadzenie

Poszukiwanie, rozpoznawanie i wydoby-
wanie wdd termalnych cieszy sie w Polsce
coraz wiekszym zainteresowaniem. Tylko
w 2011 r. Minister Srodowiska wydat na ten
cel 8 nowych koncesji. Przeniesienie kom-
petencji organu administracji geologicznej
z ministra wtasciwego do spraw $rodowiska
na marszatkdéw wojewddztw, obowigzujace
od 1 stycznia 2012 r. w my$| nowego Pra-
wa geologicznego i gérniczego [22], miato
na celu uproszczenie procedur prawnych,
a przede wszystkim skrdcenie czasu ocze-
kiwania na uzyskanie koncesji, co w efek-
cie, w przysztosci, moze przyczynic¢ sie do
rozwoju czystej energetyki odnawialnej.

Jednym z podstawowych czynnikdw,
ktéry winien decydowac o wielkosci eks-
ploatowanych zasobow wod termalnych
oraz sposobie gospodarowania wodami
ochtodzonymi w instalacjach powierzch-

niowych, jest zapewnienie bezpiecznej,
zrébwnowazonej i dtugotrwatej eksploatacji
w okreslonym uktadzie hydrodynamicz-
nym, przy zachowaniu cech odnawialnosci
energetycznej ztoza, a jednoczesnie bez
szkody dla Srodowiska. Przedsiebiorcow
zobowigzujq do tego wymogi nowego Pra-
wa geologicznego i gorniczego [22], ale
rowniez Prawa ochrony $rodowiska [19].
Sposéb utylizacji wydobytej i ochtodzonej
wody jest zatem problemem ztozonym,
wymagajgcym szczegotowych rozwazan
w zakresie inzynierii ztozowej oraz uwarun-
kowan $rodowiskowych przy uwzglednieniu
aspektéw ekonomicznych, a praktyczne
wdrozenie okreslonych rozwigzan czesto
napotyka na ograniczenia geologiczne,
$rodowiskowe i prawne.

Wttaczanie ochtodzonych wéd do
goérotworu

Zattaczanie wod ochtodzonych jest
praktyka stosowang w $wiecie od lat 70.
ubiegtego wieku i uznawane za najbar-
dziej optymalny pod wzgledem hydro-
dynamicznym i srodowiskowym sposdb
utylizacji ochtodzonych wéd. Zapewnia
odnawialnos¢ zasobdw i stabilno$¢ parame-
tréw ztozowych. Jednakze, cel ten mozna
osiggna¢ pod warunkiem udostepnienia do
celdw chtonnych skat o jak najwyzszych
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wartosciach podstawowych parametrow (porowatosc,
przepuszczalnosc), tym bardziej, ze proporcje miedzy
mozliwosciami produkcyjnymi i chtonnymi odwiertow
wynoszg srednio 1:0,4-0,6 [3, 24].

Wieloletnie polskie doswiadczenia przemystowe,
zwigzane z zattaczaniem wdd do kolektoréow weglano-
wych, wykazujq, iz proces ten zazwyczaj nie napotyka
wiekszych trudnosci eksploatacyjnych, cho¢ w duzej
mierze uzalezniony jest od sktadu chemicznego i wta-
$ciwosci fizycznych wody. Wieksze trudnosci wystepujg
przy zattaczaniu wdd do struktur porowych, zwykle
o charakterze piaskowcowym. Ograniczona chtonnos¢
skat, przy wysokim zasoleniu wéd termalnych, determi-
nuje zwykle wydajnos¢ catego systemu geotermalnego,
a wiec réwniez ilos¢ pozyskanej energii odnawialnej.
Dlatego tez, dla wttoczenia catkowitej ilosci wydoby-
tej wody, niezbednym staje sie zwykle wykonanie co
najmniej dwoch odwiertdw chtonnych na jeden otwor
eksploatacyjny.

Realnie, wttaczanie ochtodzonych wdd do gorotwo-
ru, w warunkach polskich zaktadéw geotermalnych,
realizowane jest lokalnie w systemach o duzej wydaj-
nosci uje¢ wod (ok. kilkaset m3/h) oraz w przypadku
wydobywania wod wysoko zasolonych, ktérych zrzut
do ciekow powierzchniowych nie jest mozliwy. Jedynym
zaktadem balneologicznym w Polsce, utylizujagcym wody
poprzez wttaczanie do gdérotworu, przede wszystkim
z powodu wysokiego zasolenia wody termalnej, leczniczej
(119-131 g/dm?3), jest Przedsiebiorstwo Uzdrowiskowe
LUstron” S.A. [23].

Wiercenie otworu chtonnego generuje wysokie koszty
inwestycyjne, ktére w zaleznosci od konstrukcji odwiertu
i jego gtebokosci mozna szacowac na poziomie od Kkil-

kunastu do kilkudziesieciu mIn zt. Zgodnie z wymogami
nowej ustawy Prawo geologiczne i gérnicze [22], wyko-
nanie otworu chtonnego dla potrzeb wttaczania ochto-
dzonych waéd termalnych nie podlega koncesjonowaniu.
Prace geologiczne realizowane sg na podstawie zatwier-
dzonego przez marszatka wojewddztwa projektu robot
geologicznych oraz planu ruchu zaktadu wykonujacego
roboty geologiczne, ktdry zatwierdza wiasciwy miejscowo
dyrektor okregowego urzedu gdrniczego. Warunki wtta-
czania wod do gérotworu winna okresla¢ dokumentacja
hydrogeologiczna i opracowany na jej podstawie projekt
zagospodarowania ztoza. Opracowania te stanowig jed-
noczesnie zatgcznik do wniosku o udzielenie koncesji na
wydobywanie kopaliny ze ztoza. W konsekwencji, jesli
marszatek wojewddztwa w decyzji koncesyjnej wskaze
warunki wttaczania do gérotworu wykorzystanych waod
termalnych, woéwczas do tej dziatalnosci nie stosuje sie
przepisdw o korzystaniu z wod oraz o optatach za ko-
rzystanie ze srodowiska, okreslonych w Prawie wodnym
[18] i Prawie ochrony srodowiska [19].

Uwazany za najkorzystniejszy dla Srodowiska sposob
zagospodarowania ochtodzonych wdd termalnych przy-
sparza niekiedy istotnych problemoéw natury technicznej.
Kolmatacja strefy przyodwiertowej i strefy czynnej ogra-
nicza produktywnosc i chtonno$¢ odwiertow, powodujac
problemy towarzyszace zattaczaniu wody termalnej [3,
17]. Uzyskanie odpowiednio wysokiej chtonnosci, ade-
kwatnej do zaktadanych potrzeb praktycznych, wymaga
czesto realizacji doraznych badz statych zabiegdéw sty-
mulacji otwordw i zt6z geotermalnych. Istnieje szereg
metod stosowanych z powodzeniem w innych krajach,
m.in. we Francji i w Niemczech, gdzie eksploatowane
sgq wody termalne zwigzane ze skatami osadowymi

Tab. 1. Wybrane odczynniki chemiczne stosowane w zaktadach geotermalnych (na podst. [3, 14, 15])

Tab. 1. Selected chemical substances used in geothermal plants (based on [3, 14, 15])

WSKAZANIE

Miekkie kwasowanie

ODCZYNNIKI CHEMICZNE

Roztwory: kwasu solnego, kwasu fluorowodorowego, kwasu fluoroborowego,
kwasu mrowkowego, kwasu octowego, kwasu etylenodiaminotetraoctowego,
wodoroweglanu amonu,

Inhibitory antyskalanty

fosfoniany niejonowe, fosfoniany/poliakrylany anionowe, odczynniki maskujace
jony oraz pochodne amin alifatycznych, fosfoniany, poliakrylany i pochodne
amin alifatycznych,

Inhibitory dyspersanty

fosfoniany niejonowe, niskoczasteczkowe poliakrylany anionowe, fosfoniany,
poliakrylany i pochodne amin alifatycznych, poliakrylany, pochodne amin alifa-
tycznych, czwartorzedowe zwigzki amoniowe

Inhibitory antykorozyjne

kationowe $rodki powierzchniowoczynne, niejonowe w roztworze glikolu, po-
chodne amin alifatycznych w roztworach wodnych, odczynniki maskujace jony
oraz pochodne amin alifatycznych, fosfoniany, poliakrylany i pochodne amin
alifatycznych, pochodne aldehydu i niejonowych srodkéw powierzchniowo-
czynnych, pochodne amin alifatycznych i czwartorzedowe zwigzki amoniowe,
poliakrylany, pochodne amin alifatycznych, czwartorzedowe zwigzki amoniowe

Biocydy

pochodne aldehydu i niejonowych $rodkéw powierzchniowoczynnych, czwarto-
rzedowe zwigzki amoniowe i kationowe $rodki powierzchniowoczynne, wyzsze
aldehydy w roztworze wodnym, pochodne aldehydu i niejonowych $rodkéw po-
wierzchniowoczynnych, pochodne amin alifatycznych i czwartorzedowe zwigzki
amoniowe, poliakrylany, pochodne amin alifatycznych, czwartorzedowe zwigzki
amoniowe
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Rys. 1. Warianty utylizacji ochtodzonych wéd termalnych: system zamkniety (a), otwartym (b, c), z wykorzystaniem technologii
uzdatniania wéd (d, e)

Fig. 1. Different options of cooled geothermal water disposal: a closed system (a), open (b, c), using the water treatment technologies

(d, e)



- wapieniami i piaskowcami. Sg to zabiegi techniczne

i metody chemiczne, takie jak ,miekkie kwasowanie”,

czy tez stosowanie odpowiednich inhibitoréw korozji

oraz inhibitoréow zapobiegajacych wytrgcaniu wtdrnych
osadow z wdd, czy tez biocyddéw ograniczajacych rozwdj
flory bakteryjnej [3], (tab. 1, rys. 1a).

Metody stymulacji otwordw chtonnych i zt6z geo-
termalnych nalezg do praktyki gérniczej, zwigzane sq
z technologig gorniczg i realizowane w obiegu zamknie-
tym. Zgodnie z projektem rozporzadzenia Ministra
Gospodarki w sprawie szczegbétowych wymagarn dotycza-
cych prowadzenia ruchu zaktadéw gdrniczych wydobywa-
Jjacych kopaliny otworami wiertniczymi, zakres i sposéb
stosowanych zabiegéw specjalnych powinien by¢ ujety
w projekcie technicznym, zatwierdzonym przez kierowni-
ka ruchu zakfadu goérniczego. Powyzszy przepis stanowi
nowe ujecie kwestii zwigzanej z wttaczaniem wykorzy-
stanych wéd termalnych do gérotworu, brakowato go
zdecydowanie w obecnie obowigzujacym rozporzadzeniu.
Prognoze trwatosci oraz wahan wiasciwosci fizycznych,
w tym temperatury, sktadu chemicznego, a takze stanu
bakteriologicznego wod, zalecenia dotyczace racjonalnej
eksploatacji ujecia, wskazanie $rodkéw/metod ochrony
ujecia przed zanieczyszczeniami oraz techniczne warunki
wttaczania wdd do gérotworu powinna jednakze okreslac
przede wszystkim dokumentacja hydrogeologiczna.

Stad, zasadnym wydaje sie stosowanie nastepujace-
go modelu postepowania przy wttaczaniu ochtodzonych
wdd termalnych do gorotworu i stosowaniu substancji
chemicznych, wptywajacych na poprawe wtasciwosci
chtonnych otwordw wiertnicznych w zaktadach gérni-
czych:

- sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej okre-
$lajacej warunki wttaczania wod do gorotworu w per-
spektywie krotko- i dtugoterminowej,

- sporzadzenie projektu zagospodarowania ztoza wska-
zujacego na koniecznos$¢ realizacji okreslonych zabie-
géw w zakresie stymulacji otworu chtonnego,

- uzyskanie koncesji na wydobywanie kopaliny ze ztoza,
w ktorej okreslone winny by¢ warunki wttaczania wod
do gérotworu,

— opracowanie i zatwierdzenie przez kierownika ruchu
zaktadu gdrniczego projektu technicznego zattaczania
wdd do goérotworu.

Zrzut ochtodzonych wod do ciekow
powierzchniowych

W zaktadach geotermalnych wydobywajacych stosun-
kowo nisko zasolone wody (do kilku g/dm?3), cho¢ z duzg
wydajnoscia (kilkadziesiat, a nawet kilkaset m3/h), oraz
w obiektach rekreacyjnych i zaktadach balneologicznych
eksploatujacych zasoby przy matej wydajnosci (do kilka-
nastu m3/d), system eksploatacji zasobdw ztoza zwykle
ma charakter otwarty (rys. 1 b). Wykorzystane wody
zrzucane sg do cieku powierzchniowego, na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego lub odprowadzane do kana-
lizacji. Jest to najprostsze i z cata pewnoscig najtansze
rozwigzanie problemu utylizacji wéd, choé nie zawsze
korzystne w kontekscie zréwnowazonej gospodarki za-
sobami wdd podziemnych i powierzchniowych [8, 15].

Wykorzystane wody termalne, w mysl| art. 9 ust.
1 pkt 14 lit. d Prawa wodnego [18] wprowadzane do
wod lub do ziemi uznawane sg za Scieki, dlatego tez
jakos¢ sciekdw winna spetnia¢ wymagania przepisow
o korzystaniu z wod, w szczegdlnosci okreslone rozpo-
rzadzeniem w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnic¢
przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sro-
dowiska wodnego [9] oraz rozporzadzeniem w sprawie
wymagarn, jakim powinny odpowiadac wody $rédlgdowe
bedace srodowiskiem zycia ryb w warunkach naturalnych
[10], a takze wymogi wynikajace z optat za korzystanie
ze srodowiska.

Wykorzystanie ochtodzonych wod termalnych
w celach pitnych i gospodarczych

Mozliwo$¢ bezposredniego lub posredniego wyko-
rzystania wod termalnych do produkcji wod pitnych lub
gospodarczych jest scisle uzalezniona od wtasciwosci
fizycznych i sktadu chemicznego wody. Wody o minerali-
zacji ponizej 1000 mg/dm? zwykle spetniajg wymagania
dla wéd pitnych [14, 15]. W zaleznos$ci od metnosci
i zawartosci substancji organicznych woda moze zostac
poddana ewentualnej koagulacji lub mikrofiltracji/ul-
trafiltracji i filtracji na ztozach wielowarstwowych oraz
dezynfekcji przed skierowaniem do sieci wodociggowej.
Ostatecznie musi ona spetnia¢ wymagania okreslone
rozporzadzeniem w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi [11].

Wykorzystanie do celdw pitnych ochtodzonych wéd
termalnych stonawych i stonych wymaga wprowadzenia
bardziej zaawansowanych rozwigzan, ktére pozwolg
usungc¢ ponadnormatywne stezenia makro- i mikro-
elementdw. Pilotowe badania w tym zakresie, w skali
potprzemystowej, przeprowadzone zostaty w Laborato-
rium Geotermalnym Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN [4, 14, 15]. Stwierdzono,
Ze oczyszczanie nisko zasolonych wdéd termalnych,
o podwyzszonej zawartosci mikroelementéw, takich
jak bor, brom, bar, stront i metale ciezkie, jest efek-
tywne przy wykorzystaniu niskocisnieniowych proce-
sow membranowych [14, 15].

W celach pitnych ochtodzona woda termalna wyko-
rzystywana jest obecnie tylko w Mszczonowie (woje-
wodztwo mazowieckie). Rekonstrukcja starego otworu
poszukiwawczego Mszczondw IG-1, zaprojektowana
i zrealizowana przez zespo6t naukowcow Zaktadu Energii
Odnawialnej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi i Energia PAN w Krakowie, pozwolita na udostep-
nienie do eksploatacji wod termalnych, wystepujacych
w obrebie dolnokredowego horyzontu wodonosnego.
Mineralizacja wydobywanej wody wynosi ok. 500 mg/
dm?3, a temperatura na gtowicy nie przekracza 42°C.
Po schtodzeniu w systemie cieptowniczym Geotermii
Mazowieckiej S.A. i uzdatnieniu woda kierowana jest
do miejskiej sieci wodociqgowej i wykorzystywana do
celow pitnych [15].

Zgodnie z ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu Sciekdéw [21] uzdatnianie
i dostarczanie wody pitnej odbiorcom jest zadaniem
wilasnym gminy, realizowanym przez przedsiebiorstwo
wodociggowo-kanalizacyjne. Bezposrednie zagospoda-
rowanie ochtodzonej wody termalnej do celdw pitnych
(rys. 1 c) zawsze winno by¢ rozpatrywane indywidualnie,
gdyz w duzej mierze zalezy od lokalnych uwarunkowan
wodno-$rodowiskowych, porozumien i umow zawartych
pomiedzy przedsiebiorca goérniczym, wtadzami gminny-
mi i przedsiebiorstwem wodociggowo-kanalizacyjnym.
Alternatywny sposob utylizacji wéd moze by¢ w wielu
przypadkach korzystny dla wszystkich zainteresowanych
stron, co pozwolitoby na lepsze wykorzystanie zasobow
wodnych, szczegdlnie w systemach geotermalnych
pracujacych w uktadzie otwartym lub w zaktadach sto-
sujacych system poétotwarty, bazujacy na zbyt matej
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chtonnosci otworéw przewidzianych do wttaczania wody

ochtodzonej, by mogta zosta¢ w ten sposéb zutylizowana

catkowita ilo$¢ wydobytej wody.

Uzdatnianie wody o wyzszym zasoleniu, z wykorzy-
staniem proceséw membranowych, termicznych czy tez
rozwigzan hybrydowych, zawsze generuje powstawanie
zarowno czystej wody, jak réwniez zatezonego roztworu
(koncentrat/retentat), ktéry zawiera pozostate w wyniku
oczyszczania mikro- i makroelementy (rys. 1d, e). Walo-
ry koncentratu mogg zostac¢ wykorzystane w balneologii
lub rekreacji, badz w innych procesach przemystowych,
pozwalajacych na odzysk zatezonych mikroelementéw
badz soli. W pozostatych przypadkach konieczna jest
jego utylizacja, przy dopetnieniu wymogdéw ochrony
$rodowiska.

Utylizacje nalezy przeprowadzi¢ w zgodnosci z wy-
mogami Prawa wodnego, Prawa geologicznego i gérni-
czego oraz Prawa ochrony $rodowiska. Istotng rdznicq
pomiedzy wprowadzaniem wod do ziemi (w rozumieniu
Prawa wodnego) a wttaczaniem wod do gdérotworu (w
rozumieniu Prawa geologicznego i gérniczego) jest to,
iz pod pojeciem ,wprowadzania” nalezy rozumie¢ emi-
sje, ktora definiuje Prawo ochrony srodowiska, jako
wprowadzanie bezposrednio lub posrednio, w wyniku
dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub
ziemi: substancji, energii, takich jak ciepto, hatas, wibra-
cje lub pola elektromagnetyczne [5, 18, 19, 22]. Wybér
podjetych czynnoéci bedzie determinowat kwestie, drogi
postepowania w procedurze prawnej.

Odprowadzanie koncentratu do wéd powierzchnio-
wych lub ziemi (za pomocg ptytkich otworéw wiertni-
czych) wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.
Rozporzadzenie w sprawie warunkdéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub do zie-
mi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego [9] w § 11 ust. 1 okresla, iz
$cieki pochodzace ze stacji uzdatniania wody oraz Scieki
oczyszczane (koncentrat) w procesie odwrdconej osmozy
moga by¢ wprowadzane do ziemi otworami wiertniczymi,
jezeli:

1) nie beda stanowity zagrozenia dla jakosci wdd
podziemnych, w szczegdlnosci nie spowoduja za-
nieczyszczenia tych wod substancjami szczegdlnie
szkodliwymi;

2) nie zostaly przekroczone najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikéw zanieczyszczen okreslone
w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia;

3) miejsce wprowadzania $ciekéow lub dno urzadzen
wodnych oddzielone jest warstwg gruntu o migzszo-
éci co najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego
poziomu wodonosnego.

Bardziej racjonalnym rozwigzaniem wydaje sie wtta-
czanie koncentratu do gtebokich struktur wodonoénych,
oddzielonych od uzytkowych poziomoéw wodonosnych.
W praktyce jest to mozliwe w pototwartym lub zamknie-
tym systemie eksploatacji wéd termalnych (rys. 1 d).
Przedsiebiorca, w porozumieniu z gminnym zaktadem
komunalnym, moze zdecydowac o zagospodarowaniu
do celéw pitnych badz gospodarczych jedynie czesci
catkowitego strumienia ochtodzonej wody geotermal-
nej (ok. kilka - kilkadziesigt m3/h), a wytworzony
W procesie oczyszczania wody koncentrat, po zmieszaniu
z pozostatym strumieniem ochtodzonej wody, kierowac
do gérotworu (rys. 1 d). Czesciowa modyfikacja sktadu
chemicznego wdd wttaczanych do gdérotworu wymaga
przeprowadzenia stosownych badan i analiz okreslaja-
cych mozliwosci chtonne odwiertu i dopuszczalny zakres

zmian sktadu chemicznego wody, celem zabezpieczenia
dtugotrwatej, bezawaryjnej pracy catego systemu. Ko-
nieczne jest wiec, poza klasycznym zakresem badan
i testéw hydrodynamicznych wykonywanych w otworze
chtonnym, przeprowadzenie stosownego modelowania
matematycznego lub numerycznego (symulacji) reakcji
chemicznych w uktadzie ciecz-skata, w osrodkach
porowatych oraz szczelinowych towarzyszacych wy-
stepowaniu wod termalnych. Do opracowania pro-
gnozy kolmatacji otworu oraz metod jej ograniczania,
przy uwzglednieniu kinetyki reakcji rozpuszczania
i wytrgcania mineratéw, dyfuzji i rozpuszczania gazow
i in., nie obliguja wymogi przepiséw prawa. Jednakze,
w kontekscie zabezpieczenia zrownowazonej i dtugo-
trwatej pracy systemu geotermalnego taka prognoza
jest konieczna. W efekcie, rozpoznanie mozliwosci
wttaczania wod do goérotworu, przy jednoczesnie jasno
okreslonych granicach modyfikacji sktadu chemicz-
nego utylizowanej w ten sposdb wody, z pewnoscig
utatwi organom koncesyjnym podjecie stosownych
decyzji. Zwtaszcza, iz korekta wiasciwosci fizycznych
i sktadu chemicznego wody termalnej wttaczanej do
gorotworu (w ruchu zaktadéw gérniczych wydoby-
wajacych wody termalne) jest w praktyce stosowana
zaréwno w naszym kraju, jak i poza granicami [1, 3,
16, 17, 23] i moze mie¢ korzystny wptyw przy wttacza-
niu wod wysoko zasolonych (w efekcie rozcieniczonych
wodg oczyszczong, wg schematu przedstawionego
narys. 1 e).

Catoksztatt przedstawionych zagadnien winien by¢
poprzedzony oceng oddziatywania na $rodowisko,
zgodnie z wymogami przepiséw ustawy o udostepnia-
niu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na srodowisko [20] i rozporzadzenia
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziaty-
wac na srodowisko [12]. Z uwagi na fakt, iz uzyskanie
koncesji na wydobywanie wod termalnych réwniez
wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na $ro-
dowisko, powyzsze aspekty powinny by¢ rozpatrywane
tacznie.

Podsumowanie

Kluczowym czynnikiem decydujgacym o sposobie
utylizacji ochtodzonych wadd termalnych sg wzgledy
ekonomiczne. Wttaczanie wod do gdrotworu, mimo
iz stanowi najlepsze i najbezpieczniejsze rozwigzanie
dla zywotnosci systemu geotermalnego, traktowane
jest czesto jako ,zto konieczne”, poniewaz wykonanie
niezbednej liczby otworéw chtonnych generuje wysokie
koszty inwestycyjne, na poziomie kilkudziesieciu min
zt, a utrzymywanie chtonnosci uje¢ wymaga od przed-
siebiorcy zabezpieczenia srodkow finansowych takze na
etapie ich eksploatacji.

Modelowa procedura utylizacji ochtodzonych wéd
termalnych, po procesie odzysku ciepta, to procedura
wyboru optymalnego systemu, dzieki ktéremu osiggniete
zostang podstawowe cele: poprawa ekonomicznej sfery
funkcjonowania zaktadéw geotermalnych, poprawa lo-
kalnego bilansu wodnego i usprawnienie pracy systemu
geotermalnego przy zachowaniu waloréw $rodowiska
naturalnego. Stad tez, catkowite badz czesciowe odejscie
od zattaczania wod wymaga przeprowadzenia szczego-
towej oceny oddziatywania na srodowisko. Alternatywne
rozwigzania, takie jak bezposrednie zagospodarowanie
ochtodzonych wdéd do celéw pitnych lub gospodarczych,
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jest w okreslonych przypadkach rozwigzaniem korzyst-
nym, co potwierdza dziatalno$¢ Geotermii Mazowieckiej
S.A. Wprowadzenie wysokosprawnych metod uzdat-
niania, cho¢by nawet czesci catkowitego strumienia
ochtodzonej wody geotermalnej, moze wydawac sie
rozwigzaniem kosztownym i nierealnym w polskich uwa-
runkowaniach. Jednakze rozwdj technologii uzdatniania
wod, jaki dokonat sie w ostatnich dziesiecioleciach,
pozwolit na obnizenie kosztéw inwestycyjnych, przez co
technologie membranowe wprowadzone zostaty na sze-
roka skale w przemysle farmaceutycznym, chemicznym,
energetycznym. Wdrazane sg rowniez lokalnie w celu
oczyszczania wod kopalnianych [2, 6, 13, 25].
Specyfika i przepisy prawa zwigzane z ruchem za-
ktadu gorniczego decyduja, iz sposéb utylizacji ochto-
dzonych wadd termalnych powinien by¢ rozpatrywany

juz na wstepnym etapie projektowania przedsiewziecia,
a doprecyzowany w dokumentacji hydrogeologicznej
okreslajacej warunki wttaczania wod do gdrotworu,
gdyz dokumentacja ta stanowi jeden z podstawowych
zatacznikdw do wniosku o udzielenie koncesji na wydoby-
wanie kopalin ze zt6z. Nowe uregulowania przewidziane
w projekcie rozporzadzenia Ministra Gospodarki w spra-
wie prowadzenia ruchu zaktaddw gdrniczych wydobywa-
Jjacych kopaliny otworami wiertniczymi jasno wskazuja, iz
koncesja jest podstawowym dokumentem stanowigcym
podstawe opracowania projektu technicznego wttaczania
wod do gérotworu, réwniez w przypadku modyfikacji
sktadu chemicznego wody koniecznej dla zachowania cig-
gtosci eksploatacji. Inny sposob postepowania z wodami
winien byc¢ zgodny z zasadami okres$lonymi w odrebnych
przepisach, okreslonych Prawem wodnym [18].

The broad used and development of cooled geothermal waters on the
background of legal aspects

Summary: Rational management of the geothermal waters should contain appropriate and safe for the envi-

ronment their utilization. The paper presents the legal aspects associated with the injection of water back to the
reservoir, discharge to surface reservoir and the use of cooled geothermal water for potable and commercial purposes.
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Okreslenie istotnych wymagan
konstrukcyjnych dla obudowy
Zmechanizowanej przeznaczonej
do pracy w warunkach silnego
zagrozenia tgpaniami

1. Wstep

KWK ,Ryduttowy-Anna” nalezy do grupy
kopaln o najwiekszym w Polsce, realnym
zagrozeniu tgpaniami. W latach od 2006
do 2011 wystapity tapniecia, ktérych efek-
tem byto zatrzymanie biegu i koniecznos¢
pozostawienia wyposazenia technicznego
w trzech Scianach. Tgpniecia w Scianach II
E1l i VI E1 w poktadzie 703/1 byty rezulta-
tem wstrzaséw sejsmicznych o energiach
rzedu ok. 10%J i spowodowaty uszkodzenia
w stojakach (pekniecia, wyrwania dta-
wic, skrzywienia) sekcji obudowy Metrol
08/22-0z MR. Tgpniecie w Scianie Ia-E-E2
w pokfadzie 713/1-2, bedace konsekwencjg
wstrzasu o energii 2 - 10°J, nie spowodowa-
to uszkodzen w konstrukcji ani w stojakach
sekcji obudowy BW-17/43-P0Oz2 - wielkos¢
2. Pomimo tego, ze wzgledu na utrzymujace
sie bardzo duze prawdopodobienstwo wy-
stgpienia kolejnego tapniecia, zdecydowano
0 pozostawieniu ich w wyrobisku Sciano-
wym. Nalezy nadmieni¢, iz wymienione
obudowy zmechanizowane, przed ich za-
stosowaniem w przedmiotowych $cianach,
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TRESC:

W artykule przedstawiono tok postepowania dla okreslenia wymagan, jakie powinna
spetnia¢ nowo projektowana sekcja obudowy zmechanizowanej. Uwzglednia on
zarowno doswiadczenia praktyczne w stosowaniu obudow zmechanizowanych w kopalni
»Ryduttowy-Anna”, jak i najnowsze obserwacje, badania i obliczenia prowadzone

przez Gtowny Instytut Gornictwa w tym zakresie. W artykule przedstawiono rowniez
dotychczasowe doswiadczenia kopalni w zakresie modernizacji i remontow obudow
zmechanizowanych.

StOWA KLUCZOWE:
gornictwo wegla kamiennego, analiza, obudowa zmechanizowana, tapania

byty poddane remontowi lub modernizacji,
wiec ich stan techniczny w momencie wy-
stapienia tagpniecia nie budzit zastrzezen.

Majac tak duzo doswiadczen i informacji
o pracy sekcji obudéw zmechanizowanych
w warunkach obcigzen statycznych i dy-
namicznych w KWK ,Ryduttowy-Anna”,
kopalnia postanowita te wiedze wykorzystac
w trakcie podejmowania decyzji przez
Zarzad Kompanii Weglowej S.A. o zakupie
dwodch kompletéw obuddéw zmechanizo-
wanych, przeznaczonych do eksploatacji
poktadow 703/1 i 706.
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2. Modernizacje i remonty obudéw
zmechanizowanych — doswiadczenia kopalni

Ostatnie zakupy nowych sekcji obuddéw zmechanizo-
wanych zostaty zrealizowane w KWK ,,Ryduttowy-Anna”
w 2007 r., a wczesniej w latach 80. ubiegtego wieku.
Od tego czasu (za wyjatkiem wspomnianego 2007 r.)
obudowy zmechanizowane poddawane byty wytgcznie
remontom i modernizacji. Modernizacja sekcji wynikata
gtownie z koniecznosci dostosowania konstrukcji do obo-
wigzujacych aktow prawnych oraz norm (wprowadzonych
w latach 90-tych ubiegtego wieku), odnoszacych sie do
wymogow ergonomii i bezpieczenstwa pracy.

Majac powyzsze na uwadze, zakres przeprowadzonej
modernizacji najczesciej obejmowat:

- wydtuzenie stropnicy zasadniczej z ewentualnym wy-
dtuzeniem jej oston bocznych,

- wydtuzenie przednich czesci spagnic,

pofgczenie spagnic w tzw. katamarany,

- zabudowe mechanizmu podnoszenia spagnic,

wydtuzenie belki uktadu przesuwu,

- wymiane przesuwnika sekcji na sitownik o wyzszych
parametrach,

- wyposazenie sekcji obudowy w:

e stropnice wysuwne lub wychylno-wysuwne,
e ostony czota Sciany,
e ostony przejscia.

Rzadziej modernizacje mozna bylto rozszerzy¢ o pod-
wyzszenie zakresu pracy obudowy i/lub jej parametrow
podpornosciowych, wprowadzajac nastepujace zmiany:
zabudowe wktaddw podwyzszajacych w spagnicach,
- wymiane przedtuzaczy mechanicznych stojakow,
wymiane tacznikdéw lemniskatowych,

- wymiane stojakéw o wiekszej podpornosci roboczej
i/lub wstepnej oraz umozliwienie zabudowy w nich
zawordw upustowych (szybkoupustowych).

W warunkach KWK ,Ruduttowy-Anna” szacuje sie,
ze poprawnie przeprowadzona modernizacja obudowy
zmechanizowanej przedtuza jej zywotnos¢ o okres 5-7
lat. Doswiadczenia pokazaty takze, ze modernizacja
polegajaca na zwiekszeniu podpornosci stojakéw, bez
ingerencji w gtdwne wezty konstrukcyjne, nie przynosita
zadawalajacych wynikdw, gdyz stwierdzano duza liczbe
uszkodzen zespotow gtdwnych (stropnic, spagnic, oston
odzawatowych).

W wyniku tak przeprowadzonych modernizacji
obuddw: GLINIK 08/22-0z; FAZOS 12/28-0z i FAZOS
15/31-0z, wyprodukowanych przewaznie w latach
70-tych i 80-tych ubiegtego wieku, powstato kilkadziesiat
~nowych” typéw obudéw zmechanizowanych pracujacych
w polskich kopalniach wegla kamiennego. Obudowy te,
majace w swej nazwie firme modernizujaca (np. SATO,
BREMASZ, METROL itp.), w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow posiadaty parametry podpornosciowe niz-
sze od wspomnianych obudoéw ,bazowych”, gtéwnie ze
wzgledu na wydtuzenie stropnicy, przy niezmienionych
parametrach podpornosciowych stojakdéw.

Opisany stan rzeczy coraz czesciej pozostawat
w sprzecznosci z rygorami prowadzenia wydobycia
w coraz trudniejszych warunkach geologiczno-gdrniczych
i zwigzanymi z tym zwiekszonymi przejawami cisnienia
gorotworu. Nie bez znaczenia pozostawat takze fakt,
w zwigzku z pojawieniem sie w polskich kopalniach od
potowy lat 90-tych ubiegtego wieku zjawiska koncen-
tracji wydobycia, ograniczenia w istotny sposéb liczby
czynnych scian w kopalni i podwyzszenia, w zdecy-
dowany sposdb, wymagan produkcyjnych dla s$cian
nowouruchamianych. Stosujac te zasade, kopalnie

w pierwszej kolejnosci decydowaty sie na zakup kom-
bajnéw $cianowych oraz przeno$nikow scianowych
i pods$cianowych o podwyzszonych parametrach wy-
dajnosciowych. Niedocenianie znaczenia poprawnosci
doboru obudéw zmechanizowanych do okreslonych
warunkdéw geologiczno-gorniczych oraz ich awaryjnosci
skutkowato opadami stropu, zaciskaniem obudoéw, a tym
samym nierealizowaniem zatozonego planu wydobycia.
Kopalnie zwrdcity uwage na ten problem takze w zwigzku
z istotnym ograniczeniem zatrudnienia oraz brakiem wy-
kwalifikowanej i doswiadczonej zatogi, mogacej w szybki
i bezpieczny sposob usung¢ wspomniane utrudnienia.
Obecnie, na bazie opisanych doswiadczen, kopalnie
coraz czesciej, m.in. po przeprowadzeniu szczegotowej
analizy ekonomicznej, decyduja sie na zakup catego,
odpowiednio dobranego wyposazenia kompleksu Scia-
nowego w postaci:
- kombajnu $cianowego,
- przenosnikdw zgrzebtowych (Scianowego i podsciano-
wego),
- obudéw zmechanizowanych (sekcje liniowe i skrajne).
Wydaje sie, iz z wymienionej powyzej grupy maszyn,
wiasnie obudowy zmechanizowane odgrywajg szczegdéing
role w zapewnieniu bezpieczenstwa pracy ludzi przeby-
wajacych w wyrobisku $écianowym i znaczaco wptywajq
na poziom wydobycia. Poprawnie dobrana obudowa
$cianowa, poprzez zapewnienie odpowiednich warunkow
utrzymania stropu, ograniczenie opadu skat stropowych
oraz utrzymanie odpowiednich gabarytow wyrobiska,
zmniejsza mozliwos¢ awarii zaréwno kombajnu, jak
i urzadzen transportowych.

3. Wymagania techniczno-konstrukcyjne dla
nowej obudowy zmechanizowanej

Biorgc pod uwage wspomniane wczesniej zagadnie-
nia, KWK ,Ryduttowy-Anna” zlecita Zaktadowi Techno-
logii Eksploatacji i Obudéw Gorniczych GIG wykonanie
pracy badawczo-rozwojowej, dotyczacej okreslenia
podstawowych parametrow technicznych dla obudowy
zmechanizowanej, celem zapewnienia bezpieczenstwa
jej stosowania oraz prawidtowych warunkoéw utrzyma-
nia stropu w projektowanych scianach, zlokalizowanych
w partii E-EI, w poktadach 703/1 i 706.

Na podstawie dostarczonej dokumentacji geologicz-
no-gorniczej poktadéw 703/1 oraz 706, w rejonie partii
E-EI wyznaczone zostaty przejawy cisnienia statycznego
i dynamicznego - opisane wspdtczynnikiem docigzenia
ny [1] - ze strony goérotworu, dziatajagcego na wyrobi-
sko $cianowe o okreslonej wysokosci i utrzymywanej
rozpietosci. Nastepnie, dla takiego wyrobiska okreslono
podstawowe parametry geometryczne, ktdrymi powinna
charakteryzowac sie zastosowana w tych warunkach obu-
dowa zmechanizowana. W dalszej kolejnosci wyznaczone
zostaty wartosci wskaznika nosnosci stropu g, w zalez-
nosci od $rednicy wewnetrznej zastosowanego stojaka,
a tym samym zatozonej wartosci podpornosci wstepnej
i roboczej [7]. Zgodnie z metoda GIG, stanowity one
podstawe m.in. do okreslenia optymalnych parametréw
podpornosciowych sekcji obudowy zmechanizowanej
przeznaczonej do eksploatacji zawatowej poktadow
703/1i 706 w partii E-E1. Przyktadowe rezultaty takich
obliczen zostaty przedstawione na rysunkach 1 i 2.

Wykonane obliczenia wykazaty, ze w analizowanych
warunkach geologiczno-goérniczych sekcje obudowy
zmechanizowanej, o dtugosci stropnicy 4,5 m, $rednicy
stojaka 250 mm oraz zasilane ciSnieniem 20 MPa, nie
mogq zapewni¢ poprawnych warunkdw utrzymania
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Rys. 1. Wptyw $rednicy stojaka na wartos¢ wskaznika nosnosci stropu g dla ci$nienia zasilania 20 MPa i réznych predkosci postepu
dobowego przodka

Fig. 1. Impact of stand diameter on the value of the roof load index ,g” for a supply pressure of 20 MPa and different speeds of the
daily progress of mine face
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Rys. 2. Wptyw zmiany wartosci wspotczynnika ne, na wartos¢ wskaznika no$nosci stropu g przy minimalnej predkosci postepu sciany -
0,8 m/dobe i cisnieniu zasilania 20 MPa

Fig. 2. Effect of changes in the overload factor (ntz) on the value of roof load index, ,g” at the minimum speed of the wall progress -
0.8 m / day and a supply pressure of 20 MPa

a) 2 Ko b) L f

Rys. 3. Przyktadowy nieprawidtowy (a) i prawidtowy (b) rozktad zmian wartosci nacisku powierzchniowego stropnicy i spagnicy sekcji
obudowy zmechanizowanej

Fig. 3. Examples of (a) incorrect and (b) correct distribution of changes in the surface pressure of the roof-bar and foot piece of the
powered roof section
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a)

b)

Strefy uplastycznienia (zniszczenia):
Przekroczona wytrzymalosé na Scinanie

® Spreiyste, uplastycznione w przesziosci

9 Przekroczona wytrzymalosé na rozciaganie

Rys.4. Zachowanie sie gérotworu wokot wyrobiska scianowego: a) aktywne podparcie stropnicy na catej dtugosci; b) braku aktywnego
podparcia na ostatnim 1-metrowym odcinku stropnicy od strony czota $ciany

Fig. 4. The behaviour of the rock mass around a longwall: a) active support of the roof-bar along the whole length; b) no active
support on the last 1 m long section of the roof-bar from the mine face side

stropu. W tym przypadku, warunki te mozna uzyskac,
podnoszac cisnienie zasilania do 30 MPa. Z uwagi jednak
na do$wiadczenia Kopalni, uwzgledniajac wydajnosci sta-
cji zasilajacych oraz straty cisnienia w catym w uktadzie
hydraulicznym, do dalszych analiz przyjeto rzeczywi-
stg, mozliwg do uzyskania wartos¢ ciénienia zasilania,
réwng 20 MPa. Tym samym uznano, iz realng rezerwg
podpornosci, w odniesieniu do przyjetych zatozen, cha-
rakteryzuje sie obudowa zmechanizowana wyposazona
w stojaki o $rednicy wewnetrznej 300 mm. Rezerwa
ta jest takze istotna ze wzgledu na fakt, ze zalegajace
w stropie bezposrednim mocne skaty powoduja tzw.
zjawisko zawisania skat za sekcjami, co moze by¢ przy-
czyng wystepowania wzmozonych ci$nien okresowych.
Ponadto, zatamywanie sie zawisajgcych blokdw skalnych
skutkuje dodatkowymi obcigzeniami dynamicznymi,
oddziatujgcymi na ostone odzawatowgq, prowadzac do
powstawania duzych sit poziomych. Sity te mogg powo-
dowac uszkodzenia tgcznikow lemniskatowych, a takze
gniazd stojakéw w stropnicach i spagnicach, lub w istotny
sposob wptywac na ich trwatosé.

Uwzgledniajaqc powyzsze oraz bardzo duze, do-
chodzace nawet do 40% (n. = 1,40), prognozowane
docigzenie wyrobisk w KWK ,Ryduttowy-Anna”, beda-
ce nastepstwem wstrzasow gérotworu, postanowiono
zwréci¢ uwage na koniecznos$¢ zwiekszenia wartosci
wspotczynnika przecigzalnosci dla catej sekcji obudowy
zmechanizowanej z 1,2 do 1,5. Obowigzujaca, zharmo-
nizowana Polska Norma PN EN 1804-1:2004 [5], poda-
jaca wartosc 1,2, nie uwzglednia przypadku stosowania
sekcji w warunkach wstrzagséw gorotworu, a tym samym
zwigzanych z nimi chwilowych przyrostéw obcigzenia
(docigzen). Zwiekszajac wartosc tego wspoétczynnika do
wartosci 1,5, skorzystano z doswiadczen wycofanej juz
Polskiej Normy PN-G 50041:2000 [6], ktéra uwzgledniata
docigzenie wyrobiska, a tym samym zabudowanej w nim
obudowy, bedace skutkiem wstrzasoéw gorotworu. Idac
tym tokiem myslenia, w zgodzie z wycofang norma oraz
doswiadczeniami i obserwacjami GIG w tym zakresie,
zasadnym z punktu widzenia bezpieczenstwa zatogi byt

zapis o koniecznosci zwiekszenia wspotczynnika prze-
cigzalnosci takze dla stojakow i gniazd stojakowych do
wartosci 2,0.

Parametr przecigzalnosci stojakow oraz okreslona
minimalna wysokos$¢ stupa cieczy pod ttokiem (np. co
najmniej 0,2 m) majq bardzo istotne znaczenie przy
okreslaniu warunkow upodatnienia sekcji, w mysl
§ 440 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabez-
pieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gérniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169, z p6zn. zm.).
Ponadto, biorac pod uwage mozliwos¢ upodatnienia
sekcji, konstruktor musi uwzglednic bardzo istotny fakt,
aby przepustowosc¢ (wydajnosc¢) zawordw roboczych nie
byta ograniczona sposobem ich podtaczenia w uktadzie
hydrauliki sekcji obudowy zmechanizowanej [8].

Innym zapisem w specyfikacji istotnych warunkdéw
zamowienia (SIWZ), ktory wynika z doswiadczen przy
realizacji prac badawczych GIG, w zakresie poprawnej
wspotpracy obudowy zmechanizowanej z gérotworem
byta konieczno$¢ analizy rozktadu nacisku powierzch-
niowego stropnicy i spagnicy w oferowanej przez produ-
centa obudowie [2, 3, 4, 9]. Z analizy tej otrzymujemy
informacje, dotyczaca dtugosci aktywnego podparcia
stropu przez stropnice obudowy oraz wartosci reakcji
obudowy w zaleznos$ci od geometrii sekcji. Na rysunku
3a przedstawiono nieprawidtowo zaprojektowang obu-
dowe, ktora nie zapewni aktywnego podparcia stropu
na koncowym odcinku stropnicy w przyczotowej czesci
wyrobiska. Rozktad prawidtowy zostat przedstawiony
na rysunku 3b.

Skutki opisanej wady konstrukgji, tj. brak aktywnego
podparcia stropu na catej stropnicy, mozna doskonale
zobrazowac stosujac program FLAC (Fast Lagrangian
Analysis of Continua), bazujacy na metodzie rdznic
skonczonych (FLAC v. 6.0 2008) (rys. 4) [2, 9].

W analizowanych warunkach geologicznych (tupki
zalegajace w stropie wyrobiska), w przypadku braku
aktywnego podparcia (rys. 4b), strefa zniszczenia go-
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rotworu nad obudowg przyjmuje ksztatt klina. Klin ten,
obejmujacy duzg objetos¢ skat w strefie zniszczenia, ma
tendencje do wysuwania sie bezposrednio po urobieniu
calizny weglowej, co skutkuje, jak pokazuja obliczenia,
opadem skat stropowych do wysokoséci ok. 1,5 m, unie-
mozliwiajac tym samym prawidtowa wspotprace obudowy
z gérotworem. Poprawnie skonstruowana sekcja obudo-
wy zmechanizowanej (rys. 4a) istotnie ogranicza strefe
zniszczenia skat powyzej jej stropnicy, a same skaty,
w takim przypadku, moga zapewni¢ samonosnosc stro-
pu, pomimo utraty fizycznej ciggtosci.

4. Podsumowanie

Przedstawiony w artykule sposdb postepowania dla
okreslenia wymagan, jakie powinna spetnia¢ nowo pro-
jektowana sekcja, uwzglednia zarowno doswiadczenia
praktyczne w stosowaniu obudéw zmechanizowanych
KWK ,Ryduttowy-Anna”, jak i najnowsze obserwacje
i badania prowadzone w GIG w tym zakresie. Indywidu-
alny sposoéb podejscia do tego zagadnienia, m.in. poprzez
analize przejawdw cisnienia gérotworu wystepujacych
w warunkach KWK ,Ryduttowy-Anna”, umozliwit okre-
$lenie odpowiednich podpornosci wstepnych i roboczych
w stojakach obuddw zmechanizowanych, z uwzglednie-
niem istniejacego w kopalni systemu zasilania.

Na podstawie analizy warunkow geologiczno-gorni-
czych i wynikajacych z nich prognoz docigzenia wyrobi-
ska $cianowego (wspdtczynnik n..), w efekcie wystepowa-
nia wstrzasow gorotworu, zdecydowano o koniecznosci
zapewnienia w nowo projektowanej obudowie wartosci
1,5 - dla wspotczynnika przecigzalnosci dla catej sekcji
obudowy zmechanizowanej, oraz 2,0 - dla wspoétczynnika
przecigzalnosci stojakow i gniazd stojakowych. Pewnym
wyzwaniem dla konstruktordow, jak sie okazato na eta-
pie przygotowywania dokumentacji do przetargu przez
poszczegolne firmy, byto spetnienie zapisu dotyczgcego
zapewnienia naciskéw na catej powierzchni stropnicy.
Wymagato to od konstruktoréow znalezienia optymal-
nego umiejscowienia gniazd stojakowych w stropnicy
i spagnicach, a przez to odejscia od dotychczasowych
standardow i szukania nowych rozwigzan.

Dzieki tak opracowanym i sformutowanym zapisom
w SIWZ, kopalnia bedzie posiadata w przyszto$ci moz-
liwo$¢ odpowiedniego doboru podpornosci roboczej
i wstepnej obudowy zmechanizowanej, w zaleznosci
od warunkow geologiczno-gdrniczych w miejscu ich
stosowania. Ponadto, wyeliminuje sie koniecznos¢
zmian w uktadzie hydraulicznym obudowy, w zwigzku
z zastosowaniem jej w warunkach wystepowania silnych
wstrzasow gorotworu i zwigzang z tym koniecznoscig
upodatnienia.

Identification of the relevant structural requirements for hydraulic

powered roof supports designed to work in conditions of severe
rockburst hazard

The article presents the course of investigations to determine the requirements to be met by newly designed
section of the mechanized support. It takes into account both practical experience in the use of powered roof sup-
ports in the ,Ryduttowy-Anna” Mine and the latest observations, tests and calculations conducted by the Central
Mining Institute in this area. The paper also presents the experience of the mine in the modernization and repair
of the powered roof supports.
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Studium uwarunkowan emisji
gazow ze zlikwidowanych
kopaln SW czesci GZW

TRESC:

Zakonczenie robot podziemnych w KWK 1 Maja spowodowato spadek metanowosci kopalni
o okoto 80%, a jej likwidacja emisje gazow kopalnianych poprzez zasypane szyby, w tym
gtownie szyb Ill. Zmiany ich koncentracji wiazaty sie z zatapianiem kopalni i zmianami
w jej wentylacji. Ograniczaniu ilosci powietrza wentylacyjnego towarzyszyt wzrost
koncentracji CH,. Natomiast skracanie drog jego przeptywu skutkowato albo spadkiem
koncentracji CH, albo jej wzrostem - odpowiednio: po wzroscie lub ograniczeniu wptywu
depresji wentylacyjnej na dno szybu lll. Rola zatapiania kopalni byta stabo zauwazalna,

w przeciwienstwie do wptywu zmian cisnienia barometrycznego. Nie kazdy z szybow
KWK 1 Maja byt jednak miejscem emisji metanu. Np. odmienne koncentracje CH,
w szybach Il i IV wiaza sie z udostepnieniem wysokometanowej strefy allochtonicznej
lub tylko strefy odgazowanej. Wskazuje na to podobienstwo sktadu gazow kopalnianych
w szybach do sktadu gazow ztozowych ww. stref gazowych.

SLOWA KLUCZOWE:
gazy kopalniane, emisja gazow, likwidacja kopaln, wentylacja, cisnienie atmosferyczne,
GZIW
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Artykut stanowi kontynuacje szerszej
pracy o powyzszym, wspolnym tytule,
ktorej poprzednie czesci [5] opublikowa-
no we wczesniejszych numerach pisma.
W prezentowanej ponizej, czwartej czesci
przedstawiono analize czynnikow wpty-
wajacych na emisje gazéw w trakcie i po
zakonczeniu likwidacji kopalni, w oparciu
o dane z bytej KWK ,, 1 Maja”. Dla zachowa-
nia przejrzystosci catosci pracy, w kolejnych
jej czesciach zachowano ciggtg numeracje
rozdziatdéw, rysunkow i tabel. Przy odwota-
niach do tych z nich, ktére opublikowano
w innych czes$ciach, dla utatwienia kazdo-

(czesc IV)

razowo przywotano jednak ich odpowiedni
numer (np.: rozdz. 5. - cz. III).

7. Czynniki wptywajace na emisje
gazow kopalnianych z bytej KWK
,»1 Maja”

7.1. Warunki gérniczo-geologiczne kopalni
i szybu lll

Obszar KWK , 1 Maja” usytuowany jest
w granicach VI rejonu gazowego GZW,
w potudniowej czesci niecki chwatowickiej,
od zachodu ograniczonej nasunieciem
michatkowicko-rybnickim, a od wschodu
nasunieciem ortowsko-boguszowickim.
W granicach kopalni niecka, o osi zapada-
jacej ku poétnocy, rozcztonkowana jest na
trzy bloki tektoniczne przez uskoki: skrzy-
szowski - na potudniu, i pétnocny — w czesci
centralnej ztoza (rys. 15). Zrzucajq one
serie karbonskie ku N o - odpowiednio: 100
i 200-300 m. W obrebie wszystkich blokdw
- do gtebokosci eksploatacji — karbon re-
prezentowany jest przez warstwy porebskie
i jaklowieckie. Utwory karbonskie przy-
krywa nadkfad itow miocenskich, o migz-
szosci od 100 m na pétnocy do 300 m na
potudniu, oraz osadow czwartorzedowych
0 zmiennej migzszosci (2-60 m). Kopalnia
znajduje sie wiec w tzw. hydrogeologicz-
nie zakrytym rejonie GZW [14], w ktorym
osady miocenskie izolujg karbonskie pietro
wodonosne od pieter mtodszych [13]. Pietro
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to charakteryzuje wystepowanie statycznych pozioméw
wodonosnych w piaskowcach o niskim wspotczynniku
filtracji (Srednio: ok. 5¢1077 m/s). W konsekwencji,
doptyw wody do kopalni w okresie jej funkcjonowa-
nia byt niewielki. Na przetomie lat 2000 i 2001 wy-
nosit sumarycznie 1,03-1,05 m3/min, z czego okoto
0,25 m3/min to doptyw spoza obudowy szybéw, pochodzacy
z mtodszych pieter wodonosnych.

Migzszy nadktad miocenski stanowit bariere za-
trzymujacq gazy, przemieszczajace sie z wiekszych
gtebokosci, czemu przeciwdziatata jednak specyficzna
budowa geologiczna, opisana w rozdziale 5 (cz. III).
W efekcie, kopalnie charakteryzuje przejsciowa struk-
tura pola metanonosnosci. W jej obrebie allochtoniczna
strefa wysokometanowa wyksztatcita sie w petni jedy-
nie w rejonach dwoch paleowyniesien stropu utwordw
karbonu. Pierwsze z nich lezy w skrajnie pétnocnej
czesci kopalni i stanowi przedtuzenie eksploatowanego

dawniej pola gazowego Marklowice (vide: [3, 19]).
Drugie obejmuje waski paleogrzbiet, ciagnacy sie
od szybu III (rys. 15) ku WSW, przez okoto 4-5 km.
W obu wyniesieniach, do gtebokosci okoto 325 m (tj.
ok. =15 m n.p.m.) wystepowaty nagromadzenia gazu
wolnego, obecnie w wiekszosci wyeksploatowanego lub
odprowadzonego wentylacyjnie do atmosfery. Wedtug
dokumentacji geologicznej ztoza [2], maksymalna me-
tanonos$nos¢ wegla w strefie allochtonicznej wynosita
15,850 m3/Mg. Autochtoniczna strefa wysokometanowa
w KWK ,1 Maja” wystepuje generalnie na gteboko-
$ciach wiekszych od 610 m, tj. ponizej rzednej okoto
-300 m n.p.m., jedynie lokalnie siegajac wyzej, do
rzednych okoto -140 m n.p.m. (rys. 11, tab. 7 - cz.
III). W jej obrebie stwierdzono metanonosnos¢ wegla
siegajaca do 17,750 m3/Mg. Horyzontalny rozktad me-
tanonos$nosci jest w niej odmienny od rozkfadu w strefie
allochtonicznej. Najwyzsze wartosci wystepujg bowiem

Rys. 15. Szkic geologiczny KWK ,,1 Maja”; 1 — granice obszaru goérniczego, 2 — gtéwne nasuniecia (NMR - michatkowicko-rybnickie,
NOB - ortowsko-boguszowickie), 3 — wychodnie karbonu na poziomach +100 i +t0 m n.p.m., 4 — gtéwne uskoki (UM — marklowicki IV,
UP - pétnocny, US - skrzyszowski), 5 — rozciagtosc i upad warstw, 6 - zlikwidowany szyb.

Fig. 15. Geological sketch of 1 Maja mine; 1 — boundaries of concession area, 2 — major overthrusts (NMR - Michatkowice-Rybnik
overthrust, NOB — Ortowa-Boguszowice overthrust), 3 — subcrops of Carboniferous at the levels +100 and +0 m above sea level, 4 -
major faults (UM - Marklowice IV fault, UP - north fault, US - Skrzyszow fault), 5 — the strike and dip of strata, 6 — abandoned shaft.
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w wiekszosci w osiowej czesci niecki chwatowickiej [17]
oraz w poblizu nasuniecia michatkowickiego (por.: [7]).

Ztoze KWK , 1 Maja”, jesli nie liczy¢ szybdw V i VII,
zlikwidowanych w trakcie funkcjonowania kopalni,
udostepniono piecioma szybami. Trzy z nich (I, II i VI)
usytuowano centralnie w obszarze gdérniczym, gtebiac je
do 875-1080 m, a pozostate dwa (III i IV) w peryferyj-
nych czesciach ztoza (rys. 15), drazac je tylko do okoto
410 m. Szybami centralnymi udostepniono poziomy:
280, 410, 610 i 850 m oraz - tylko szybem II - 215 m.
Stanowiacy przedmiot analizy szyb III zlokalizowano
w $srodkowym bloku tektonicznym, w poblizu uskoku
pétnocnego i wschodnich granic ztoza, w przylegajacej do
nasuniecia ortowsko-boguszowickiego strefie stromego
(17-30°) zapadania warstw karbonskich ku NW (rys.
15). Udostepniat on fragment (224,2 m) profilu warstw
porebskich, przykryty utworami miocenu i czwartorzedu,
0 migzszosci - odpowiednio: 153,31 29,8 m.

Szyb III lezy okoto 2100 m na W od szybdw cen-
tralnych i - jesli nie liczy¢ odcietych duzo wczesniej
pozioméw 215 i 280 m - faczy!t sie z nimi wyrobiskami
korytarzowymi na poziomie 410 m. Przez wyrobiska
w pokfadach wegla szyb III miat tez posrednie potaczenia
z przekopami poziomu 850 m, a zlokalizowanym w jego
bezposrednim sagsiedztwie otworem wielkosrednicowym
(@ 1000 mm) taczyt sie takze z poziomem 610 m.
Z archiwalnych map kopalni wynika, ze - podobnie jak
potaczenia posrednie — wyrobiska na poziomach 215
i 280 m zlikwidowano, a przekopy taczace z nimi szyb III
otamowano. W przekopie na poziomie 410 m, w odlegto-

$ci okoto 610 m od szybu, wykonano 30-metrowy korek
podsadzkowy, wsparty obustronnie tamami oporowymi,
a przed rozpoczeciem formowania zasypu szybu ww.
otwor wielkosrednicowy podsadzono pytami dymnicowy-
mi. W okresie funkcjonowania szybu prowadzono przezen
odmetanowanie przylegajacego gérotworu na poziomie
410 m, przed likwidacja szybu przetaczone do rurociggow
odmetanowania w szybie II, ujmujacych metan réwniez
z innych rejondw i poziomoéw kopalni.

7.2. Przebieg likwidacji i charakterystyka metanowosci
KWK ,,1 Maja”

Decyzje o likwidacji kopalni ,,1 Maja” podjeto w stycz-
niu 1999 r. W trakcie niemal dwdch lat od jej podjecia
kopalnia otamowata, istniejace w jej poétnocnej czesci,
potaczenie z KWK ,Marcel” na poziomie 610 m i rozpo-
czeta zasypywanie szybdw peryferyjnych. Jako pierwszy,
w sierpniu i wrzesniu 2000 r. zasypano szyb III, uzywajac
do zasypu prawie wytacznie kamienia poptuczkowego
i wyprowadzajac z niego rure degazacyjng o $rednicy
200 mm, siegajaca ponad zamykajaca szyb ptyte zelbe-
towa. Po wydobyciu w dniu 28 lutego 2001 r. ostatniej
tony wegla, w sierpniu 2001 r. zasypano szyb IV, a na-
stepnie przerwano odwadnianie wyrobisk (27.09.2001 r.)
i zakonczono prowadzone pod ziemig roboty gornicze
(15.10.2001 r.).

Przerwanie odwadniania rozpoczeto proces zatapia-
nia kopalni, zilustrowany na rysunku 16, a zakonczenie
robét dotowych zmniejszyto zapotrzebowanie kopalni
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Rys. 16. Przebieg zatapiania KWK ,,1 Maja” wedtug pomiaréw rzednej zwierciadta wody (H) w szybie | i pochylni DM w czasie (t)
liczonym od przerwania odwadniania w dniu 27.09.2001 r.

Fig. 16. The course of flooding of 1 Maja mine, acc. to measurements of the elevation above sea level (H) of water level in the | shaft
and the DM dip road through the time (t) after dewatering termination (27.09.2001).
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Rys. 17. Zmiany koncentracji metanu (Ccn,) W rurze degazacyjnej szybu Ill w koncowym okresie likwidacji KWK ,,1 Maja”, na tle

sredniodobowej wydajnosci (V....:) powietrza wentylacyjnego, przeptywajacego przez wyrobiska kopalni

Fig. 17. Changes of methane concentration (Ccy,) wWithin degasation pipe of the Ill shaft during the late period of liquidation of 1 Maja

mine on the background of average daily output of ventilation air (Vy.n) flowing through the mine workings
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Rys. 18. Metanowos¢ wentylacyjna (M) i odmetanowanie (M,) KWK ,,1 Maja” w latach 1988-2004 na tle przebiegu likwidacji kopalni

Fig. 18. Ventilation (M) and degasation (M,) emission of methane from the 1 Maja mine during 1988-2004 on the background of the
course of the mine liquidation

na powietrze wentylacyjne. Wykorzystywany w czasie
funkcjonowania kopalni wentylator typu EKM Turbo-
-Werke-Meisen, o wydajnosci nominalnej 11 200 m3/min
[10], uniemozliwiat jednak regulacje ilosci zasysanego
powietrza wentylacyjnego. W dniu 6 maja 2003 r. zasta-
piono go wiec trzema réwnolegtymi wentylatorami typu
WLE-1003B, o wydajnosci nominalnej 750 m3/min kazdy,
pozostawiajac rownoczesnie mozliwos¢ jego wiaczenia,
co pozwalato na regulacje wydajnosci w stosunkowo
szerokim zakresie. Faktyczne wydajnosci powietrza
ksztattowaty sie odmiennie od wydajnosci nominalnych.
Oceniano je na: 600-850 m3/min - przy wtaczonym
jednym wentylatorze WLE-1003B, 1000-1500 m3/min
- przy dwoéch, 1500-2100 m3/min - przy trzech, oraz
na 2000-6000 m3/min - po zastgpieniu wentylatoréw
typu WLE-1003B wentylatorem Turbo-Werke-Meisen.
Przyblizone, $redniodobowe wydajnosci powietrza
przewietrzajgcego wyrobiska kopalni, w istotnym dla
dalszych rozwazan okresie pomiedzy grudniem 2003 .
a zakonczeniem funkcjonowania wentylacji obiegowej
w dniu 31 sierpnia 2004 r., przedstawiono na rysunku
17. Obliczono je korzystajac z danych nt. godzin pracy
poszczegolnych wentylatorow i z kopalnianych obliczen
faktycznych wydajnosci wentylatora Turbo-Werke-Meisen
oraz przyjmujac $rednie z podanych powyzej zakresow
wydajnosci rzeczywistej wentylatoréw typu WLE-1003B.

Zmiana wentylatorow umozliwita prowadzenie li-
kwidacji szybéw centralnych kopalni. Poprzedzono jg
otamowaniem wlotéw podszybi, w sposdéb umozliwia-
jacy zachowanie wentylacji obiegowej. Szyby zasypano
w okresach: 19.11.2003 r. - 23.02.2004 r. (szyb VI),
10.12.2003 r. - 17.09.2004 r. (szyb I) i 2.02.2004 r. -
18.11.2004 r. (szyb II). Szyby I i VI wypetniono w prze-
wadze kamieniem poptuczkowym, a szyb II mieszaning

wodno-popiotowq, zamykajac je ptytami zelbetowymi.

W czasie likwidacji szybéw centralnych stopniowo skra-

cano dtugos¢ czynnych drég wentylacyjnych, odcinajac

kolejne poziomy kopalni:

— w wyniku zatopienia przez podnoszace sie zwierciadto
wodne - poziom 850 m, w dniu 6.12.2002 r.,

- przez wypetnienie rur szybowych, kolejno: poziom
610 m - 18.05.2004 r., poziom 410 m - 20.07.2004 r.,
i poziom 280 m - 31.08.2004 .

Skracanie drog wentylacyjnych, tak w czasie likwida-
cji szybdw, jak i w czasie likwidacji catej kopalni, wraz
z innymi przyczynami, powodowato wyrazne zmiany
mierzonej metanowosci KWK 1 Maja (rys. 18). Histo-
rycznie, w latach 1964-1977 osiggata ona najwyzsze
w VI rejonie gazowym GZW wartosci powyzej 180 m3/
min [1, 10, 12], z maksimum 198,4 m3/min w 1964 r.
W okresie kilkunastu lat poprzedzajacych likwidacje
kopalni jej metanowos¢ absolutna ksztattowata sie nato-
miast w granicach 58-85 m3/min, najczesciej oscylujac
wokot wartosci 60 m3/min. W chwili podjecia decyzji
o likwidacji kopalni metanowos$¢ osiggneta, nie notowane
od 1991 r., maksimum 85 m3/min, by p6zniej stopniowo,
lecz proporcjonalnie do zakresu eksploatacji, spadac az
do 56 m3*/min w momencie jej zakonczenia, w lutym
2001 r. Przerwanie wydobycia wegla spowodowato,
zasadniczo zgodny z modelem K. Cybulskiego i innych.
(1999, vide: [9]), jej spadek do poziomu okoto 20 m3/
min w marcu 2001 r., a poczawszy od zakonczenia robot
dotowych w pazdzierniku 2001 r. nawet do okoto 15-16
m3/min (rys. 18). Dalsze zmiany metanowosci absolutnej
wynikaty z zatapiania wyrobisk na poziomie 850 m (VII
- XII 2001 r.) oraz ograniczania (od IX 2003 r.) czasu
pracy wpierw jednego, a nastepnie dwdch wentylatoréw
typu WLE-1003B, kiedy to odnotowano - odpowiednio:
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Rys. 19. Zmiany koncentracji metanu (Ccy,), tlenu (Co,) i ditlenku wegla (Ccoz) W rurze degazacyjnej zasypanego szybu Il KWK 1 Maja,
w czasie (t) liczonym od dnia 10.05.2001 r

Fig. 19. Changes of the concentrations of methane (Ccy,), 0xygen (Co,) and carbon dioxide (Cco,) within degasation pipe of the Ill shaft
of 1 Maja mine in the course of the time (t) after 10.05.2001
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jej niewielki wzrost do okoto 20 m3/min oraz stopniowy
spadek az do okoto 1 m3/min po wytaczeniu wentylacji
obiegowej (por.: rys. 17 i 18).

Dane zestawione na rysunku 18 pokazujg, ze opisa-
ne zmiany metanowosci absolutnej KWK ,1 Maja” byty
wynikiem wahan metanowosci wentylacyjnej. Odme-
tanowaniem prowadzonym po zakonczeniu eksploata-
cji, az do jego przerwania w dniu 17 grudnia 2003 r.,
ujmowano bowiem stale okoto 8 m3/min metanu. Jego

przerwanie spowodowato wzrost koncentracji metanu
w likwidowanych szybach centralnych [15, 16] i - w
konsekwencji — metanowosci wentylacyjnej kopalni (rys.
18), lecz nie wptyneto znaczaco na metanowos¢ abso-
lutng. Odmetanowanie to prowadzono poprzez rurociag
pozostawiony w szybie II oraz utozone na spagu wyrobisk
rurociagi na poziomie 410 m i — w niewielkim stopniu -
na poziomie 280 m, potaczone z powierzchniowg stacjq
odmetanowania. Jego przerwanie zostato spowodowane
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Rys. 20. Zmiany sredniej, miesigcznej koncentracji metanu (Ccu,) W szybie Il KWK 1 Maja na tle przebiegu likwidacji kopalni

Fig. 20. Changes of the average monthly concentration of methane (Ccx,) in the lll shaft of 1 Maja mine on the background of the
course of the mine liquidation
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uszkodzeniem rurociggu w szybie II i spadkiem kon-
centracji metanu w ujmowanej mieszance ponizej 30%
[15, 16]. Odmetanowanie wznowiono 6 lipca 2004 r.,
lecz nie miato to juz wiekszego wptywu na metanowos¢
kopalni. Niewielkie ujecie metanu po jego wznowieniu
(ok. 1 m3/min), zblizone do wydajnosci uje¢ z poziomu
280 m przed likwidacjq szybu III (1,3 m3/min), a takze
wysoka koncentracja metanu w ujmowanej mieszance
(do ok. 80%), wskazuja, ze prawdopodobnie pochodzi
ono juz tylko z tego poziomu kopalni.

7.3. Emisja gazéw kopalnianych z szybu Ill i czynniki na
nia wptywajace

Postepujaca likwidacja KWK ,1 Maja” powodowata
migracje gazoéw kopalnianych nie tylko poprzez czynne
drogi wentylacyjne i rurociggi odmetanowania, lecz takze
poprzez taczace sie z powierzchnig, zasypane szyby ko-
palni (tab. 16 - cz. V). Jak dotad jej przejawy ujawnity
sie przede wszystkim w szybie III.

Pomiary koncentracji metanu i analizy sktadu cza-
steczkowego gazdw w jego rurze degazacyjnej poczat-
kowo, az do grudnia 2001 r., nie wykazywaty obecnosci
metanu. Pdzniej, do potowy grudnia 2003 r. wystepowat
on w niewielkich koncentracjach, wpierw 0,0-0,8% (do
kwietnia 2003 r.), a nastepnie 0,4-1,8%. Znaczacy
ich wzrost odnotowano dopiero 18.12.2003 r., kiedy to
udziat metanu w sktadzie czasteczkowym gazéw wzrdst
najpierw do 7,25%, by nastepnie, az do czerwca 2004 r.,
wahac sie w szerokich granicach od 0,0 do 17,0% (rys.
19), z zastrzezeniem, ze w tym czasie odnotowano
dos¢ dtugi okres (13.04.2004 - 28.05.2004 r.) braku
jego obecnosci. Kolejng, wyrazng zmiane odnotowano
w dniach 16 - 17.06.2004 r., w ktorych stwierdzono
przejsciowy wzrost koncentracji metanu nawet do
30,45%, a nastepnag w dniu 7.07.2004 r., poczawszy od
ktérego obserwuje sie juz state jej podniesienie do po-
ziomu poczatkowo ponad 40%, a nastepnie ponad 60%
(od pazdziernika 2004 r.). Zmianom koncentracji metanu
towarzyszg proporcjonalne do nich wahania obecnosci
ditlenku wegla i odwrotnie proporcjonalne tlenu (rys. 19).

Zmiany sktadu czasteczkowego gazow w rurze dega-
zacyjnej szybu III wigzaty sie z przebiegiem likwidacji
KWK ,1 Maja” oraz zwigzanymi z nimi zmianami w sieci
wentylacyjnej i odmetanowania. Istotnymi czynnikami
okazaty sie takze wahania ci$nienia barometrycznego
oraz podnoszace sie zwierciadto wody zatapiajacej kopal-
nie. Pierwsze przejawy emisji gazéw kopalnianych z rury
szybowej zasypanego szybu III odnotowano w styczniu
2002 r., po 254 dniach od rozpoczecia w nim obserwacji
gazowych (rys. 19). Ich pojawienie sie, w postaci nie-
wielkiej procentowo obecnosci metanu (0,00-0,80%,
$rednio: 0,29%) i ditlenku wegla (0,05-0,18%, srednio:
0,08%), mozna tgczy¢ z zatopieniem jej najgtebsze-
go, nie ftqczacego sie z innymi, poziomu 1050 m oraz
Z rozpoczeciem zatapiania wyrobisk i zrobdéw potozo-
nych ponizej poziomu 850 m. Podobnie, zbieznos¢ nie-
znacznego wzrostu koncentracji metanu (0,00-0,75%,
$rednio: 0,39%) i ditlenku wegla (0,05-1,00%, $rednio:
0,28%) od 31.12.2002 r. z zatopieniem poziomu 850 m
(6.12.2002 r.) zdaje sie wskazywac na ruch zwierciadta
wodnego, jako przyczyne tego wzrostu.

Z poréwnania dat kolejnych zmian skfadu czasteczko-
wego gazéw, wyptywajacych szybem III, z datami okre-
$lajacymi przebieg likwidacji KWK ,, 1 Maja” (rys. 20) wy-
nika jednak, ze wyrazniejszy od rekonstrukcji zwierciadfa
wodnego wptyw na te zmiany wywieraty wentylacja
i odmetanowanie kopalni. I tak, zastgpienie wentylatora

Turbo-Werke-Meisen wentylatorami typu WLE-1003B
od maja 2003 r. znalazto odzwierciedlenie w kolejnym,
nieznacznym wzroscie koncentracji omawianych gazdw
do 1,8% ($rednio: 0,93%) - w przypadku CH,4, i 1,10%
($rednio: 0,34%) - dla CO,, a przerwanie 17 grudnia
2003 r. odmetanowania w natychmiastowym ich skoku
do - odpowiednio: 0,00-17,00% (Srednio: 8,95%)
i 0,10-7,68% ($rednio: 4,90%), przy rdbwnoczesnym
spadku udziatu tlenu z dotychczasowego poziomu okoto
20,5%, do $rednio 4,99% (1,35-20,60%). Poréwnanie
wydajnosci powietrza wentylacyjnego z koncentracjami
metanu, mierzonymi w szybie III w okresie od grudnia
2003 r. do kwietnia 2004 r., wskazuje ponadto na ich wy-
razng, odwrotng proporcjonalnos¢, z zastrzezeniem, ze
reakcje szybu III na zmiany wentylacyjne obserwowano
z opdznieniem jednego do czterech dni (rys. 17). Swiad-
czy to o zaleznosci koncentracji metanu w szybie III od
depresji wentylatoréw w szybach centralnych kopalni.

Obserwowany nastepnie brak obecnosci metanu po-
miedzy 13 kwietnia, a 28 maja 2004 r. mozna natomiast
wigzac z odcieciem potaczenia wentylacyjnego szybéw
Ii Il na poziomie 610 m (rys. 20). Przerwanie wenty-
lacji obiegowej na tym poziomie spowodowato bowiem
skrécenie drog wentylacyjnych i wzrost rzeczywistej
depresji wywieranej na szyb III poprzez wyrobiska
poziomu 410 m - mimo statej wtedy ilosci powietrza
wentylacyjnego, wyprowadzanego szybem II (rys. 17).
W potozonej w odmiennej sytuacji gorniczo-geologicznej
pochylni DM na poziomie 610 m, tgczacej zroby kopalni
»1 Maja” z KWK ,Marcel”, od 14 kwietnia stwierdzono
fakty potwierdzajace powyzsze przypuszczenie. Polegaty
one na zmianie nadcisnienia od strony zrobéw KWK ,1
Maja” (19,6 - 24,5 hPa) na podciénienie (-9,8 hPa)
i wzroscie koncentracji tlenu w gazach zrobowych
z 14-18%, do ponad 20%, co wskazuje na wzrost depre-
sji systemu wentylacyjnego na lezgce nizej od poziomu
410 m, geologicznie po upadzie warstw, zroby kopalni
i na zmiane kierunku przeptywu gazéw kopalnianych,
z dotychczasowego kierunku do granic na od granic - ku
szybom centralnym.

Odmiennie, odcieciu oddziatywania wentylacji obie-
gowej szybow centralnych na dno szybu III, do jakiego
doszto 20 lipca 2004 r. wskutek zasypania ich podszybi
na poziomie 410 m, towarzyszyt trwaty wzrost udziatu
metanu (0,00-61,88%, srednio: 45,98%) i ditlenku
wegla (0,05-8,08%, $rednio: 5,92%) oraz spadek
udziatu tlenu (0,86-20,70%, Srednio: 3,01%) w skta-
dzie gazu z szybu III. W tym samym czasie stwierdzono
tez samoczynny wzrost koncentracji metanu (do ponad
30%) w nieaktywnym wtedy rurociggu odmetanowania
przy szybie II [15]. Z nieznacznym opdznieniem, bo od
1 sierpnia 2004 r., odnotowano takze wzrost nadcisnienia
na ww. przekopie DM do 39-59 hPa i stopniowy spadek
koncentracji tlenu w gazach zrobowych, z okoto 6-20%
do zasadniczo 1-5%. Mozna wiec przyjaé, ze efekt
kolejnego skrdécenia drog wentylacyjnych, wywotanego
zasypaniem poziomu 410 m, zostat z nawigzka zréwno-
wazony duzo wczesniejsza niz innych, a wiec - wskutek
dtuzszej rekonsolidacji gérotworu - szczelniejszg likwi-
dacjq potaczen szybu III z szybami centralnymi na pozio-
mach 215 i 280 m oraz wynikajacym stad doptywem do
szybu III gazéw kopalnianych tak z tych poziomow, jak
i Z potgczonych z nim gtebszych wyrobisk i zrobow. Przy
praktycznym braku oddziatywania depresji, pojedyn-
czego wtedy, wentylatora WLE-1003B przez wyrobiska
poziomoéw 215 m i 280 m, potozenie wyrobisk i zrobdw,
gtebszych od dna szybu III, w poktadach zapadajacych
stromo ku NW wymuszato ponadto przeptyw gazow po
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Tab. 8. Sktad czasteczkowy gazéw kopalnianych (w % obj.) w zrobach zlikwidowanej KWK ,,1 Maja”, na podstawie obserwacji z szybu
Ill (poziom 215 m) i zza tamy odcinajacej pochylnie DM (poziom 610 m) w okresie od wrzes$nia do grudnia 2004 r., wg [4], poprawione

Tab. 8. Constitution of mine gases (%, vol.) within gobs of abandoned 1 Maja mine, on the ground of investigations from the Il shaft
(215 m level) as well as behind the stopping isolating the DM dip road (610 m level), for the period of time between October and
December 2004; acc. to [4], corrected

Szyb III (poziom 215 m)

Pochylnia DM (poziom 610 m)

Wartosé:
- minimalna 33,18 27,28 3,27 6,80 69,07 0,69
- maksymalna 65,39 63,54 8,45 18,69 92,51 12,24
- érednia 54,63 38,55 6,82 12,75 80,14 7,11
Odchylenie standardowe 9,63 10,56 1,18 2,63 4,77 3,15

wzniosie, w kierunku potozonego od nich na SE szybu
III. Za takim przebiegiem opisywanego zjawiska prze-
mawiajq tez wczesniejsze wyniki badan sktadu gazow
w zrobach, wskazujace na ich przeptyw w kierunku naj-
wyzszych poziomdw kopalni [10]. Zatozenie powyzsze
znajduje tez potwierdzenie w braku wptywu wznowienia
odmetanowania (6.07.2004 r.) tak na metanowos¢ ko-
palni (por. wyzej), jak i na koncentracje gazoéw kopal-
nianych w szybie III, a takze w opdznionym o miesiac
odzwierciedleniu w skfadzie czasteczkowym tych gazow
przerwania potgczen wentylacyjnych na poziomie 280
m i wytgczenia wentylacji obiegowej kopalni w dniu 31
sierpnia 2004 r. (rys. 20).

Kolejnym z analizowanych czynnikéw, ktéry ujawnit
swdj wptyw na zmiany koncentracji metanu w szybie
III KWK ,1 Maja”, sq wahania ci$nienia barometryczne-
go. Dla zobrazowania ich oddziatywania wybrano dwa
przedziaty czasu o ustabilizowanej sytuacji gorniczej.
Pierwszy z nich, mieszczacy sie pomiedzy 12.05.2003 r.
a 18.11.2003 r., obejmuje okres niskich koncentracji
metanu (Srednio: 0,98%), o wzglednie stabilnej pracy
wentylatorédw WLE-1003B, charakteryzujacej sie - poza
kilkoma dniami najgtebszych nizéw barycznych - wydaj-
noscig powietrza wentylacyjnego w granicach 1250-1800
m3/min, a zazwyczaj 1450-1700 m3/min. Drugi, po-
miedzy 01.09.2004 r. a 31.12.2004 r., dotyczy okresu
najwyzszych koncentracji metanu ($rednio: 46,46%), po
wytaczeniu wentylacji obiegowej kopalni. W obu przypad-
kach poréwnanie koncentracji metanu i cisnienia baro-
metrycznego, przedstawione na rysunku 21, pokazuje,
ze wahania ci$nienia nie wptywaja na przecietny poziom
koncentracji metanu. Maksymalne jej wartosci wystepujq
jednak najczesciej w okresach nizowych, a minimalne
wyzowych trenddw barycznych, cho¢ zaleznos¢ ta nie jest
Scista. Maksymalne koncentracje metanu pojawiajq sie
bowiem w rdéznych fazach trendéw nizowych, nierzadko
z pewnym opdznieniem w stosunku tak do poczatku, jak
i do apogeum danego trendu. Opdznienie to, podobnie
jak wspomniang wczesniej, wydtuzong reakcje szybu
III na zmiany iloSci przeptywajacego powietrza wenty-
lacyjnego, mozna wyjasni¢ oporami przeptywu gazéw
przez zroby kopalni i zasyp szybu, a takze, nieznanym
niestety, stosunkiem ci$nienia gazéw w zrobach kopalni
do ci$nienia barometrycznego.

Przedstawione powyzej dane, dotyczace tak zmian
metanowosci kopalni i koncentracji gazéw kopalnia-
nych w szybie III, jak i ich zwigzku z poszczegdlnymi
z omowionych czynnikéw geologicznych i gorniczych, po-
zwalajg sformutowad szereg stwierdzen. Pierwsze z nich
wynika ze spadku metanowosci kopalni po zakonczeniu
wydobycia, ktdrego skala swiadczy o poprawnosci wspo-

mnianego modelu K. Cybulskiego i innych (1999, vide:
[9]). Analiza poszczegdlnych sktadnikdw metanowosci
absolutnej (rys. 18) potwierdza tez powszechnie znane,
wspomagajace wzgledem wentylacji oddziatywanie od-
metanowania. W wielu sytuacjach pozwala wiec na ich
taczne traktowanie w badaniach ich wptywu na migracje
i emisje gazow.

Kolejne stwierdzenia dotyczg wzajemnych relacji
pomiedzy odbudowg zwierciadta wodnego i wentylacjg
(odmetanowaniem) likwidowanej kopalni. Jesli bowiem
uwzgledni¢ stosunkowo niewielkg objeto$¢ wyrobisk
i zrobdw KWK , 1 Maja” ponizej poziomu 850 m (vide:
[6]), to zwraca uwage nieznaczne tempo zatapiania
kopalni, wynikajace z warunkéw hydrogeologicznych.
Tym samym sprezanie, a w odniesieniu do nieszczelnie
zamknietych zrobow $cislej: wypychanie gazéw, wywo-
tane doptywem wody, wywiera stabo zauwazalny wptyw
na ich migracje ku powierzchni. Wyrazniej zaznacza sie
natomiast rola wody, jako medium odcinajacego pota-
czenia wentylacyjne (rys. 20) i w ten sposéb wptywaja-
cego na drogi migracji gazéw i oddziatywanie systemu
wentylacyjnego (odmetanowania) kopalni. Jak wynika
z poréwnania koncentracji metanu w szybie III, zaréwno
ze zmianami objetosci powietrza przeptywajacego przez
kopalnie (rys. 17), jak i ze skracaniem drég wentylacyj-
nych (rys. 20), oddziatywanie to wywierato decydujacy
wptyw na migracje metanu i jego emisje tym szybem
- wielokrotnie silniejszy od pozostatych z omawianych
czynnikow. Obserwowane zaleznosci pozwalajg wrecz
zatozy¢, ze objetosci metanu odprowadzanego do atmos-
fery przed i po kazdej wyrazniejszej zmianie mierzonej
metanowosci absolutnej kopalni byty sobie bliskie, a od-
mienne okazaty sie jedynie miejsca jego emisji (systemy
wentylacji i odmetanowania, wzglednie szyb III i inne
potaczenia zrobéw z atmosferg). W krotkich odcinkach
czasu, obejmujacych ww. zmiany metanowosci, mozna
bowiem przyjaé, ze wynikajacy z uptywu czasu spadek
objetosci metanu wydzielajacego sie z gérotworu do zro-
béw (por.: [8, 9, 10, 17, 18]), a nastepnie do atmosfery,
jest zaniedbywalnie maty.

Warto tutaj zauwazy¢, ze nie kazde potaczenie zrobow
kopalni z powierzchniag stanowito miejsce emisji metanu.
Przekonuje o tym poréwnanie jego koncentracji w szy-
bach IIT i IV (tab. 16 - cz. V), charakteryzujacych sie
zblizong gtebokoscia i potozeniem w stosunku do szybow
centralnych. Diametralng réznice stwierdzonych w nich
koncentracji mozna bowiem wyttumaczy¢ przede wszyst-
kim odmiennymi warunkami geologiczno-gazowymi
w miejscach lokalizacji szybow. Szyb III jest bowiem
potozony w rejonie wyksztatcenia podmiocenskich, ga-
zowych stref: wysokometanowej i przejsciowej oraz -
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Rys. 21. Zmiany koncentracji metanu (Ccy,) W szybie Ill KWK ,,1 Maja”, w wybranych okresach czasu, na tle wahan cisnienia
barometrycznego (Pa)

Fig. 21. Changes of methane concentration (Cc,) in the lll shaft in chosen periods on the background of oscillations of barometric
pressure (Pa)
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wskutek wieloletniego ich eksploatacyjnego odgazowania
- udostepnienia poziomami 215 i 280 m de facto drugiej
z nich. Szyb IV lezy natomiast poza takimi rejonami
(rys. 13 - cz. 111, i 15) i faczy sie z gérotworem jedynie
w obrebie odgazowanej strefy gazowej. Przy zblizonych
warunkach gérniczych obu szybdw pozwala to przypusz-
czac, ze migracja gazow kopalnianych przebiega nimi
podobnie, lecz odmienne warunki geologiczno-gazowe
decydujq o zréznicowaniu sktadu gazéw emitowanych do
atmosfery. Brak petnych analiz sktadu czasteczkowego
gazdéw z szybu IV nie pozwala na udowodnienie tego
przypuszczenia. Przestanek posrednich, przemawiajga-
cych za jego poprawnoscia, dostarczajg jednak srednie
sktady gazéw kopalnianych, mierzone w szybie III i we
wspomnianej wyzej pochylni DM na poziomie 610 m
(tab. 8), potozonej w poblizu szybu 1V, przeliczone tak,
by wyeliminowac¢ sktadniki powietrza atmosferycznego.
Ich poréwnanie ze sktadem gazéw ztozowych (tab. 4 -
cz. III) w gazowych strefach: odgazowanej (poz. 410
i 610 m w rejonie szybu IV) i drugiej przejsciowej (poz.
215 280 m w rejonie szybu III), wskazuje bowiem na
ich duze podobienstwo. Pewien wptyw na zréznicowanie
sktadu gazéw kopalnianych wywierajq takze ich, wspo-
mniane powyzej, zmienne w czasie przeptywy i - by¢

moze - gestosciowe rozwarstwienie sktadu, wskutek
przemieszczania sie lzejszego od pozostatych gazéw
metanu w wyzsze partie zrobdw.

Ostatnie z istotnych tu stwierdzen, wynikajacych
z analizy danych z KWK ,1 Maja”, dotyczy znaczenia
wahan cisnienia barometrycznego. Jak ilustruje to ich
porownanie ze zmianami koncentracji metanu (rys.
21), typ trendu barycznego ma istotne znaczenie dla
wysokosci mierzonych koncentracji, cho¢ wahania ci$nie-
nia wptywaja jedynie na ich oscylacje wokoét pewnego
poziomu, uzaleznionego od innych, ww. czynnikow.
W przypadku szybdéw zasypanych wptyw ten ujawnia sie
z pewnym opdznieniem, wynikajacym prawdopodobnie
Z oporow przeptywu gazow.

Nalezy jeszcze wspomnieé, ze ponad blizej nie
sprecyzowang nhieciggtosciq w obrebie paleowyniesienia
stropu karbonu na obszarze kopalni, w gazach glebo-
wych stwierdzono punktowg obecnos¢ metanu i ditlenku
wegla, w koncentracjach okoto — odpowiednio: 0,006%
i2,5-6,5% [11]. Na podstawie przedstawionych w przy-
wotanej pracy, lakonicznych informacji trudno jednak
okresli¢, czy koncentracje te sg efektem migracji gazéw
kopalnianych.

The study of conditions of gases emission from abandoned mines of the SW part of the USCB
(Poland) - part V

Summary: The termination of underground works in 1 Maja mine caused decline of total methane emission into
the workings (Fig. 18) to about 20% of emission before exploitation end. Closing down of 1 Maja mine gave the
mine gases occasion to migrate also by shafts filled up (Tab. 16), but mainly by the III shaft (Fig. 19). Variations
of concentration can be connected particularly to the mine flooding and changes in its ventilation. Delimitation of
the amount of ventilation air was accompanied by increase of methane concentration (Fig. 17). On the other hand,
shortening of flow ways of the air produced either decline of CH, concentration or its increase - in case of reducing
the influence of the ventilation depression on the bottom of shaft III (Fig. 20). The significance of mine flooding
was poorly observable, in opposition to influence of barometric pressure oscillations (Fig. 21). Moreover, not every
shaft in the mine constituted the path for methane emission. It is well illustrated by different CH4 concentrations
in shafts III and IV (Tab. 16). This difference is attributed to opening of allochthonous high methane zone or only
degassed zone. It is indicated by comparison of constitution of mine gases from the shafts (Tab. 8) to constitution
of deposit gases from the mentioned gassy zones (Tab. 4).
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Pozegnanie redaktora Jana

Dulewskiego

8 marca br. Zespot redakcyjny miesiecznika ,Bez-
pieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie”
uroczyscie pozegnat odchodzacego na emeryture wielo-
letniego zastepce redaktora naczelnego i cztonka redakcji
dr. Jana Dulewskiego. Redaktor naczelny miesiecznika,
Wiceprezes WUG, Mirostaw Koziura w cieptych stowach
podziekowat swemu dtugoletniemu wspdtpracownikowi
za wielki wkfad w rozwdj pisma. Redaktor Jan Dulewski
z miesiecznikiem byt zwigzany od 1996 roku.

Konkurs dla dziennikarzy

8 marca br. w WUG odbyto sie uroczyste rozstrzygnie-
cie drugiej edycji konkursu dziennikarskiego , Karbidka”.
Dziennikarzy promujacych bezpieczenstwo pracy w gor-
nictwie uhonorowano symbolicznymi karbidkami.

Kapituta konkursu pod przewodnictwem dr. inz. Piotra
Litwy, Prezesa WUG, podczas obrad 1 marca br., przyznata
cztery nagrody za publikacje w 2011 r.

W kategorii prasa nagrodzono:

- Kajetana Berezowskiego z , Trybuny Gérniczej” i portalu
NETTG,

- Stawomira Starzynskiego z ,Nowego Gérnika”,

- Karoline Bace z ,Rzeczpospolitej”.

W kategorii radio i telewizja nagrode przyznano:

- Monice Krasinskiej z Radia Katowice, bedacej laureatka
takze pierwszej edycji konkursu za 2010 r.

Konkurs Karbidka zorganizowano po raz drugi. Na-
destane prace oceniata Kapituta w skfadzie: Piotr Litwa,
Janusz Malinga, Agnieszka Bednarczyk, Jacek Romuk,
Anna Swiniarska-Tadla, Jolanta Talarczyk. Pod uwage
brano liczbe i rzetelnos¢ materiatéw dziennikarskich zgto-
szonych przez autoréw do konkursu. Za aktywny udziat
w konkursie i promowanie bezpieczenstwa w gérnictwie
oraz dziatalnosci nadzoru gdrniczego Dyplomami Gratu-
lacyjnymi uhonorowano wszystkich uczestnikow.

Organizatorami konkursu ,Karbidka” sq Wyzszy Urzad
Gérniczy i Fundacja ,Bezpieczne Gérnictwo im. prof. Wa-
ctawa Cybulskiego”.

WUG: Spotkanie z przedstawicielami
stuzb ratownictwa goérniczego

goérnictwa otworowego

14 marca br. w siedzibie Wyzszego Urzedu Gdrniczego
odbyto sie spotkanie z przedstawicielami stuzb ratow-
nictwa gérniczego gdrnictwa otworowego i okregowych
urzeddw gorniczych, nt. ,,Problemdw, z jakimi spotykajg
sie jednostki ratownictwa i organy nadzoru gdrniczego
w zakresie poszukiwan niekonwencjonalnych ztéz we-
glowodorow w aspekcie nowego Prawa geologicznego i
gérniczego”. W trakcie spotkania przedstawione zostaty

spostrzezenia i uwagi istotne dla bezpieczenstwa realizacji
tych prac, zwigzane m.in. z wprowadzonym do stosowa-
nia nowym Prawem geologicznym i gérniczym, a takze
zapewnieniem zabezpieczenia ratowniczego.

Nowi dyrektorzy w Rybniku
i Gliwicach

Z dniem 28 marca br. Prezes Wyzszego Urzedu Gorni-
czego, Piotr Litwa powotat na stanowisko dyrektora OUG
w Rybniku mgr. inz. Piotra Karkule, ktory dotad petnit
funkcje dyrektora OUG w Gliwicach. Dotychczasowy
dyrektor OUG w Rybniku, Zbigniew Schinohl z dniem 27
marca br. przeszedt na emeryture.

Dyrektorem Okregowego Urzedu Goérniczego w Gli-
wicach zostat mgr inz. Roman Sus, wczesniej petnigcy
funkcje zastepcy dyrektora gliwickiego OUG.

Posiedzenie Rady Programowej

miesiecznika

28 marca br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym odbyto
sig posiedzenie Rady Programowej miesigcznika ,Bezpie-
czenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie”. Ob-
rady otworzyt Prezes WUG, Piotr Litwa. Redaktor naczelny
Mirostaw Koziura podsumowat dziatalno$¢ miesiecznika w
roku 2011 i przedstawit informacje na temat statusu praw-
nego, profilu, kregu odbiorcow oraz dziatalnosci redakcji
czasopisma. W ramach dyskusji dotyczacych wydawania
miesiecznika cztonkowie Rady przedstawili propozycje
dziatan na rzecz dalszego rozwoju i poszerzania kregu
odbiorcow czasopisma.

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego - Wydawcy Mie-
siecznika, Piotr Litwa przypomniat, ze ideg przyswiecajacg
utworzeniu Rady jest skupienie wokoét miesiecznika WUG
grupy wybitnych przedstawicieli $wiata nauki, ktérzy bedq
udziela¢ redakcji wsparcia w formutowaniu i realizacji linii
programowej czasopisma.

VI Ogélnopolskie Forum Zarzadow

Spotek Gietdowych

W dniach 29-30 marca br. we Wroctawiu odbyto sie
VI Ogdlnopolskie Forum Zarzadéw Spoétek Gietdowych.
Prezes Wyzszego Urzedu Gdrniczego, Piotr Litwa uczest-
niczyt w panelu dyskusyjnym spotkania , Polityka a biznes
i gospodarka. Wptyw panstwa na funkcjonowanie spotek
gietdowych”.

W programie tegorocznego VI Ogdlnopolskiego Forum
Zarzadow Spotek Gietdowych znalazty sie m.in. takie
tematy, jak:

- wptyw Unii Europejskiej oraz wydarzen w jej krajach
cztonkowskich na polski rynek i gospodarke krajowa,
a takze perspektywy rozwoju polskich przedsiebiorstw,

- wptyw polityki na biznes i zwigzane z nim konsekwencje,

- oczekiwania podmiotow nadzorowanych w stosunku do
Komisji Nadzoru Finansowego oraz kierunki zmian poli-
tyki nadzorcy w kontekscie zmian kierownictwa Komisji,

- wptyw urzedéw panstwowych na konkurencyjnosé
spotek,

- innowacyjnos¢ i budowanie wartosci spdtki w obliczu
kryzysu.

Forum jest miejscem wymiany wiedzy i doswiadczen
0s0b tworzacych rynek kapitatowy w Polsce, przedstawi-
cieli sektora publicznego, reprezentantéw Gietdy Papie-
réw Wartosciowych w Warszawie oraz zarzaddw spdtek
gietdowych, a takze ekspertow rynku z kraju i zagranicy.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Zaktadzie Gérniczym
,,Polkowice-Sieroszowice”

W dniu 19.01.2012 r. w KGHM Polska Miedz
S.A. 0/2G ,,Polkowice-Sieroszowice” w Kazmierzo-
wie zaistniat wypadek smiertelny, ktoremu ulegt
gornik operator samojezdnych maszyn gorniczych
przodkowych.

Wypadek zaistniat w przodku pasa P-36, drqzonego
z komory K-15, w pietrze D1E pola D, oddziatu G-54,
na poziomie 1000 m.

Obudowe wyrobiska stanowity kotwy wklejane,
o dtugosci zerdzi 1,6 m, zabudowane w siatce kotwienia
1,5x1,5m.

W dniu 19 stycznia 2012 r., na zmianie III, operator
samojezdnego wozu kotwigcego otrzymat polecenie
wykonania kotwienia stropu w przodku pasa P-36.
O godzinie 214 wystgpit wstrzas gorotworu o energii
4,8 x 10“J, ktérego epicentrum zlokalizowano w poblizu
projektowanego skrzyzowania komory K-16 z pasem
P-36, tj. w rejonie miejsca pracy operatora. W wyniku
odspojenia i osuniecia sie bryt skalnych z ociosu wyrobi-
ska, operator, przebywajacy poza samojezdnym wozem
kotwigcym, zostat przewrdcony i przemieszczony pod
organ roboczy wozu, gdzie zostat uwieziony w rumoszu
skalnym. W wyniku prowadzonej akcji ratowniczej,
0 godz. 226, uwolniono operatora, lecz lekarz stwierdzit
jego zgon na skutek doznanych obrazen.

Przyczyna wypadku byto przygniecenie i uderzenie
w gtowe operatora osuwajacymi sie brytami skalnymi.

Szkic miejsca wypadku - s. 36

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Borynia-Zofiowka”

W dniu 25.01.2012 r. w JSW S.A. KWK ,,Bory-
nia-Zofiéwka" Ruch Zofiowka w Jastrzebiu-Zdroju
zaistniat wypadek $miertelny, ktoremu ulegt pra-
cownik firmy P.P.U.H. ,BUDO-MAT".

Wypadek zaistniat w obiekcie suszarni zaktadu prze-
robki mechanicznej wegla, na poziomie 0,0 m, wytaczo-
nym z eksploatacji we wrzesniu 2006 r. Od 2 wrzesnia
2011 r. firma P.P.U.H. ,BUDO-MAT"” prowadzita prace
wyburzeniowe i demontazowe w obiekcie.

W dniu 25.01.2012 r., na zmianie A, brygadzista
kierujacy zespotem (osoba dozoru nizszego w specjal-
nosci budowlanej) skierowat 6 pracownikéw do robot
wyburzeniowych oraz do demontazu rurociggu @200
mm, zabudowanego na wysokosci ok. 4,2 m, z zasto-
sowaniem prac spawalniczych. Demontaz rurociqgu
prowadzono pomimo niekompletnego rusztowania, braku

odbioru przez osobe uprawniong, niestosowania $rodkéw
ochrony indywidualnej, braku wymaganego pozwolenia
na prowadzenie prac spawalniczych i niewystarczaja-
cego natezenia oswietlenia. Okoto godz. 10%° pracow-
nik, podczas wykonywania prac na rusztowaniu, upadt
z wysokosci ok. 4,0 m na posadzke betonowg, wraz
z odcinkiem demontowanego rurociggu o dtugosci ok.
5 m. Przybyty na miejsce zdarzenia lekarz stwierdzit zgon
poszkodowanego w wyniku urazu wielonarzagdowego.

Przyczyna wypadku pracownika firmy ustugowej
byt upadek z wysokosci ok. 4 m na posadzke betonowa.

Szkic miejsca wypadku - s. 37

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Wujek”

W dniu 5.01.2012 r. w Katowickim Holdin-
gu Weglowym S.A. KWK ,,Wujek” Ruch Wujek
w Katowicach zaistniat pozar endogeniczny.

Pozar zaistniat w Scianie VIII w pokfadzie 405, na
poziomie 680 m, prowadzonej systemem poprzecznym
z podsadzka hydrauliczng, na wysoko$¢ do 3,4 m. Poktad
405, o migzszosci do 4,1 m i nachyleniu 4-6°, zaliczony
zostat do III grupy sktonnosci wegla do samozapalenia.
Sciana VIII przewietrzana byta powietrzem w iloéci ok.
800 m3/min, doprowadzanym dowierzchnig 8 zachdd,
a po przewietrzeniu Sciany prad powietrza kierowano
do sasiedniej sciany VII i odprowadzano dowierzchnig
6 wschod.

W dniu 5.01.2012 r., okoto godziny 4°°, na anali-
zatorze CO, zabudowanym w dowierzchni 6 wschod,
stwierdzono wzrost zawartosci tlenku wegla powyzej
26 ppm. Wskazania tlenku wegla systematycznie rosty
osiggajac, okoto godziny 7°°, warto$¢ 100 ppm. W rejon
$cian skierowano dyzurujacy zastep ratowniczy, ktéry
stwierdzit podwyzszone zawartosci CO w $cianie VIII,
w rejonie skrzyzowania z dowierzchnig 8 zachdd.
O godzinie 73 rozpoczeto akcje przeciwpozarowq.
Zabezpieczono drogi dojs¢ do strefy zagrozenia i roz-
poczeto wttaczanie wody do otwordw, odwierconych od
strony dowierzchni 8 zachdd do warstwy wegla w stropie
$ciany, celem aktywnego ugaszenia pozaru. W zwigzku
ze stwierdzonym wzrostem zagrozenia wykonano izo-
lacje rejonu $cian VII i VIII korkami podsadzkowymi
w dowierzchniach 8 zachod i 7 oraz korkiem wodnym
w dowierzchni 6 wschdd. W dniu 8.01.2012 r., o godzinie
227, zakonczono akcje przeciwpozarowa.

Przyczyna pozaru byto samozapalenie sie spekane-
go wegla pokfadu 405, pozostawionego w stropie $ciany
VIII, w sasiedztwie uskoku o zrzucie do 2,7 m, w rejonie
skrzyzowania $ciany.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.03.2012

W tym
kopalnie wegla kamiennego

OGOLEM

Smierrmne | 28 13 7 3 20 10 5 3
o 4 1 2 0 3 1 2 0
Cenae | 26 5 7 3 19 3 6 2
oy s 1 2 0 |3 1 2 | o
YPADKL 2330 | 339 | 326 | _3ge,

caommomitey | 2975 | 445 | 428 | 4 R
ustugone) na kanec ' 1795 | 263 | 230 | ;350
w tym FIRMY USLUGOWE
535 | 76 | 96 | 220
NAuoaNe | 18 1 4 2 13 1 3 1
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Polska za redukcja emisji CO, bez
,milowych krokow”

Zgodnie z wczesniejszymi zapowiedziami, Polska za-
wetowata unijny plan walki ze zmianami klimatycznymi,
przewidujacy redukcje emisji dwutlenku wegla o 80 pro-
cent do 2050 roku. Sprzeciw padt po burzliwej debacie 10
marca br., na spotkaniu unijnych ministréw srodowiska w
Brukseli. W finale, w ostatniej chwili wycofali sie nasi part-
nerzy (Czechy i Rumunia). Przyjeto natomiast forsowane
przez Komisje Europejska i komisarz ds. klimatu Connie
Hedegaard, a takze dunska prezydencje, ,milowe kroki”
w zmniejszaniu emisji CO, po roku 2020. Zaktadaja one
jego redukcje w 2030 r. 0 40%, w 2040 r - 0 60%, a w
2050 r. az 0 80% w poroéwnaniu z rokiem 1990.

Polska zaprezentowata natomiast swoje oddzielne
stanowisko. Za wczesnie jeszcze na formutowanie celéw
polityki klimatycznej w perspektywie roku 2030, 2040
i 2050. Unia Europejska powinna poczeka¢ na zakoncze-
nie Swiatowych negocjacji klimatycznych, ktére - zgodnie
z postanowieniami konferencji w Durbanie - odbeda sie
prawdopodobnie w 2015 roku. Wtedy tez dowiemy sie,
co zrobig najwieksi emitenci CO, - Stany Zjednoczone,
Chiny i Rosja.

Aktualnie, zgodnie z obowigzujacym pakietem klima-
tycznym z 2008 r., zaangazowani jesteSmy w kosztowne
obnizanie swoich emisji 0 20% do 2020 r. Szkoda, ze mi-
nistrowie ochrony srodowiska w sposéb arbitralny podjeli
tak dalekosiezne decyzje. Zgodnie z opinig obserwatordw,
ktorzy zauwazyli, ze niektérzy z nich mieli trudnosci
z wyartykutowaniem swojego stanowiska; pod presjq
unijnych ambicji i czasu zabrakto miejsca dla negocjacji
i rozwigzan kompromisowych, na ktore liczyli i do ktorych
zmierzali ministrowie srodowiska Marcin Korolec i spraw
europejskich Mikotaj Dowgielewicz.

W naszym stanowisku - zdaniem obserwatoréw
i komentatorow - odzwierciedlaja sie swiadomosc i od-
powiedzialnos¢ zwigzane z faktem, ze polska gospodarka
oparta jest w wiekszosci na weglu, ktéry daje ponad
90% pradu - znacznie tanszego niz w innych krajach
UE. Dzieki tanszej niz na Zachodzie energii i sile robo-
czej, konkurencyjne sg polskie huty, zaktady chemiczne
i inne fabryki. Wegiel wydziela wprawdzie dwa razy
wiecej CO, niz gaz, ale mamy go pod dostatkiem. Gaz
trzeba natomiast importowac; przynajmniej dopoki nie
zaczniemy eksploatowac naszych tupkdw, nie rozbudu-
jemy energetyki alternatywnej — wiatrowej i stonecznej,
nie docieplimy budynkdéw, wreszcie nie przekonamy sie
do energetyki atomowej. Nie ma bowiem poza nig innego
zrddta, ktére mogtoby nam dostarczac tyle energii ile nam
potrzeba. Z jej dobrodziejstw korzystaja juz wszyscy nasi
sgsiedzi, prawie cata Europa. Czas najwyzszy, by do tej
tak troszczacej sie o ekologie i Srodowisko ,atomowej
rodziny” wpisata sie takze Polska.

Ekolodzy przekonuja, ze UE musi da¢ przykfad pozo-
statym panstwom, jak walczy¢ z globalnym ociepleniem
- cho¢ USA i Chiny specjalnie sie do tego nie pala.

W tym kontekscie weto Polski w sprawie redukcji CO,
ma swoja gteboka logike. Sktdcona Europa odgrywa coraz
mniejszg role w ustalaniu strategii Swiatowego rozwoju
gospodarczego, wobec dynamicznie rozwijajacych sie
poteg, takich jak Stany Zjednoczone, Chiny. Japonia,
Indie, czy Brazylia. W tej sytuacji rodzi sie pytanie -
skad u decydentdéw europejskich taka determinacja w
ograniczaniu emisji do atmosfery dwutlenku wegla, skoro

wiadomo, ze wspomnianym potentatom przemystowym
nie $pieszy sie z podejmowaniem podobnych decyzji...

Katowicki Holding Weglowy
cztonkiem World Coal Association

Dwumiesiecznik ,Coal International” poinformowat
w pierwszym w 2012 r. wydaniu, ze World Coal Asso-
ciation (WCA) - miedzynarodowa instytucja, skupiajaca
najwiekszych swiatowych producentéw wegla oraz firmy
zajmujace sie handlem tym surowcem - powiekszyto
swoje grono o dwie znaczace organizacje. Zarowno Chi-
na National Group (China Coal), jak i Katowicki Holding
Weglowy (KHW) dotaczyty do grona WCA, powiekszajac
0golna liczbe cztonkoéw tej organizacji do 40. China Coal
i KHW stanowig istotng czes¢ WCA, silnej, globalnej sieci
najwiekszych producentéw wegla, krajowych stowarzy-
szen weglowych oraz innych podmiotdw nienastawionych
na zysk, zainteresowanych przysztoscig przemystu we-
glowego. Oba przedsigbiorstwa produkuja tacznie okoto
122 min ton wegla rocznie.

»Coal International” akcentuje, ze Katowicki Holding
Weglowy jest pierwszg polskg organizacja, ktéra przy-
stapita do WCA i drugim co do wielkosci producentem
wegla w Polsce.

Warto dodaé, ze powstata w 1985 roku organizacja
reprezentuje oraz wspiera Swiatowy przemyst weglowy
poprzez udziat w pracach Komisji ONZ ds. Zréwnowazo-
nego Rozwoju, Konwencji Ramowej ds. Zmian Klimatu,
a takze Programu Ochrony Srodowiska. Przedstawiciele
WCA utrzymujq réwniez staty kontakt z roboczymi gru-
pami Komisji Europejskiej.

Brazylia sz6sta potega gospodarcza
Swiata!

Liczaca 200 miliondw mieszkancow Brazylia jest pia-
tym pod wzgledem wielkosci terytorialnej krajem $wiata
(8547 tys. km?). Wstrzasana do niedawna finansowymi
i politycznymi kryzysami, prezentuje sobg dzis$ nie tylko
najsilniejszy gospodarczo kraj Ameryki Potudniowej. Bry-
tyjskie Centrum Ekonomii i Badan Biznesowych (Centre
for Economics and Business Research, CEBR), przygoto-
wujace zestawienia dotyczace najwiekszych gospodarek
$wiata, poinformowato na przetomie 2011/2012 roku,
ze gospodarka Brazylii jest juz wieksza od gospodarki
Wielkiej Brytanii! W zestawieniu World Economic Le-
ague Table nadal prowadzg Stany Zjednoczone przed
Chinami, Japonig, Niemcami i Francjq. Brazylia zajmu-
je obecnie szdste miejsce, a Wielka Brytania sidodme.
W pierwszej dziesigtce gospodarczych potentatow miesz-
czg sie jeszcze Wtochy, Rosja i Indie. Zdaniem CEBR,
w najblizszych latach sktad pierwszej dziesiatki zestawie-
nia nie zmieni sig, ale gospodarki europejskie spadna na
ostatnie miejsca.

Zrbédtem ekonomicznej pomysinosci Brazylii jest jej
gospodarka, oparta na przemysle i eksploatacji bogatych
z16z: ropy naftowej, gazu ziemnego, rud zelaza (2 miejsce
na $wiecie), wegla kamiennego, boksytow (4 miejsce),
manganu (2 miejsce), cyny (3 miejsce), cyrkonu, rud
niobu, fosforytéw, cynku, otowiu, niklu, chromu, siarki,
miedzi, uranu, soli kamiennej oraz kamieni szlachetnych
i poétszlachetnych: diamentdéw, topazoéw, ametystow,
opali, szmaragdow (2 miejsce), akwamaryny i ztota.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gémictwo na jwiecie
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Australia: batagan czy spisek?

Kilka podmiotdw, ktére zawigzaty nieformalna koali-
cje, by doprowadzi¢ do upadku wydobycia wegla w Au-
stralii, otrzymato wsparcie ze strony australijskiego rzadu
federalnego, w wysokosci 750 000 dolaréw australijskich
w ciggu ostatnich 3 miesiecy. Sq to organizacje blisko
wspdtpracujace ze znanym na swiecie z kontrowersyj-
nych poczynan stowarzyszeniem Greenpeace. Wyznajg
one tzw. strategie ,wyprzedzajacej obrony” wobec
jakichkolwiek planéw rozwoju przemystu weglowego.
Taktyka ta polega na zwalczaniu plandw rozbudowy prze-
mystu weglowego, zanim jeszcze przybiorg one ksztatt
konkretnego projektu i zmierza w ostatecznym efekcie do
zamkniecia wszystkich kopaln wegla. Jak gtosi stosowny
dokument Greenpeace, o wszystko mdowigcym tytule
~Zatrzymanie boomu eksportu australijskiego wegla”
- 0 wiele tatwiej jest zwalczy¢ jaka$ gataz przemystu,
nim rozpocznie ona funkcjonowadé, niz zmniejszy¢ skale
dziatania juz funkcjonujacego przemystu.

Bazujac na takim pomysle, zieloni chcg zahamo-
wac rozwoj wydobycia i eksportu wegla w prowincjach
Australia Zachodnia i Wiktoria, zanim zdazy sie on
tam rozwingé. Sprzymierzone organizacje ekologiczne
chcg osiggnac¢ ten efekt dzieki sSrodkom otrzymanym
od podatnikow za posrednictwem rzadu. 60 000 AUD
przeznaczono na antyweglowg kampanie w $rodkach
masowego przekazu, a 90 000 AUD pochtonie protest
spoteczny w Melbourne.

Minister skarbu, Wayne Swan okreslit plany Green-
peace jako gteboko nieodpowiedzialne, zupetnie niera-
cjonalne i destrukcyjne. Podobnie prezes Australijskiego
Stowarzyszenia Wegla, Nikki Williams wyrazit, w imieniu
kierowanej przez niego organizacji, oburzenie z powodu
Z niewtasciwego wykorzystania pieniedzy publicznych.

Wydaje sie, ze albo zawodzi koordynacja dziatan
w australijskim rzadzie, w ktérym finansowane sg przed-
siewziecia uwazane za szkodliwe przez ministerstwo
skarbu, albo oficjele rzadowi nie byli Swiadomi powigzan
miejscowych organizacji ekologicznych z Greenpeace
i jego taktyka ,walki” z gérnictwem lub tez... minister
skarbu uznat nagle za konieczne potepi¢ dokument
Greenpeace, gdy zaczeto o nim publicznie pisa¢ jako
o ,skandalicznych badaniach”, a takze wskazywac na
~Spisek” australijskich organizacji ekologicznych.

Polska: weglowy upor

Piszac o gornictwie Swiatowym nie da sie tym razem
pomingc¢ Polski, ktora znalazta sie na czotéwkach wszyst-
kich mass medidéw, po tym jak polski przedstawiciel
samotnie zawetowat dazenia UE do dalszego obnizenia
udziatu wegla w gospodarce europejskiej.

Dania, przewodniczaca obecnie Radzie UE, uznata
starania $rodowiskowe jako swdj priorytet, uzyskujac
w tym poparcie nie tylko Komisji Europejskiej, ale tak-
ze kregow gospodarczych. Wszyscy oni zgadzajq sie,
ze nalezy ustanowic cele zmniejszenia udziatu wegla
w gospodarce UE poza obecne limity, do roku 2020.

Dunski minister klimatu i energii (dajace wiele do
myslenia potaczenie kompetencji), Martin Lidegaard
ubolewat publicznie nad tym faktem, deklarujac jednak
od razu, ze liczba 26 jest mimo wszystko ,bardzo zache-
cajqca”. Wymowe jego stdw wzmocnita pani komisarz ds.
klimatu, Connie Hedegaard, uznajac, ze poparcie niemal
catego bloku panstw UE pozwala Komisji Europejskiej
na dalsze intensywne prace, by trwat postep w redukcji
znaczenia wegla w europejskiej gospodarce. 26 panstw
oczekuje od nas, ze dalej bedziemy kresli¢ mape dro-
gowgq obnizenia zuzycia wegla, zaznaczyta. Owa mapa
drogowa zaktada redukcje emisji wegla az o 80% do
potowy biezacego stulecia.

Przypomnijmy, ze Polska juz w czerwcu 2011 r. mu-
siata samotnie blokowaé pomysty zmiany poziomu emisji
weglowej do wielkosci 25%. Nie mogac liczy¢ na spadek
emisji 0 25% do 2020 r., dunska prezydencja wysuneta
pomyst 40% obnizki do 2030 r., 60% do 2040 r. i w
koncu 80% w 2050 r. Ten alternatywny pomyst Polska
zablokowata wiasnie na poczatku marca br. Prezydencja
dunska narazita sie zresztg na gniew wielu innych panstw
europejskich, ktorym nie spodobato sie odstgpienie od
zasady ,25% w 2020 r.” Brytyjski minister energii i kli-
matu (czyzby jednak w Brytanii klimat byt mniej wazny
niz energia?), Ed Davey uznat, ze wynik gtosowania jest
dowodem na to, ze nalezy zdwoi¢ wysitki wyjasnienia
Polakom, ze przechodzenie do ekonomii ,niskoweglowej”
jest warunkiem dfugoterminowego wzrostu w Europie.
Zarazem minister zapewnit, ze jego kraj nadal zamierza
osiggnac 30% spadek emisji do 2020 r., tak aby biznes
mogt spokojnie inwestowac w ,zielone technologie
przysztosci”.

Rowniez Parlament Europejski oraz rozmaite grupy
ekologow ubolewaty, ze Polska stracita znakomitg spo-
sobnos$¢, sprzeciwiajac sie niskoweglowej przysztosci.
Niemiecki socjaldemokrata Jo Leinen o$wiadczyt, ze
Polska nie tylko spowalnia swdj wtasny rozwoj, ale takze
burzy aspiracje i mozliwosci zrownowazonego rozwoju
pozostatych 26 panstw cztonkowskich. Oczywiscie, naj-
bardziej zdecydowana wypowiedz wyszta z ust przed-
stawiciela Greenpeace, dyrektora polityki klimatycznej
Jorisa den Blankena, ktéry postawit diagnoze, ze Polska
w ten sposdb wzmocnita swéj wizerunek zacofanej go-
spodarki i wstrzymuje postep catego kontynentu.

Dosy¢ dobrze sprawe podsumowuje chyba komen-
tarz internauty, ktéry zjadliwie stwierdza, ze tatwo jest
ustala¢ nowe cele redukcji zuzycia wegla krajom ko-
rzystajacym z posiadanej juz infrastruktury elektrowni
jadrowych. Polska takowych nie ma, a préby zbudowania
chociazby jednej zostaty gtosno oprotestowane przez
ekologéw. Zwraca on takze uwage, ze Polska poczynita
od czaséw upadku komunizmu olbrzymie postepy w re-
dukcji emisji wegla i na wiecej jej gospodarka po prostu
nie moze sobie pozwolié.

Najgorsze bowiem, co moze spotkac polskie spo-
teczenstwo, to wizerunek postepowej gospodarki, pod
ktérym nic juz by sie nie kryto.

Opracowat Marek TARABULA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakltadach gorniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania Biuro TECHNICZNO-HANDLOWE EPLAN sc = GEM/447/02/2012/HJ
kompleksow przodkowych W TYCHACH 2012-02-02

GX-10/12

Zintegrowane systemy sterowania Biuro TecHNICZNO-HAaNDLOWE EPLAN sc GEM/542/02/2012/H]
kompleksow przodkowych W TYCHACH 2012-02-08

GX-11/12

Zawiesia typu ST 50 ZAkeADY PrRODUKCYINO-HANDLOWE GEM/536/02/2012/P1
GM-24/12 STALPOL Sp. z 0.0. w LuBINIE 2012-02-08

Gtowice eksploatacyjne Cameron CameroN RomanIA S.R.L.w Rumuniz GEM/555/02/2012/KW
Solid Block 2012-02-09
GM-25/12

Wociagniki przejezdne transportowe FAMA Sp. z 0.0. w GNIEWIE GEM/556/02/2012/P1
typu WPT-3,0/M-h, WPT-3,0/M-r, 2012-02-09
WPT-3,0/M/A-h,

WPT-3,0/M/A-r,

GM-26/12

Szyny jezdne proste typ 6 wraz PrzepsiEBIORSTWO WIELOBRANZOWE GEM/575/02/2012/KC
Z zaczepem ztgcza gornego DREMEX Sp. z 0.0. w RubpNE) MALE) 2012-02-10
GM-27/12

Silniki indukcyjne tréjfazowe typu Dabrowska Fabryka Maszyn GEM/691/02/2012/AK
SG6B 598X-4A Elektrycznych DAMEL SA 2012-02-16
GX-12/12 w Dagbrowie Gorniczej

Zintegrowane systemy sterowania Biuro TECHNICZNO-HANDLOWE EPLAN sc = GEM/689/02/2012/HJ
kompleksow przodkowych W TYCHACH 2012-02-16

GX-13/12

Glowice eksploatacyjne PGNiG TecHNoLOGIE Sp. z 0.0. Oppziat  GEM/687/02/2012/KW
GM-28/12 NAFTOMET W KROSNIE 2012-02-16
Zintegrowane systemy sterowania BE(,ZKER WaRrkop Sp. z 0.0. GEM/779/02/2012/H]
kompleksow przodkowych W SWIERKLANACH 2012-02-22
GX-15/12

Zintegrowane systemy sterowania Kopex Electric Systems S.A. GEM/748/02/2012/H]
kompleksow wydobywczych w Tychach 2012-02-22

GX-14/12

Zintegrowane systemy sterowania  Kopex Electric Systems S.A. GEM/852/02/2012/H]
kompleksow wydobywczych w Tychach 2012-02-28

GE-08/12

Stacje transformatorowe ST-T2/ Instal-Service Sp. z 0.0. w Jeleniej GEM/855/02/2012/KR
N4S o mocy 400kVA Gorze 2012-02-29
GE-07/12

Stacje transformatorowe ST-T2/ Instal-Service Sp. z 0.0. w Jeleniej GEM/854/02/2012/KR
N4S o mocy 250kVA Gorze 2012-02-29
GE-06/12
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NAORMAUZACIA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrze$nia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktéw wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm )

Rysunek techniczny maszynowy

PN-EN ISO 2162-1:2011 Rysunek techniczny maszyno-
wy — Sprezyny - Czes$¢ 1: Przedstawianie uproszczone
(oryg.)

PN-EN ISO 2162-2:2011 Rysunek techniczny maszynowy
- Sprezyny — Czesc¢ 2: Przedstawianie danych dla sprezyn
$rubowych naciskowych walcowych (oryg.)

Rysunek techniczny budowlany

PN-EN ISO 4172:2011 Rysunek techniczny - Rysunki
budowlane - Rysunki do montazu konstrukcji prefabry-
kowanych (oryg.)

PN-EN ISO 7437:2011 Rysunek techniczny - Rysunki
budowlane - Ogdlne zasady wykonywania rysunkdéw
roboczych prefabrykowanych elementéw konstrukcyj-
nych (oryg.)

PN-EN ISO 7518:2011 Rysunek techniczny - Rysunki
budowlane - Uproszczone przedstawianie rozbiorki
i przebudowy (oryg.)

PN-EN ISO 8560:2011 Rysunek techniczny - Rysunki
budowlane - Przedstawianie modularnych wymiaréw,
linii i siatek (oryg.)

PN-EN ISO 9431:2011 Rysunek budowlany - Czesci
arkusza rysunkowego przeznaczone na rysunek, tekst
i tabliczke tytutowa (oryg.)

Instalacje i wyposazenie do usuwania odpadéw

i ich oczyszczania

PN-EN 14582:2011 Charakteryzowanie odpadéw - Za-
wartos¢ fluorowcdw i siarki — Spalanie tlenowe w ukta-
dach zamknietych i metody oznaczania

Badanie wody. Zagadnienia ogélne

PN-EN ISO 5667-13:2011 Jako$¢ wody - Pobieranie
probek - Czes¢ 13: Wytyczne dotyczace pobierania
probek osadéw (oryg.)

PN-EN ISO 5667-23:2011 Jako$¢ wody - Pobieranie
probek - Czes¢ 23: Wytyczne dotyczace pasywnego
pobierania prébek wod powierzchniowych (oryg.)

Oddziatywanie hatasu na organizm cztowieka
PN-EN ISO 9612:2011 Akustyka - Wyznaczanie zawo-
dowej ekspozycji na hatas - Metoda techniczna

Zapalnos¢, palnosc i odpornosé¢ ogniowa
materiatow i wyrobow

PN-EN ISO 4589-1:2011 Tworzywa sztuczne - Oznacza-
nie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego - Czesc¢ 1:
Zasady ogolne (oryg.)

Gaz ziemny

PN-EN ISO 10101-1:2011 Gaz ziemny - Oznaczanie
zawartosci wody metodq Karla Fischera - Czes¢ 1:
Wprowadzenie (oryg.)

PN-EN ISO 10101-2:2011 Gaz ziemny - Oznaczanie za-
wartosci wody metodg Karla Fischera - Cze$¢ 2: Metoda
miareczkowa (oryg.)

PN-EN ISO 10101-3:2011 Gaz ziemny - Oznaczanie za-
wartosci wody metodg Karla Fischera - Czes¢ 3: Metoda
kulometryczna (oryg.)

Produkty naftowe. Zagadnienia ogdlne

PN-EN ISO 12205:2011 Przetwory naftowe — Oznaczanie
odpornosci na utlenianie srednich destylatéw paliwowych
(oryg.)

PN-ISO 6618:2011 Przetwory naftowe i $rodki smaro-
we - Oznaczanie liczby kwasowej i zasadowej — Metoda
miareczkowania wobec wskaznikow barwnych

PN-ISO 6619:2011 Przetwory naftowe i Srodki smarowe
- Liczba kwasowa - Metoda miareczkowania potencjo-
metrycznego

Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych

i eksploatacji

PN-EN ISO 15138:2011 Przemyst naftowy i gazowni-
czy - Morskie instalacje eksploatacyjne — Ogrzewanie,
wentylacja i klimatyzacja

PN-EN ISO 28300:2011 Przemyst naftowy, petroche-
miczny i gazowniczy - Odpowietrzanie zbiornikdéw ma-
gazynowych bedacych pod ci$nieniem atmosferycznym
i niskocisnieniowych

Urzadzenia do transportu ropy naftowej,
produktéw naftowych i gazu ziemnego

PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gazu - Rurociagi
o0 maksymalnym ci$nieniu roboczym powyzej 16 bar -
Wymagania funkcjonalne

PN-EN ISO 14692-2:2011 Przemyst naftowy i gazowniczy
- Rurociagi z tworzyw sztucznych wzmocnione wtéknem
szklanym (GRP) - Cze$¢ 2: Kwalifikacja i wytwarzanie

Badania mechaniczne metali

PN-EN ISO 2566-1:2011 Stal - Przeliczanie wartosci
wydtuzen - Czes¢ 1: Stale niestopowe i niskostopowe
(oryg.)

PN-EN ISO 2566-2:2011 Stal - Przeliczanie wartosci
wydtuzen - Czesc¢ 2: Stale austenityczne (oryg.)

Korozja metali
PN-EN ISO 8994:2011 Utlenianie anodowe aluminium
i jego stopdw - System oceny korozji wzerowej - Metoda
siatkowa (oryg.)

Urzadzenia do czyszczenia

PN-EN 1829-2:2009/AC:2011 Wysokoci$nieniowe ma-
szyny wodne strumieniowe - Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa - Czes¢ 2: Weze, przewody wezowe
i taczniki

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWAYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 16 marca 2012 r.

1. System oswiaty
Na podstawie ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz.
2572, z p6zn. zm.) zostaty wydane m.in. rozporza-
dzenia Ministra Edukacji Narodowej:

1)

2)

z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasy-
fikacji zawodoéw szkolnictwa zawodowego
(Dz. U. poz. 7) - art. 24 ust. 1, okreslajac
w zafaczniku owg klasyfikacje, stanowigcq usys-
tematyzowany uktad tabelaryczny obejmujacy:
(1) nazwy zawoddw nauczanych w systemie
oswiaty, uporzadkowanych wedtug grup wielkich,
duzych i $rednich zgodnych z nazwami grup
ustalonymi w klasyfikacji zawodow i specjalnosci
na potrzeby rynku pracy, okreslonej w rozpo-
rzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie klasyfikacji
zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy
oraz zakresu jej stosowania (Dz. U. Nr 82, poz.
537); (2) wnioskodawcow — ministrow, na wnio-
sek ktorych wprowadzono zawody do klasyfikacji
(ministréw wiasciwych w zakresie danego zawo-
du - wyznaczonych ze wzgledu na odpowiedni
dziat administracji rzadowej, wskazany w ustawie
z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dziatach administra-
cji rzadowej (Dz. U. z 2007 r. Nr 65, poz. 437,
z pozn. zm.); (3) obszary ksztatcenia, do ktdrych
sq przypisane poszczegdlne zawody wpisane do
klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego;
(4) typy szkdt ponadgimnazjalnych, w ktérych
moze odbywac sie ksztatcenie w danym zawodzie,
tj. trzyletnig zasadnicza szkote zawodowgq, cztero-
letnie technikum oraz szkote policealng o okresie
nauczania nie dtuzszym niz 2,5 roku; (5) nazwy
kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie lub brak
wyodrebnienia kwalifikacji w zawodzie (zawody
szkolnictwa artystycznego); (6) mozliwos¢ pro-
wadzenia ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji wyodrebnio-
nych w zawodzie; (7) szczegdlne uwarunkowania
lub ograniczenia zwigzane z ksztatceniem w da-
nym zawodzie, zawarte we wnioskach ministrow
wiasciwych w zakresie zawoddow; dla celdow
ksztatcenia w klasyfikacji zawodow szkolnictwa
zawodowego wskazano obszary ksztatcenia, do
ktorych sg przypisane poszczegdélne zawody;
obszary ksztatcenia obejmujg zatem zestawy
zawodow pogrupowanych pod wzgledem wspdl-
nych lub zblizonych kwalifikacji wymaganych do
realizacji zadan zawodowych w obrebie danego
zawodu; przyjeto, ze w ramach danego obszaru
ksztatcenia mozliwa bedzie konsolidacja zasobow
edukacyjnych i kadrowych w centrach ksztatcenia
zawodowego i ustawicznego, umozliwiajaca racjo-
nalne wykorzystanie potencjatu szkot i placéwek
oswiatowych; uwzgledniajac Polska Klasyfikacje
Dziatalnosci (PKD), wyodrebniono m.in. naste-
pujace obszary ksztatcenia: budowlany (B);
elektryczno-elektroniczny (E); mechaniczny i gor-
niczo-hutniczy (M) oraz rolniczo-lesny z ochrong
$rodowiska (R);

z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podsta-
wy programowej ksztatcenia w zawodach

(Dz. U. poz. 184) - art. 22 ust. 2 pkt 2a,
okreslajgc podstawe programowg ksztatcenia w
zawodach wpisanych do klasyfikacji zawoddw
szkolnictwa zawodowego, okreslonej w przepisach
wydanych na podstawie art. 24 ust. 1 powotanej
ustawy; podstawa programowa stanowi zatacznik
do rozporzadzenia; nowe rozporzadzenie byto po-
przedzone rozporzadzeniami w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach, ktore
tracg moc z dniem 1 wrzesnia 2012 r. w zwigzku
z wejsciem w zycie ustawy z dnia 19 sierpnia
2011 r. 0 zmianie ustawy o systemie oswiaty oraz
niektoérych innych ustaw (Dz. U. Nr 205, poz.
1206); wspomniana podstawa zostata okreslona
w trzech czesciach: (1) cze$¢ I okresla ogdlne cele
i zadania ksztatcenia zawodowego oraz obejmuje
tabele zawierajacq wykaz kwalifikacji wraz z ich
powigzaniami z zawodami i efektami ksztatcenia;
(2) czes¢ 11 okresla: efekty ksztatcenia wspol-
ne dla wszystkich zawoddw, efekty ksztatcenia
wspolne dla zawoddéw w ramach obszaru ksztat-
cenia stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow oraz efekty
ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodreb-
nionych w zawodach; (3) czes¢ III okresla opis
ksztatcenia w poszczegdlnych zawodach zawiera-
jacy: nazwy i symbole cyfrowe zawoddw, zgodnie
z klasyfikacjg zawodow szkolnictwa zawodowego,
cele ksztatcenia w zawodach, nazwy kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodach, warunki realizacji
ksztatcenia w zawodach, minimalng liczbe go-
dzin ksztatcenia zawodowego oraz mozliwosci
uzyskania dodatkowych kwalifikacji w zawodach
w ramach obszaru ksztatcenia okreslonego
w klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego;

3) z dnia 11 stycznia 2012 r. w sprawie
ksztatcenia ustawicznego w formach po-
zaszkolnych (Dz. U. poz. 186) - art. 68a ust.
5, okreslajac m.in. warunki, organizacje i tryb
prowadzenia ksztatcenia ustawicznego w formach
pozaszkolnych oraz rodzaje tych form; ksztatcenie
ustawiczne prowadzi sie w nastepujacych formach
pozaszkolnych: (1) kwalifikacyjny kurs zawodo-
wy; 2) kurs umiejetnosci zawodowych; 3) kurs
kompetencji ogdlnych; 4) turnus doksztatcania
teoretycznego mtodocianych pracownikéow; 5)
kurs, inny niz wymienione w pkt 1-3, umozliwia-
jacy uzyskiwanie i uzupetnianie wiedzy, umiejet-
nosci i kwalifikacji zawodowych.

Wszystkie rozporzadzenia wejda w zycie z dniem

1 wrzesnia 2012 r.

2. Statystyka publiczna
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30
grudnia 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie programu badan statystycznych
statystyki publicznej na rok 2011 (Dz. U. poz.
23) - zostato wydane na podstawie art. 18 ustawy
z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz.
U. Nr 88, poz. 439, z pézn. zm.), dokonujgc zmiany
rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie programu badan statystycznych
statystyki publicznej na rok 2011 (Dz. U. Nr 239, poz.

Bezpieczenistwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 4(212)/2012

43



1594, z pdézn. zm.), nadajac m.in. nowe brzmienie
badaniu o symbolu 1.01.04(004) Zasoby, zmiany
i wykorzystanie surowcow mineralnych (kopalin).
Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 10 stycznia
2012 .

3. Informacja publiczna

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cy-
fryzacji z dnia 17 stycznia 2012 r. w sprawie
wzoru wniosku o ponowne wykorzystywanie
informacji publicznej (Dz. U. poz. 94) - zostato
wydane na podstawie art. 23q ust. 13 ustawy z dnia
6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicz-
nej (Dz. U. Nr 112, poz. 1198, z p6zn. zm.) i weszto
w zycie z dniem 26 stycznia 2012 r., okreslajac wzor
tego wniosku.

4. Prawo geologiczne i gornicze

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10
stycznia 2012 r. w sprawie przetargu na usta-
nowienie uzytkowania gorniczego (Dz. U. poz.
101) - zostato wydane na podstawie art. 14 ust.
4 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geolo-
giczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) i weszto
w zycie z dniem 10 lutego 2012 r., okre$lajac (1)
sposdb zamieszczania obwieszczen o przetargu na
ustanowienie uzytkowania gorniczego i informacje,
ktore powinny by¢ zamieszczone w obwieszcze-
niu; (2) wymagania dotyczace oferty; (3) termin
sktadania ofert; (4) termin zakonczenia przetargu,
o ktérym mowa w pkt 1; (5) tryb organizowania
i przeprowadzania przetargu, o ktéorym mowa w pkt
1, w tym powotywania i pracy komisji przetargowej,
a takze zastepujac rozporzadzenie Rady Ministréw
z dnia 21 czerwca 2005 r. w sprawie przetargu na
nabycie prawa uzytkowania goérniczego (Dz. U. Nr
135, poz. 1131).

5. Obywatelstwo polskie

Ustawa z dnia 2 kwietnia 2009 r. o obywa-
telstwie polskim (Dz. U. z 2012 r. poz. 161)
- okresla zasady, warunki oraz tryb nabywania
i utraty obywatelstwa polskiego, potwierdzania jego
posiadania lub utraty, a takze wtasciwos¢ organow
w tych sprawach. W dniu jej wejscia w zycie (tj. 15
maja 2012 r., z kilkoma wyjatkami) obywatelami
polskimi sg osoby, ktdre posiadajg obywatelstwo
polskie na podstawie dotychczasowych przepisow.
Ustawa ta uchyla ustawe z dnia 15 lutego 1962 r.
0 obywatelstwie polskim (Dz. U. z 2000 r. Nr 28, poz.
353, z pézn. zm.).

6. Normalizacja i ocena zgodnosci

Ogtoszono, w obwieszczeniu Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego z dnia 13 stycznia
2012 r. w sprawie wykazu norm zharmonizo-
wanych (M. P. poz. 58), wydanym na podstawie
art. 13 ust. 3 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 22010 r. Nr 138,
poz. 935, z pdzn. zm.) oraz zgodnie z art. 6 ust. 4
ustawy z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bez-
pieczenstwie produktéw (Dz. U. Nr 229, poz. 2275,
z p6zn. zm.), wykazy opublikowanych Polskich Norm
wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2011 r., wprowa-
dzajacych europejskie normy zharmonizowane na
mocy dyrektyw nowego podejscia.

7. Ubezpieczenia spoteczne

Ogtoszono, na podstawie art. 14 ust. 9 ustawy z dnia
30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym
z tytutu wypadkdw przy pracy i chordéb zawodowych
(Dz. U.z2009r. Nr167, poz. 1322, z p6zn. zm.), ob-
wieszczenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28 lutego 2012 r. w sprawie wysokosci
kwot jednorazowych odszkodowan z tytutu
wypadku przy pracy lub choroby zawodowej
(M. P. poz. 127). Kwoty te obowigzujg w okresie
od dnia 1 kwietnia 2012 r. do dnia 31 marca 2013 r.

8. Postepowanie administracyjne

1)

2)

Na podstawie ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. -
Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U.
z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pdzn. zm.) zostaty
wydane rozporzadzenia Ministra Administracji
i Cyfryzacji:

z dnia 6 marca 2012 r. w sprawie wzoru i spo-
sobu prowadzenia metryki sprawy (Dz. U. poz.
250) - art. 66a § 4, stanowiac, ze metryka sprawy,
wraz z dokumentami, do ktorych odsyta, stanowi
obowigzkowa czes¢ akt sprawy i jest na biezgco
aktualizowana, a takze prowadzona jest w formie
pisemnej lub elektronicznej; jezeli dokumentacja
odzwierciedlajaca przebieg zatatwiania spraw nie po-
wstaje w systemie teleinformatycznym spetniajacym
wymagania okreslone w rozporzadzeniu, to metryke
sporzadza sie w formie tabeli (ktorej wzor stanowi
zatgcznik do rozporzadzenia), odnotowujac w niej
poszczegdlne czynnosci w sprawie; tabele te mozna
wypetnia¢ odrecznie lub w formie elektronicznej
(przy zachowaniu warunkdéw okreslonych rozporza-
dzeniem), dotaczajac jej wydruk do akt sprawy po
wykonaniu ostatniej czynnosci w sprawie lub w razie
zaistnienia takiej potrzeby; rozporzadzenie to weszto
w zycie z dniem 7 marca 2012 r.;

z dnia 9 marca 2012 r. w sprawie rodzaju spraw,
w ktérych obowiazek prowadzenia metryki
sprawy jest wytaczony (Dz. U. poz. 269) - art.
66a § 5, okreslajac w kilku zatgcznikach do rozpo-
rzadzenia wykaz aktdw normatywnych stanowigcych
podstawe rozstrzygniecia spraw, w ktorych obowigzek
prowadzenia metryki sprawy jest wytaczony; rozpo-
rzadzenie to weszto w zycie z dniem 13 marca 2012 r.

9. Budzet panstwa

Ogtoszono ustawe budzetowa na rok 2012 z dnia
2 marca 2012 r. (Dz. U. poz. 273). Weszfa ona
w zycie z dniem ogtoszenia (tj. 15 marca 2012 r.),
z moca od dnia 1 stycznia 2012 r.

10. Porzadkowanie prawa

Ogtoszono m.in. jednolite teksty ustaw: z dnia
23 grudnia 1994 r. o Najwyzszej Izbie Kontroli
(Dz.U.z2012r. poz. 82), zdnia 29 lipca 2005 r.
o przeciwdziataniu narkomanii (Dz. U.z 2012 r.
poz. 124), z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo
wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145), z dnia 29
listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U.
z 2012 r. poz. 264) oraz z dnia 30 sierpnia
2002 r. - Prawo o postepowaniu przed sadami
administracyjnymi (Dz. U. z 2012 r. poz. 270),
a takze jednolity tekst uchwatly Sejmu Rzeczy-
pospolitej Polskiej - Regulamin Sejmu Rzeczy-
pospolitej Polskiej (M. P. z 2012 r. poz. 32).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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Prosimy nie przenosi¢ wyrazow. Istotne jest rozréznianie facznikow (dywizéw) i mysinikow (pauz): -, -. kacznik
stosuje sie w ztozeniach wyrazowych typu ,polsko-czeski”, ,Nowak-Kowalska”, natomiast mysInik jest znakiem
przestankowym stosowanym m.in. w wyliczeniach lub wyodrebnieniach wtracen, a takze w wyrazeniach oznacza-
jacych przedziaty ilo$ciowe od ... do (lata 1998-1999, 3-5 kg itp.). Prosimy, aby nie naduzywac¢ wyttuszczen. Nie
formatowac tekstu spacjami!

Krdtkie cytaty umieszczone w tek$cie wyrdzniamy kursywa, dtuzsze (ponad 3 wiersze) w osobnych akapitach,
czcionka 10.

Omawiane wyrazy, zwroty, zdania, zwroty obcojezyczne prosimy wyodrebniac¢ kursywa.

Spis literatury, w tym przywotywane akty prawne, podaje sie na koncu artykutu w formie bibliografii zataczni-
kowej, uszeregowanej alfabetycznie wedtug autoréw (roku wydania, tytutu pozycji). Pozycje bibliograficzne nalezy
ponumerowac liczbami wyrazonymi cyframi arabskimi z kropka. Przyktadowy sposdb sporzadzania bibliografii
zatgcznikowej podano na koncu niniejszych wskazowek.

Przypisy tekstowe nalezy umiescic po tekscie artykutu, natomiast przypisy bibliograficzne w tekscie, jako odwo-
tania do bibliografii zatacznikowej. Po tekscie, do ktérego odnosi sie odwotanie, w nawiasach kwadratowych podaje

1" W przypadku uczelni nalezy poda¢ tylko nazwe uczelni.
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sie numer odpowiedniej pozycji bibliografii, np.: ,wedtug Z. Bozka [1]”, ,zgodnie z zasadami typografii [2]", ,0bo-
wigzek taki wynika wprost z przepisu § 4 rozporzadzenia [5], ,na co wskazywat juz wczesniej L. Marks i in. [3, 4]".
A oto przyktad wyliczenia, ktore - przy okazji - zawiera dalsze instrukcje dla autoréw odnosnie stosowanych
znakow przestankowych:
- miejsca dziesietne w liczbach nalezy oddziela¢ przecinkiem (nie kropka), np. 12,34:
e drugi poziom,
e drugi poziom;
- przed skrétami jednostek nalezy stawia¢ nierozdzielajacq spacje (Ctrl + Shift + spacja).
Nie stosowac innych znakdéw wyliczenia niz cyfry i mysIniki, ewentualnie kropki w wyliczeniach dwupoziomowych.

3. Wzory, ilustracje i tabele
3.1. Wzory

Objasnienia do wzordéw nalezy wpisac ponizej, po stowie ,gdzie:”. Oznaczenia zmiennych w teks$cie i we wzorach
(np. E) nalezy pisac kursywa. Kolejny numer wzoru winien by¢ ujety w nawias i dosuniety do prawego marginesu.
Ponizej wzdr réwnan:

o=E¢ (1)
gdzie:

0 - naprezenie,

E - modut Younga,

€ — odksztatcenie.

3.2. llustracje

Rysunki, wykresy i fotografie, oznaczone wspdlnie jako ,Rys. ” i kolejno ponumerowane, powinny by¢ umieszczone
w tekscie i dodatkowo zataczone w oddzielnych plikach graficznych w wersji oryginalnej (bitmapy bez skalowania
i dodatkowej kompresji). Pliki graficzne muszg by¢ ponumerowane tak samo jak ilustracje w tekscie, np. rys_1.
jpg, rys_2.cdr. Ilustracje nalezy umieszcza¢ po wymienieniu w tekscie, ale w obrebie tego samego rozdziatu. Pod
kazda z nich nalezy umiescic¢ podpis (tytut) w jezyku polskim (Rys. ...) i angielskim (Fig. ...). Ilustracje najlepiej
umieszczac w oddzielnych akapitach. Pozadane, by wszelkie ilustracje, poza fotografiami, byly w postaci wektoro-
wej, ktéra pozwala na skalowanie bez utraty jakosci (format PDF).

3.3. Tabele

Tabele nalezy wysrodkowaé. W zaleznosci od potrzeby stosowac srodkowanie tekstu w komdrkach (w pionie
lub w poziomie) czy dosuniecie do prawej lub lewej. Nie formatowac tekstu spacjami! Grubo$¢ podstawowych linii
tabeli - 2 pkt. Tabele powinny by¢ umieszczone po wymienieniu w tekscie, ale w obrebie tego samego rozdziatu
(tak jak tutaj tabela 1). Podobnie jak ilustracje, kazda z nich powinna by¢ podpisana w jezyku polskim (Tab. ...)

i angielskim (Tab. ...). Nie stosowac okreslen typu ,tabela powyzej”, ,tabela ponizej”, ale odnosic¢ sie bezposrednio
do numeracji tabel, wykresow itp., np. ,dane przedstawia tabela 1”, ,por. tab. 1”.

Tab. 1. Tytut tabeli, 10 pkt, interlinia 10 pkt
Tab. 1. Title of the table, 10 pts, interline 10 pts

Nagtéwek kolumny , . )
Lp. wyérodkowany Nagtowek kolumny do lewej Nagtéwek
12345678

2 12345

Key words: Po zasadniczym tekscie artykutu, a przed literaturg, nalezy zamiescic streszczenie i stowa kluczowe
w jezyku angielskim.
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

Wawel zaginiony... i tajemnice czakramu
Smocza Jama pod gérniczym patronatem

Podziemne skarbce

historycznego Krakowa

Powyzszy tytut nie dotyczy zbioréw kosztownosci, ale
wielowiekowego dziedzictwa materialnego i kulturowego
Krakowa; miasta, ktérego kazdy kamien naznaczony
jest historig. W $lad za publikacja ,Panteon Narodowy
w Bazylice Krolewskiej”, prezentujacg udziat naukowcow
Akademii Gérniczo-Hutniczej oraz zatdg przedsiebiorstw
robdt gérniczych zwigzanych z jego projektami i budowg
(pracach projektowych, geodezyjno-geologicznych, in-
wentaryzacyjnych i restauracyjno-budowlanych) - trzeba
koniecznie podkresli¢ fakt wieloletniej juz, bezcennej
pomocy $rodowiska goérniczego w pracach naukowo-ba-
dawczych i restauracyjnych takze innych historycznych
obiektéw Krakowa, zwtaszcza na Wawelu.

Wszak Wawel to najcenniejszy pomnik naszej wie-
lowiekowej historii i kultury. Warto przypomniec, ze
nazywany jest takze sercem Polski, wzgdrzem kroldéw,
symbolem ciggtosci narodowych dziejéw, najcenniejszym
Swiadkiem i pomnikiem naszej historii. Usytuowany ma-
lowniczo na wysokim brzegu Wisty, od konca X wieku
byt jedng z siedzib krdlewskich; w epoce odrodzenia -
dworem, z ktérym liczyta sie cata Europa.

W ciggu minionych wiekéw byt swiadkiem wielu,
w tym tragicznych wydarzen. Opierat sie najezdzcom,
zaborcom i okupantom; byt dewastowany, bezczeszczony
i pladrowany, by odradzac sie na nowo. W 1241 r. miasto
tupig Tatarzy. W 1795 r. wraz z Rzeczypospolitg traci
niepodlegtos¢ i dostaje sie pod panowanie austriackie.
W latach drugiej wojny $wiatowej, pod okupacjg hitle-
rowska, na krélewskim Wawelu niepodzielnie wtadat
generalny gubernator Hans Frank, wspéttwérca i reali-
zator polityki eksterminacji Polakdw i Zydéw, niszcze-
nia kultury, grabiezy i dewastacji Polski. W 1945 r. za
zbrodnie wojenne zostat skazany i stracony. Na szczescie,
sam Krakow z jego bezcennymi zabytkami ocalat dzieki
mistrzostwu taktycznemu jego wyzwolicieli. Miara histo-
rycznej, kulturowej i materialnej wartosci Krakowa jest
fakt, ze jako jeden z pierwszych, jego zespot zabytkowy
(Stare Miasto z Wawelem, Kazimierz i Stradom) wpisany
zostat na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
i Przyrodniczego UNESCO.

Wawel nieznany, czyli
cofanie sie i sieganie w gtab

W skfadzie grupy cztonkéw Gtéwnej Komisji Muzeal-
nictwa i Tradycji Gérniczych ZG SITG, uczestniczacym
w jej jesiennym wyjezdzie naukowo-technicznym, mia-
tem niecodzienng mozliwo$¢ zwiedzenia unikatowych,
zaréwno udostepnionych, jak tez szerzej nieznanych, nie
udostepnionych do zwiedzania podziemi historycznego
Wawelu, a takze Smoczej Jamy.

Nasza mitq przewodniczkg byta dr Beata Kwiatkow-
ska-Kopko - kustosz na Wawelu, historyk sztuki i arche-
olog. Witajac nas serdecznie, w analogii do gornictwa
poinformowata, ze przedmiotem jej zainteresowan jest
najstarsza cze$¢ Wzgdrza Wawelskiego oraz wszystko to,
co czasowo cofa sie i znajduje od powierzchni w gtab.
Wspdtpraca z gornikami to dla mnie wielki zaszczyt -
stwierdzita. Ma ona miejsce na réznych polach; stad tez
jestesmy zwigzani zaréwno umowami, jak i sentymen-
talnie; wiezami twdrczej przyjazni, spotykajac nie tylko
na Wawelu.

Na poczatku zaprosita nas i zaprezentowata jeden
z najwspanialszych, unikatowych rezerwatéw arche-
ologiczno-architektonicznych w Polsce. Droga do niego
prowadzi przez wysunieta fasade budynku zamykajacego
od strony zachodniej dziedziniec patacu krélewskiego;
w ktorym w czasie drugiej wojny Swiatowej rezydowat
wspomniany juz gubernator Hans Frank. Obszerny hol
wypetnia duzych rozmiaréw oszklona makieta Wzgorza
Wawelskiego z jego historyczng zabudowa. A wiec, za-
nim Krakdw wraz z Rzeczypospolitg nie utracit niepod-
legtosci i dostat sie pod panowanie austriackie w 1795 r.
i poki wojska austriackie nie zamienity rezydencji krélow
polskich na koszary, a budowa szpitala wojskowego nie
spowodowata wyburzenia ciggu budynkdw wzdtuz muru
obronnego, a takze pozostatych w obrebie tak zwanego
~Miasteczka wawelskiego”.

Kiedy po ponad stu latach okupacji ostatni zotnie-
rze austriaccy opuscili Wawelskie Wzgdérze, a Krakdéw
w 1918 r., wraz z catym Narodem $wietowat odrodzong,
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Makieta Wawelu wedtug stanu w XVIII wieku

niepodlegta Polske - rozpoczat sie, trwajacy wtasciwie
do dzi$ proces jego restauracji. Nasza przewodniczka
przywotuje pamiec¢ éwczesnego kierownika prac re-
stauracyjnych architekta Zygmunta Hendla. Prowadzac
badania na parterze budynku, odstonit fragment muru,
ktéry w jego przekonaniu by# reliktem wczesnosrednio-
wiecznej baszty obronnej. Jego nastepcy, prof. Adol-
fowi Szyszko-Bohuszowi zawdzieczamy zainicjowanie
w drugim dziesiecioleciu XX w. zakrojonych na szerokg
skale badan archeologicznych na wzgoérzu. On wtasnie
zintensyfikowat je w tym miejscu i odstonit w catosci
obiekt, ktoéry zarejestrowat jego poprzednik. Okazato
sie, ze jest to rotunda - maty koscidtek czteroabsydowy,
z dodatkowq pigqtq absyda. Postanowit wiec, by w tym
miejscu zorganizowac pierwsze Muzeum Historii Wawelu
i pierwszy rezerwat archeologiczno-architektoniczny.

W 1919 r. udostepnit go dla publicznosci. Maty koscid-
tek, w ktorym odprawiono msze, byt miejscem podnio-
stej uroczystosci z udziatem krakowskiej elity. Historie
zabudowy Wzgdrza Wawelskiego prezentowaty modele
i plansze rozmieszczone w dwéch salach. Pomieszczono
w nich takze wiele przedmiotéw zwigzanych z historig
Wawelu. Profesor Szyszko-Bohusz kierowat ksztattem
i procesem restauracji Wzgdrza az do drugiej wojny
Swiatowej; ale i wtedy go nie opuszczat. Jego smierc
w 1948 r. przerwata dalsze plany i czuwanie nad Wa-
welskim Wzgdrzem. Warto natomiast przypomnie¢, ze
jako wybitny architekt i konserwator, patronowat takze
pracom konserwatorskim w tazienkach Krélewskich i na
Zamku Krélewskim w Warszawie oraz patacyku Prezy-
denta RP w Wisle.

Wawel zaginiony odstania
najcenniejsze zabytki

Dzieje zabudowy Wzgdrza pozwolity nam poznaé
umieszczone na wstepie plansze i model Wawelu (wedtug
stanu w XVIII w.) oraz program wirtualnej rekonstrukcji

komputerowej wybranych budowli z okresu wczesnoro-
manskiego i romanskiego. Prawdziwym przezyciem byta
natomiast mozliwos¢ zejscia kretym chodnikiem w gtab,
do podziemi, gdzie mogliSmy podziwia¢ pozostatosci kilku
budowli przedromanskich i romanskich - owoc badan
prof. Adolfa Szyszko-Bohusza udostepniony po wojnie,
po wzbogaceniu o odnalezione przedmioty zwigzane
Z historig Wawelu. Prezentowane sg one wiasnie w utwo-
rzonym w 1949 r. Muzeum Historii Wawelu; zwigzanego
od 1953 r. wspotpracg z kierownictwem Odnowienia
Zamku Krolewskiego na Wawelu. Z inicjatywy dyrektora
Panstwowych Zbioréw Sztuki prof. Jerzego Szablowskie-
go podjete przez niego prace pozwolity na udostepnienie
zwiedzajacym Wawelu zaginionego i odnalezionego po
wiekach, w postaci unikatowego architektoniczno-ar-
cheologicznego rezerwatu, obejmujacego tak zwane
kuchnie krélewskie, zachowane fragmenty przedro-
manskiej rotundy NP Marii, a takze czes¢ wczesnosre-
dniowiecznej zabudowy drewnianej przy potudniowym
sktonie wzgorza.

Otwarta w 1975 r. ekspozycja ,Wawel zaginiony” taczy
w sobie elementy rezerwatu archeologiczno-architekto-
nicznego, klasycznej wystawy muzealnej, z przepiekna,
najbogatsza w Polsce kolekcjg kafli. Mate lapidarium
zajmuje aktualnie zaledwie jedng sale. Planuje sie na-
tomiast jego rozbudowe. Nowa konwencja przewidziata
takze odstoniecie wszystkich reliktéw architektury
w obrebie wspomnianej juz wiekszej kuchni wawelskiej.

Schodzac kretym chodnikiem w gtab, docieramy
na poziom izby wiekszej dawnych kuchni krélewskich
z 1517 r. Ponizej, mijajac czesci renesansowych filarow,
ktdére stuzyty za wsparcie okapu kuchennego paleniska,
a takze przyziemia stupéw o niewiadomym przeznacze-
niu, docieramy do prawdziwej perty w koronie Wawelu
zaginionego - rotundy NP Marii. Osadzona zostata na
nagiej skale, ktéra widoczna jest pod chodnikiem z pan-
cernego szkta na ktérym stoimy. To najstarsza wawelska
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W tych podziemiach znajdowaty sie krolewskie kuchnie...

...i unikatowy kaflowy piec

kaplica, wzniesiona najprawdopodobniej jeszcze przez
Bolestawa Chrobrego.

Mijajac rotunde i mur palatium - zatrzymywaliSmy sie
przy obiektach i gablotach statej ekspozycji, obejmujacej
zachowane fragmenty najstarszych budowli wawelskich,
detale architektoniczne i rzezbiarskie, elementy daw-
nego wystroju wnetrz oraz zabytki kultury materialnej
z okresu $redniowiecza, znalezione na wzgdrzu w trakcie
prac archeologicznych i konserwatorskich. Przewod-
niczka zwraca naszg uwage na dwie oddzielne jamy
grobowe, zwtaszcza na te, w ktorej szkielet zachowany
zostat czastkowo, a w jej poblizu znaleziono wspaniaty
klejnot jubilerstwa wczesnosredniowiecznego - wisiorek
z krysztatu gorskiego oprawny w ztoto (zachowany jest
w wawelskim skarbcu). Idac dalej wzdtuz oryginalnych
murdéw, w gablotach prezentowane sg zabytki z wcze-
snego i pdznego Sredniowiecza, znalezione na Wzg6-
rzu: réznorodne naczynia i narzedzia z drewna, kosci
i rogu; wyroby codziennego uzytku z metali - groty,
ostrza, ostrogi, siekiery, nozyce i ktddki; bron, bizuteria
i monety; a takze modele wazniejszych romanskich
i gotyckich budowli.

Z duzym zainteresowaniem ogladali$my takze prze-
bogate lapidarium, w ktérym podziwia¢ mozna fragmenty
renesansowej kamieniarki wawelskiej, w tym kapitole,
pochodzacej gtéwnie z zamku. Umieszczenie obiektdw
na $cianach, a takze na postumentach réznej wielkosci
umozliwia ogladanie eksponatéw ze wszystkich stron.
Zachwycita nas takze najcenniejsza w Polsce kolekcja
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kaflarstwa z XVI i XVII w., w tym unikatowych wawelskich
piecoéw kaflowych.

O tajemniczym czakramie
- bez sensacji

Kustosz Wawelu dr Beata Kwiatkowska-Kopko, pro-
wadzi nas z kolei na arkadowy dziedziniec wawelski.
Po lewej stronie, w podziemiach pochodzacej z XI w.
Swiatyni pw. $w. Gereona (u styku Katedry z Zamkiem
Krdlewskim), zachowaty sie fragmenty romanskich ko-
lumn, z ktérych jedna ma by¢ legendarnym ,$wietym
kamieniem” z czasow kultu poganskiego.

Filozofowie hinduskiego pochodzenia juz za dawnych
czasow gtosili istnienie siedmiu energetycznych centrow,
zlokalizowanych w réznych zakatkach swiata. Miejsca
te majq szczegdlng moc, dodajac sit najwazniejszym
punktom ciata cztowieka. Jeden z czakramoéw odkryty
zostat na krakowskim Wawelu przez jasnowidza Apo-
loniusza juz w 90 r. Wiedzac o tak poteznej mocy, jaka
dysponuje Krakdw, w ciggu tysiecy lat naptywali w to
miejsce podrdzni z catego Swiata. Kazdy z nich wierzyt,
ze otrzyma site w pokonywaniu przeciwnosci losu lub
jasng odpowiedz na nurtujgce pytanie. Inni przyjezdzali,
aby uzyskac spokdj i wyciszenie swojej duszy poprzez
medytacje w tym $wietym miejscu.

Wedtug hinduistycznej filozofii, na kuli ziemskiej
znajduje sie siedem energetycznych centréw, dajacych
niezwyktg moc. Sa to czakramy - gruczoty ziemi. Odpo-
wiadajq one siedmiu energetycznym punktom naszego

ciata, noszacych nazwe czakra. Wtasnie jeden z cza-
kramoéw znajduje sie w Krakowie na Wawelu; pozostate
w Delhi, Mekce, Delfach, Jerozolimie, Rzymie i Veleh-
radzie.

To skupisko kosmicznej energii zapisane zostato
w hinduskich wedach, czyli $wietych ksiegach. Po drugiej
wojnie $wiatowej pracownik Instytutu Fizyki Jadrowej
i radiesteta mgr inz. Wiadystaw Rzepecki, przeprowa-
dzit badanie radiacji krypty swietego Gereona. Ustality
one, ze na gtebokosci 1200 m pod nig znajduje sie silne
ognisko promieniowania energetycznego. Stwierdzono
takze radiacje pochodzaca z mniejszej gtebokosci, okoto
250 m, ktéra poteguje owo pierwsze promieniowanie.

Pojecie czakramu nie bardzo miesci sie jednak w kate-
goriach europejskiego myslenia. W naszej rzeczywistosci
przyjeta sie wiec prostsza i tatwiejsza do wyobrazenia
teoria wawelskiego ,$wietego kamienia”, ktérego moc
ujawnita sie w petni w czasie, kiedy to Wawel, petnigc
patriotyczne role, pozwolit przetrwac trudny czas niewoli.
Kamien 6w ma wiec by¢ dla wtajemniczonych zrodtem
niebywatej mocy, dajacej niezwyktg site duchowa.

Swiqtynia pw. $w. Gereona niedostepna jest aktu-
alnie dla zwiedzajacych za sprawg koszmarnej ,histerii
czakramowej”, masowej turystyki w latach 90., utrudnia-
jacej i dezorganizujacej zwiedzanie Wawelu. Osobiscie
- stwierdza dr Beata Kwiatkowska-Kopko - spedzitam
tutaj, jako dokumentalistka, wraz z osobami prowadza-
cymi intensywne prace archeologiczne i weryfikacyjne
kilkanascie lat. I nic ztego, ani dobrego sie nie dziato...

Wspotczesny Wawel w nocnej krasie...



My réwniez w ciszy i skupieniu stapaliSmy po ka-
miennej posadzce, dotykali zimnych kamieni i gtaskali
pozostatosci historycznych kolumn - bez odwzajem-
nienia jakimkolwiek impulsem ,$wietych kamieni”. Tym
niemniej, wychodzac na rozstoneczniony dziedziniec,
opuszczaliSmy historyczng $wigtynie w dostojenstwie
spetnienia i satysfakcji zwiedzenia jednej ze skarbnic
naszego kulturowego dziedzictwa.

W nawigzaniu do zwiedzonego obiektu, nasza prze-
wodniczka stwierdzita, ze ostatnio najbardziej zdziwita,
a zarazem zasmucita jq grupa historykow starozytnosci
z tytutami profesorskimi, ktorzy niedawno uczestniczyli
w specjalnej sesji w przekonaniu, ze wspomniany juz
Apoloniusz wymienit w swoim dziele czakram znajdujacy
sie na Wawelu. A przeciez skad mdgt on w pierwszych
wiekach naszej ery wiedzie¢, gdzie znajduje sie Wawel?

Sam rezerwat $w. Gereona jest przestrzenig niezwy-
ktg, jest wart udostepnienia. Ale musimy odczeka¢, az
opadnie fala wspomnianych emocji, wtedy powrécimy do
tematu jego ponownego otwarcia. Na marginesie godzi
sie wspomnie¢, ze historie czakramowg troche ,wymy-
$lit"... Adolf Szyszko-Bohusz, wprowadzajac do podziemi
krypty sw. Gereona swoich licznych gosci. W ruch ten
zaangazowany byt m.in. takze Henryk Sienkiewicz...

Tajemnica wawelskiego czakramu jest takze aktualnie
przedmiotem zainteresowania, w tym zagranicznych,
gonigcych za sensacjq publikatoréow. W jednym upatruje
sie w nim kamien o nieznanym sktadzie chemicznym,
ktérego badania wykazac miaty jego kosmiczny rodowdd.
W innym stanowisko wyjasnia sam tytut: Zaktamana
historia — czakram na Wawelu.

Nowe ,,wyrobisko” zwiekszy
atrakcyjnos$¢ Smoczej Jamy

Ktéz z nas nie byt, a tym bardziej nie styszat o
jednej z najwiekszych osobliwoséci Wawelu - Smoczej
Jamie; a takze o zartocznym i groznym smoku, od kto-
rego uwolnit okolicznych mieszkancow zatozyciel miasta
Krak? Wiekszos¢ nieswiadoma jest natomiast faktu, jak
wiele naturalnych i technicznych probleméw trzeba na
biezaco rozwigzywac i pokonywac dla utrzymywania jej
w bezpiecznym stanie, zwtaszcza wobec lawinowej fali
turystow,

W ramach naszego naukowo-technicznego rekone-
sansu, po pokonaniu 135 stopni XIX-wieczng studnia,
zawitaliSmy w usytuowanej 21 metréow nizej Smoczej
Jamie, gdzie naszym przewodnikiem byt ,zadomowiony”
w niej wspodtorganizator imprezy Janusz Chmura, repre-
zentujacy Akademie Gdrniczo-Hutniczg. Przypomniat
on, ze Smocza Jama jest naturalng jaskinia, powstaty
w wyniku zjawisk krasowych w wapieniach gdérnojuraj-
skich zachodniej czesci Wzgdrza Wawelskiego, i stanowi
czes$¢ trasy turystycznej po Zamku Krélewskim. taczna
dtugosc¢ catej jaskini wynosi 270 m, natomiast czes¢
wydzielona dla zwiedzajacych sktada sie z trzech pota-
czonych ze sobg komdr diugosci 81 m. Wysokos$¢ komor
zawiera sie w przedziale od okoto 3 m do okoto 10 m.

Podstawowym warunkiem dopuszczenia jej do ruchu
turystycznego jest konieczne cykliczne przeprowadzanie
kontroli stanu technicznego zaréwno Smoczej Jamy, jak
tez nadlegtej Galerii (Rezerwatu) oraz podjecie stosow-
nych $rodkow zabezpieczajacych. Gtowny cigg jaskini
udostepniony jest do zwiedzania dla masowego ruchu
turystycznego i stanowi jedng z atrakcji Wzgoérza Wa-
welskiego. Ciggi boczne, o znacznej dtugosci, dostepne
sg natomiast wytgcznie dla grototazow, po uzyskaniu
specjalnego zezwolenia.

Reprezentujaca Wawel dr Beata Kwiatkowska-Kopko
poinformowata natomiast, ze w drugiej potowie ubiegtego
stulecia, poprzedzajac szeroki zakres zamierzonych prac
remontowych, jaskinia zostata spenetrowana przez histo-
rykow, archeologéw oraz geologdw. Odnosnie do badan
archeologicznych - w dwdch pierwszych komorach nie
znaleziono zadnych zabytkdw, ktore Swiadczytyby o ich
historycznej uzytecznosci. Znaleziono natomiast szkielet
jakiegos nieszczesnika, ktdry by¢ moze stracit zycie zbyt
gwattownie, kiedy w XVII w. przed jaskinig od strony
Wisty oraz w jej wnetrzu dziatata karczma.

Dzieki zgodnej wspotpracy z naukowcami AGH -
stwierdzita - poczyniliSmy takze pewne wstepne kroki
dotyczace modernizacji i dalszych loséw przestrzeni, ktd-
ra penetrowali gtéwnie speleolodzy, a ktdra traktowana
jest jako jeden z rezerwatow wawelskich. Wskazata przy
tym na réznice pomiedzy rezerwatem archeologiczno-
-architektonicznym, jako tworem naturalnym i forma
jego ekspozycji, a podziemng trasg turystyczna.

Janusz Chmura poinformowat natomiast o zakre-
sie prac zabezpieczajacych, jakie prowadzone byty
w latach 60. i 70. w komorach na trasie turystycznej.
Wiele elementéw znajdowato sie bowiem w réznym
stanie (liczne odspojenia blokéw skalnych w ociosach,
czesciowa korozja kotew, luzne podktadki kotwiowe nie
gwarantowaty juz petnego, dtugotrwatego zabezpiecze-
nia stropu komory). W wyniku badan geofizycznych,
z kolei inwentaryzacji technicznej, zatozono metodami
gbrniczymi okoto tysigca kotew.

Jednoczeénie spenetrowano nastepne przestrzenie,
ktére zlokalizowali geolodzy i speleolodzy. Ich stan tech-
niczny, zwtaszcza wskutek przesigkania wod opadowych,
wymagda przedsiewzie¢ naprawczych wyrobisk - bo tak je
trzeba naturalnie nazwac. To duza przestrzen, zlokalizo-
wana bezposrednio przy murach. Na dzien dzisiejszy zo-
staty juz zrobione precyzyjne pomiary. Przed nami bada-
nia georadarowe, ktore stanowic beda podstawe dalszych
dziatan - wskazg, ktére elementy muszg by¢ technicznie
wzmocnione lub ewentualnie przebudowane. Wszystko
zaleze¢ bedzie od dalszych zamierzen wtadz Zamku -
w jaki sposob zagospodarowac te, jakby naturalnie otrzy-
mang przestrzen rezerwatowg, z fundamentami murdéw
obronnych z wiekéw $rednich? Zwtaszcza, ze potrzebne
beda wielomilionowe naktady. Nasi przewodnicy z Wa-
welu i AGH jednomysinie zaproponowali: skoro mowa
o wawelskim miedzymurzu, przyszita ekspozycja zwigza-
na winna by¢ tematycznie z wielowiekowym charakterem
tego unikatowego miejsca - z historig fortyfikacji wawel-
skich. Wszyscy uczestnicy naszej podziemnej przygody
jednomyslnie im przyklasneli.

Poza trasg turystyczna, zajrzeliSmy takze do nowych
~Wyrobisk”, ktore dopiero po ich zabezpieczeniu i tury-
stycznym zagospodarowaniu wydituzg podziemna trase
i wzbogacg jej atrakcyjnosc.

Dowody patriotyzmu
i goérniczej ofiarnosci

Tak szerokie obecnie zaangazowanie gérniczych
uczelni i przedsiebiorstw robot gdrniczych w pracach
archeologicznych i restauracyjnych obiektéw naszego
dziedzictwa kulturowego nie jest nowym zjawiskiem.
Skoro temat dotyczy Wawelu, nie sposdb nie przypo-
mnie¢ dowodow ofiarnosci i patriotyzmu gdrniczego
srodowiska w latach dwudziestych ub. stulecia. Gdy
po odzyskaniu niepodlegtosci architekt i konserwator
Wawelu Adolf Szyszko-Bohusz rozpoczat prace restau-
racyjne wawelskiego zamku, z jego inicjatywy podjeta
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zostata akcja ,funduszu cegietkowego” , ktora w okre-
sie miedzywojennym stata sie manifestacjg polskiego
spoteczenstwa na rzecz przywrdcenia Wawelowi jego
dawnej $wietnosci.

Dzi$ wchodzac na Wawel krélewskim traktem, warto
odczytywa¢ wmurowane w latach 1921-1924 tabliczki,
zwane cegietkami wawelskimi. Dokumentem szczerosci,
a jednoczesnie skromnosci, jest cegietka z numerem
ewidencyjnym 5193 z 1923 r., dokumentujaca dar trdjki
gérnikow z Jaworzna - Adama, Jozka i Tadka. Podobnie
cegietka nr 1428 z 1921 r. upamietnia ofiarno$¢ pracow-

nikow Wydziatu Ekspedycji Panstwowego Urzedu Weglo-
wego w Sosnowcu. Trzy oddzielne cegietki (394-396)
wymieniajg nazwiska dyrektoréw Spotki Akcyjnej dla
Przemystu Naftowego i Gazéw Ziemi - M. Longchampsa,
Ludwika Dunina i Z. Szulakiewicza. Cegietka nr 259 do-
kumentuje dar Sp. Akc. Gazolina we Lwowie, a cegietka
nr 1788 - dar pracownikdéw kopalni nafty w Weglowce.

Tekst i zdjecia
Zbigniew BOZEK
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W jednej z nowych komér Smoczej Jamy. Po zabezpieczeniu i przystosowaniu,
uatrakcyjni i wydtuzy podziemny szlak turystyczny

Podziemny skarbiec
historycznego Krakowa

Renesansowe kapitele na specjalnych stojakach podziwia¢ mozna ze
wszystkich stron

MEDIIVAL METAL WORKS
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Rezerwat $w. Gereona. By¢ moze w tej kolumnie ukryta jest moc
wawelskiego czakramu ?
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Jedna z wawelskich cegietek - dowod gorniczego patriotyzmu Fragment najbogatszego w Polsce zbioru wawelskich kafli...
i ofiarnosci
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