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CopeprkaHue

AH BAJIOK
AnekcaHapa MEXEEBCKA
BnusHue reomeTpumn
3KCnlyaTaLuMOHHOIro Nons u
pacnonioXXeHus M3MepuTesibHOMN
JINHUUN Ha NOorpewHoCcTn
onpeaenéHHbIX NnapamMeTpoB

B popMyniax MHTErpajabHoO-
reoMeTpu4yeckoi Teopumn
BIUSIHUN

MporHo3npoBaHWe BAUSIHUIA 3KCMY-
aTauMmM Ha MOBEPXHOCTb MECTHOCTU
TpebyeT onpeneneHns 3HavyeHUn na-
paMeTpoB, Yepe3 KOTOpble y4uTbIBa-
IOTCS MECTHbIE€ FOPHO-Treosiornyeckune
ycnosus. B cnyyae mHTerpanbHo-
reoMeTpnuyeckon Teopumn BIIUSIHUN
BbIAENISIOTCS TPU OCHOBHbIX Napa-
MeTpa: napaMeTp pa3bpocaHHOCTH
BINSHUIA, KO3(PPUUNEHT oceaaHns u
napameTp, onpeaensiowmni WNpuHy
Kpas. Vx onpeaensioT C HEKOTOPOM
MOrpeLlHOCTbI, 3aBUCSILLER OT MHOMMX
(akTopoB. B cnyyae namepeHuin npea-
CTaBNSIOLWMUX MOSHbIE MYJbAbl OCe-
[aHWs, NMOrpeLwHOCTb onpeaeneHuns
napaMeTpoB TEOPUWN BAIUSHWIA 3aBUCUT
OT KONMYyecTBa TOYEK M3MEPEHMUS,
rnybuHbl 3KCMyaTauum n 3HayeHus
CpefHeN MorpewHoCTNn onucaHus
oceaHui C NOMOLLbIO MCMOJIb3YEMOM
TeopeTuyeckon moaenu. B gaHHON
CTaTbe, SIBNASIOLWENCS NPOAOIKEHNEM
paboTbl [5], nokasaHo, Kakoe BNus-
HWEe Ha 3HAYeHWUsI NMorpeLHoCTel na-

Hayano BbIGPOCOB 3TMX ras3oB 6b110
CBS13@HO C CONPOTUBNEHMAMM NOTOKA,
nojasneHne KOTopbiX 6b1s10 BO3MOX-
HO Mocne 3aToneHNs YacTu Bbipabo-
TOK WU MNOAHATUS AaBNeHus B UX npe-
Aenax. Murpaums ra3oB B LIAXTHbIX
CTBOMAX HacTynana yposHsAMM 650 un
800 M. [NaBHyt ponb Urpan ogHaKo
ypoBeHb 650 M, B cBSI3M C 6bonee BbI-
COKMM rpaAveHTOM AaBfieHUs Mexay
HUM ¥ cpybaMun LWIAXTHbIX CTBOJOB.
Bonee paHHee Hayano BbI6pPOCOB U3
waxTHoro cteona III 66110 cBsA3aHO C
pa3srepMeTu3aumnelnt ero CoeauHeHnN
co cpybamu (B3pbiB MeTaHa, yTeYKM
6yHKkepa), a NoBbllWEHNE KOHLEH-
Tpauuu asoTa COOTHOCUTCH C 3aTo-
nneHneM yposHs 950 M M cBA3aHo
C BbITaNIKMBaHMEM CKOMMIEHHOMO TaMm
paHee a3oTa.

Bnoa3snmex MOCYP
AesTtenbHOCTb ApxuBa
reofe3nyecKko-reosiormieckomn
AOKYMEHTaLuU 3aKpbITbIX B
1999-2011 ropax waxrt

B cBA3M C yBENMUYEHMEM KONMYECTBA
3aKkpbITbix nocne 1989 roga waxT,
BO3HMK/Ia HEO6X0AMMOCTb COXpa-
HeHUsa reoAe3nyYecko-reonorunye-
CKOM AOKYMEHTauuu, ocTaslieics
OT 3aKpblBaeMblX NpeanpusiTUii, B
KayecTBe OCHOBHOIM0 MCTOYHMKA
nHdopMaumn 06 nx Npowson rop-
HoaobbIBaOWEN AeSTENBHOCTU U eé
BO34ENCTBMN Ha OKPY>KaloLlyt cpe-
Aay. OTa nHdopmauusa Heobxoamma, B
yacTHocTu: ans 6e3onacHoi paboThl
B AEWCTBYIOLWMX LIaxTax, naaHupo-

KOHTPOJIS MapaMeTpoB OKpPYXXatoLei
cpeabl BO BpeMsi cnacaTeflbHbIX pa-
60T, B 4aCTHOCTH, cny>6ammn ropHOro
cnaceHusl, a Takxe cnacaTensamm no
JNIMKBUAALMN XMMUYECKUI 3apaXkeHnit
M nNoXxapHOW oxpaHow. Ha ocHose
aHanMsa yCnoBUK, NOSBASIOWMXCS
BO BpeMS NpoBeAEeHMS criacaTeNbHbIX
paboT ¥ npaBua, perynmpyrnwmx
nopsiaoK AENCTBUIA BO BpeMsi cnaca-
TeNbHbIX paboT, NpeacTaBfeHbl Npea-
JIOXKEHMSA CUCTEMHOIO peLleHus, naes
KOTOpOro 3aksitoyaercs B obecnede-
HUWM cnacaTenen cMcTeMon AaTYMKOB
MOHWUTOPUHIa BblibpaHHbIX (PakTopoB
oKpyXXatwleln cpeabl, B KOTOpPOK
NpoBOASATCS CcnacaTesibHble paboTbl.
OcHallleHne cnacaTenein yKasaHHbl-
MW 3M1EeMeHTaMu noaaepxuBaemoe
NCNoNb30BaHMEM COOTBETCTBYHOLLMX
CpeAcCTB Ansa nepefayn AaHHbIX U3-
MEPEHUN MOXET SIBNATbCA BaXXHOMN
NOALEPXKKOW N MOMOLLbIO B MPUHSATUM
pelleHnin BO BpeMs crnacaTeflbHbIX
pabor. .
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BOCCTAHOB/IEHWNS UX HOPMaNbHOTO  pnompiwieHHOCTH
Mo OTHOLUEHMIO K 3TOMY MOJIHO.
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WaxT YrosibHOM KOMMaHUM YacTu P A
BepXHEeCcMNe3CcKoro yrosibHoOro €03AaTh TaKyto OpraHusaumio, KoTo-
6acceiiHa pas 6yaeT XxpaHUTb, yNnopsiAounBaTh,
(HACTB V) oo 10 obpabaTbiBaTb M npefocTaBaATb
Takyt nHdbopMaumio. nsg aton uenm
[OCTaBMsNa TPU WaxTHbIX cTBona, B [€O/I0MMHECKON OKYMEHTaUUK, npe-
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dr inz. Aleksandra MIERZEJOWSKA
Politechnika Slaska, Gliwice

Wptyw geometrii pola
eksploatacyjnego i usytuowania linii
pomiarowej na btedy wyznaczonych
parametrow we wzorach
catkowo-geometrycznej teorii

wplywow

1. Wstep

Okreslenie wartosci parametréw przy-
jetego modelu obliczeniowego mozliwe
jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych,
opisujacych niecke obnizeniowg powsta-
ta w wyniku eksploatacji prowadzonej
w okreslonych warunkach geologiczno-
-gorniczych. Do ich wyznaczenia stosuje
sie najczesciej metode najmniejszych
kwadratéw, aproksymujac wyniki pomia-
row geodezyjnych przyjetym modelem
obliczeniowym (tu: modelem J. Biatka [1]).
Oczywiscie tak wyznaczone parametry
obarczone sg btedami. Wartosci btedow
$rednich, z jakimi wyznaczono parametry
okreslono, stosujgc metode B. Drzezli [3],
polegajacg na wyznaczaniu sktadowych
macierzy wariancyjno-kowariancyjnej
opierajac sie na wartosciach pochodnych
czastkowych obnizen, wyznaczanych
wzgledem wartosci kolejnych parametréw.

W pracach [2, 5], analizujac obnize-
nia opisujace petng niecke obnizeniowag,
okreslono podstawowe zaleznosci pozwa-
lajace uwzgledni¢ wptyw liczby punktéw
pomiarowych, gtebokosci eksploatacji
i wspotczynnika zmiennosci obnizen na

TRESC:

Prognozowanie wptywow eksploatacji na powierzchnie terenu wymaga okreslenia wartosci
parametrow, poprzez ktore uwzgledniane sa lokalne warunki geologiczno-gornicze.
W przypadku teorii catkowo-geometrycznej wyroznia sie trzy podstawowe parametry:
parametr rozproszenia wptywow, wspotczynnik osiadania oraz parametr okreslajacy
szerokosc obrzeza. Wyznacza sie je z pewnym btedem zaleznym od wielu czynnikow.
W przypadku pomiaréw ujmujacych petne niecki obnizeniowe, btad okreslenia

parametrow teorii wptywow zalezy od liczby punktow pomiarowych, gtebokosci
eksploatacji oraz wartosci btedu sredniego opisu obnizen przy pomocy stosowanego
modelu teoretycznego. W niniejszym artykule stanowiacym kontynuacje pracy [5]
pokazano, jaki wptyw na wartosci btedow parametrow teorii wptywow wywiera
geometria pola eksploatacyjnego oraz potozenie linii obserwacyjnej wzgledem tego pola.

SLOWA KLUCZOWE:
deformacje terenu gorniczego, btad wyznaczania parametrow, teoria wptywow

wielkosci btedéw wzglednych parametrow
tgB, Awr i @ Przyktadowo, dla parametru
tgB zaleznos¢ ta ma postac:

Ous  45-M, % (1)

tgf _\/n\/ﬁ

gdzie:

n - liczba punktéw obliczeniowych;

H - gtebokos¢ eksploatacji, m;

M, — wspotczynnik zmiennosci obnizen, %.
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Linia 1a
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Rys. 1. Usytuowanie linii 1a wzgledem pola eksploatacyjnego

Fig. 1. The location of line 1a with reference to the exploitation field

Tab. 1. Zalezno$¢ pomiedzy maksymalnymi wartosciami obnizen zaobserwowanych na linii 1a a wartosciami btedow
parametréw modelu przy zatozonej statej liczbie punktéw obliczeniowych

Tab. 1. The relationship between the maximum values of the depressions observed in line 1a and the error values of
model parameters with the assumed constant number of calculation points

Wartosci btedéw wzglednych

OIS | s | paremeron 8 el e
pom., m
Ows/tgp Oobr/ Aobr

750 97,4 4,05 5,33 1,38 1,00 1,00 1,00
725 97,2 4,10 5,33 1,50 1,01 1,00 1,09
700 96,9 4,10 5,33 1,75 1,01 1,00 1,27
675 96,5 4,10 5,33 1,88 1,01 1,00 1,36
650 95,9 4,15 5,33 2,13 1,02 1,00 1,54
625 95,0 4,30 6,00 2,38 1,06 1,12 1,72
600 93,7 4,55 6,00 2,88 1,12 1,12 2,09
575 91,7 4,95 7,33 3,75 1,22 1,38 2,72
550 88,8 5,40 8,67 4,75 1,33 1,63 3,44
525 84,8 6,25 11,33 6,50 1,54 2,12 4,71
500 79,6 7,35 15,33 9,13 1,81 2,88 6,62
475 73,2 9,40 23,33 14,50 2,32 4,38 10,51
450 65,8 11,05 32,00 20,25 2,73 6,00 14,67
425 57,7 11,55 38,00 24,00 2,85 7,13 17,39
400 49,4 12,15 43,33 28,25 3,00 8,13 20,47
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Rys. 2. Usytuowanie linii obliczeniowych wzgledem pola eksploatacyjnego

Fig. 2. The location of lines with reference to the exploitation field

Prace [2, 5] pokazujg, ze dysponujac wynikami ob-
serwacji petnych niecek obnizeniowych (wma*>0,97ag,
gdzie g - grubos¢ wybieranej warstwy), za pomocg
modelu J. Biatka [1] mozliwe jest uzyskanie bardzo
doktadnych aproksymacji obnizen, charakteryzujacych
sie niskimi wspdtczynnikami zmiennosci M,<3% oraz
bardzo niskimi wartosciami btedéw wzglednych para-
metrow tgpB, Ao i a.

W przypadku analizy pomiardéw opisujacych nie-
petne niecki obnizeniowe lub gdy linia pomiarowa nie
obejmuje dna niecki, btad wyznaczenia parametréw
tgB, A.r i @ moze by¢ wielokrotnie wiekszy. Dlatego za
istotne uznano przeanalizowanie wptywu usytuowania
linii pomiarowej wzgledem pola eksploatacyjnego oraz
geometrii pola eksploatacyjnego na btad wyznaczenia
wartosci parametréw przyjetego modelu obliczenio-
wego. W pracy przyjeto, ze najprostszym i zarazem
najbardziej ogdlnym argumentem, ujmujacym wptyw
zmian geometrii pola eksploatacyjnego oraz usytuowa-
nia linii pomiarowej wzgledem tego pola, jest wartos¢
Wmax®?/ag, obliczana jako stosunek warto$ci maksymal-
nych obnizen Wma?, ujmowanych przez linie pomiarowg,
do wartosci maksymalnych obnizen ag, odpowiadaja-
cych petnej niecce obnizeniowej.

2. Symulacja wptywu usytuowania linii
pomiarowej wzgledem pola eksploatacyjnego
oraz geometrii pola na btad wyznaczenia
wartosci parametrow: tg8, Aq.r-ia

Oceny wptywu usytuowania linii pomiarowej wzgle-
dem pola eksploatacyjnego oraz geometrii pola eks-
ploatacyjnego na wartosci btedéw wyznaczanych para-
metréw dokonano opierajac sie na symulacji kompute-

rowej, w ktérej zamiast wynikdéw obserwacji przyjeto
obnizenia obliczone wzorem J. Biatka [1]. Analogicznie
jak w pracach [2, 5], dla urealnienia tak wyznaczonych
wartosci obnizen, dodano do nich pseudolosowg po-
prawke d(w) o rozktadzie normalnym i wartosci $redniej
réwnej 2,55% obnizenia maksymalnego charakteryzu-
jacego dang niecke obnizeniowa.

2.1. Wptyw usytuowania linii pomiarowej wzgledem
pola eksploatacyjnego wytwarzajacego petna
niecke obnizeniowa na btad wyznaczenia wartosci
parametrow: tgB, Aqr i a

W celu ustalenia wptywu usytuowania linii pomiaro-
wej wzgledem pola eksploatacyjnego na wartosci bte-
dow wzglednych parametréw tgB, Ao i @, analizowano
dwa warianty usytuowania linii pomiarowej wzgledem
prowadzonej eksploatacji gorniczej. Rozwazano eksplo-
atacje duzej prostokatnej parceli o wymiarach 900 x 900
m prowadzong na gtebokosci H = 600 m. Eksploatacja
o takich rozmiarach powoduje wyksztatcanie sie petnych
niecek obnizeniowych. W obu wariantach przyjeto statg
liczbe punktéw obserwacyjnych (n = 31), a do symulacji
przyjeto tgB = 2,0, a = 0,8, Aor = 0,15.

W wariancie I analizowano wptyw wartosci mak-
symalnych obnizen zarejestrowanych na linii 1a, na
wartosci btedow srednich parametréw tgB, Ao i a. Linie
la tworzy stata liczba punktdw obliczeniowych - 31,
zmienna jest natomiast odlegto$¢ miedzy punktami
(maleje). Obliczenia wykonano skracajac linie oblicze-
niowg w taki sposob, aby na linii rejestrowane byty
coraz mniejsze obnizenia.

Usytuowanie linii 1a wzgledem pola eksploatacyjne-
go oraz rozktad izolinii obnizen wywotanych rozpatry-
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Tab. 2. Wartosci btedéow parametrow modelu dla linii usytuowanych w réznej odlegtosci od centralnej czesci pola
eksploatacyjnego (31 punktéw obliczeniowych)

Tab. 2. Error values of model parameters for the lines located at different distances from the central part of the
exploitation field (31 calculation points)

Wartosci btedow wzglednych

Funkcja wzrostu btedow

parametrow wzglednych parametréw
%
Owgp/taB

Linia 1 97,4 4,05 5,33 1,38 1,0 1,00 1,00
Linia 2 97,3 4,10 5,33 1,50 1,0 1,00 1,02
Linia 3 96,8 4,10 6,00 1,50 1,0 1,12 1,09
Linia 4 95,8 4,10 6,00 1,63 1,0 1,12 1,18
Linia 5 93,6 4,15 6,00 1,88 1,0 1,12 1,36
Linia 6 88,6 4,25 6,00 2,63 1,0 1,12 1,91
Linia 7 79,4 4,35 7,33 4,00 1,1 1,38 2,91
Linia 8 65,4 5,40 9,33 6,13 1,3 1,75 4,45
Linia 9 49,0 7,60 13,33 9,75 1,9 2,50 7,09
Linia 10 33,5 12,00 24,00 17,88 3,0 4,50 13,00
Linia 11 21,2 21,55 56,00 | 48,63 53 10,50 | 35,36
Linia 12 13,1 43,80 153,33 | 175,63 10,8 28,75 127,73

wang eksploatacja, pokazano na rysunku 1, a wyniki
obliczen zestawiono w tabeli 1. Z tabeli 1 wynika, ze
wartosci bteddw s$rednich, charakteryzujace poszcze-
go6lne parametry przyjetego modelu obliczeniowego,
istotnie rosng wraz ze skracaniem linii, powodujgcym,
Ze ujmuje ona coraz mniejsze obnizenia.

Jesli przyjac, ze btad sredni okreslenia wspotczyn-
nika osiadania o0, < 0,05, to linia powinna swym zasie-
giem obejmowac obnizenia > 0,88ag. Gdy natomiast
dopuscimy, ze wartoé¢ btedu sredniego wspdtczynnika
osiadania 0, < 0,10, to linia swym zasiegiem musi
obejmowac obnizenia o wartosci > 0,79ag. Stosownie
do tego btad sredni parametru tgB osiagnie wartosc oigs
= 0,13 oraz oy = 0,19.

W wariancie II analizowano wptyw usytuowania
linii obserwacyjnych wzgledem pola eksploatacyjne-
go na wartosci btedow srednich parametrow tgB, Aobr
ia. Wtym celu rozpatrywano 12 linii pomiarowych,
réwnolegtych do analizowanego pola wybierania, usy-
tuowanych coraz dalej od srodka niecki obnizeniowej
(rys. 2). Odlegtos¢ pomiedzy punktami obliczeniowymi
przyjeto na 50 m, a kazda linie tworzy 31 punktéw
obliczeniowych. Odlegto$¢ miedzy liniami przyjeto
réwniez na 50 m.

Ze wzgledu na rézne potozenie, rozpatrywane linie
ujmujq obnizenia o coraz mniejszej wartos$ci maksy-
malnej. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 2. Jak
wynika z tabeli 2, najwieksze wartosci btedéw $rednich
parametréw charakteryzujg linie potozone na zewnatrz
pola wybierania, natomiast najmniejsze uzyskamy,
wykorzystujac pomiary wykonane na liniach potozo-
nych w centralnej czesci niecki obnizeniowej. Widac
réwniez, ze btad parametrow tgB i A. Wzrasta bardzo

powoli, gdyz kolejne linie pomiarowe ujmujg w sposéb
kompletny ksztatt petnej niecki obnizeniowej, natomiast
bardzo szybko wzrasta wartos¢ btedu, z jakim mozliwe
jest wyznaczenie wspotczynnika osiadania a.

2.2. Wptyw szerokosci pola eksploatacyjnego na btad
wyznaczenia wartosci parametrow: tgB, A i a

W celu okreslenia wptywu szerokosci pola eksplo-
atacyjnego na btad wyznaczenia wartosci parametrow
tgB, Acr i @ wykonano symulacje, w ktérych przyjeto
pole wybierania o coraz wiekszej szerokosci, co spra-
wia, ze w wyniku obliczen uzyskujemy obraz kolejnych
faz ksztattowania sie niecki obnizeniowej, od niecki
niepetnej do petnej i nadpetnej. Odlegtos¢ pomiedzy
punktami obliczeniowymi przyjeto w ten sposob, aby
linie obliczeniowg zawsze tworzyto 31 punktéw oblicze-
niowych. Dtugos¢ linii zmieniata sie wraz ze wzrostem
szerokosci wybranego pasa eksploatacji. Dobierano
ja w ten sposdb, aby poczatek i koniec linii znajdowat
sie nad calizng poktadu, w odlegtosci r od krawedzi
prowadzonej eksploatacji. Wzajemne usytuowanie
sukcesywnie zwiekszajacego szerokos¢ pola wybierania
i linii obserwacyjnej pokazano na rysunku 3, a wyniki
obliczen zestawiono w tabeli 3.

Z tabeli 3 wynika, ze przy wiekszych wymiarach
pola eksploatacyjnego wartos¢ btedu sredniego, z jakim
wyznaczone sg poszczegolne parametry ulega zmniej-
szeniu. Jest to spowodowane rozwojem niecki obnizenio-
wej wraz ze zwiekszaniem szeroko$ci wybranego pasa
poktadu i rosngca wartoscig obnizen. Jesli przyjac btad
$redni okreslenia wspoétczynnika osiadania o, < 0,05,
to linia powinna swym zasiegiem obejmowac obnizenia
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Rys. 3. Geometria pola eksploatacyjnego

Fig. 3. The geometry of the exploitation field

> 0,80ag. W przypadku, gdy dopuscimy, ze wartosc
btedu wspédtczynnika osiadania o0, < 0,10, to linia swym
zasiegiem musi obejmowac obnizenia o wartosci wiek-
szej od 0,77ag. Stosownie do tego, btad parametru tgp
osiggnie wartos¢ ows = 0,13 oraz oy = 0,10.

Analiza wielkosci zestawionych w tabelach 1 do 3
wykazata, ze najwiekszy wzrost wartosci btedéw wy-
stapi w przypadku, gdy mierzymy niepetne niecki ob-
nizeniowe. Duze btedy wystepuja rowniez w przypadku
wariantu I, wtedy gdy linia pomiarowa nie obejmuje
dna petnej niecki obnizeniowej. Nieco mniejsze btedy
wystepujg w przypadku wariantu II, gdy linia pomiarowa
oddala sie od dna petnej niecki obnizeniowej.

Symulacje wykonane dla rozpatrywanych wariantéw
obliczeniowych wykazaty istotng zaleznos$¢ wartosci
bteddw od wartosci maksymalnych obnizen ujmowanych
przez linie obserwacyjng (Wmax?). Wptyw usytuowania
linii pomiarowej wzgledem pola eksploatacyjnego oraz
geometrii pola eksploatacyjnego na btad wyznaczenia
wartosci parametrow tgB, A.: i @ okresli¢ mozna za
pomoca funkcji F(wmax®/ag). Funkcja ta przybiera na-
stepujace wartosci:

F(wmax?/ag) = 1 dla
F(wmax?/ag) > 1 dla

Wmaxab =ag
Wmax?< ag

Uwzgledniajac powyzsze, wptyw: liczby punktow
pomiarowych, gtebokosci eksploatacji, wspotczynnika
zmiennosci M, i usytuowania linii pomiarowej wzgle-
dem pola eksploatacyjnego, wyrazonego przez wartos¢
maksymalnego obnizenia zarejestrowanego na linii
obserwacyjnej, na wartosci btedéw parametréw tgpg,
Aoor I @ mozna okresli¢ z zaleznosci (2) do (4):

- wartos¢ btedu wzglednego parametru tgpB

Owp 45-M,

ob
w
— E max % (2)
e n-H gﬂ[ ag J

- warto$¢ btedu wzglednego parametru Aosr

o . ob
Ao _ 64 Mw 'FAb [Wmax % (3)
Aobr I’l'\/ﬁ - ag
- wartos¢ btedu wzglednego parametru a
ob
O, _ 16-M, ~F{W‘“‘”‘ J% (4)
a n-NH ag
gdzie:
n - liczba punktéw obliczeniowych;

H - gtebokos¢ eksploatacji;

M., — wspotczynnik zmiennosci obnizen, %, na potrzeby
niniejszej pracy zdefiniowany jako stosunek odchylenia
standardowego, charakteryzujgcego opis (aproksyma-
cje) obnizen w analizowanej niecce obnizeniowej (row-
niez niepetnej), do wartosci maksymalnych obnizen,
charakteryzujacych petng niecke obnizeniowaq:

M,=+ 27 100% (5)
ag
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3. Przyktad oszacowania btedoéw parametrow tgB,
Aor 1 @ wyznaczonych na podstawie pomiaréw
niepetnej niecki obnizeniowej

Dla pokazania sposobu uzycia wzordow (2) do (4)
postuzono sie przyktadem obserwaciji linii 1 na KWK ,,B".
Linia ta odpowiada sytuacji pokazanej na rysunku 3. Jest
ona potozona prostopadle do osi éciany 1 w poktadzie
338/2. W wyniku eksploatacji tej sciany, na powierzchni,
w rejonie linii 1 wyksztatcita sie niepetna niecka obni-
zeniowa. Naszym zadaniem jest dokonanie wstepnej
oceny mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikow
pomiardw obnizen do wyznaczenia wartosci parametréw
tgB, Ao | @. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

- iloé¢ punktéw pomiarowych linii 1 w zasiegu wptywow
n = 28;

- gtebokos¢ eksploatacji sciany 1 H = 607 m;

- wysokos¢ furty eksploatacyjnej sciany 1 g = 2,0 m;

- warto$¢ maksymalnych obnizen ujetych obserwacjami
linii 1 Wmax® = 575 mm;

- stosunek 100 + Wmax®?/ag = 100 - 575 mm /(0,8 - 2000
mm) = 36%

Wstepnie przyjeto tez, ze warto$¢ wspoétczynnika osiada-

nia dla pierwszej eksploatacji zawatowej wynosi a = 0,8;

Odczytane z tabeli 3 wartosci funkcji Figs, Faobr, F2 Wynio-

sty: Figs(36%) = 3,4; Faonr(36%) = 9,0; F.(36%) = 36,0.

Widac¢ wiec, ze powyzsze funkcje dla niepetnej niecki

obnizeniowej osiggajg znaczne wartosci, gdyz btedy

wyznaczania parametréw teorii wptywow na podstawie

pomiardw niepetnych niecek obnizeniowych sg generalnie

bardzo duze.

Problemem jest ustalenie a priori wartosci btedu
(odchylenia standardowego) o, i odpowiadajacej mu
wartosci wspdtczynnika zmiennosci M,,, gdyz wartosci
btedow parametréw tgB, Acr i @ sq od niego zalezne
wprost proporcjonalnie.

Wartosci M,, oszacowane przez A. Kowalskiego [4],
E. Popiotka i J. Ostrowskiego [6] oraz T. Stocha [7] za-
wieraja sie w przedziale 1,3 do 3,5%. Wyznaczono je
na podstawie pomiaréw petnych niecek obnizeniowych,

przez wieloparametrowg aproksymacje, np. wielomia-
nami wysokiego stopnia. Aproksymacje pomiardw za
pomocg modeli nalezacych do teorii geometryczno-cat-
kowych (tylko 3 parametry: tgB, Ao | @) z koniecznosci
charakteryzuje wiekszy btad. Ponadto, wystepuja tu row-
niez pewne systematyczne btedy modelu. Przyktadowo,
wartosci Mw wyliczone poprzez aproksymacje wzorem
J. Biatka [1] zawierajq sie w przedziale 0,8 do 5,5%.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze wyznaczona z pomiaréw
wartos$¢ btedu aproksymaciji ow, a stad rowniez wartosc
M,, zdefiniowana wzorem (5), ro$nie wraz ze wzrostem
wartosci Wmax, CO 0znacza, ze w przypadku niepetnych
niecek obnizeniowych warto$¢ M, jest mniejsza niz
w przypadku petnych niecek obnizeniowych.

Ocena wartosci ow moze by¢ wykonana automatycz-
nie przez programy wyznaczajace wartosci parametrow
tgB, Asr i @. W naszym przypadku odchylenie standar-
dowe osiagneto wartos¢ 0,=26 mm. Stad:

o, 26

=100-

M, =+100- =2
ag 0,8-2000

=1,625%

Dla powyzszych danych, wartosci btedéw wzglednych
parametrow tgp, Ao i @, obliczone wzorami (2) do (4),
przyjmuja nastepujace wartosci:

Ous  45-1,625

- 3,4=9,4%
e \/28-4/607
Cu _ 641625 o
Ay 2841607
%o L0 563549

a 28-4/607

Jak wida¢, wartosci btedéw wzglednych parametru
obrzeza i wspdtczynnika osiadania, oszacowane ze wzo-
row (3) i (4), sa duze i przekraczajg 35%. Wynika stad,

Tab. 3. Wartosci btedow parametréw modelu dla linii 1 prostopadtej do linii frontu wybierania, przy réznych
wymiarach pola eksploatacyjnego (31 punktéw obliczeniowych)

Table 3. Error values of model parameters for line 1 that is perpendicular to the mining front line, with
various sizes of the exploitation field (31 calculation points)

Szerokoéé Wartosci btedow Funkcja wzrostu
pasa Wmax?/ag, | Wzglednych parametréw, biedow wzglednych
eksploatacji % % parametréw
m Oio5/t9B | Oaovr/Aobr
100 18,9 17,60 80,00 79,63 4,35 15,01 | 57,70
200 39,5 13,45 46,67 43,75 3,32 8,76 31,70
300 60,6 11,55 42,00 36,75 2,85 7,88 26,63
400 77,9 9,85 20,00 15,75 2,43 3,75 11,41
500 88,2 5,90 8,67 5,38 1,46 1,63 3,90
600 93,2 4,80 6,67 2,88 1,19 1,25 2,09
700 94,5 4,45 6,00 2,13 1,10 1,13 1,54
800 96,7 4,25 6,00 1,75 1,05 1,13 1,27
900 97,4 4,05 5,33 1,38 1,00 1,00 1,00
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ze pomiary obnizen niepetnych niecek, powstajacych po
wybraniu pojedynczej wspodtczesnej sciany, nie nadajq
sie do wyznaczania parametréw teorii wptywdow. W takim
przypadku, do prognozy lepiej zastosowaé powszechnie
przyjmowane wartosci srednie parametrow tg, Acr i a.
Dodajmy, ze dla analizowanej linii 1 KWK ,B” wyniki po-
miaréw uzyskane po eksploatacji dwoch pol Scianowych
w petni kwalifikowaty sie do wyznaczania parametréw
metodg najmniejszych kwadratow.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone symulacje komputerowe wykazaty,
ze wartosci bteddw, z jakimi wyznaczane sg poszczegdl-
ne parametry teorii prognozowania deformacji terenu
gorniczego, zalezg od liczby punktéw pomiarowych
n, gtebokosci eksploatacji H, doktadnosci aproksymo-
wania pomiaréw przyjetym modelem obliczeniowym,

wyrazonym przez warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci
M,, a takze od usytuowania linii pomiarowej wzgledem
pola eksploatacyjnego oraz rozmiaréw tego pola. Jako
zmienng objasniajaca wptyw ksztattu i usytuowania linii
pomiarowej na wartosci btedéw wyznaczenia parametrow
mozna przyjac¢ warto$¢ maksymalnego obnizenia ujmo-
wanego w obserwacjach. Gdy linia pomiarowa przebiega
zewnetrznie wzgledem konturu eksploatacji, to wartosci
btedéw sg bardzo duze. Po usytuowaniu linii blizej cen-
tralnej czesci niecki obnizeniowej nastepuje zasadnicze
zmniejszenie btedéw wyznaczonych parametréw. Duzych
wartosci btedow mozna sie spodziewac réwniez w przy-
padku, gdy mierzymy niepetne niecki obnizeniowe oraz
gdy linia nie obejmuje dna niecki. Prawidtowo usytu-
owana linia pomiarowa powinna rejestrowacé obnizenia
o wartosciach wiekszych niz 90% ag.

Artykut recenzowany

The effect of the exploitation field geometry and the location of the
measuring line on the errors of parameters determined in formulas of the
integral-geometrical theory of effects

Summary: Forecasting the exploitation effects on the ground surface requires the determination of parame-
ter values describing local geological and mining conditions. In the case of integral-geometrical theories, three
basic parameters are usually distinguished: a parameter of influence dispersion, ground settlement coefficient
and a parameter specifying the width of the rim (periphery). They are determined with some error dependent
on many factors. For measurements including full depression basins, the error of determining the parameters of
effects theory depends on the number of measurement points, the exploitation depths and the values of average
error of the description of depressions by using the theoretical model. This paper, that is a continuation of study
[5], describes what is the influence on error values of the parameters of effects theory exerted by the geometry
of exploitation field and the position of the observation line with reference to this field.
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Wyzszy Urzad Gorniczy, Katowice

Studium uwarunkowan emisji
gazow ze zlikwidowanych kopaln
SW czesci GZW (czesc V)

TRESC:

KWK ,Morcinek” udostepniaty trzy szyby, m.in. na poziomach: 650, 800 i 950 m. Po
likwidacji kopalni, koncentracje CH, i CO, w szybach wzrosty ze znacznym opdznieniem,
krotszym w szybie Ill. W szybach | 1 Il ustabilizowaty sie pozniej na typowym dla kazdego
z nich poziomie, zblizonym do ich koncentracji w gazach ztozowych udostepnionych
szybami stref gazowych. W szybie Ill zaznaczyto sie natomiast zastepowanie metanu
przez azot. Pdzne ujawnienie sie emisji tych gazow wynikato z oporow przeptywu, ktorych
pokonanie mozliwe byto po zatopieniu czesci zrobow i wzroscie cisnienia w ich obrebie.
Migracja gazow w szybach zachodzita poziomami 650 i 800 m. Gtowna role odgrywat
jednak poziom 650 m, z uwagi na wyzszy gradient cisnienia pomiedzy nim a zrebami
szybow. Wczesniejsze rozpoczecie emisji z szybu Ill wigzato sie z rozszczelnieniem jego
potaczen ze zrobami (wybuch metanu, ucieczki zasypu), a wzrost koncentracji azotu
koresponduje z zatopieniem poziomu 950 m i wynika z wypychania zattoczonego tam
wczesniej azotu.

SLOWA KLUCZOWE:
gazy kopalniane, emisja gazow, likwidacja kopaln, cisnienie zbiornikowe, cisnienie
atmosferyczne, GZW

10

Artykut stanowi kontynuacje szerszej
pracy o powyzszym, wspolnym tytule,
ktdorej poprzednie czesci [4] opublikowano
we wczesniejszych numerach pisma. W pre-
zentowanej ponizej, piatej czesci przed-
stawiono analize czynnikéw wptywajacych
na emisje gazéw po zakonczeniu likwidacji
bytej KWK ,Morcinek”. Dla zachowania

przejrzystosci catosci pracy, w kolejnych
jej czesciach zachowano ciggta numeracje
rozdziatéw, rysunkdw i tabel. Przy odwota-
niach do tych z nich, ktére opublikowano
w innych czesciach, dla utatwienia kazdo-
razowo przywotano jednak ich odpowiedni
numer (np.: rozdz. 5. - cz. III).

8. Czynniki wptywajace na emisje
gazow kopalnianych szybami KWK
,»,Morcinek”

Ztoze kopalni ,Morcinek” udostepniaty
szyby I, II, III i V. Trzy pierwsze byty wza-
jemnie potaczone przekopami na pozio-
mach: 650 (za wyjatkiem szybu II), 800,
9501 1100 m [4]. Z szybu V wykonano
jedynie okoto 700 m Slepego przekopu na
poziomie 650 m. Z uwagi na minimalne
koncentracje metanu, szyb ten nie bedzie
przedmiotem dalszych rozwazan w tym
rozdziale. Oprécz szybéw, powigzanie
poszczegdlnych poziomdw zapewniata
sie¢ wyrobisk udostepniajgcych, przygoto-
wawczych i eksploatacyjnych. Po likwidacji
szybdw siec ta, wraz ze spekaniami poeks-
ploatacyjnymi gorotworu i odwodnionymi
porami skat gruboklastycznych (piaskowce,
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zwirowce), utworzyta antropogeniczny zbiornik dla gazéw
kopalnianych i wdéd ztozowych. Jego pojemnos¢ wodng
w dniu zakonczenia odwadniania kopalni (01.04.1999r.)
oszacowano na 3254 tys. m? [1], wskazujac, ze podlega
ona sukcesywnemu zmniejszaniu wskutek zatapiania
zbiornika przez doptywajace wody ztozowe (tab. 9).
Gazy kopalniane zgromadzone w zbiorniku, poczawszy
od 2 wrzesnia 2004 r., staty sie przedmiotem eksploata-
cji (odmetanowania) poprzez wykonany z powierzchni
otwor Kaczyce 1/01, zlokalizowany okoto 350 m na SE
od szybu I.

Autorowi nie udato sie dotrze¢ do petnej dokumenta-
cji, dotyczacej likwidacji omawianych szybéw. Na pod-
stawie dostepnych informacji mozna scharakteryzowac
ja tylko w ogdlnych zarysach. Wedtug A. Jakubdéwa i S.
Nawrata [4] likwidacje poprzedzono wykonaniem wo-
doprzepuszczalnych korkéw oporowych, odcinajacych
podszybia od wyrobisk korytarzowych poszczegdinych
poziomow. Istotnym dla dalszych rozwazan jest tez,
ze w szybie III pozostawiono rurociagg odmetanowania,
siegajacy do poziomu 950 m. Tak przygotowane szyby
zasypano nastepnie z uzyciem gtéwnie kamienia po-
ptuczkowego, a w szybie III takze znacznej ilosci pytdw
dymnicowych [4, 6].

Nieco inng technologie likwidacji szybu III wymusit
wybuch metanu, jaki miat w nim miejsce 24 czerwca
1999 r. [4, 6]. Po jego zaistnieniu, réwnoczesnie z po-

dawaniem zasypu, z uzyciem wspomnianego rurociggu
odmetanowania, w szybie prowadzono inertyzacje
atmosfery kopalnianej, zattaczajac na poziom 950 m
blisko 214 tys. m? azotu [4]. Do likwidacji szybdw I i III
uzyto znacznie wiekszej iloéci materiatow, niz wynikatoby
to z ich gtebokosci, gdyz - jak podajq A. Jakubow i S.
Nawrat [4] - w trakcie prac likwidacyjnych doszto do
dwukrotnej ucieczki zasypu w szybie I (tqcznie o 529
mb. gtebokosci szybu) i trzykrotnej w szybie III (facznie
0 1162 mb.). Zasyp szybdw uszczelniono od géry kor-
kami itowymi, nadsypanymi kilkumetrowymi warstwami
kruszywa z piaskiem i cementem, na ktérych potozono
ptyty zelbetowe z pozostawionymi w nich m.in. otworami
degazacyjno-kontrolnymi, siegajacymi do ww. warstw
kruszywa [2]. W trakcie zasypywania szybdw, podobnie
jak w KWK ,,1 Maja”, utrzymywano wentylacje obiegowa
kopalni. Z pracy A. Jakubdwa i S. Nawrata [4] wynika, ze
za date jej przerwania mozna przyjac 31 sierpnia 1999 r.
Po zasypaniu szybdw, az do zakonczenia likwidacji KWK
»~Morcinek”, ich historia nie jest znana. Pierwsze obser-
wacje, dotyczace sktadu gazéw w rurach szybowych,
ponad korkami itowymi, pojawity sie dopiero 3 stycznia
2001 r.,, wraz z rozpoczeciem statej ich kontroli.

Wyniki kontroli wskazujgq na znaczng zmiane sktadu
czgsteczkowego po uptywie okoto 520 oraz 890 dni od
rozpoczecia pomiardéw - odpowiednio w szybach III oraz
IiII. Poczatkowo sktad gazéw w kazdym z nich charakte-

Tab. 9. Pojemnos¢ wodna i prognoza zatapiania antropogenicznego zbiornika KWK ,,Morcinek” (opracowano na podst.: [1])

Tab. 9. Water capacity and flooding prognosis of anthropogenic collector of Morcinek mine (prepared acc. to: [1])

Interwat gtebokosci
m

od do

1213 1091 439 1152 0,4 0,4 -642,6
1091 1066 957 1152 0,8 1,2 -641,8
1066 1041 17705 1152 15,4 16,6 -626,4
1041 1016 40106 1143 35,1 51,7 -591,3
1016 991 120131 1132 106,1 157,8 -485,2
991 966 153461 1120 137,0 294,8 -348,2
966 941 409018 1082 378,0 672,8 29,8

941 916 184548 1043 176,9 849,8 206,8
916 904 113557 1027 110,6 960,3 317,3
904 866 248820 998 249,3 1209,7 566,7
866 841 209914 971 216,2 1425,8 782,8
841 816 326602 969 337,1 1762,9 1119,9
816 791 376062 900 417,8 2180,7 1537,7
791 766 498857 680 733,6 2914,4 2271,4
766 741 192187 536 358,6 3272,9 2629,9
741 716 129796 396 327,8 3600,7 2957,7
716 691 68701 320 214,7 3815,4 3172,4
691 666 50133 230 218,0 4033,3 3390,3
666 641 94887 71 1336,4 5369,8 4726,8
641 616 10770 42 256,4 5626,2 4983,2
616 241 4523 15 301,5 5927,7 5284,7
241 0 2907 0 0,0 5927,7 5284,7

V - pojemnos¢ wodna; g - doptyw wody; t - czas zatapiania interwatu; 5 t - skumulowany czas zatapiania; T - skumulowany czas zata-

piania liczony od 03.01.2001 r.
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Rys. 22. Zmiany koncentracji (C) metanu (CH4), azotu (N2) i tlenu (02) w szybach | (a), Il (b) i lll (c) KWK ,,Morcinek”, w czasie (T)

liczonym od 03.01.2001 r.

Fig. 22. Changes of the concentrations (C) of methane (CH4), nitrogen (N2) and oxygen (02) in the shafts: | (a), Il (b) and Il (c) of
Morcinek mine in the course of the time (T) after 03.01.2001
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ryzowat niemal staty udziat tlenu (ok. 20%) i azotu (ok.
79%), przy niewielkich domieszkach ditlenku wegla (do
1,09%) i metanu (do 0,52%). Po uptywie wspomnianych
okresdéw, od rozpoczecia kontroli w szybach, zaobser-
wowano znaczacy (szyb II), a nawet gwattowny (szyby
1iIII) wzrost koncentracji metanu oraz spadek koncen-
tracji tlenu i azotu (rys. 22). W szybach II i III zmianom
tym towarzyszyt tez wzrost koncentracji ditlenku wegla
do okoto 5%. W szybie II byt on praktycznie réwnoczesny
z tymi zmianami, podczas gdy w szybie III miat miejsce
z blisko poétrocznym opdznieniem od ich wystapienia.

Szczegotowa analiza danych przedstawionych na
rysunku 22 pokazuje, ze zmiany sktadu gazéw w po-
szczegolnych szybach, pomimo pewnych podobienstw,
wykazujg znaczace réznice. Pierwszg jest gwattowny
wzrost koncentracji metanu w szybach I'i III, maksymal-
nie do - odpowiednio: 90,9 i 78,5%, przy stosunkowo
nieznacznym, bo zaledwie do 23,2%, jej wzroscie w szy-
bie II. Zmiany koncentracji metanu w szybach Ii III nie
sg jednak wzajemnie skorelowane (rys. 23), nawet jesli
poming¢ duzo wczesniejsze ich ujawnienie sie w szybie
I1I, co stanowi drugg z roznic. Korelacje taka wykazujq
natomiast szyby IiII (R = 0,94), co pozwala analizowac
je dalej na przyktadzie jednego z nich.

Przebieg zmian koncentracji metanu i azotu w kaz-
dym z szybow I i III jest wzajemnie skorelowany (rys.
22, R = -1,00 w szybie I'i -0,99 w szybie III). Jednak,
koncentracja metanu w szybie I po osiggnieciu swego
maksimum nieco spada, cho¢ zasadniczo utrzymuje sie
nadal na wysokim poziomie powyzej 80%. W szybie III,
natomiast, waha sie wokdt obnizajacej sie z uptywem
czasu linii trendu, przy wspotczynniku korelacji R =
-0,84, opisanej rownaniem regresji (rys. 24):

Cen, =-0,034T7+30,561 (1)

gdzie:
Cch, — koncentracja metanu, %,
T - czas liczony od 3 stycznia 2001 r,, d.

Po osiggnieciu maksimum - dalszym zmianom kon-
centracji metanu w szybach IiIII praktycznie nie towa-
rzyszy wzrost obecnosci tlenu — odmiennie niz w szybie
II, w ktérym zaznacza sie odwrotna proporcjonalnosé
pomiedzy koncentracjami metanu i tlenu. Niezaleznie,
we wszystkich szybach dat sie zaobserwowac nieznaczny,
cho¢ wyrazny spadek koncentracji metanu pomiedzy 23
lutego a 31 marca 2005 r.

Poréwnanie sredniego sktadu gazoéw w poszczegdl-
nych szybach KWK ,Morcinek” w okresach przed i po
wzroscie koncentracji metanu, a wiec przed i po upty-
wie 520 lub 890 dni ich kontroli, wskazuje, ze opisane
zmiany sktadu czasteczkowego gazéw w zasypanych
szybach KWK ,Morcinek” sq wynikiem poddania prze-
strzeni porowych zasypu, zmiennym w czasie, wptywom
powietrza atmosferycznego i gazéw kopalnianych ze
zrobow KWK ,Morcinek”. W pierwszym okresie, przed
uptywem wspomnianych 520 lub 890 dni, dominowaty
wptywy atmosferyczne, a w drugim, po ich uptywie, ga-
z6w kopalnianych. Sktad czasteczkowy gazéw w szybach
(tab. 10) w pierwszym okresie byt bowiem podobny do
sktadu powietrza atmosferycznego, a w drugim zblizat
sie do sktadu gazow ztozowych réznych stref gazowych
w V rejonie gazowym GZW (por.: tab. 4 - cz. III).

Wyjasnienie przyczyn zréznicowanego przebie-
gu zmian sktadu gazdéw w szybach wymaga, oprocz
znajomosci historii likwidacji tak szybdw, jak i catej
kopalni, takze przedstawienia zmian, jakie w analizo-
wanym okresie miaty miejsce w zbiorniku, utworzonym
w wyrobiskach i zrobach kopalni oraz w otaczajacym je
gérotworze. Na zmiany te skfada sie przede wszystkim
spadek objetosci zbiornika, wskutek jego wypetniania
przez doptywajgce wody ztozowe, a takze wynikajace
stad sukcesywne odcinanie potgczen szybow z poszcze-
gélnymi poziomami kopalni oraz wzrost ci$nienia zbior-
nikowego zgromadzonych w nim gazéw kopalnianych.

Oszacowanie pojemnosci wodnej (objetosci) oraz
przebiegu zatapiania zbiornika KWK ,Morcinek” przed-
stawia tabela 9. Wynika z niej m.in., ze do chwili od-
ciecia potgczen wentylacyjnych, a wiec po 153 dniach
od zakonczenia odwadniania, zatopione zostato okoto
173,9 tys. m3 zbiornika, a zwierciadto wodne osiggneto
gtebokos¢ okoto 992 m. Objetos$¢ poczatkowq zbiornika
antropogenicznego KWK ,Morcinek”, w dniu przerwania
wentylacji obiegowej (31 sierpnia 1999 r.), od ktdrego
dalszy ruch zwierciadta powodowat sprezanie gazéw
kopalnianych, mozna wiec oszacowac¢ na okoto 3080,2
tys. m3 [1]. Natomiast jego objetos¢ w dniach ujawnienia
sie zmian skfadu czasteczkowego powietrza porowego
w szybach III oraz I i II zmalata prawdopodobnie do -
odpowiednio: 2012,0 tys. m3 oraz 1651,6 tys. m3 (tam-
ze). Poziom zwierciadta wodnego podnidst sie natomiast,
analogicznie, do gtebokosci okoto 873 m oraz 833 m.
Wskazuje to, ze juz w chwili zmiany sktadu powietrza
porowego w szybie III wloty szybdw na poziomach 1100
i 950 m byty zalane. Migracja gazow kopalnianych do
szybdw mogta wiec zachodzi¢ tylko poprzez potaczenia
na poziomach 650 i 800 m - w szybach Ii III, oraz 800
m - w szybie II. Obecno$c¢ tlenu w szybie II, potgczonym
tylko z poziomem 800 m, wskazuje jednak, ze gtéwna
role odgrywat tu poziom 650 m. Sytuacja ta nie ulegta
zmianie az do 2114 dnia od zakonczenia odwadniania
kopalni, tj. do 15 pazdziernika 2004 r., kiedy to mozna
byto oczekiwac zatopienia potaczen szybdw z poziomem
800 m.

Oszacowane powyzej objetosci zbiornika pozwalajq
ocenic ci$nienie zbiornikowe, oddziatywujace na zasyp
szybowy. Przyjmujac $redni sktad gazéw kopalnianych
wedtug przeliczonych danych z szybow I1iII (CH4 -
61,52%, CO, - 3,16% i N, - 35,32%) oraz poczatkowe
cisnienie barometryczne na poziomie zrebu szybow
w wysokosci 101,325 kPa, z wzoru [7]:

P — PgeO,000144gh (2)

gdzie:

P - cis$nienie zbiornikowe (denne), kPa,

P, - cisnienie zbiornikowe na zrebie szybu, kPa,

g - gestos¢ gazu wzgledem powietrza,

h - gtebokos$¢, m.

mozna obliczy¢, ze poczatkowe (31 sierpnia 1999 r.)
cisnienie zbiornikowe wynosito 110,69 kPa - na poziomie
650 m, i 112,97 kPa - na poziomie 800 m. Wychodzac
z prawa Boyle-Mariotta:

PV, =FV, (3)
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Interdependence of methane concentrations (C) in the shafts: | & Il (a), | & Il (b) and Il & Il (c) of Morcinek mine in the years
2001—2004; |, 1, w — description of the shafts, R — correlation coefficient
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Rys. 24. Trend spadku koncentracji metanu (Ccy,) W szybie Il KWK ,,Morcinek” z uptywem czasu (T), liczonego od
03.01.2001 r.; R - wspotczynnik korelacji

Fig. 24. The decreasing trend of methane concentration (Ccy,) in the lll shaft of Morcinek mine in the course of
the time (T) after 03.01.2001; R - correlation coefficient

gdzie:
Py, P: - cisnienie zbiornikowe: poczatkowe (Py) i po
czasie t (Py), kPa,
Vo, Vi — objetos¢ zbiornika: poczatkowa (Vo) i po czasie
t (Vt)l m3l
mozna oceni¢, ze w 520 dniu kontroli szybdw analo-
giczne cisnienie zbiornikowe osiggato wartosci: 169,46
kPa i 172,95 kPa, a w 890 dniu kontroli — odpowiednio:
206,43 kPa i 210,69 kPa. Na poziomie zrebu szybdw od-
powiada to ciénieniu: 155,12 kPa - w 520 dniu, i 188,96
kPa - w dniu 890. Obliczenia ci$nienia na zrebach szybdw
dobrze korespondujg z pomiarami statycznego cisnienia
gtowicowego w otworze Kaczyce 1/01. Wskazuje to na
poprawne wykonanie oceny zmian objetosci zbiornika
i umozliwia uznanie obliczonych cisnien za wiarygodne.

Na podstawie wynikdw obliczen ci$nienia mozna
wnioskowac, ze wczesniejsza emisja gazow kopalnianych
z szybu III jest wynikiem mniejszych niz w szybach Ii Il
oporow ich przeptywu. Umozliwito to jej pojawienie sie
przy nizszym o blisko 35 kPa ci$nieniu zbiornikowym.
Przyczyn zmniejszenia oporow przeptywu w szybie III
mozna upatrywac gtownie w wybuchu metanu, ktéry
w nim zaistniat (por. wyzej), a takze w trzykrotnych,
gwattownych ubytkach zasypu, taczonych z wstrzgsami
gorotworu, jakie miaty miejsce w tym samym czasie [4].
Zjawiska te musiaty bowiem prowadzi¢ do zniszczenia,
a przynajmniej znacznego rozszczelnienia potaczen szy-
bu z poszczegdlinymi poziomami. Z analizy procesu likwi-
dacji szybu I wynika natomiast, ze pojedyncza ucieczka
zasypu, do jakiej w nim doszto, dotyczyta raczej tylko
poziomu 1100 m - zatopionego juz przed ostatecznym
odcieciem potaczen wentylacyjnych - i nie miata zna-
czenia dla emisji gazéow kopalnianych.

Czas ujawnienia sie wzrostu koncentracji azotu w szy-
bie III, jaki miat miejsce dopiero po skokowym wzroscie
koncentracji metanu (rys. 22c), koresponduje z zatopie-
niem poziomu 950 m. Mozna wiec przypuszczac, ze azot
ten jest, w duzej czesci, azotem zattoczonym na poziom
950 m kopalni, tuz po wspomnianym wybuchu metanu.

Opoznienie jego wyptywu szybem III, w stosunku do
wyptywu metanu, wskazuje na jego migracje do szybu
poprzez wyrobiska lub zroby miedzy poziomami 950 m,
a 800 - gtéwnie - 650 m. Na wieksza role poziomu 650
m w migracji gazéw kopalnianych, oprécz wspomnianej
obecnosci tlenu w szybie 11, wskazujg takze obliczenia
cisnienia. Wynika z nich bowiem, ze gradienty ci$nienia
pomiedzy poziomem 650 m a zrebami szybow byty
00,04 - 0,06 kPa/m wyzsze od analogicznych gradientow
wyznaczonych dla poziomu 800 m.

Biorgc pod uwage znieksztatcenie sktadu czastecz-
kowego gazow emitowanych z szybu III, wynikajace
z nadmiaru azotu, i pomijajac ten szyb w dalszych roz-
wazaniach, stosunkowo tatwo wyjasnic tez réznice sktadu
pomiedzy szybami I i II. W obu z nich zmiany sktadu
czasteczkowego gazdw przebiegaty w sposob wzajemnie
skorelowany, rézniac sie przede wszystkim wysokosciq,
koncentracji metanu. W okresie po stwierdzeniu wzrostu
jego koncentracji szyb II taczyt sie tylko z poziomem 800
m (ok. =550 m n.p.m.), podczas gdy szyb I takze z po-
ziomem 650 m (ok. =400 m n.p.m.) kopalni. Poziomy te
udostepniaty ztoze w granicach jego gazowych stref (rys.
10 - cz. III): odgazowanej (poz. 800 m) i allochtonicznej
wysokometanowej (poz. 650 m). Sugeruje to, ze rdznice
sktadu gazéw w szybach Ii II sq pochodng réznic w skita-
dzie gazow ztozowych (por.: [3]). Sugestia ta staje sie
wysoce prawdopodobna po poréwnaniu $redniego sktadu
gazéw ztozowych w odpowiednich strefach (tab. 4 - cz.
I1I) ze sktadem gazu w obu szybach, sprowadzonym do
sktadu gazéw kopalnianych, poprzez odjecie sktadnikéw
powietrza atmosferycznego (tab. 11).

Dalsza analiza danych z obu szybdw, przeprowa-
dzona dla tego samego okresu na przyktadzie szybu
I i w powigzaniu ze zmianami ci$nienia barometryczne-
go, pokazuje, ze wyzsze koncentracje metanu wigzaty
sie w nich zazwyczaj z nizowymi trendami barycznymi,
podczas gdy nizsze z trendami wyzowymi (rys. 25). Po-
dobnie jak w przypadku KWK , 1 Maja”, zmiany cisnienia
barometrycznego nie wptywaty jednak na generalnie
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Rys. 25. Poréwnanie zmian koncentracji metanu (Ccu,) W szybie | KWK ,,Morcinek” ze zmianami ci$nienia

barometrycznego (P.), w czasie (T) liczonym od 03.01.2001 r.

Fig. 25. Comparison of changes of methane concentration (Ccy,) in the | shaft of Morcinek mine to oscillations of

barometric pressure (P,) in the course of the time (T) after 03.01.2001
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Rys. 26. Zalezno$¢ koncentracji metanu (Ccy,) i nadcisnienia (nPg) w szybie | KWK ,,Morcinek” od gtebokosci zmiany

ci$nienia barometrycznego (dP.), w czasie (T) liczonym od 03.01.2001 r.

Fig. 26. The dependence of methane concentration (Ccy,) and overpressure (nPy) in the shaft | of Morcinek mine on
the intensity of barometric pressure change (dP.) in the course of the time (T) after 03.01.2001
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Tab. 10. Srednie koncentracje gazow mierzone w szybach zlikwidowanej KWK ,,Morcinek” przed
(okres pierwszy) i po (okres drugi) wzroscie koncentracji metanu

Tab. 10. Average concentrations of gases measured in the shafts of abandoned Morcinek mine
before (first period) and after (second period) the rise of methane concentration

Srednia koncentracja gazéw

%

w pierwszym okresie w drugim okresie

I 0,20 19,89 | 79,56 | 0,35 | 83,79 | 2,08 | 14,08 | 0,10
1 0,07 19,04 | 80,58 | 0,31 | 14,25 | 4,43 | 77,32 | 3,96
111 0,05 19,23 | 80,41 | 0,32 | 47,63 | 2,04 | 46,99 | 3,34

Tab. 11. Sktad czasteczkowy gazéw kopalnianych (w % obj.) w zrobach zlikwidowanej KWK ,,Morcinek”,

na podstawie obserwacji z szybu | (poziom 650 m) i szybu Il (poziom 800 m) w okresie od czerwca 2003 r.
do marca 2005 .

Tab. 11. Constitution of mine gases (%, vol.) within gobs of abandoned Morcinek mine on the basis of
investigations from shafts | (650 m level) and Il (800 m level) between June 2003 and March 2005

CH.

N:

CO;

CH.

N:

CO;

minimalna 86,02 0,00 0,05 1,18 0,00 0,67
maksymaina R 13,86 0,16 91,74 92,66 18,89
érednia 92,94 6,95 0,10 30,10 63,69 6,21
Dol e 4,58 4,59 0,04 32,88 34,84 5,06
standardowe

wysoki, sredni poziom koncentracji metanu w tym
okresie, a jedynie na jej wahania wokot niego. Pewne
$wiatto na mechanizm takiego oddziatywania ciénienia
barometrycznego rzucajg pomiary nadcisnienia gazow
w szybie, wykonane réwnoczesnie z analizami ich skita-
du w okresie pomiedzy 13.06.2003 r. a 21.05.2004 r.
Poréwnanie koncentracji metanu i nadcisnienia gazéw
z gtebokoscig zmiany cisnienia odpowiedniego trendu
barycznego (rys. 26), okreslong dla daty ich pomiaru,
pokazuje bowiem, ze oscylacje koncentracji metanu
w szybie I, wokot jej Sredniego poziomu, oraz gtebokosci
obserwowanych zmian ci$nienia barometrycznego sa za-
sadniczo odwrotnie proporcjonalne (rys. 26). Nieco mniej
wyraznie, lecz istotnie, zmiany cis$nienia barometrycz-
nego wptywajq takze na nadcisnienie gazéw w szybie
(rys. 26). Wskazuje to, ze migracja gazéw w szybach

przebiega z duzymi oporami przeptywu, ograniczajacymi
oddziatywanie cisnienia zbiornikowego, znacznie wyz-
szego niz barometryczne, na sktad gazéw w warstwach
kruszywa przyujsciowych czesci szybdw. Umozliwia to
niemal catkowitg kontrole ci$nienia barometrycznego
nad oscylacjami koncentracji gazéw w tych warstwach.
Ostatnim czynnikiem, ktory ujawnit swoj wptyw na
koncentracje gazow w szybach, wydaje sie odmeta-
nowanie zbiornika KWK ,Morcinek” otworem Kaczyce
1/01. Tylko jego rozpoczeciem mozna bowiem wyja-
$ni¢ wspomniany powyzej spadek koncentracji metanu
i wzrost azotu, odnotowany rownoczesnie we wszystkich
analizowanych szybach na przetomie lutego i marca

2005 r. (rys. 22).
Artykut recenzowany

The stud¥10f conditions of gases emission from abandoned mines of the

sout

-west part of Upper Silesian Coal Basin (Poland) - partV

Summary: The deposit of Morcinek mine was developed through three shafts, on the production levels: 650
m, 800 m and 950 m among others. After the liquidation of the mine CH4 and CO2 concentrations in the filled up
shafts increased (Fig. 22) not before 520 (shaft III) and 890 days (shafts I and II). In shafts I and II, the concen-
trations stabilized later at a level typical for each of these shafts, similar to constitution of deposit gases within
different gassy zones of methane content field. However, in the III shaft became evident the methane replacement
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by nitrogen (Fig. 24). Such a late manifestation of mine gases emission arises from flow resistance within shafts,
which suppression was impossible before flooding of part of mine gobs and rising of the gas pressure within them.
The migration of gases took place only from levels 650 m and 800 m. Level 650 m, however, played the main role,
because of pressure gradient between the level and the shafts mouths higher then in case of level 800 m. Earlier
manifestation of emission in shaft III is connected to dishermetization of its connections to gobs, caused by the
methane explosion and the earthquakes. The increase of nitrogen concentration observed in it corresponds to
flooding of 950 m level and is the result of extruding the nitrogen crammed before. At the same time, the start of
gobs degasation caused the drop of CH4 concentration in all of the shafts, while changes of barometric pressure
manifested their influence on gases concentration in the shafts, causing oscillations of the concentrations around
the values typical for each particular shaft (Fig. 25).
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Dziatalnos¢ Archiwum Dokumentacji
Mierniczo-Geologicznej
zlikwidowanych zaktadow
gorniczych w latach 1999-2011

1. Wstep

Dokumentacje mierniczo-geologiczne
zaktaddéw gorniczych sq podstawowym
zrodtem informacji o zakresie i sposobie
prowadzonej dziatalnosci gérniczej, jej od-
dziatywaniu na $rodowisko, stopniu wyko-
rzystania ztoza oraz budowie geologicznej
gorotworu. Informacje te sg niezbedne dla
potrzeb: bezpiecznego prowadzenia ruchu
w sgsiednich, czynnych zaktadach gérni-
czych, budowy i utrzymania systemu od-
wadniania w zlikwidowanych podziemnych
zaktadach gorniczych, planowania zagospo-
darowania przestrzennego terenéw pogor-
niczych, wydawania decyzji o warunkach
zabudowy, dochodzenia roszczen z tytutu
szkdd pochodzenia gérniczego, przywra-
cania terendw pogoérniczych do wtasciwego
stanu, a takze zapobiegania zagrozeniom,
powstajacym w wyniku procesow i zjawisk
zachodzacych w goérotworze naruszonym
robotami gérniczymi.

Obowigzek posiadania i aktualizacji
dokumentacji mierniczo-geologicznej -
obejmujacej dokumenty pomiarowe i ob-
liczeniowe oraz dokumenty kartograficzne

TRESC:

Wobec nasilonego po 1989 r. procesu likwidacji zaktadow gorniczych, koniecznym stato
sie zabezpieczenie dokumentacji mierniczo-geologicznej po zlikwidowanych zaktadach,
jako podstawowego zrodta informacji o prowadzonej w przesztosci dziatalnosci
gorniczej i jej oddziatywaniu na srodowisko. Informacja ta jest niezbedna m.in. dla:
bezpiecznej pracy w czynnych zaktadach gorniczych, planowania i zagospodarowania
przestrzennego terendw pogorniczych oraz ich przywracania do wtasciwego stanu,
dochodzenia roszczen z tytutu szkod pochodzenia gorniczego, zapobiegania zagrozeniom

powstajacym w wyniku procesow zachodzacych w gorotworze. W Wyzszym Urzedzie
Gorniczym uznano za konieczne utworzenie jednostki, ktora bedzie takie informacje
pozyskiwata, przechowywata, porzadkowata, przetwarzata i udostepniata. W takim celu
powotano Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej, ktorego dotychczasowa
dziatalnos¢ omowiono w artykule.

StOWA KLUCZOWE:
archiwizacja, informacja o srodowisku, tereny pogornicze, dokumentacja mierniczo-
geologiczna

przedstawiajace sytuacje gdrnicza, geolo-
giczng i na powierzchni, w granicach terenu
gorniczego - naktadata na przedsiebiorce
zarowno dotychczasowa [9], jak i nakta-
da obecna ustawa - Prawo geologiczne
i gérnicze [11]. Zgodnie z wydanymi na
ich podstawie przepisami, dokumentacje
mierniczo-geologiczng sporzadza sie przed
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(OKREGOWY URZAD GORNICZY |
| w KATOWICACH

IRZ4D GORNICZY do BADAN KONTRO

Rys. 1 Lokalizacja Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej WUG

Fig. 1. Location of the Archive of Mine Survey and Geological Documentation WUG (State Mining Authority)

rozpoczeciem robot zwigzanych z budowg zaktadu gor-
niczego i aktualizuje w trakcie jego budowy, w toku
eksploatacji ztoza, a takze w procesie likwidacji zaktadu
gbrniczego.

Likwidacja zaktadow gorniczych, prowadzona od lat
90. ubiegtego wieku w ramach procesu restrukturyza-
cji polskiego przemystu wydobywczego, spowodowata
koniecznos¢ wieczystego zabezpieczenia dokumen-
tacji mierniczo-geologicznych likwidowanych zakta-
déw. Zachodzace w gorotworze procesy, zainicjowane
dziatalnoscig gornicza, nie ustajg bowiem wraz z jej
zaprzestaniem. W celu stworzenia warunkow dla za-
pewnienia bezpieczenstwa powszechnego na terenach
pogdrniczych, a takze racjonalnego ich zagospodarowa-
nia, w 1998 r. przy Wyzszym Urzedzie Gérniczym (dalej:
WUG) powotano wiec do zycia Archiwum Dokumentacji
Mierniczo-Geologicznej. Jego powotanie byto ponadto
konieczne, gdyz juz wczesniej zobowigzano przedsie-
biorce (jego nastepce prawnego) do przekazywania
- po zlikwidowaniu zaktadu gdrniczego - dokumentacji
mierniczo-geologicznej oraz innych dokumentéw, zawie-
rajacych dane i informacje o Srodowisku i jego ochronie,
do archiwum - za posrednictwem dyrektora wiasciwego
miejscowo okregowego urzedu goérniczego. Do konAca
2011 r. odbywato sie to zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki w sprawie dokumentacji mierniczo-
-geologicznej [5], zarzadzeniami Prezesa WUG [13, 14]
oraz z zastosowaniem funkcjonujacego w WUG procesu,
zdefiniowanego w Systemie Zarzadzania Jakoscig wedtug
normy IS0:9001.

Archiwum gromadzi i udostepnia dokumentacje
wszystkim zainteresowanym. Zawarte w dokumentacji
archiwalne dane i informacje sa praktycznie wykorzysty-
wane w wielu rozwigzaniach projektowych, planistycz-

nych i budowlanych oraz w przedsiewzieciach proekolo-
gicznych na terenach pogdrniczych.

2. Rys historyczny archiwum

»Zatozenia projektowe Centralnego Archiwum Doku-
mentacji Mierniczo-Geologicznej” opracowano w Depar-
tamencie Ochrony Srodowiska | Gospodarki Ztozem WUG
juz w pazdzierniku 1996 r. Uzyskaty one akceptacje Pre-
zesa WUG, podobnie jak pierwotna lokalizacja Archiwum
w budynku Centralnego Osrodka Informatyki Gérnictwa
S.A. przy ulicy Mikotowskiej 100 w Katowicach. Po wstep-
nych pracach, we wrzesniu 1998 r., zarzadzeniem Pre-
zesa WUG, okreslone zostaty zasady organizacji i zakres
dziatania Archiwum, a w pazdzierniku zakupiono pierwsze
elementy jego wyposazenia (sprzet techniczny, kompu-
terowy oraz oprogramowanie). Zatrudnienie pierwszego
pracownika, réwnoznaczne z rozpoczeciu dziatalnosci
Archiwum, miato miejsce w styczniu 1999 r., a w marcu
tego roku przejeto pierwszg dokumentacje mierniczo-
-geologiczng z Kopalni Soli ,Solno” w Inowroctawiu.

W dalszej historii Archiwum odnotowano nastepujace,
wazniejsze wydarzenia:

1. W kwietniu 1999 r. - w uzgodnieniu z Ministrem Go-
spodarki — zawarto porozumienie pomiedzy Prezesem
WUG a prezesami spotek weglowych w sprawie wia-
$ciwego zabezpieczenia dokumentacji mierniczo-geo-
logicznych likwidowanych kopaln wegla kamiennego.

2. W sierpniu 2000 r. rozpoczeto realizacje procedur
zwigzanych z udzielaniem informacji o warunkach
gorniczo-geologicznych srodowiska na terenach po-
goérniczych.

3. Zdniem 1 stycznia 2002 r., w zwigzku ze zmiang usta-
wy [9], Prezes WUG zobowigzany zostat ustawowo
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Rys. 2. Sktadnica dokumentacji pomiarowej, obliczeniowej i kartograficznej

Fig. 2. Repository of measurement, computing and mapping documentation

do gromadzenia, archiwizowania oraz udostepniania
dokumentacji mierniczo-geologicznej zlikwidowanych
zakfadoéw gorniczych.

4. W marcu 2002 r., z mocy zarzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie nadania
statutu Wyzszemu Urzedowi Gérniczemu [12], na-
stapito formalne utworzenie w strukturze Wyzszego
Urzedu Gérniczego wyspecjalizowanej komérki or-
ganizacyjnej — Archiwum Dokumentacji Mierniczo-
-Geologicznej, a w sierpniu Prezes WUG zatwierdzit
jej regulamin wewnetrzny, okreslajacy zasady gro-
madzenia, archiwizacji i udostepniania dokumentacji
mierniczo-geologicznych zlikwidowanych zaktadéw
goérniczych.

5. W grudniu 2005 r. dokonano odbioru technicznego
budynku ,A” w Katowicach, przy ul. Obroki 87, prze-
znaczonego na nowg siedzibe archiwum (rys. 1).

6. Od 2008 r. Archiwum funkcjonuje w strukturach WUG
jako samodzielny wydziat, nadzorowany bezposrednio
przez Wiceprezesa WUG.

3. Zakres dziatalnosci i gtowne zadania archiwum

Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej jest
statutowa komorka organizacyjng WUG, ktdra poczat-
kowo zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
[5], a nastepnie na podstawie ustaw Prawo geologiczne
i gornicze [9, 11] byta i nadal jest zobowigzana do przej-
mowania od przedsiebiorcy lub jego nastepcy prawnego
dokumentacji mierniczo-geologicznej zlikwidowanych
zaktadéw gdrniczych oraz innych dokumentéw zawiera-
jacych dane lub informacje o $rodowisku i jego ochronie.
W tym zakresie WUG wspotpracuje $cisle z Archiwum
Panstwowym w Katowicach.

Archiwum wykonuje czynnosci zwigzane z natozonym
na Prezesa WUG, przez Prawo geologiczne i gornicze
[9, 11], obowigzkiem gromadzenia i archiwizowania
dokumentacji mierniczo-geologicznej zlikwidowanych
zaktadow gorniczych oraz udostepniania ich na zasadach
i w sposéb okreslony odrebnymi przepisami. Groma-
dzenie i archiwizowanie dokumentacji mierniczo-geolo-
gicznych prowadzi sie zgodnie z wymogami przepiséw
ustawy o narodowym zasobie archiwalnym i archiwach
[7]. Proces udostepniania dokumentacji realizowany jest
natomiast przy uwzglednieniu regut okreslonych prze-
pisami ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodo-
wiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko [10].
W mysl tej ustawy, dokumentacja mierniczo-geologiczna
zlikwidowanego zaktadu gérniczego jest zrédtem infor-
macji o srodowisku i jako taka moze by¢ udostepniona
kazdemu. Archiwum udostepnia dokumentacje w trybie
i w sposob okreslony tymi przepisami, w szczegdlnosci
dla potrzeb dotychczas wymienionych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki w sprawie dokumentacji mierniczo-
-geologicznej [5]. Z uwagi na szczegdlny charakter i zna-
czenie dla bezpieczenstwa powszechnego, dokumentacja
mierniczo-geologiczna podlega archiwizacji wieczystej.

Do zadan archiwum nalezy:

- przejmowanie dokumentacji mierniczo-geologicznej
zlikwidowanych zaktadéw gorniczych,

- archiwizowanie dokumentacji mierniczo-geologicznej,

- sporzadzanie i uzupetnianie komputerowej bazy danych
Systemu informacji o terenie pogoérniczym,

- udostepnianie wtasciwym organom i zainteresowanym
stronom dokumentacji i informacji o srodowisku na
terenie pogoérniczym.
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Rys. 3. Liczba dokumentacji przejetych z zaktadéw goérniczych w latach 1999—2011

Fig. 3. Number of documents seized from the mining plants in the years 1999—2011

4. Gromadzenie i archiwizowanie dokumentacji
mierniczo-geologicznej zlikwidowanych
zaktadow goérniczych

Przejmowanie dokumentacji mierniczo-geologicz-
nych zlikwidowanych zaktadéw goérniczych nalezy do
podstawowych zadan Archiwum. Przejecie dokumentacji
jest poprzedzone badaniem jej stanu, prawidtowosci
uporzadkowania oraz kompletnosci, przez osoby posia-
dajace kwalifikacje mierniczego goérniczego lub geologa
goérniczego, ktére s lub byty zatrudnione w zlikwidowa-
nym zaktadzie. Czynnosci te prowadzone sg przy udziale
pracownika wtasciwego okregowego urzedu gdrniczego.
Zlikwidowany zaktad gérniczy lub jego nastepca prawny
przekazuje do Archiwum dokumentacje wraz ze spisami
zdawczo-odbiorczymi, zawierajacymi szczegotowg ewi-
dencje przekazywanej dokumentacji. Przed przyjeciem
dokumentacji dokonuje sie jej weryfikacji, w szczegdl-
nosci sprawdzajac, czy jest ona kompletna i zgodna ze
spisami zdawczo-odbiorczymi. Pracownicy Archiwum,
wspolnie z przedstawicielami zlikwidowanych zaktadow
gérniczych, sporzadzaja protokdt przekazania, ktérego
kopie otrzymujq obie strony. O przejeciu dokumentacji
mierniczo-geologicznej Archiwum powiadamia odpo-
wiednie jednostki administracji panstwowej i samo-
rzgdowej oraz wiasciwe miejscowo oddziaty Archiwdéw
Panstwowych.

Po przejeciu dokumentacji i jej umieszczeniu w sktad-
nicy (rys. 2), dokonuje sie uzupetnienia komputerowego
spisu przyjetych dokumentdw. Spis ten, oprdcz opisu
dokumentdéw, zawiera rowniez miejsce ich lokalizacji
w sktadnicy, a kazdemu dokumentowi przyporzadkowuje

numer katalogowy. W oparciu o spis tworzy sie kompute-
rowy wykaz danych o przechowywanych dokumentach,
wraz z odpowiednimi kartami informacyjnymi. Poniewaz
wiele przejmowanych dokumentdw oprdcz postaci fizycz-
nej ma postac¢ numeryczna, to tworzy sie baze dokumen-
téw rastrowych, systematycznie uzupetniang w wyniku
biezacego skanowania przejetych dokumentow.

W oparciu 0 zgromadzong dokumentacje sporzadza-
ny jest i uzupetniany komputerowy System informacji
o terenie pogoérniczym. W sktad systemu wchodza apli-
kacje tworzone dla poszczegdlnych terendw gorniczych
zlikwidowanych zaktadoéw gorniczych na bazie programu
AutoCAD, odwzorowujace sytuacje powierzchni terenu,
dokonang eksploatacje gdrniczg i dane o warunkach
goérniczo-geologicznych.

Do konca 2011 r. dokonano przejecia tgcznie 418
dokumentacji mierniczo-geologicznych zlikwidowanych
zaktadéw gorniczych lub materiatéw z takich dokumen-
tacji (gtéwnie kartograficznych). W okresie od 1999 do
2011 r. przejeto 335 dokumentacji z odkrywkowych
i otworowych oraz 83 z podziemnych zaktadéw goérni-
czych (w tym 36 z kopaln wegla kamiennego). Przebieg
ich przejmowania w poszczegdlnych latach dziatalnosci
Archiwum zobrazowano na rysunku nr 3.

Zgromadzony zaséb obejmuje blisko 87 tysiecy
dokumentow tekstowych i kartograficznych. Ponadto,
Archiwum gromadzi dokumenty w formie elektronicznej
(gtéwnie mapy wyrobisk gdrniczych). Czes$¢ skanowa-
nych dokumentéw kartograficznych pozyskano w ramach
wspotpracy z archiwami panstwowymi i muzeami, co
pozwolito w znacznym stopniu poszerzy¢ wiedze o te-
renach objetych dawnym kopalnictwem.
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5. Udostepnianie informacji o sSrodowisku na
terenach po dziatalnosci gérniczej

Archiwum udostepnia dokumentacje mierniczo-geo-
logiczna zlikwidowanych zaktadéw goérniczych kazdemu,
w szczegolnosci dla potrzeb: planowania i zagospodaro-
wania przestrzennego terenéw pogdrniczych, wydawania
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, uzdatniania terendw poeksploatacyjnych pod
zabudowe, zapobiegania zagrozeniom dla bezpieczen-
stwa powszechnego oraz dochodzenia roszczen z tytutu
szkod pochodzenia gorniczego.

Informacji o warunkach geologiczno-gorniczych na
terenie pogdrniczym udziela sie na pisemny wniosek
zainteresowanych stron, sporzadzony wedtug ustalonego
wzoru dostepnego na stronie internetowej WUG (www.
wug.gov.pl). W tresci informacji okresla sie warunki
geologiczne i gérnicze oraz dane dotyczace zakresu do-
konanej eksploatacji gérniczej, a takze - o ile to mozliwe
- 0 zagrozeniach dla $rodowiska i przydatnosci terenu
do zabudowy i zagospodarowania. W razie potrzeby do
informacji dotacza sie kopie map wyrobisk gdrniczych.

Dokumentacja mierniczo-geologiczna udostepnia-
na jest do uzytku publicznego w sposéb dogodny dla
klienta, tj. poprzez reprodukcje wybranych dokumentdéw
w formie papierowej albo elektronicznej (rys. 4), lub
umozliwienie przegladania dokumentow w archiwum.
W celu udostepnienia danych, w archiwum wydzielone
zostato odrebne pomieszczenie, w ktérym klienci mogg
przegladac rejestr dostepnych materiatdow, a nastepnie
zapoznac sie ze wskazanymi dokumentami (rys. 5).

W praktyce klientami Archiwum Dokumentacji Mierni-
czo-Geologicznej, korzystajacymi z zasobu archiwalnego
dla potrzeb realizacji swoich zadan, sa:

- organy administracji architektoniczno-budowlanej,
nadzoru budowlanego oraz policji i prokuratury,

- saqdy powszechne i biegli sqdowi,

- inwestorzy, projektanci oraz wtasciciele nieruchomosci,

- osoby zainteresowane nabyciem okreslonej nierucho-
mosci gruntowej,

- pracownicy naukowi oraz studenci studiéw technicz-
nych i uniwersyteckich oraz

- przedsiebiorcy prowadzacy dziatalno$¢ regulowang
prawem geologicznym i gorniczym.

Do konca 2011 r. udzielono zainteresowanym 6316 pi-
semnych informacji o warunkach geologiczno-gérniczych
na terenie pogdrniczym (rys. 6). Wiekszosci z nich, bo
76% ogoétu informacji, udzielono dla celéw zwigzanych
z inwestycjami i planowaniem przestrzennym. Pozostate
wigzaty sie z: zagrozeniami wynikajgcymi z dziatalnosci
goérniczej (5%), wykonywaniem opracowan i publikacji
naukowych (2%), prowadzeniem i planowaniem dzia-
talnosci gdrniczej (2%) oraz innymi potrzebami intere-
santow (15%).

6. Wykorzystanie zasobow archiwum dla potrzeb
bezpiecznego planowania przestrzennego na
terenach pogoérniczych

Jak juz wspomniano we wstepie, dokumentacja
mierniczo-geologiczna zlikwidowanych zaktadéw gor-
niczych jest nosnikiem szerokiego zakresu informacji.
Szczegdlng wartosé poznawczg zawierajg dokumenty
kartograficzne: mapy powierzchni, mapy geologiczne
oraz mapy wyrobisk gdrniczych. Okreslajg one bowiem
kartometrycznie wzajemne usytuowanie elementow
zagospodarowania powierzchni terenu wzgledem ele-
mentow wnetrza Ziemi. Tym samym, pozwalajg ocenic
stopien zagrozenia dla istniejgcych oraz projektowanych
obiektow budowlanych. Sg tez niezbedne dla zapew-
nienia bezpieczenstwa powszechnego i racjonalnego
ksztattowania srodowiska w toku realizacji projektow
inzynierskich na terenie pogoérniczym oraz w przestrzeni
lezacego pod nim gérotworu.

Prawidtowe wykorzystanie tresci odwzorowanej na
mapach gorniczych w praktyce wymaga umiejetnosci

Rys. 4. Stanowiska przetwarzania dokumentacji

Fig. 4. Documentation processing stands
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Rys. 5. Pomieszczenie dla klientow Archiwum

Fig. 5. Room for the archive customers

wiasciwego jej odczytania i jednoznacznej interpretacji.

Osobami upowaznionymi do wykonywania tych czynnosci

sg osoby posiadajace kwalifikacje mierniczego gornicze-

go lub geologa gérniczego, stwierdzone przez Prezesa

WUG. Osoby z takimi kwalifikacjami zatrudnione sg przy

wykonywaniu czynnosci zwigzanych z udostepnieniem

zasobu archiwalnego.

Zakres praktycznego wykorzystania dokumentacji
mierniczo-geologicznej zlikwidowanych zaktadéw gor-
niczych jest bardzo szeroki [2]. Po$rod znanych zasto-
sowan, na uwage zastugujg miedzy innymi rozwigzania
i przedsiewziecia majace na celu:

- ocene zagrozenia ze strony ptytkiego kopalnictwa, kto-
re wynika z jego nieprzewidywalnego oddziatywania,
czasem powodujacego wystapienie na powierzchni
deformacji nieciggtych,

- rozpoznanie wystepowania miejsc potgczen wyrobisk
gérniczych z powierzchnig, ktére majq istotne zna-
czenie dla zachowania bezpieczenstwa uzytkownikdw
powierzchni,

- analize mozliwos$ci wystgpienia nieciagtosci typu linio-
wego na skutek prowadzenia gtebokiej eksploatacji
oraz oddziatywania uskokdw i zaburzen tektonicznych,

- rozpoznanie zmian stosunkéw wodnych wskutek
odtwarzania sie pozioméw wodonosnych, co lokalnie
moze powodowac powstawanie podtopien, a w wy-
padku braku droznego systemu odwadniania nawet
zalewisk.

Znajomos¢ obszardw zagrozonych wptywami ptyt-
kiego kopalnictwa ma decydujace znaczenie dla zacho-
wania bezpieczenstwa powszechnego. Stuzby miernicze
i geologiczne kopaln posiadaty dobre rozeznanie co do
ich lokalizacji, jak rowniez co do mozliwosci ich zago-
spodarowania. W przypadkach dotyczacych starego
ptytkiego kopalnictwa, ktdre nie zostato dostatecznie

udokumentowane, zainteresowanym zapewnia sie do-
step do informacji o lokalizacji nieczynnych szybdw,
szybikow i wyrobisk gdérniczych, mogacych stwarzac
zagrozenie dla uzytkowania powierzchni.

Na polecenie Prezesa WUG, od maja 1966 r. kopalnie
wegla kamiennego, w granicach swoich terendéw gorni-
czych, obserwujg i rejestrujg deformacje nieciggte po-
wierzchni. Owczesne zjednoczenia przemystu weglowego
zostaty zobowigzane do wprowadzenia w podlegtych
kopalniach rejestréw deformacji nieciggtych. Z rejestrow
tych wynika, ze deformacje nieciagte miaty zréznicowane
ksztatty i rozmiary, uzaleznione od budowy nadktadu.
Archiwum jest w posiadaniu wspomnianych rejestrow.
Stanowig one istotny materiat zZrodtowy w przewidywaniu
i ocenie prawdopodobienstwa wystgpienia opisywanych
zjawisk na terenie pogoérniczym.

Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej wy-
petnia funkcje zapewniajace uzytkownikom powierzchni
dostep do informacji o zagrozeniach i srodowisku na
terenach pogdrniczych. Doswiadczenie wskazuje na ist-
nienie wielu innych, rozproszonych zrédet, zawierajacych
informacje o dawnej dziatalnosci gdrniczej. Informacje
z tych zrodet sg sukcesywnie pozyskiwane, ewiden-
cjonowane i przetwarzane, a nastepnie udostepniane
wiasciwym organom administracji panstwowej, celem
dalszego wykorzystania w planowaniu przestrzennym.

Lokalizacja obiektu budowlanego na terenach pogor-
niczych wymaga dokonania oceny jego przydatnosci do
zabudowy, determinowanej sumg oddziatywan poszcze-
goélnych zagrozen spowodowanych dokonang eksploata-
cja. Przydatnos¢ te ocenia wiasciwy organ administracji
architektoniczno-budowlanej, na podstawie informacji
o warunkach geologiczno-gorniczych i zwigzanych z nimi
zagrozeniach. Informacje udzielane przez Archiwum stu-
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zg ponadto wiasciwym organom do okreslenia i ustalenia

W procesie planistycznym:

- kategorii terenu pogorniczego oraz warunkow jego
zabudowy i zagospodarowania,

- przedsiewzie¢ stuzacych ochronie srodowiska, rekul-
tywacji gruntdw i zagospodarowania terenéw pogor-
niczych,

- regulacji stosunkdw wodnych na terenach poeksplo-
atacyjnych,

- sposobdw przeciwdziatania zagrozeniom gazowym
(emisji metanu i dwutlenku wegla),

- rewitalizacji terenéw zdegradowanych.

Dla potrzeb bezpiecznego planowania przestrzennego
na terenach pogodrniczych, w Gtéwnym Instytucie Gor-
nictwa zostata opracowana metoda okreslania kategorii
przydatnosci tych terenéw do zabudowy [3]. Zostata ona
zaopiniowana i zalecona do praktycznego wykorzysta-
nia przez Komisje ds. Ochrony Powierzchni przy WUG.
Ustalono w niej trzy kategorie terenu pogdrniczego: A, B
i C. Do kategorii A kwalifikuje sie obszary, na ktorych nie
przewiduje sie zadnych ograniczen w zakresie ich zago-
spodarowania. Oznacza ona teren o mozliwych nieréwno-
miernych osiadaniach, dla ktérego zaleca sie rozwazenie
potrzeby konstrukcyjnego wzmocnienia obiektow, zapo-
biegajacego uszkodzeniu elementéw wykonczeniowych
i architektonicznych. Do kategorii B zalicza sie obszary,
ktérych przydatnos$¢ do zagospodarowania jest warun-
kowa. W zaleznosci od rodzaju zagrozenia wyodrebnia
sie podkategorie B; - jesli bedg wystepowac deformacje
ciggte, podkategorie B, - jezeli przewiduje sie deformacje
nieciggte, oraz podkategorie B; — wyrdzniang z uwagi
na zagrozenia gazowe. Do kategorii C kwalifikuje sie
obszary nieprzydatne do zagospodarowania z uwagi na
zagrozenie powstaniem zalewisk i podtopien. Mozliwe
jest zagospodarowanie tych terendw obiektami o charak-
terze tymczasowym. Kryteria, o ktdrych mowa powyzej,
znalazty praktycznie zastosowanie np. przy opracowaniu
map przydatnosci terendw pogdrniczych watbrzyskich
kopaln wegla kamiennego.

800
700

Podstawg oceny przydatnosci terendw pogorniczych
do zabudowy i zagospodarowania jest dokumentacja
mierniczo-geologiczna. Kwalifikacje tych terenéw przed-
stawia sie na mapie sytuacyjnej juz na etapie sporza-
dzania planu ruchu likwidowanego zaktadu gérniczego.
Przed zatwierdzeniem przez organ nadzoru gorniczego,
plan ten jest przedktadany do uzgodnienia wtasciwemu
organowi gminy (wdjtowi, burmistrzowi lub prezyden-
towi miasta).

Moca ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym [8], dokumenty planistyczne lub akty prawa
miejscowego szczebla gminnego, okreslajace przezna-
czenie terenu oraz warunki zabudowy i zagospodarowa-
nia w odniesieniu do obszaru usytuowanego na terenie
gorniczym, wymagajq uprzedniego ich - odpowiednio:
uzgodnienia baqdz zaopiniowania przez wtasciwego
miejscowo dyrektora okregowego urzedu goérniczego.
Postepowanie to ma na celu integracje dziatan przedsie-
biorcy wydobywajacego kopaline z potrzebami rozwoju
gminy, przy zapewnieniu nalezytych warunkéw ochrony
Srodowiska i bezpieczenstwa powszechnego. Z chwilg
wygasniecia koncesji, po zakonczeniu dziatalnosci gor-
niczej, teren gorniczy, jako kategoria prawna przestaje
istnie¢. Zanika tym samym ustawowy obowigzek zgta-
szania przez organ nadzoru gorniczego stanowiska do
projektowanych zamierzen gminy. Nie przestajg jednak
obowigzywac reguty odpowiedzialnosci za sprawy bezpie-
czenstwa i ochrony $rodowiska. Z uwagi na zachodzace
w gorotworze procesy, zapoczatkowane dziatalnoscig
gorniczg, mogace wyrzadzi¢ szkody w obiektach na po-
wierzchni nawet w odlegtej przysztosci, nie wykluczajac
zdarzen o charakterze katastrof, niezbedne jest nieustan-
ne korzystanie w procesie planistycznym z informacji
o terenie pogdrniczym. Dostep do takich informacji
zapewnia Archiwum. Stworzony w nim System informa-
cji o terenie pogdérniczym mozna konfigurowa¢ wedtug
indywidualnych potrzeb, wynikajgcych z odmiennych
uwarunkowan.
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Rys. 6. Liczba informacji o terenach pogérniczych wydanych w latach 2000-2011

Fig. 6. The amount of information about post-mining lands, issued in the years 2000-2011
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7. Podsumowanie

Likwidacja zaktadéw gorniczych powoduje koniecz-
nos¢ zabezpieczenia sporzadzonych w nich dokumentacji
mierniczo-geologicznych. Dotychczasowe wykorzystanie
dokumentacji mierniczo-geologicznych zlikwidowanych
zaktadow gorniczych w rozwigzaniach praktycznych
potwierdza stusznos¢ tezy o koniecznosci archiwizacji
wieczystej tej dokumentacji. Dziatalno$¢ Archiwum
Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej potwierdza tez
zasadno$c¢ potaczenia w jednej jednostce organizacyj-
nej funkcji archiwalnych i opiniodawczych, w zakresie
gromadzenia danych i ich wykorzystania dla potrzeb
zagospodarowania przestrzennego oraz budownictwa na
terenach pogdrniczych. Dzieki wprowadzonym rozwigza-
niom, mozliwe jest wypetnianie obydwu wspomnianych
funkcji w skali catego kraju przez jednolity System infor-
macji o terenie pogoérniczym. Gtdwnym zadaniem tego
systemu jest pozyskiwanie, gromadzenie i analiza danych
przestrzennych, stanowigcych uzupetnienie krajowego
systemu informacji o terenie.

Dokumentacja mierniczo-geologiczna zlikwidowanych
zaktaddéw gérniczych jest jedynym zrédtem informacji
o prowadzonej w przeszitosci eksploatacji oraz szkodli-
wych jej skutkach dla srodowiska. Znaczenie dziatalnosci
Archiwum wywodzi sie z potrzeby zapewnienia obecnemu
i przysztym pokoleniom bezpieczenstwa powszechnego,

poprzez dostarczenie przestanek niezbednych w racjo-
nalnym ksztattowaniu przestrzeni srodowiska, a takze
z koniecznosci zapobiegania szkodom, mogacym powstac
w wyniku procesow zachodzacych w goérotworze naru-
szonym robotami goérniczymi.

W praktyce, w licznych przypadkach zachodzi ko-
niecznos¢ korzystania z dokumentdw kartograficznych
oraz zrodet pochodzacych z ubiegtych wiekéw. Dlatego,
realizacje tego specjalistycznego zadania archiwistycz-
nego powierzono Prezesowi WUG. Obowigzki z tym
zwigzane wykonuje Archiwum Dokumentacji Mierniczo-
-Geologicznej, utworzone w WUG. Istotg dziatalnosci
tej komérki organizacyjnej WUG jest integracja zadan
z zakresu archiwizacji z wypetnieniem potrzeb nowocze-
snych systemow informacji przestrzennej, w tym réwniez
z tworzeniem Infrastruktury Informacji Przestrzennej
w Unii Europejskiej zgodnie z dyrektywg INSPIRE.

Oprocz funkcji podstawowych, Archiwum przetwarza
zgromadzone zasoby z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi informatycznych w taki sposob, ze tworza
one jednolitg baze cyfrowg informacji o terenach po-
gorniczych w skali catego kraju. Tym samym, poprzez
udzielanie lokalnych informacji o przestrzennych uwa-
runkowaniach pogodrniczych, przyczynia sie w istotny
sposdb do rozwigzan w skali globalnej.

Artykut recenzowany

The activity of the Archive of Mine Survey and Geological Documentation
of mines closed in the years 1999-2011

Summary: In view of the liquidation of mines, increased after 1989, it became necessary to protect the geo-
logical-survey documentation of closed factories, as the primary source of information about their past mining
activity and its impact on the environment. This information is required for e.g., safe working in active mines,
planning and developing the post-mining lands and restoring their proper condition, claims for damages of mining
origin, prevention of risks arising as a result of processes occurring in the subsurface. In the State Mining Autho-
rity, it has been considered as necessary to create an entity to solicit such information, store, order, process and
make available. For that purpose, the Archive of Mine Survey and Geological Documentation has been founded,
the current activities of which is described in this paper.
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Monitorowanie parametrow
srodowiskowych w warunkach pracy
ratownika gorniczego, chemicznego

i strazy pozarnej

TRESC:

W artykule przedstawiono zagadnienie monitorowania parametrow Srodowiskowych
podczas prowadzenia akcji ratunkowych przez stuzby ratownictwa gorniczego,
a takze ratownikow chemicznych oraz straz pozarna. Na podstawie analizy warunkow
wystepujacych podczas prowadzenia akcji oraz przepisow regulujacych procedury
postepowania podczas akcji ratunkowych przedstawiono propozycje rozwiazania, ktorego
idea jest wyposazenie ratownika w uktad czujnikow monitorujacych wybrane czynniki

srodowiska, w ktorym prowadzona jest akcja. Wyposazenie ratownikow w wymienione
elementy, wspomagane wykorzystaniem odpowiednich srodkow do transmisji danych
pomiarowych, stanowi¢ moze istotne wsparcie i pomoc w podejmowaniu decyzji podczas
prowadzenia akcji ratunkowych.

StOWA KLUCZOWE:
monitorowanie parametrow, warunki pracy, ratownik

1. Wstep

Zagrozenia zwigzane z prowadzeniem
akcji ratunkowych przez ratownikéw gorni-
czych, ale rowniez chemicznych i straz po-
zarng, wigzg sie bezposrednio z miejscem
i warunkami wystepujacymi podczas prowa-
dzenia akcji. Ze wzgledow bezpieczenstwa,
niezaleznie od rodzaju prowadzonej akcji,
niezbedne jest monitorowanie parametréw
Srodowiskowych bezposrednio przed wpro-

wadzeniem ratownikdw, jak i podczas akcji.
Zasadne wydaje sie takze monitorowanie
parametréw fizjologicznych ratownikéw
podczas akcji. Zapewnienie odpowiedniej
informacji o warunkach, w jakich aktualnie
znajdujq sie ratownicy oraz o ich stanie
fizycznym moze miec bezposredni wptyw
na powodzenie prowadzonej akcji, ale tak-
Ze na bezpieczenstwo ratownikow. Dostep
do odpowiednich danych, identyfikujgcych
np. niekontrolowany przyrost stezenia
toksycznego lub wybuchowego gazu daje
bezposrednig mozliwos$¢ podjecia mozliwie
szybkiej reakcji, eliminujacej powstanie at-
mosfery zagrozonej wybuchem, lub decyzji
o0 wycofaniu zastepu ratownikéw. Dostep
do odpowiednich informacji jest zatem
narzedziem dajacym mozliwos$¢ sprawne-
go prowadzenia akcji ratowniczych oraz
natychmiastowego podejmowania decyzji
w przypadku zaobserwowanych zagrozen.
Specyfika zagrozen wystepujacych w pod-
ziemnych zaktadach goérniczych powoduje,
ze oczywiscie nie wszystkie sytuacje dadzg
sie przewidzie¢ i nawet wczesniejszy dostep
do informacji moze miec niewielki wptyw
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na bezpieczenstwo ratownikéw. Nalezy jednak podjac
préby zwiekszania tego bezpieczenstwa, korzystajac
z réznorodnych rozwigzan technologicznych, jakie sq
obecnie powszechnie stosowane m.in. w medycynie,
a ktére mogg miec istotny wptyw na poprawe warun-
kéw pracy ratownikdw i zmniejszenie liczby wypadkdow
$miertelnych, a nawet ich wyeliminowanie.

2. Warunki prowadzenia akcji ratowniczych
2.1. Podziemne zaktady gérnicze

Nalezy podkresli¢, ze w podziemnych zaktadach
gorniczych wystepujg szczegdlnie specyficzne warunki
prowadzenia akcji ratowniczych. Warunki te zwigzane sq
przede wszystkim z wykonywaniem czynnosci ratowni-
czych w ograniczonej przestrzeni, waskich przejsciach,
w warunkach o podwyzszonej temperaturze powietrza
(powyzej 40°C) oraz przy ograniczonej widocznosci lub
zupetnym jej braku. Dodatkowo, warunki prowadzenia
akcji ratowniczych moga by¢ determinowane wystepo-
waniem zagrozen zwigzanych m.in. z pozarami podziem-
nymi, wybuchami mieszanin gazéw wybuchowych (tlen,
metan) i/lub pytu weglowego. Do istotnych zagrozen
majacych wptyw na warunki, w jakich prowadzone
sq akcje ratownicze, nalezg takze tgpania gérotworu,
wyptyw wody oraz zanieczyszczenia powietrza gazami
toksycznymi, prowadzace do deficytu tlenu, powstajace-
go na skutek gromadzenia sie w powietrzu nadmiernej
ilosci tych gazéw, w efekcie np. gwattownego wyrzutu
z gorotworu duzych ilosci gazéw szkodliwych, ktérym to-
warzyszg rowniez wyrzuty rozdrobnionych mas skalnych.
Nastepstwem pozaréw, wybuchdow, zawatdw wyrobisk,
nagtego wdarcia sie wody, wyrzutéw gazow i skat, ale
takze awarii energomechanicznych urzadzen kopalni
moze by¢ powstanie m.in. atmosfery niezdatnej do od-
dychania oraz wszelkiego rodzaju uszkodzen w systemie
wyrobisk dotowych. Szczegdlnie istotne sg zniszczenia
obudowy wyrobiska, urzadzen i maszyn stanowigcych
wyposazenie wyrobisk i urzadzen wentylacyjnych, a tak-
ze zapetnienie wyrobisk woda, obruszong skatg, masq
powyrzutowg lub innymi materiatami, przez co naruszona
jest droznos¢, a tym samym funkcjonalnos¢ wyrobisk,
czy tez catych obiektow kopalnianych.

Do podstawowych zadan ratownikéw goérniczych
zaliczane sg prace zwigzane z przeciwdziataniem roz-
przestrzenianiu sie zagrozenia i bezposrednim dzia-
taniem na zrddto zagrozenia oraz udzielanie pomocy
pracownikom gdrnictwa, ktérych bezpieczenstwo zostato
zagrozone skutkami zdarzen, jakie wystapity w efekcie
niekorzystnych warunkéw naturalnych lub technicz-
nych, charakterystycznych dla tego typu aktywnosci
zawodowej. Potwierdzeniem wysokiego stanu ryzyka
akcji ratowniczych w gornictwie jest liczba wypadkdw
$miertelnych odnotowanych podczas akcji ratunkowych
w podziemnych zaktadach gérniczych. Dane statystyczne
wskazujq, ze w latach 1945-2011 w podziemnych za-
ktadach gérniczych w Polsce odnotowano tacznie az 109
wypadkoéw Smiertelnych wsrdd tej specjalistycznej grupy
zawodowej. W okresie tym przyczyny wypadkéw $mier-
telnych ratownikdw gorniczych w polskim goérnictwie
podziemnym zwigzane byly gtéwnie z wybuchami pytu
weglowego i metanu - tacznie 43 wypadki Smiertelne,
udarem cieplnym wynikajacym z koniecznoséci zwalczania

zagrozenia pozarowego - 22 wypadki, wystgpieniem
atmosfery beztlenowej (brak powietrza w aparacie
tlenowym, deficyt tlenu) - 22 wypadki, oraz zawatami
miesnia sercowego - 2 wypadki [2].

2.2. Akcje ratownicze podczas awarii chemicznych

Ratownictwo chemiczne jest rozumiane jako specy-
ficzny rodzaj dziatan ratowniczych, ktérych przedmiotem
sg skutki niekontrolowanego uwolnienia do Srodowiska
niebezpiecznych substancji chemicznych, ciektych i/lub
gazowych. W Polsce akcje ratunkowe w zakresie ratow-
nictwa chemicznego w wiekszosci przypadkdéw sa pro-
wadzone przez wyspecjalizowane oddziaty i/lub zespoty
strazy pozarnej. Sytuacja taka jest konsekwencja faktu,
ze w przypadku ratownictwa chemicznego oraz dziatal-
nosci strazy pozarnej oba rodzaje aktywnosci dotycza
podobnych zagrozen, zwigzanych gtéwnie z wystepowa-
niem pozaréw, wybuchéw (zbiorniki, instalacje, cyster-
ny) oraz skazen srodowiska. W przypadku ratownictwa
chemicznego akcje ratunkowe uwzgledniajq okreslone
procedury, w ktérych podstawowym elementem jest
identyfikacja substancji tworzacej zagrozenie, okreslenie
stref skazenia i rozmiaru zagrozen. Najwazniejszym eta-
pem organizacyjnym akcji ratowniczej, oprdcz niesienia
pomocy poszkodowanym, jest niszczenie i neutralizacja
czynnikdw stwarzajacych zagrozenie w rejonie awarii.
W etapie tym mozna wyrdzni¢ kilka najwazniejszych faz,
zwigzanych m.in. z wydzieleniem rejonu zanieczysz-
czenia, ograniczeniem zrédta emisji gazu i/lub wycieku
cieczy, rozsypu substancji statej, ograniczeniem migracji
uwolnionej substancji do atmosfery, wod powierzch-
niowych, gruntu i wéd gruntowych oraz oczyszczenie
i neutralizacja rejonu awarii. Nalezy podkresli¢, ze
w przypadku ratownictwa chemicznego oraz strazy po-
zarnej akcje ratunkowe prowadzone sg w zdecydowanej
wiekszosci w terenie otwartym. W rezultacie, podczas
tego typu akcji nalezy uwzglednia¢ panujace w rejonie
akcji zmienne warunki meteorologiczne (temperatura,
wilgotno$¢ powietrza, predkos¢ wiatru, opady), ktore
mogq determinowac powodzenie zakonczenia akcji. Kaz-
da z faz akcji prowadzonej przez ratownika chemicznego
zwigzana jest z ryzykiem powstania zagrozenia, zwig-
zanego z niekontrolowanym wzrostem stezenia danej
substancji toksycznej, prowadzacym nawet do deficytu
tlenu. Réwniez réznorodne wiasciwosci fizykochemicz-
ne substancji uwalnianych podczas awarii majq istotny
wplyw na sposob prowadzenia akcji, np. stezenie sub-
stancji ,ciezszych” od powietrza musi by¢ kontrolowane
w poblizu dolnych powierzchni (przy gruncie).

3. Przyktadowe metody ograniczania ryzyka
powstania wypadkéw w ratownictwie
gorniczym, chemicznym oraz w strazy pozarnej

Specyfika prowadzenia akcji ratowniczych w sytu-
acjach awarii w podziemnych zaktadach gorniczych i za-
ktadach chemicznych lub podczas wypadkéw drogowych
z udziatem cystern transportujacych substancje chemicz-
ne wymusita wprowadzenie odpowiednich uregulowan
prawnych i organizacyjnych. Wprowadzenie okreslonych
zasad i procedur postepowania podczas organizacji
akcji ratowniczych ma na celu zapewnienie sprawnego
usuniecia zrédta i skutkdw awarii, jak i zagwarantowa-
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nie bezpiecznych warunkéw pracy ratownikow. W celu
podnoszenia poziomu bezpieczenstwa pracy ratownikéw
i ograniczenia lub wyeliminowania wypadkéw $miertel-
nych stosowane sg odpowiednie $rodki techniczne i roz-
wigzania organizacyjne. Przykfadowo, w celu wyelimino-
wania wypadkdw $miertelnych z powodu wybuchu gazéw
podczas prowadzenia akcji ratowniczych, w gornictwie
zostaty zmienione przepisy dotyczace lokalizacji bazy
ratowniczej oraz ulepszono i wprowadzono do stosowania
przez zastepy ratownicze nowoczesne, reczne przyrzady
pomiarowe, umozliwiajace statg analize sktadu atmosfery
kopalnianej. Do bazy ratowniczej wprowadzono stanowi-
sko mikro-chromatografu do zdalnego pobierania préb
gazu z atmosfery zagrozonego rejonu oraz ich analizy.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 12
czerwca 2002 r. w sprawie ratownictwa gdrniczego [13],
zastep dyzurujacy w podziemnym zaktadzie gérniczym
powinien by¢ wyposazony w odpowiedni sprzet, okreslo-
ny w planie ratownictwa gdrniczego, a w szczegdlnosci
w: tlenomierz o pomiarze ciggtym i sygnalizacji zadanego
progu zawartosci tlenu, przyrzady do ciggtego pomiaru
zawartosci gazéw (w szczegdlnosci CO, CO,, CH,), oraz
przyrzady do pomiaru wilgotnosci i temperatury [2]. Ze
wzgledu na mozliwos¢ wystapienia mieszaniny wybucho-
wej szczegdlnie istotng role odgrywa w tym przypadku
monitorowanie stezenia tlenu i metanu [3, 4].

Dla przeciwdziatania wypadkom $miertelnym, spo-
wodowanym udarem cieplnym wskutek oddziatywania
wysokiej temperatury otoczenia podczas prac prowadzo-
nych w czasie trwania akcji ratowniczych, wprowadzono
rozwigzania techniczne majace na celu chtodzenie ciata
ratownika. W tym celu stosowane sg kamizelki chtodzace
z wktadami zelowymi obnizajacymi temperature ciata,
wprowadzono wkfady lodowe w aparatach regeneracyj-
nych roboczych, ktére obnizajg temperature powietrza
wdychanego, stosowane sa rowniez odpowiednie tabele
maksymalnego czasu pracy w trudnych warunkach mi-
kroklimatu. Dla zapobiegania wypadkom $miertelnym,
ktérych przyczyng bytby zawat serca, wprowadzono
natomiast systematyczne prowadzenie badan ratow-
nikdw, z ktérych kazdy raz w roku musi przejs¢ serie
szczego6towych badan w osrodku zdrowia. Dodatkowo
podczas ¢wiczen zastepdéw ratowniczych, stan zdrowia
ratownikéw wchodzacych w ich sktad monitorowany
jest przez lekarza. Kazdy z ratownikdéw biorgcych udziat
w akcji ratowniczej badany jest przed wyjsciem do akcji
przez lekarza. Nalezy jednak podkresli¢, ze poziom stresu
spowodowany udziatem w akcji moze doprowadzi¢ do
zastabnie¢ lub/i zawatdw serca. Stres minimalizowany
jest przez wprowadzenie zasady udziatu w obowigzko-
wych ¢wiczeniach symulujacych warunki panujace - od-
powiednio: w podziemnych zaktadach gdérniczych, przy
instalacjach zaktaddéw chemicznych lub tez w $rodkach
transportu drogowego i kolejowego. Podczas ¢wiczen
ratownicy zapoznajq sie z mozliwymi scenariuszami
zdarzen i przyzwyczajajg do przewidywanych warunkéw
prowadzenia akcji. Dodatkowo szkolg swoje umiejetnosci
pracy w zespole.

Do metod ograniczania wypadkdéw wsérdd ratownikow
goérniczych, chemicznych i strazy pozarnej nalezy takze
doskonalenie stosowanych przez tego rodzaju stuzby
$rodkéw ochrony indywidualnej. Nowe generacje odzie-
zy ochronnej, wykonanej z nowoczesnych materiatow,

gwarantujg zachowanie parametrow ochronnych (m.in.
odpornos¢ na zapalenie lub przenikanie substancji che-
micznych) na wysokim poziomie, ale majq takze wptyw
na odczucie komfortu uzytkowania przez ratownika,
w tym komfortu termicznego. Zastosowanie lekkich
materiatdw i elementow elektronicznych, informujacych
o podstawowych funkcjach aparatow oddechowych,
wptywa na bezpieczenstwo ich stosowania. Wprowa-
dzenie kryterium ergonomii do projektowania $rodkow
ochrony indywidualnej jest coraz powszechniej wyko-
rzystywane przy doborze tych srodkéw do konkretnych
zagrozen.

4, Stosowanie zaawansowanych srodkow
ochrony indywidualnej jako element poprawy
bezpieczenstwa ratownikéw podczas akcji
ratowniczych

Istnieje wiele sposoboéw i koncepcji udoskonalania
procedur organizacyjnych i srodkdw technicznych, w tym
$rodkdéw ochrony indywidualnej, w celu poprawy bezpie-
czenstwa pracy ratownikdw uczestniczacych w akcjach
ratowniczych. Zagwarantowanie ratownikom coraz wyz-
szego poziomu bezpieczenstwa powinno by¢ odzwiercie-
dlane w ilosci skutecznie i efektywnie przeprowadzonych
akcji, liczbie uratowanych poszkodowanych, a takze
zmniejszeniu ryzyka powstania sytuacji awaryjnych.

Wsérdd proponowanych rozwigzan na szczegdlng
uwage zastuguje idea integracji Srodkéw ochrony indy-
widualnej z elementami elektronicznymi, w tym m.in.
czujnikami parametrow srodowiska pracy oraz elemen-
tami stuzacymi do rejestrowania i transmisji mierzonych
wartosci stezen lub temperatury do baz tworzacych tzw.
Centra Dowodzenia Akcjg. Nalezy podkresli¢, iz w krajach
Unii Europejskiej, np. w: Polsce, Niemczech, Wielkiej
Brytanii, Wtoszech, Holandii i Francji, prowadzone sg
interdyscyplinarne badania z udziatem partnerdw repre-
zentujacych osrodki naukowo-badawcze i producentow
$rodkdow ochrony indywidualnej, ale takze przedstawicieli
uzytkownikdw koncowych. Na przestrzeni ostatnich kilku
lat byty i sq prowadzone liczne projekty, ktérych celem
jest opracowanie innowacyjnych srodkéw ochrony indy-
widualnej, wyposazonych m.in. w czujniki monitorujace
wybrane parametry srodowiska pracy ratownikow.

Interdyscyplinarny charakter prowadzonych w tym
zakresie badan wymaga, aby przy opracowaniu kon-
cowego rozwigzania uwzgledniane byty m.in. elementy
ergonomii proponowanej nowej konstrukcji odziezy
ochronnej, w potaczeniu z innymi srodkami ochrony in-
dywidualnej, tj. sprzetem ochrony uktadu oddechowego
(aparaty regeneracyjne, aparaty powietrzne butlowe,
czesci twarzowe), hetmami ochronnymi, a w rzadszych
przypadkach z obuwiem i rekawicami ochronnymi.
Uwzglednienie zasady ergonomii juz w fazie projek-
towania nowej konstrukcji zwieksza szanse akceptacji
stosowanych rozwigzan przez ratownikow. Zwykle,
rozpoczecie fazy badawczej projektu rozpoczyna sie od
opracowania koncepcji nowego rozwigzania, w ktorej
istotny udziat ma opinia i wymagania uzytkownikdw kon-
cowych. Szczegdlng uwage przy projektowaniu nowego
rozwigzania nalezy poswieci¢ istniejgcym juz zasadom
prowadzenia akcji ratowniczych, ktére przewidujg np.
wyposazenie ratownikéw w okreslony rodzaj srodkéw
ochrony indywidualnej i przenosne systemy, stuzace do

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 5(213)/2012



monitorowania $rodowiska, oraz wykorzystanie okreslo-
nych metod komunikacji pomiedzy ratownikami, a takze
pomiedzy ratownikami a centrum dowodzenia. Na pod-
stawie oceny obowigzujacych wymagan prowadzenia
akcji ratowniczych oraz wykorzystywanych $rodkéw
technicznych przygotowuje sie potencjalne miejsce(-
-a) umieszczenia nowych elementdéw, tj: czujnikéw,
detektordw, urzadzen do rejestracji monitorowanych
danych oraz urzadzen do ich transmisji - zazwyczaj
metodg bezprzewodowaq. Przy wyborze odpowiednich
miejsc, zwykle na odziezy ochronnej, ale takze na ele-
mentach nosnych aparatéw dostarczajacych powietrze
do oddychania, nalezy takze uwzgledni¢ zachowanie
odpowiednich parametréw ochronnych i uzytkowych
wykorzystanego rodzaju odziezy ochronnej lub materiatu
elementéw nosnych. Kazdy nowy element, integrowany
z konstrukcjg odziezy ochronnej, musi charakteryzowacé
sie odpowiednio niskg masgq i posiadac niewielkie ksztat-
ty, tak aby nie powodowac utrudnien podczas uzytkowa-
nia odziezy i nie powodowa¢ dodatkowego zagrozenia,
bedacego efektem np. ograniczonego poruszania sie lub
mozliwosci zaczepienia w ciasnej przestrzeni, w ktorej
zazwyczaj prowadzone sg akcje ratownicze.

Poniewaz docelowe grupy adresatéw proponowanych
udoskonalen srodkdw ochrony indywidualnej narazone sg
na prace w warunkach zagrozonych wybuchem, to bar-
dzo istotnym elementem, ktéry powinien by¢ uwzgled-
niany przy opracowaniu i wdrazaniu nowych rozwigzan,
jest zapewnienie, ze rozwigzania te nie beda powodo-
waty wybuchu. W tym przypadku kazde proponowane
rozwigzanie musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX,
determinujacej konstrukcje kazdego rozwigzania tech-
nicznego, ktére moze by¢ dopuszczone do stosowania
w atmosferze zagrozonej wybuchem [12].

4.1. Czujniki parametréw srodowiska

Gtéwnym celem idei wbudowania czujnikéow gazéw
w konstrukcje odziezy ochronnej lub w elementy nosne
$rodkdéw ochrony uktadu oddechowego jest zapewnienie
ciggtego monitorowania stezenia substancji chemicznych
(gazoéw) bezposrednio w miejscu, w ktorym aktualnie
przebywa ratownik. Osiggniecie tego celu stworzy moz-
liwosci bezposredniego $ledzenia zmian stezen gazow
i biezacego analizowania sytuacji podczas akcji. Stworze-
nie takich mozliwosci stanowi¢ moze skuteczne narzedzie
prowadzenia akcji ratowniczej na szczeblu dowodzenia.

W przypadku ratownictwa gdrniczego podstawowe
znaczenie ma monitorowanie stezenia metanu i tlenu,
ktérych stezenia determinujg powstanie lub niepowstanie
atmosfery zagrozonej wybuchem. Dlatego tez, dla tej
grupy ratownikéw proponuje sie rozwigzania w postaci
modutdw detektoréw wyposazonych w czujniki tych
gazdw. Dodatkowo, na podstawie zgromadzonych od
ratownikow gdrniczych wymagan, jako dodatkowe sto-
sowane sg czujniki tlenku i dwutlenku wegla. Informacja
o tych gazach ma znaczenie w przypadku okreslenia
atmosfery zdatnej do oddychania.

Dla chemicznych stuzb ratowniczych oraz strazy
pozarnej wybor czujnikdéw, w ktdre mozna wyposazyc¢
ten rodzaj stuzb, jest uzalezniony od rodzaju substancji
chemicznych gromadzonych lub produkowanych przez
okreslone zaktady chemiczne. W wiekszosci przypadkéw
do podstawowych gazdw, ktérych stezenia powinny by¢

monitorowane w sposob ciggty, naleza: amoniak, chlor,
siarkowodér oraz tlen, a takze weglowodory (benzen,
toluen, ksyleny itp.).

Zastosowanie czujnikdw gazéw do ciggtego monito-
rowania ich stezen podczas akcji ratowniczych musi by¢
poprzedzone wnikliwg analiza, jakiego rodzaju funkcje
bedzie petnito docelowe rozwigzanie. Istniejq dwie opcje
zwigzane z funkcjg wykorzystania czujnikow. Pierwsza
dotyczy sygnalizacji przekroczenia zadanego progu ste-
zenia danej substancji, druga zwigzana jest z ciggtym
pomiarem stezenia w okreslonym zakresie pomiarowym.
Obie mozliwosci stawiajg okreslone wymagania tech-
niczne dla samych czujnikdw oraz elementdw ,elektro-
niki”, ktére beda tworzy¢ cate, kompletne moduty tych
czujnikow. Do podstawowych probleméw przy wyborze
poszczegolnych elementdéw tworzacych modut wyposa-
zony w czujniki nalezg: granica oznaczalnosci, rozdziel-
czos$¢, czutosée, zakres pomiarowy, czas odpowiedzi oraz
czas zycia czujnika. Dodatkowo nalezy bra¢ pod uwage
funkcjonowanie czujnikéw w réznych warunkach tem-
peratury otoczenia i wilgotnosci powietrza. Wazne jest
takze uwzglednienie odpornosci na wysoka temperature
powodowang pozarem. W takich wypadkach przyjmuje
sie, ze czujniki musza byc¢ chronione przed oddziaty-
waniem ptomienia przez zastosowanie odpowiednich
kieszeni, wykonanych z materiatow odziezy ochronnej,
ktdre petnig role bariery ochronnej.

Do parametréw srodowiska, ktére powinny by¢
monitorowane podczas prowadzenia akcji ratowniczych
zaliczana jest takze temperatura otoczenia. Przez za-
stosowanie czujnikéw monitorujgcych temperature
otoczenia podczas akcji mozliwe jest oszacowanie, jak
dtugo ratownik powinien przebywac w takim otoczeniu.

4.2. Czujniki parametréw fizjologicznych cztowieka

Oprdcz monitorowania parametrow srodowiska pracy
(otoczenia) ratownika podczas akcji ratowniczej, istotne-
go znaczenia nabiera koncepcja monitorowania w czasie
akcji takze parametrdéw fizjologicznych cztowieka. Kon-
cepcja ta jest szczegodlnie wazna, jesli wzig¢ pod uwage
przyczyny wypadkow $miertelnych, spowodowanych zbyt
duzym obcigzeniem termicznym oraz zawatem serca.

Proponowane rozwigzania techniczne uwzgledniajq
monitorowanie czestotliwosci akcji serca, cyklu odde-
chowego oraz temperatury powierzchni ciata ratownika.
Do monitorowania tych parametrow wykorzystywane sg
odpowiednio przeksztatcone elektrody, powszechnie wy-
korzystywane w medycynie, ale takze wtdkna optyczne
oraz cienkie termistory. Wykorzystanie wszystkich tych
elementéw do monitorowania parametrow fizjologicz-
nych zwigzane jest z koniecznoscig ich zintegrowania
z odpowiednio zaprojektowanymi pasami no$nymi,
umieszczanymi na tutowiu ratownika lub pod podko-
szulkiem. Podstawowy warunek, jaki muszg spetniaé
opracowane rozwigzania, to doktadne przyleganie do
powierzchni ciata cztowieka, przy jednoczesnym nie-
ograniczaniu jego ruchéw. Ponadto, rozwigzania takie
nie powinny powodowac podraznien powierzchni skoéry
oraz stanowic bariery dla przepuszczania powietrza
i przesigkania potu [12].
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4.3 Transmisja i zarzadzanie informacjami

Zastosowanie czujnikdw stuzacych do monitorowania
czynnikow srodowiska pracy, takich jak stezenie gazéw
i temperatura otoczenia, oraz parametréw fizjologicznych
cztowieka wymaga zastosowania, oprdcz odpowiednich
konstrukcji samych modutéw, takze odpowiednich ele-
mentow stuzacych do transmisji rejestrowanych danych
do centrum prowadzenia akcji ratowniczych. Dane te,
w postaci odpowiednich wykreséw, moga by¢ gromadzo-
ne i wyswietlane podczas akcji w centrum dowodzenia,
dzieki czemu mozna na biezgco analizowac¢ sytuacje
podczas prowadzenia akcji, bezposrednio w jej miejscu.
Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy zastepami
ratownikow a centrum dowodzenia akcjg oraz obecnosc
réznych przeszkdd (budynki, instalacje, korytarze, urza-
dzenia techniczne) transmisja rejestrowanych danych
powinna odbywac sie drogg bezprzewodowg. W tym

celu ratownik, oprdcz wyposazenia w moduty czujnikow
lub detektorow, musi posiada¢ system do komunikacji
bezprzewodowej. Komunikacja bezprzewodowa jest
stosowana powszechnie przez ratownikéw chemicznych
i straz pozarna. W przypadku ratownictwa gdrniczego
jej zastosowanie jest ograniczone ze wzgledu na brak
lub ograniczone jej funkcjonowanie w zamknietych prze-
strzeniach korytarzy podziemnych zaktadéw gorniczych.
Zastosowanie urzadzen do komunikacji bezprzewodowej
w kopalniach umozliwia transmisje danych na odlegtos¢
do okoto 100 metréow. W celu opracowania systemu
umozliwiajacego transmisje danych na dalsze odlegtosci
prowadzone sg prace badawcze zmierzajgce do wykorzy-
stania w gornictwie tzw. kabla cieknacego, w potaczeniu
z elementami urzadzen do transmisji bezprzewodowej.

Artykut opiniowany

Monitoring of environmental parameters under the operational conditions of mine and chemical
rescuer, and fireman

Summary: The paper presents the problem of monitoring environmental parameters while conducting rescue
operations in particular by the mine rescue service, but also by chemical rescuers and fire service. Based on the
analysis of the conditions while conducting the actions, and of the rules governing the procedures to be followed
during rescue operations, it has been presented here the proposal of system solution, the idea of which is to pro-
vide a rescuer with a sensor system to monitor the selected indicators of the environment where the operation
is performed. Providing the rescuers with such equipment supported by adequate means for the transmission of
measured data may provide an important help in making decisions during a rescue.
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KRONIKA

Nowe kadry nadzoru gorniczego

Z dniem 3 kwietnia br. Prezes Wyzszego Urzedu
Gorniczego, Piotr Litwa powotat na stanowisko Zastepcy
Dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego w Gliwicach
mgr. inz. Stefana Spyre.

Z dniem 10 kwietnia br. Dyrektor Generalny Wyz-
szego Urzedu Gérniczego, Jacek Bielawa przenidst na
stanowisko zastepcy dyrektora Departamentu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki ztozem WUG dr. Ireneusza
Grzybka.

Konferencja Panelowa Okregowego

Inspektoratu Pracy w Katowicach
13 kwietnia br. Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego,
Piotr Litwa oraz przedstawiciele Departamentu Warun-
kow Pracy uczestniczyli w konferencji panelowej pn. ,Na
wszelki wypadek... chron swoje zdrowie i zycie w pracy.
Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej to nie tylko
obowigzek”, zorganizowanej przez Okregowy Inspektorat
Pracy w Katowicach. W ramach programu wydarzenia
odbyty sie trzy dyskusje panelowe zatytutowane:
- ,,Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w budow-
nictwie”,
- ,Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w gérnic-
twie”,

- ,Zasady doboru $rodkow ochrony indywidualnej drég
oddechowych i rekawic do prac w narazeniu na czyn-
niki chemiczne”.

Konferencja zorganizowana zostata w ramach Slaskiej

Strategii Ograniczania Wypadkow przy Pracy i odbyta

sie na terenie Miedzynarodowych Targdw Katowickich.

Gornictwo w kontekscie

efektywnosci energetycznej

16 kwietnia br. w Domu Zwigzkowym przy Kosciele
Piotra i Pawta w Katowicach odbyto sie spotkanie z wi-
cepremierem Waldemarem Pawlakiem, zorganizowane
przez Bractwo Gwarkdw Zwigzku Gérnoslaskiego. W ob-
radach uczestniczyli m.in. Wojewoda Slaski, Zygmunt
tukaszczyk, i Prezes WUG, Piotr Litwa, przedstawi-
ciele przedsiebiorcow i stowarzyszen gorniczych oraz
os$rodkow naukowych, wspierajacych rozwdj przemystu
wydobywczego.

Wiodacymi tematami spotkania byty zagadnienia
pakietu klimatycznego i jego wptywu na przysztos¢ pol-
skiego gdrnictwa. Rozmowy z wicepremierem obejmo-
waty rowniez kwestie prowadzenia dialogu spotecznego
w Wojewoddztwie Slaskim oraz spotecznych nastepstw
restrukturyzacji gérnictwa.

XIV Konferencja ,,Problemy
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
w Polskim Gérnictwie”

Wiecej uwagi dla transportu

Dlaczego gornicy tracq zycie, stajgc na tasmie
przeno$nikow? Czy po 20 latach pracy pod ziemig musi
sie zachorowad na pylice? Jak bezpiecznie wydoby¢
kopaliny spod lustra wody? Czy ubiegtoroczna awaria
budowlana w bytomskim Karbiu zapoczatkowata nowy
rozdziat w relacjach gmin z firmami wydobywczymi?
Na te i wiele innych pytan odpowiedzi dostarczyta XIV
Konferencja: ,Problemy Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia w Polskim Gdrnictwie”, ktéra odbyta sie 17-18
kwietnia br. w Wisle.

Debata panelowa na najbardziej bulwersujacy
srodowisko gdrnicze temat, sesje profesorska oraz
producentow maszyn i urzadzen dla przemystu wy-
dobywczego - na takich trzech filarach zbudowano
zatozenia organizacyjne dwudniowych obrad, ktérym
patronowat wicepremier Waldemar Pawlak. W XIV Kon-
ferencji ,Problemy Bezpieczefstwa i Ochrony Zdrowia

w Polskim Gornictwie” uczestniczyto ponad 200 osob.
Wsrdd nich m.in.: Anna Tomczyk - Gtdwny Inspektor
Pracy, Beata Marynowska - Okregowy Inspektor Pracy
w Katowicach, Marek Walczak - Prezes Urzedu Dozo-
ru Technicznego oraz przedstawiciele: kierownictwa
spotek wydobywczych, uczelni i instytutéw naukowo-
-badawczych, producentéw w maszyn i urzadzen dla
gornictwa.

Do dyskusji panelowej o poprawie bezpieczenstwa
na drogach dojscia do miejsc pracy, zaprosiliSmy
wiceprezesow spotek weglowych oraz przedstawicieli
producentdw urzadzen transportowych. Dla zmniej-
szenia liczby wypadkdéw w gérnictwie ten temat jest
tak samo wazny i aktualny, jak zwalczanie zagrozenia
metanowego. Wypadkowos$¢ zwigzana z utrzymaniem
szeroko rozumianych drdég transportowych jest duza
i niepokojaca. Tym bardziej niepokojaca, ze wydatki
na zakup maszyn i urzadzen w spétkach weglowych
sq duze. W ubiegtym roku wynosity ponad 1,5 mld
zt i stanowity prawie 160 proc. wydatkow na ten cel
poniesionych rok wczeséniej. Naktady inwestycyjne
ogotem, na ktore sktadajg sie naktady na wyrobiska
goérnicze i zakup maszyn w 2011 r., to 3,3 mid zt
i byty 0 25 proc. wieksze niz w 2010 r. Obie te pozycje
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inwestycyjne sq Scisle zwigzane ze zwalczaniem zagro-
zen naturalnych i technicznych. Jaki zatem powinien
by¢ poziom naktadéw inwestycyjnych, aby widoczne
byty ich konsekwencje w postaci wzrostu produkcji
i obnizenia poziomu ryzyka wykonywanych robot.
Mamy nadzieje, ze spotki weglowe dokonaty takiej
analizy - powiedziat dr inz. Piotr Litwa, prezes WUG,
otwierajac obrady.

Mirostaw Koziura, wiceprezes WUG, podsumowu-
jac obrady, przedstawit najwazniejsze wnioski, ktore
z nich wynikaty:

- na etapie projektowania rozciecia ztoza nalezy okresli¢
poszerzenie wyrobisk, w tym drdg dojscia i dojazdu do
miejsc pracy (gabaryty i nosnos$¢ obudowy wyrobiska,
urzadzenia transportowe);

- konieczne jest podjecie dziatan dla wprowadzenia
systemdw monitoringu i wczesnego ostrzegania 0sob
przebywajacych na drogach transportowych;

- nalezy okresli¢ wymagania techniczne (zasadnicze)
oraz formalnoprawne dla eliminacji potencjalnych
zagrozen i szerszego zastosowania przenosnikow ta-
$mowych do jazdy ludzi;

- producenci urzadzen transportowych, wprowadzajac
coraz bardziej nowoczesne rozwigzania, w znacznym
stopniu przyczyniaja sie do bardziej bezpiecznej pracy
zatdg gorniczych.

opracowata Jolanta TALARCZYK
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Zaktadach Gérniczo-Hutniczych
,Bolestaw”

W dniu 15.02.2012 r. w Zaktadach Gorni-
czo-Hutniczych ,,Bolestaw” S.A. w Bukownie,
w Kopalni ,,Olkusz-Pomorzany” mial miejsce
wypadek smiertelny, ktéremu ulegt Slusarz.

Wypadek zaistniat na nadszybiu szybu ,Dabréwka”,
po stronie wypychania wozdéw z klatki wyciggu szybo-
wego, na trasie transportu wozow do kosza wywrotu.
Sterowanie urzadzeniami transportujgcymi wozy do
kosza wywrotu mogto odbywac sie w dwdch trybach:
,technologicznym” — z zachowaniem wzajemnych blokad
urzadzen, oraz ,kontrolnym” — z pominieciem blokad
urzadzen (przemieszczanie wozéw z klatki wyciggu szy-
bowego do kosza wywrotu byto mozliwe przy opuszczonej
zaporze hakowej i podniesionym hamulcu torowym).

W dniu 14.02.2012 r. na zmianie III, na nadszybiu
szybu ,Dabrowka” zatrudnionych byto 3 pracownikdw:
sygnalista obstugujacy urzadzenia sygnalizacyjne gorni-
Czego wyciggu szybowego, wraz z urzadzeniami przyszy-
bowymi, oraz $lusarz z pomocnikiem do obstugi wywrotu.

Okoto godziny 0% dnia 15.02.2012 r., podczas prac
zwigzanych z oproznieniem dwoch wozoéw, znajdujacych
sie w koszu wywrotu, przy sterowaniu urzadzeniami
transportujgcymi wozy do kosza wywrotu w trybie
L~kontrolnym”, $lusarz obstugujacy wywrot, podczas
przechodzenia przez tory, zostat docisniety przemiesz-
czajacymi sie od strony szybu wozami do konstrukcji
kosza wywrotu, doznajac $miertelnych obrazen.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto docisniecie
pracownika do konstrukcji kosza wywrotu przemiesz-
czajacymi sie wozami.

Szkic miejsca wypadku - s. 38

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Mystowice-Wesota”

W dniu 10.02.2012 r. w KHW S.A. KWK ,,My-
stowice-Wesota”, Ruch Wesota w Mystowicach
zaistniat wypadek $miertelny, ktéremu ulegt gornik
strzatowy pracownik firmy GSG MINING SYSTEMS
S.A. w Katowicach.

Wypadek zaistniat w pochylni III na poziomie 665 m,
wykonanej w obudowie typu LPP 10/V32/4/A. W wyrobi-
sku o nachyleniu okoto 8°, zabudowany byt przenosnik
zgrzebtowy typu Skat E180 i przenosnik tasmowy typu
Gwarek 1000, stuzace do odstawy urobku z przebudo-
wywanej i spggowanej pochylni III.

W dniu 9 lutego 2012 r., na zmianie ,D” (rozpoczy-
najacej sie o godzinie 03° w dniu 10.02.2012 r.), sztygar
zmianowy oddziatu GSG MINING SYSTEMS skierowat do
pochylni III dwie brygady gérnikéw. Zadaniem jednej

brygady, ktérej przodowym byt gdrnik strzatowy, byto
wykonanie transportu elementéw trasy przenosnika
tasmowego, celem jego wydtuzenia, natomiast drugiej
zabudowa podciggdw stalowych w rejonie prowadzo-
nej przebudowy. Prawdopodobnie elementy potrzebne
do wydtuzenia trasy przenosnika byty transportowane
przenos$nikiem tasmowym, tzw. jazda do tytu. Okoto
godziny 6%, po skonczonej pracy, gornik strzatowy polecit
przodowemu drugiej brygady uruchomienie przenosnika
tasmowego, a sam wszedt na tasme gdrng tego prze-
nosnika, w rejonie przesypu z przenosnikiem zgrzebto-
wym. Przenos$nik tasmowy nie byt przystosowany do
jazdy ludzi. Przodowy przekazat polecenie uruchomienia
tasmy, przez urzadzenie tgcznosci glosSnomdwiacej, pra-
cownikom przebywajacych przy napedzie przenosnika
tasmowego. Po uptywie kilku sekund, po zakonczeniu
trwania sygnatu ostrzegawczego, przenos$nik zostat uru-
chomiony. Taéma przenosnika, na ktérg wszedt gornik
strzatowy, przemiescita sie w kierunku stacji zwrotnej,
do tytu. Znajdujacy sie na tasmie przenosnika gornik
strzatowy zostat wciagniety pod konstrukcje podwie-
szonego napedu przenosnika zgrzebtowego, doznajac
Smiertelnych obrazen.

Przyczyna wypadku smiertelnego byto doci-
$niecie gornika strzatowego do konstrukcji przenosnika
zgrzebtowego.

Szkic miejsca wypadku - s. 40

W Zaktadzie Gorniczym
,,Polkowice-Sieroszowice”

W dniu 11.02.2012 r. w KGHM Polska Miedz
S.A. 0/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice” w Kazmie-
rzowie zaistnial pozar egzogeniczny.

Pozar przenosnika tasmowego typu Legmet B-1400,
o dtugosci 162 m, zaistniat na powierzchni zaktadu gér-
niczego. Przenosnikiem transportowano urobek rudy
miedzi ze zbiornika szybowego szybu P-VI do zbiornika
zatadowczego na wagony kolejowe. Przenosnik wypo-
sazony byt w tasme tkaninowo-gumowag trudnopalna,
o szerokosci 1400 mm i grubosci 20 mm.

W dniu 11.02.2012 r. na zmianie pierwszej, rozpo-
czynajacej sie o godz. 6° do obstugi przenosnika tasmo-
wego typu Legmet B-1400 skierowany zostat operator
przeno$nikéw tasmowych, pracownik firmy ZUW URBEX
Sp. z 0.0. w Lubinie.

Ok. godz. 6%, w czasie kontroli przenosnika, zauwa-
zyt on palacq sie dolng tasme tego przenosnika i wy-
stepowanie gestych dymdw. Przystgpit do aktywnego
gaszenia pozaru przy pomocy gasnicy oraz powiadomit
telefonicznie dyspozytora zaktadu gdrniczego o zaist-
niatym zdarzeniu. Wezwane przez dyspozytora kopalni
Straz Pozarna z Polkowic oraz Jednostka Ratownictwa
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Gérniczo-Hutniczego z Sobina przejety prowadzenie
akcji przeciwpozarowej, ktdra zakonczono o godz. 6%.

Przyczyna pozaru byto zapalenie sie tasmy prze-
nosnika, spowodowane wysokg temperaturg elementow
metalowych konstrukcji wsporczej kraznikow podtrzy-
mujgacych tasme, powstatg na skutek jej tarcia o kon-
strukcje.

Szkic miejsca pozaru - s. 39

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Bielszowice”

W dniu 18.02.2012 r. w Kompanii Weglowej
S.A. Oddziat KWK ,Bielszowice” w Rudzie Sla-
skiej zaistniat pozar egzogeniczny, ktory spo-
wodowat katastrofe budowlana.

Pozar zaistniat na moscie przenosnikowym, ktérym
transportowano wegiel od stacji przygotowania wegla do
zbiornika wegla surowego, w obiekcie Zaktadu Przerdbki
Mechanicznej Wegla.

Most przenosnikowy, o dtugosci 183 m, wykonany
byt jako kratownica przestrzenna konstrukcji stalowej
nos$nej. Posadzke stanowity ptyty stropowe prefabry-
kowane, utozone na belkach stalowych. Sciany i dach
wykonane zostaty z konstrukcji stalowej, wypetnione

wetng mineralng i obudowane blachami falistymi. Dach
pokryty byt papg termozgrzewalng. Most podparty byt
w czterech miejscach stupami stalowymi, w gornej czesci
na wysokosci 40,65 m, a w dolnej na wysokosci 4,15 m.

W dniu 18.02.2012 r., na zm. B, w stacji przygo-
towania wegla wykonywano roboty spawalnicze przy
wymianie uszkodzonych czesci zsypni wegla, polegajace
na cieciu i spawaniu arkuszy blach. Roboty spawalnicze
zakonczono ok. godz. 19%°. Na zm. ,C”, okoto godziny
2240 pracownicy zaktadu przerébczego, w czasie kontroli,
stwierdzili na moscie przenosnikowym ogien i dym. Po-
wiadomiony o pozarze dyspozytor ruchu kopalni wezwat
Panstwowaq Straz Pozarng. Okoto godziny 22% do akcji
przeciwpozarowej przystgpity jednostki Panstwowej
Strazy Pozarnej. O godzinie 73 w dniu 19.02.2012 r. za-
koriczono akcje przeciwpozarowa. W akcji brato udziat 25
jednostek strazy pozarnej. Pozar spowodowat katastrofe
budowlang — zawalenie sie mostu przenosnikowego na
dtugosci 158,5 m.

Prawdopodobng przyczyna pozaru mostu przeno-
$nikowego byto zaproészenie ognia w wyniku prowadzo-

nych prac spawalniczych w stacji przygotowania wegla.

Szkic miejsca pozaru - s. 37

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 30.04.2012

W tym
kopalnie wegla kamiennego

rok 2011 1.01-30.04
e | 28 15 8 1 20 10 6 1
ecowe | 4 1 3 1 3 1 3 1
‘CIEIKIE. 26 6 9 2 19 4 6 1
“orcowe | 3 1 4 1 3 1 3 1

-34
S 2330 | 556 | 532 | g

OGOLEM -34 w tym ZALOGA WLASNA
(zatoga wiasna i firmy 2975 726 692

; -4,7% -60
ustugowe) na koniec
o e ! 1795 | 445 385 -13,5%
w tym FIRMY USLUGOWE
535 | 121 | 147 | 28,
ZGONY
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Fakty... Wydarzenia... Opinie...
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Wyscig po bogactwa naturalne
Tanzanii

Tanzania to jeden z biedniejszych krajow Afryki. Pod-
stawa jej gospodarki jest rolnictwo, dajace ponad potowe
PKB, 85 proc. zyskéw z eksportu i 90 proc. zatrudnienia.
Jej gtdwnymi uprawami sg: kawa, herbata, bawetna,
agawa sizalowa (2 miejsce w produkcji $wiatowej) i goz-
dziki (83 proc. $wiatowych zbioréw). One takze stanowig
przedmiot eksportu; a czotowymi partnerami handlowymi
sq: Niemcy, Wielka Brytania, Arabia Saudyjska, Indie
i Japonia; rewanzujace sie dostawami dobr inwestycyj-
nych i energii elektrycznej. Ta ostatnia wytwarzana jest
takze we wiasnych hydroelektrowniach.

Powazniejsze, perspektywiczne zainteresowanie
wspomnianych partnerdw dotyczy bogactw naturalnych
Tanzanii, w ktorej wydobywane sg: diamenty, rubiny
i szafiry, ztoto, sdl, gips, kaolin, fosforyty, rudy cyny
i zelaza, a takze wegiel kamienny. Co wiecej, Tanzania
posiada nieeksploatowane ztoza rud otowiu, kobaltu, ni-
klu, uranu, niobu, miedzi, tytanu, wanadu, a takze gazu
ziemnego (na szelfie koto stotecznego Dar es Salaam).

We wspomnianym wyscigu po naturalne bogactwa nie
brak takze zaangazowania majetnych Polakéow. W ostat-
nich latach, jeden z powaznych inwestoréw partycypuje
w rozbudowie infrastruktury turystycznej na Zanzibarze.
Natomiast z koncem marca br. pojawita sie informacja
0 zaangazowaniu sie najbogatszego Polaka, Jana Kul-
czyka, ktérego grupa kapitatowa w ramach brytyjskiego
konsorcjum zamierza zagospodarowa¢ nowe ztoza gazu
u wybrzezy Tanzanii.

3,7 tryliona rubli na rozwéj
rosyjskiego gérnictwa

Gorniczym akcentem - przed ponownym wyborem na
druga prezydencka kadencje - Wiadimir Putin uwienczyt
swoje premierostwo. Na jego wniosek, rzad Federacji
Rosyjskiej podjat doniostg decyzje o wyasygnowaniu 3,7
tryliona rubli (120 miliardéow USD) na Fundusz Rozwoju
Przemystu Weglowego. Jak poinformowata Rosyjska
Agencja Informacyjna Nowosti, Srodki te wesprze¢ maja
gdrnictwo do 2030 r., ze wskazaniem priorytetu odbudo-
wy i rozbudowy przemystu wydobywczego w Kuznieckim
Zagtebiu Weglowym.

Unikatowe to zagtebie, o powierzchni 26 tys. km
kwadratowych. Usytuowane jest niespetna 300 kilome-
tréw na wschod od Nowosybirska; w potudniowej czesci
Syberii Zachodniej. Eksploatacja wegla prowadzona jest
od 1851 r. Rozpoznane dotychczas zasoby, do gtebokosci
1800 metrdéw, szacowane sg na okoto 637 miliardéw ton
i uwaza sie je za jedne z najwiekszych na $wiecie. Wydo-
bycie z poktadéw grubosci ponad 10 metréw prowadzi sie
zarowno metoda gtebinowg, jak tez odkrywkowa. W wielu
miejscach z kopalni wychodzi sie wprost na powierzchnig
lub tez wchodzi do niej z syberyjskiej tajgi.

Bogactwo surowcowe Kuzbasu nie konczy sie na we-
glu. Towarzysza mu takze poktady rud zelaza. Tak wiec,
obok osrodkéw weglowych, ktérych najwazniejszymi
reprezentantami sa: Kemerowo, Nowokuznieck, Proko-
piewsk, Bietowo i Kisielewsk; rozwijajq sie przemysty
hutniczy i chemiczny.

Azja najbardziej zartocznym
konsumentem wegla

Wynika to z lektury brytyjskiego tygodnika ,Econo-
mist”. Gospodarczy boom w Azji napedza zuzycie wegla.
Dynamicznie rosnace nowe rynki, m.in. chinski i indyjski,
spalajg coraz wiecej wegla i odpowiadajg za dwie trzecie
dodatkowego globalnego wzrostu popytu na surowce
energetyczne w ostatnich 20 latach. Zuzycie wegla rosnie
tak szybko, ze po 2025 r. surowiec ten moze sie stac
wazniejszym zrddtem energii niz ropa naftowa - ocenia
Edward Cunningham z uniwersytetu w Bostonie. Jego
zdaniem, na gaz ziemny, ktory podczas spalania emituje
mniej dwutlenku wegla niz wegiel, takze przyjdzie boom;
ale nie zastgpi on wegla. Rosngca emisja dwutlenku
wegla bedzie wiec jedng z najtrudniejszych przeszkdd
w zawarciu globalnego uktadu w sprawie ograniczenia
szkodd klimatycznych - podkresla brytyjski tygodnik.

~Economist” przypomina, ze najwiekszym produ-
centem, a zarazem konsumentem wegla na Swiecie sq
Chiny, ktére rocznie wydobywajg ponad 3 miliardy ton
tego surowca - trzy razy wiecej niz drugie na liscie USA.
Co wiecej, w 2011 r. Panstwo Srodka stato sie zarazem
najwiekszym w $wiecie importerem tego surowca, wy-
przedzajac pod tym wzgledem Japonie. Okoto 80 proc.
energii elektrycznej w Chinach produkuje sie w elektrow-
niach weglowych. W niektdrych regionach kraju spalanie
wegla doprowadzito do zatrucia powietrza, skazenia wod
gruntowych i degradacji gleby. Zgodnie z prognozami -
mimo wykorzystywania innych zrédet energii, w 2030 r.
Chiny bedq konsumowac 4,4 mld ton wegla rocznie. Do
tego czasu emisja dwutlenku wegla przez Chiny wzrosnie
z obecnych 6,8 do 15 mid ton. Zrddtem 40 proc. emisji
bedzie produkcja energii cieplnej i elektrycznej.

W Indiach z elektrowni napedzanych weglem pochodzi
70 proc. elektrycznosci. Kraj ten zajmuje trzecie miejsce
na $wiecie pod wzgledem produkcji wegla i piate pod
wzgledem wielkosci jego rezerw. Rowniez one nie bedg
w stanie zaspokoi¢ popytu wewnetrznego i juz niedtugo
moga stac sie najwiekszym importerem wegla na $wiecie.
Produkcja wegla moze wzrosng¢ takze w Japonii, gdzie po
katastrofie w elektrowni atomowej w Fukushimie dojrzata
Swiadomos¢ zagrozenia zwigzanego z energiag jadrowa.
Obecnie z wegla generuje sie w Japonii 27 proc. energii.
Zuzycie wegla szybko rosnie takze w innych krajach Azji
- m.in. w Bangladeszu i Filipinach.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gémictwo na jwiecie

Upadek goérnictwa w Apallachach?

Gornictwo we wschodnioamerykanskim pasmie gor-
skim Apallachy przetrwato rozmaite katastrofy goérnicze,
lokalne zbrojne powstanie (wywotane w 1921 r. przez
gornikoéw) i kryzys ekonomiczny lat 30. XX w. Wyglada
jednak na to, ze nie przetrwa boomu na gaz fupkowy.

Elektrownie amerykanskie preferujg gaz naturalny,
ktérego ceny rynkowe sg najnizsze od dekady, gdyz wy-
dobywa sie go z, wczesniej niedostepnych, podziemnych
rezerwuarow. Zapotrzebowanie na wegiel jako zrédto
wytwarzania elektrycznosci osiggnie w 2012 r., wedtug
szacunkéw Agencji Informacji Energetycznej (Energy
Information Administration), zaledwie 5 proc. (mniej
niz 900 min ton).

Sprawa jest powazna, bo kopalnie apallachijskie roz-
ciggajq sie na obszarze 12 standw, stanowigc 85 proc.
catego przemystu weglowego USA. W tym roku gdrnicze
przedsiebiorstwa w Apallachach zmniejsza wydobycie
0 co najmniej 21 min ton, a aby unikna¢ strat potrzebne
beda dalsze ciecia, obliczane w catym kraju na ok. 90
mIn ton. Koszty operacyjne kopaln przekroczyty ceny
rynkowe wegla.

Elektrownie amerykanskie sg odbiorcami 90 proc.
krajowej produkcji wegla, ale niskie ceny gazu i per-
spektywy ich utrzymania na tym poziomie w dajacej sie
przewidzie¢ przysztosci sktaniajg je do przestawienia
sie na wykorzystanie gazu do produkcji elektrycznosci.
Z drugiej strony amerykanska Agencja Ochrony Srodo-
wiska (Environmental Protection Agency) forsuje nowe
przepisy, zmierzajace do redukcji dwutlenku siarki i azo-
tu, ktore uderzg w aktywa finansowe wiekszosci kopaln.

Odrodzenie przemystu weglowego
w Japonii

Kopalnie wegla na japonskiej wyspie Hokkaido rozpo-
czynajq kolejny okres prosperity. Elektrownie ponownie
poszukujg czarnego paliwa, a produkcja przedsiebiorcéw
goérniczych nieustannie sie zwieksza.

Do niedawna Japonia korzystata niemal wytacznie
z elektrowni nuklearnych. Katastrofa w Fukuszimie
przyniosta gwattowng zmiane. Sposrod 54 reaktorow
atomowych w Japonii tylko jeden nadal dziata. Pozostate

zostaty czasowo zamkniete w celu przeprowadzenia te-
stow bezpieczenstwa. Nie wiadomo, czy i kiedy zostang
ponownie uruchomione. Co wiecej, jedyna funkcjonu-
jaca obecnie elektrownia atomowa zostanie zamknieta
w maju w celu inspekcji. Tym samym japonskie elektrow-
nie sg zmuszone do ponownego wykorzystania wegla.

Tuz po katastrofalnym tsunami, elektrownie zgtosity
potrzebe maksymalizacji wydobycia rodzimego wegla,
domagajac sie zwiekszenia podazy o co najmniej 50 proc.
Dla kopaln wegla na Hokkaido jest to prawdziwy usmiech
losu, gdyz od szeregu lat walczyty o przetrwanie.

Nacjonalizacja gérnictwa
w Zimbabwe zakonczona

Minister rzadu Zimbabwe ds. Wzmocnienia Praw
Czarnej Ludnosci (Black Empowerment), Saviour Kasu-
kuwere ogtosit 5 kwietnia br. dekret o przejeciu przez
panstwo pakietu wiekszosciowego akcji i zarzadu tych
firm, ktdre dotychczas nie przekazaty rzadowi tzw. pakie-
tu kontrolnego swych akcji. Jest to poktosie tzw. prawa
o indygenizacji (unarodowieniu), wydanego w 2010 r.
przez prezydenta Roberta Mugabe. Zmusza ono miedzy-
narodowe przedsiebiorstwa gdrniczego do przekazania
51 proc. akgji lokalnym inwestorom.

Pomimo tego, czesc firm zagranicznych nie dostoso-
wata sie do wymogdw prawa o indygenizacji az do tej
pory. Te wtasnie przedsiebiorstwa zostaty ukarane auto-
matycznym przejeciem 51 proc. ich akcji przez panstwo.
Minister Kasukuwere oznajmit rdwniez, ze wszystkie
dochody z tych akcji od wrzesnia 2011 r. réwniez zostaty
uznane za dochody panstwa i powinny by¢ przekazane do
budzetu. Jednak, jesli przedsiebiorstwo poniosto w tym
okresie straty, musi je pokry¢ ze srodkéw wiasnych.

Wobec dziatan rzadu Zimbabwe okazat sie bezradny
nawet gigant Impala Platinum, drugi co do wielkosci
producent platyny na $wiecie. Proby negocjacji twardego
prawa ze strony platynowego giganta zostaty skwito-
wane przez wtadze stwierdzeniem, ze Impala Platinum
wykazuje naiwnos¢ i nieodpowiedzialnos¢, probujac
uzyskac ustepstwa w zakresie obowigzywania dekretu.

Opracowat Marek TARABULA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakltadach gorniczych

nastepujace

maszyny, urzadzenia i materiaty

44

Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-16/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-17/12

Kota jednolinowe
GM-29/12

Systemy wizyjno-sygnalizacyjne
PIOMA SWS-01
GX-19/12

Ciagniki spalinowe podwieszone typu KP-96
GM-30/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-18/12

Kota kierujace jednolinowe
GM-31/12

Kota jednolinowe
GM-32/12

Modutowe Zespoty Transportowe
UiK MZT240-A
GM-33/12

Gtowice eksploatacyjne
GM-37/12

Klatki 4-pietrowe
GM-34/12

Klatki 4-pietrowe
GM-36/12

Iskrobezpieczne urzadzenia
sygnalizacji i facznosci szybowej
GE-38/12

Zespoty urzadzen maszyn wyciggowych
GM-40/12

Pneumatyczne kotowroty z przekfadnig
obiegowg PNEKO-D30/Ex
GM-39/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-20/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-21/12

Zintegrowane systemy sterowania
komplekséw wydobywczych
GX-22/12

Kota linowe
GM-41/12

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE
EPLAN S.C. W TYCHACH

KOPEX ELECTRIC SYSTEMS S.A.
W TYCHACH

WAMAG S.A. W WAEBRZYCHU

FABRYKA MASZYN GORNICZYCH
PIOMA S.A. W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM

BECKER-WARKOP SP. Z O.0.
W SWIERKLANACH

KARBON PROJEKT ADAM ZIEBA
W ZABRZU

ZAMET-BUDOWA MASZYN S.A.
w Tarnowskich Goérach

WAMAG SA W WALBRZYCHU

URZADZENIA I KONSTRUKCIE S.A.
W ZORACH

PGNIG TECHNOLOGIE .
SP. Z 0.0. O/NAFTOMET W KROSNIE

WAMAG S.A. W WALBRZYCHU
WAMAG S.A. W WALBRZYCHU

Przedsiebiorstwo Produkcyjno
Ustugowo-Handlowe
ELCAM Sp. z 0.0. Swietochtowicach

Przedsiebiorstwo Produkcyjno
Ustugowo-Handlowe
ELCAM Sp. z 0.0. Swietochtowicach

Fabryka Maszyn Goérniczych Niwka
S.A. w Sosnowcu

Kopex ELECTRIC SYSTEMS S.A.
W TYCHACH

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

FABRYKA MASZYN GORNICZYCH
PIOMA S.A. W PIOTRKOWIE
TRYBUNALSKIM

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/954/03/2012/H]
2012-03-05

GEM/986/03/2012/H]
2012-03-12

GEM/1000/03/2012KC
2012-03-08

GEM/1038/03/2012/KR
2012-03-14

GEM/1093/03/2012/BP
2012-03-15

GEM/1078/03/2012/H)]
2012-03-15

GEM/1095/03/2012/KC
2012-03-15

GEM/1113/03/2012KC
2012-03-19

GEM/1133/03/2012/KW
2012-03-20

GEM/1154/03/2012/KW
2012-03-22

GEM/1136/03/2012KC
2012-03-22

GEM/1152/03/2012KC
2012-03-22

GEM/1221/03/2012/GS
2012-03-26

GEM/1241/03/2012/GS
2012-03-26

GEM/1239/03/2012/KW
2012-03-26

GEM/1217/03/2012/H)]
2012-03-26

GEM/1309/03/2012/H]
2012-03-30

GEM/1330/03/2012/H]
2012-03-30

GEM/1306/03/2012/KR
2012-03-30

J

Przygotowata Ewa LIGEZA
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NORMAUZACIA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwiazanych z ustawa aktow wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Zbiorniki ciSnieniowe, butle do gazéow
PN-EN ISO 22434:2011 Butle do gazéw — Kontrola
i konserwacja zawordw do butli (oryg.)

Rury z tworzyw sztucznych

PN-EN 1447+A1:2011 Systemy przewodow rurowych
z tworzyw sztucznych — Rury z termoutwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym
(GRP) — Oznaczanie wytrzymatosci na dtugotrwate ci-
$nienie wewnetrzne

PN-EN 16000:2011 Systemy przewodow rurowych
z tworzyw sztucznych — Systemy stosowane wewnatrz
budynkoéw - Montaz i mocowanie elementéw na stanowi-
sku do badania oddziatywania termicznego pojedynczego
ptonacego przedmiotu

PN-EN ISO 1746:2011 Weze i rurki z gumy lub z tworzyw
sztucznych — Badanie wtasciwosci przy zginaniu (oryg.)

Przewody gietkie

PN-EN ISO 1746:2011 Weze i rurki z gumy lub z tworzyw
sztucznych - Badanie wiasciwosci przy zginaniu (oryg.)
PN-EN ISO 7751:2004/A1:2011 Weze i przewody
z gumy lub z tworzyw sztucznych — Stosunek cis$nienia
prébnego i rozrywajacego do projektowanego ci$nienia
roboczego (oryg.)

Zawory. Zagadnienia ogodlne
PN-EN ISO 5210:2011 Armatura przemystowa - Przytg-
cza wieloobrotowego napedu armatury (oryg.)

Zawory zasuwowe
PN-EN 593+A1:2011 Armatura przemystowa — Prze-
pustnice metalowe (oryg.)

Pompy

PN-EN ISO 9905:2006/A1:2011 Wymagania techniczne
dla pomp odsrodkowych — Klasa I (oryg.)

PN-EN ISO 9908:2011 Wymagania techniczne dla pomp
odsrodkowych - Klasa III (oryg.)

PN-EN ISO 9908:2011/A1:2011 Wymagania techniczne
dla pomp odsrodkowych — Klasa III (oryg.)

Narzedzia z napedem elektrycznym

PN-EN 60745-2-22:2011 Narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym — Bezpieczenstwo uzytkowania — Czesc
2-22: Wymagania szczegotowe dotyczace przecinarek

(oryg.)

Inne narzedzia reczne

PN-EN 15895:2011 Osadzaki reczne z nabojami — Wy-
magania bezpieczenstwa — Osadzaki do mocowania
i znakowania (oryg.)

Urzadzenia do spawania
PN-EN 60974-4:2011 Sprzet do spawania tukowego —
Czes¢ 4: Kontrola okresowa i badanie (oryg.)

Przygotowanie powierzchni

PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podtozy stalo-
wych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw
- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 2:
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok
(oryg.);

Inzynieria elektryczna. Zagadnienia ogélne
PN-EN 50102:2001/AC:2011 Stopnie ochrony przed
zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochron-
ne (oryg.)

Przewody
PN-EN 61534-1:2011 Systemy zasilajace szynoprzewo-
dowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)

Transformatory. Diawiki

PN-EN 50541-1:2011 Tréjfazowe suche transformatory
rozdzielcze 50 Hz od 100 kVA do 3150 kVA o najwyzszym
napieciu urzadzenia nie przekraczajacym 36 kV - Czesc¢
1: Wymagania ogolne (oryg.)

Prostowniki. Przetworniki. Stabilizowane zrédta
zasilania

PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasi-
lania (UPS) — Czes$¢ 3: Metoda okreslania wtasciwosci
i wymagania dotyczace badan (oryg.)

Ogniwa i baterie wtorne zasadowe

PN-EN 61951-2:2011 Ogniwa i baterie wtdrne zawieraja-
ce zasadowe lub inne niekwasowe elektrolity — Przeno-
$ne ogniwa akumulatorowe szczelnie zamkniete — Czes¢
2: Nikiel-wodorek metalu (oryg.)

Tworzenie sieci
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -
Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci (oryg.)
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna
- Instalacja okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wyko-
nywanie instalacji wewnatrz budynkéw (oryg.)
Urzadzenia do drazenia tuneli i uktadania tubingow
PN-EN 1804-1+A1:2011 Maszyny dla gornictwa pod-
ziemnego — Wymagania bezpieczenstwa dla obudowy
zmechanizowanej — Czes¢ 1: Sekcje obudowy i wyma-
gania ogdlne

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWAYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 23 kwietnia 2012 r.

1. Ubezpieczenie wypadkowe

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spo-
tecznej z dnia 14 marca 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie réznicowania stopy
procentowej sktadki na ubezpieczenie spo-
teczne z tytulu wypadkow przy pracy i chorob
zawodowych w zaleznosci od zagrozen zawodo-
wych i ich skutkéw (Dz. U. poz. 285) — zostato
wydane na podstawie art. 33 ust. 4 ustawy z dnia
30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym
z tytutu wypadkdw przy pracy i chordb zawodowych
(Dz. U. z 2009 r. Nr 167, poz. 1322, z p6zn. zm.),
nadajac nowe brzmienie zatacznikowi nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 listopada 2002 r. w sprawie rdznicowania stopy
procentowej sktadki na ubezpieczenie spoteczne
z tytutu wypadkow przy pracy i choréb zawodowych
w zaleznosci od zagrozen zawodowych i ich skutkéw
(Dz. U. Nr 200, poz. 1692, z pdzn. zm.). Branza
gdrnicza zostata zaliczona do kilku kategorii ryzyka
(wydobywanie wegla kamiennego i wegla brunatne-
go (lignitu): kategoria 14; gérnictwo ropy naftowej
i gazu ziemnego: kategoria 12; gornictwo rud metali:
kategoria 13; pozostate goérnictwo i wydobywanie:
kategoria 7; dziatalno$¢ ustugowa wspomagajaca
gornictwo i wydobywanie: kategoria 10), co ma
bezposredni wptyw na wysoko$¢ stopy procentowej
sktadki. Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem
1 kwietnia 2012 r.

2. Geodezja i kartografia

Na podstawie ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193,
poz. 1287) zostaty wydane rozporzadzenia Mini-
stra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego
2012 r.: (1) w sprawie panstwowego rejestru
nazw geograficznych (Dz. U. poz. 309) — art.
19 ust. 1 pkt 8; (2) w sprawie osnéw geode-
zyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz. U. poz. 352) — art. 19 ust. 1 pkt 6. Pierwszy akt
wszedt w zycie z dniem 10 kwietnia 2012 r., a drugi
z dniem 14 kwietnia 2012 r.

3. Prawo pracy

Dnia 19 pazdziernika 2011 r. Prezydent RP wypo-
wiedziat Konwencje miedzynarodowa o zakazie
pracy nocnej kobiet, zatrudnionych w prze-
mysle, podpisanej w Bernie dnia 26 wrzesnia
1906 roku (dokument wypowiedzenia: Dz. U. poz.
317; oswiadczenie rzadowe: Dz. U. poz. 318),
ktora tym samym utraci moc obowigzujacg dnia
22 grudnia 2012 r. Zgodnie z art. 1 Konwencji, ma
ona zastosowanie do wszystkich zaktaddéw przemy-
stowych, w ktdérych zatrudnionych jest wiecej niz 10
robotnikdw i robotnic. Do zaktadéw tych zaliczono
m.in. kopalnie i kamieniotomy. Nie stosuje sie ona
w zadnym razie do zaktaddw, w ktorych zatrudnieni
sg tylko cztonkowie rodziny.

4. Prawo podatkowe (gornictwo)

Ustawa z dnia 2 marca 2012 r. o podatku od
wydobycia niektorych kopalin (Dz. U. poz. 362)
— reguluje opodatkowanie podatkiem od wydobycia
niektérych kopalin wydobycia: (1) miedzi; (2) srebra.
Podatek stanowi dochdd budzetu panstwa. Jedna ze
zmian dokonanych w Ordynacji podatkowej przewidu-

je, ze organy podatkowe udostepniajg niektore akta
organom nadzoru gérniczego — w celu weryfikacji
pomiaru ilosci urobku rudy miedzi w rozumieniu prze-
pisdw nowej ustawy. Na jej podstawie zostaty wydane
rozporzadzenia Ministra Finanséw: (1) z dnia
6 kwietnia 2012 r. w sprawie okreslenia urze-
dow celnych i izb celnych, ktorych odpowiednio
naczelnicy i dyrektorzy sa wlasciwi w zakresie
podatku od wydobycia niektérych kopalin,
a takze terytorialnego zasiegu ich dziatania
(Dz. U. poz. 396) — art. 11 ust. 3; (2) z dnia
10 kwietnia 2012 r. w sprawie wzoru dekla-
racji dla podatku od wydobycia niektérych
kopalin (Dz. U. poz. 407) — art. 14 ust. 2; (3)
z dnia 10 kwietnia 2012 r. w sprawie zakresu
danych ewidencji pomiarow ilosci urobku rudy
miedzi, zawartos$ci miedzi oraz srebra w tym
urobku, ilosci wyprodukowanego koncentra-
tu oraz zawartosci miedzi oraz srebra w tym
koncentracie (Dz. U. poz. 409) — art. 16 ust. 4.
W merytorycznym zwigzku z tymi aktami pozostaje
m.in. rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia
16 kwietnia 2012 r. w sprawie kontroli wy-
dobycia niektorych kopalin (Dz. U. poz. 418)
— wydane na podstawie art. 51a ustawy z dnia 27
sierpnia 2009 r. o Stuzbie Celnej (Dz. U. Nr 168,
poz. 1323, z p6zn. zm.). Wszystkie akty weszty
w zycie z dniem 18 kwietnia 2012 r.

5. Geologia i gornictwo

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
16 lutego 2012 r. w sprawie planéw ruchu za-
ktadow gorniczych (Dz. U. poz. 372) — zostato
wydane na podstawie art. 110 ustawy z dnia 9 czerw-
ca 2011 r. — Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz. U.
Nr 163, poz. 981) i wejdzie w zycie z dniem 1 czerwca
2012 r., okredlajac w 13 zatacznikach szczegdtowe
wymagania dotyczace tresci planu ruchu. Zmiany
planéw ruchu sporzadzonych na podstawie dotych-
czasowych przepiséw dokonuje sie zgodnie z zatacz-
nikami nr 1—4 do dotychczasowego rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
14 czerwca 2002 r. w sprawie plandw ruchu zaktaddw
gérniczych (Dz. U. Nr 94, poz. 840, z pdzn. zm.).

6. System oceny zgodnosci

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26
marca 2012 r. w sprawie rejestru wyrobéw
niezgodnych z zasadniczymi, szczegétowymi
lub innymi wymaganiami (Dz. U. poz. 385) —
zostato wydane na podstawie art. 39a ust. 7 ustawy
z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935, z pézn. zm.)
i weszto w zycie z dniem 25 kwietnia 2012 r.

7. Porzadkowanie prawa

Ogtoszono m.in. jednolite teksty ustaw: z dnia
26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb
fizycznych (Dz. U. z 2012 r. poz. 361), z dnia
8 sierpnia 1996 r. o Radzie Ministréw (Dz. U.
z 2012 r. poz. 392) oraz z dnia 13 kwietnia 2007 r.
o Panstwowej Inspekcji Pracy (Dz. U.z 2012 .
poz. 404

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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HISTORIA | WSPOICZESNOSC GORNICTWA

Wegiel woda podnosic

Przez wiele stuleci woda zawsze miata dla gérnikow
podwdjne znaczenie, gdyz nalezata do najwiekszych
wrogow i najlepszych przyjaciét zarazem. Jej grozna
strona objawiata sie z chwilg, gdy gdrnicy zapuscili
sie kilka metrow w gtab ziemi. Wtedy pojawiata sie ta,
ktéra niczym zazdrosny skarbnik strzegta podziemnych
skarbow. Zalewata podziemne chodniki, btotem i gling
zatapiata poktady mineratow, topita w gestej mazi kilofy,
pyrliki i zelazka. Wykrecata reumatyzmem wscibskie
palce, tamata zycie ludzkie, gdy nie ustrzezono sie po-
tegi tego zywiotu. Aby pozby¢ sie jej z kopalni, gornicy
musieli poswieca¢ duzo energii i czasu. Wode usuwano
wiadrami, beczkami, recznymi pompami, konstruowano
tez réznego typu kunszty odwadniajace, poruszane sitg
ludzkich lub zwierzecych miesni. Gdy byto to mozliwe,
gwarkowie starali sie oszczedzad sity, poprzez budowe
sztolni odwadniajacych, ktore usuwaty wode z podziem-
nych wyrobisk, wykorzystujac site grawitacji.

Niejednokrotnie ta sama woda miata jednak dla
gornikéw bardzo pozytywne znaczenie. Stawata sie
niewyczerpanym zrodtem energii, umozliwiajgcym
sprawne funkcjonowanie kopalni. Gdy tylko warunki na
to pozwalaty, w kopalniach instalowano kota wodne, ktére
poruszaty nie tylko pompy odwadniajace, ale wprawiaty
w ruch urzadzenia wyciaggowe. W miare uptywu czasu,
kota te stawaty sie coraz wieksze, gdyz musiaty dostar-
czac coraz wiekszych ilosci energii. W XVI-wiecznym
dziele Georgiusa Agricolii ,De re metallica”, opisujacym
owczesne gornictwo, znajdujg sie ryciny ukazujgce
ogromne kota wodne o $rednicy dochodzacej nawet do
12 m. Miaty one moc 100 KM, a przy ich pomocy wy-
ciggano na powierzchnie tadunki o wadze do 1000 kg.

Energia, ktérej dostarczata woda, byta tak cenna,
ze gornicy stosowali roznorakie sposoby jej jak naj-
lepszego wykorzystania. Niejednokrotnie w kopalniach
montowano specjalne zestawy kot wodnych, zasilanych
te samg wodq. W pierwszej kolejnosci naptywata na
koto wodne, ktdére poruszato pompy odwadniajgce. Po
wykonaniu tej pracy przeptywata na drugie koto, ktore
obstugiwato wyciag szybowy. Gdy warunki terenowe byty
dla gornikow niekorzystne, budowali oni specjalne syste-
my transmisyjne, umozliwiajace przekazywanie energii

z két wodnych, znajdujacych sie nawet kilka kilometréow
od kopalni. Woda pomagata tez w pracy na powierzchni
kopalni. Poruszata potezne kruszarki, rozbijajace wydo-
byta rude, stuzyta rowniez do jej ptukania i oczyszczania
z nadmiaru skaty ptonnej. Wykorzystywano ja tez do
napedu urzadzen hutniczych, przetapiajacych pozyskane
mineraty.

Kota wodne pomagaty gérnikom przez kilka stuleci,
a swoje maksymalne rozmiary osiagnety na przetomie
XVIII i XIX w., gdy pojawity sie wykonane z zelaza gi-
ganty, o $rednicy dochodzacej do 20 m i osiggajgce moc
250 KM. Kres ich wykorzystania nastgpit jednak z chwilg
pojawienia sie pierwszych maszyn parowych.

Kiedy pod koniec XVIII w. na Gornym Slasku zaczeto
sie rozwija¢ gornictwo wegla kamiennego, w istnieja-
cych wtedy niewielkich kopalniach wegiel wyciggano na
powierzchnie za pomocgq prostych kotowrotéw, poru-
szanych przez gornikow. Kiedy na poczatku XIX w. ilos¢
pozyskiwanego wegla ulegta znacznemu zwiekszeniu,
sita ludzkich miesni okazata sie niewystarczajaca i wtedy
na kopalniach pojawity sie kieraty konne. Pierwsze tego
typu urzadzenia zamontowane zostaty w kopalni ,Krol”
w Chorzowie. Pracujacy w szybie Henrietta kierat dwu-
konny pozwalat na wyciggniecie z 35 m. szybu do 44 t
wegla w ciggu 12-godzinnej dnidwki. Kierat jednokonny
umozliwiat natomiast transport szybem do 26 t wegla.
Jednak po kilku latach okazato sie, ze one réwniez nie
pozwalajg na pozyskiwanie coraz wiekszych ilosci urobku,
Aby rozwigzac ten problem, zaczeto w kopalniach mon-
towacé parowe maszyny wyciggowe. Jedng z pierwszych
takich maszyn otrzymata, juz w 1814 r., kopalnia ,Krol”
w Chorzowie. Za jej pomocg wydobywano codziennie
do 107 t wegla z gtebokiego na 40 m szybu. Maszyny
parowe okazaty sie jednak urzadzeniami bardzo skom-
plikowanymi w eksploatacji. Byty one ponadto bardzo
drogie, gdyz koszt budowy oraz instalacji pojedynczego
urzadzenia dochodzit do kwoty 15 tys. talaréw. Silniki
parowe byty tez ogromnie energochtonne, poniewaz do
pracy potrzebowaty duzych ilosci wegla. Mimo tych wad,
byty one coraz powszechniej stosowane, gdyz miaty
znaczng wydajnosé, ktéra pozwalata wydobywac na po-
wierzchnie coraz wieksze ilosci urobku. Ich liczba rosta
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jednak bardzo wolno, gdyz na ich zakup mogty sobie
pozwoli¢ tylko najbogatsze przedsiebiorstwa gdrnicze.
W latach 20 XIX w. z 52 istniejgcych wtedy kopalni wegla,
jedynie 3 posiadaty parowe maszyny wyciggowe. Potem
sytuacja ulegta znacznej poprawie i w potowie XIX w.
z 78 czynnych kopalh az 31 miato juz takie maszyny.
Wydawac by sie mogto, ze gornicy, majac do dyspo-
zycji silniki parowe, stracg catkowicie zainteresowanie
woda jako zrodtem energii. Jednak juz w latach 40. XIX
stulecia zwrécono uwage na wyciagi wodne. Nie byly to
konstrukcje nowe, gdyz pierwsze tego typu urzadzenia
pojawity sie w 1800 r. w angielskim gornictwie, a ich
zatozenia konstrukcyjne zostaty opracowane przez inz.
Menzie. Wyciagi wodne, nazywane wtedy waterbalan-
ces, wykorzystywaty site grawitacji wody, stosowanej
do wyciggania urobku w naczyniach wydobywczych.
W pierwszej potowie XIX w. uzywano ich w Anglii oraz

Rys. 1. Schemat dwuklatkowego wyciagu
wodnego

w Walii, w okolicach Lancashire. Istniaty wtedy wyciagi,
wyposazone w dwa kubty, z ktérych jeden dostosowany
byt do wydobywania urobku, natomiast drugi stuzyt do
opuszczania wody szybem kopalnianym (z nadszybia do
podszybia). Kubet wodny zaopatrzony byt w zawér, ktéry
otwierat sie samoczynnie w chwili, gdy znalazt sie on na
podszybiu, a to powodowato jego opréznienie z wody.
Ruch naczyn wydobywczych byt wiec spowodowany roz-
nicg ciezaréow pomiedzy naczyniem napetnionym woda,
a naczyniem z urobkiem.

Gdy kilkanascie lat pézniej do transportu urobku
zaczeto stosowac wozy, zmianie musiaty ulec tez same
wyciggi wodne. Zamiast kubtéw zaczeto montowac dwie
klatki wyciggowe, ktére posiadaty przymocowane do
nich zbiorniki wodne. W potowie XIX w. wyciag kubtowy
dziatat jeszcze w kopalni wegla w Worsley, natomiast
wyciag 2-klatkowy, wydobywajacy wegiel w wozach
o tadownosci 1000 kg, pracowat w kopalni znajdujacej
sie w poblizu Merthyr-Tydwill w Walii.

Na Gérnym Slasku pierwsze wyciagi wodne zastoso-
wane zostaty w kopalniach zajmujacych sie wydobyciem
rud otowiu i cynku. W latach 40. XIX w. w kopalni ,Fry-
deryk” zamontowany zostat wycigg wodny, poruszany
przez poziome koto wodne. Za posrednictwem systemu
specjalnych przekfadni zebatych wprawiato ono w ruch
dwa bebny, na ktére nawijaty sie liny wyciggowe. Nie-
zbedna do pracy urzadzenia woda dostarczana byta
z powierzchni kopalni za posrednictwem specjalnego
rurociagu, a po wykonaniu pracy byta odprowadzana do
sztolni odwadniajacej. Innego typu wyciag wodny zostat
natomiast wykorzystany w kopalni galmanu ,Maria”
w Miechowicach. Zostat on zamontowany w stojacym nad
szybem budynku, majacym nastepujace wymiary: 6,6 m
dtugosci, 4,5 m szerokosci oraz 6 m wysokosci. Wyko-
nana z drewnianych belek konstrukcja znajdowata sie na
murowanym fundamencie. Cato$¢ nakrywat dwuspadowy
dach wykonany z desek. W jego wnetrzu znajdowat sie
wyciag wodny, skfadajacy sie z 2 kot pednych, kota ha-
mulcowego, hamulcow, 2 klatek wyciggowych i zawordw
wodnych. Wykonane z zelaza kota pedne o $rednicy 2,8
m posiadaty drewniang wyktadzine, zwiekszajacq tarcie
liny no$nej. Jedno z két, za pomocg przekfadni zebatej,
poruszato dtugi na 2,1 m. wat, na koncu ktérego osa-
dzone byto koto hamulcowe o $rednicy 1 m. Po jego obu
stronach znajdowaty sie hamulce szczekowe, uruchamia-
ne specjalng dzwignig, zamontowang u podstawy urza-
dzenia. Obok szybu znajdowaty sie dwa zawory wodne,
stuzace do napetniania wodg zbiornikdw zamontowanych
pod klatkami. Byty one otwierane i zamykane recznie, za
pomoca specjalnej dzwigni. Klatki szybowe, mieszczace
pojedynczy wéz z urobkiem, byty réwniez wykonane
z zelaza. Miaty one 1,2 m dtugosci, 0,9 m szerokosci,
oraz 1,2 m wysokosci. Do wykonanej z zelaznych drutéw
liny no$nej byty przymocowane za pomoca wysokiego na
1,1 m zawiesia. Pod klatkg przymocowany zostat zbior-
nik wodny, wykonany z kilku arkuszy zelaznej blachy,
potgczonych nitami. Jego dtugos¢ i szerokosc¢ byta iden-
tyczna z wymiarami klatki, natomiast wysokos$¢ wynosita
45 cm. W dnie zbiornika, mieszczacego 500 kg wody,
zamontowany zostat specjalny zawdr, ktéry powodowat
wyptyw wody, gdy klatka znalazta sie na podszybiu. Byt
on uruchamiany automatycznie, za pomoca specjalnego
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trzpienia, zamontowanego na pomoscie rzapia szybu.
Aby ze zbiornika nie wyciekata woda, zawdr ten byt obcia-
zony niewielkim cigzarem, powodujacym jego doktadne
zamkniecie. Praca wyciqggu wodnego w kopalni ,Maria”
wymagata jednoczesnej pracy 2 kot linowych, z ktérych
jedno poruszato rownoczesnie koto hamulcowe. Poniewaz
klatki osiggaty duze predkosci, maszynista kontrolowat
prace urzadzenia za pomocg hamulca.

Wyciggi wodne zainstalowane w kopalniach rud metali
podnosity wozy, mieszczace od 250 do 400 kg urobku.
Byty to urzadzenia o dos¢ prostej konstrukcji, ktora
nie wymagata od obstugi szczegdlnych umiejetnosci.
Réwnoczesnie koszty ich budowy oraz eksploatacji byty
bardzo niskie. Majac na uwadze te czynniki, w drugiej
potowie XIX w. zamontowano wyciggi wodne w czterech
gornoslaskich kopalniach wegla kamiennego. Byty to ko-
palnie ,Ferdynand”i,Caroline” w Katowicach oraz , Gott
mit Uns” i ,Martha Valesca” w taziskach Srednich. Jeden
z takich wyciggow, zainstalowany w kopalni ,Ferdynand”,
zostat przedstawiony na 2 rysunkach technicznych, znaj-
dujacych sie w zbiorach Muzeum Goérnictwa Weglowego
w Zabrzu. W urzadzeniach pracujacych w kopalniach rud
wprowadzono kilka zmian konstrukcyjnych. Zrezygno-
wano z sytemu 2 két pednych, na rzecz pojedynczego,
wykonanego z zelaza kota o $rednicy 3,3 m. Otrzymato
ono drewniang wyktadzine, zwiekszajaca tarcie liny

/‘l'/’l‘/" ‘ //l//l/l/
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nosnej o $rednicy 2 mm, ktdrg wykonano ze splecionych
ze sobg zelaznych drutéw. Ponizej kota pednego zamo-
cowano symetrycznie po jego obu stronach pojedyncze
kota linowe, napinajace line nosng. Byty one wykonane
z Zelaza, miaty $rednice 1m i zostaty rowniez wyposazo-
ne w drewniang wyktadzine. Do lin nosnych za pomoca,
zawiesia przymocowane byty dwie klatki wyciggowe,
mieszczace pojedyncze wozy z weglem. Wykonane
z zelaza klatki miaty 1,5 m dtugosci, 0,9 m szerokosci
i 1,5 m wysokosci. Ich integralng czescig byt zbiornik na
wode o wysokosci 45 cm. W dnie klatki wykonany byt
zawor umozliwiajacy opréznianie zbiornika z wody. Klatki
posiadaty tez zamontowane po bokach prowadnice. Na
ich dnie znajdowaty sie zelazne szyny, po ktérych poru-
szaty sie wozy stuzace do transportu urobku. Miaty one
1,2 m dtugosci, 0,75 m szerokosci i 0,75 m wysokosci.
Ich konstrukcja byta mieszana, gdyz kota, osie, panewki
i listwy wzmacniajace wykonano z zelaza, natomiast
pozostate elementy zrobione zostaty z drewna. Do kon-
troli pracy urzadzenia stuzyty zamontowane po dwoéch
stronach kota pednego hamulce szczekowe. Zostaty one
wykonane z drewna, a ich uruchamianie nastepowato za
posrednictwem systemu specjalnych dzwigni i drazkow.
Cate urzadzenie zamontowane zostato na wykonanej
z drewnianych belek konstrukcji o dtugosci 6 m, wysoko-
éci 4,8 m oraz szerokosci 3,3 m. Zostata ona ustawiona

Rys. 2. Wyciag wodny z kopalni galmanu Maria w Miechowicach, Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu. OBB 1273 Wassergoepel
auf derGallmeigrube Marie 1847
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nad szybem wyciggowym o gtebokosci 60 m. Miat on
przekrdj beczki o dtugosci 5,2 m oraz szerokosci 3,3
m. Jego $ciany boczne wzmacniato grube na 60 cm,
ceglane obmurze, do ktérego przymocowano wykonane
z drewnianych belek uzbrojenie. Szyb ten byt podzielony
na trzy przedziaty: wydobywczy, wodny, i drabinowy.
Wyciaqg wodny zamontowany w kop. ,Ferdynand”
dziatat w bardzo prosty sposéb. Gdy klatka z wozem
wypetnionym urobkiem znajdowata sie na nadszybiu,
maszynista za pomocg hamulca zatrzymywat prace kota
pednego. Jego pomocnik otwierat potem wrota szybowe,
tak aby petny woz mdgt wyjechac z klatki. Na jego miej-
sce wtaczano natychmiast pusty wdz. Po wykonaniu tych
czynnos$ci maszynista zamykat wrota szybowe i otwierat
dzwignig zawor, z ktdrego wyptywata woda, wypetnia-
jaca zbiornik podklatkowy. W tym samym czasie, na
podszybiu woda wyptywata ze zbiornika znajdujacej sie
tam klatki, a gornicy w miejsce wozu pustego wstawiali
napetniony urobkiem. Gdy obydwie klatki byty gotowe
maszynista zwalniat hamulec, co powodowato, ze klatka
z wypetnionym wodga zbiornikiem, oraz pustym wozem
zaczynata sie opuszczaé w gtab szybu, ciggnac za sobg
line wyciggowa. Lina ta przechodzita przez koto kieruja-
ce, koto pedne oraz drugie koto kierujace, kierujace ja

w gtab szybu. Na jej koncu znajdowata sie klatka szy-
bowa z petnym wozem i pustym zbiornikiem wodnym.
Ruch pofaczonych ling klatek w szybie trwat tak dtugo,
az ciezsza z nich, majaca petny zbiornik, zjechata na
podszybie, a lzejsza wyjechata na nadszybie.

Wyciagi wodne zamontowane w kopalniach wegla
odznaczaty sie wieloma zaletami. Przede wszystkim ich
praca nie wymagata stosowania jakiegokolwiek paliwa,
gdyz niezbednej energii dostarczata sita grawitacyjna
wody. Ich budowa byta tez bardzo prosta i nie wymagata
drogich maszyn i urzadzen. Instalowano je bezposred-
nio nad szybami, w budynkach o bardzo uproszczonej
konstrukcji. Gdy urzadzenie nie byto juz potrzebne,
mozna je byto szybko i sprawnie zdemontowac, w celu
przeniesienia w inny rejon kopalni. Wyciagi miaty tez
duza wydajnos¢ dobowa, gdyz podnosity tadunki o ma-
sie do 500 kg, z predkosciag kilku m/s, co pozwalato na
maksymalne wykorzystanie szybu. Krétkie byty réwniez
przerwy w pracy, gdyz czynnosci zwigzane z zatadunkiem
i wytadunkiem klatek oraz napetnianiem i oprdznianiem
zbiornikdow wodnych odbywaty sie jednoczesnie i trwaty
maksymalnie okoto 1 minuty. Aby ten cel osiagna¢, prze-
kroje otworu wlewowego, oraz zaworu wylotowego wody
zostaty tak dobrane, aby czas napetnienia lub opréznienia
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Rys. 3. Wyciag wodny z kop. ,,Ferdynand” w Katowicach Muzeum Gérnictwa Weglowego
Zabrze, OBB 1276, Innere Elnrichtung des zu erbauenden Wasser Gopels auf der Ferdlnand
Steinkohlen Grube, Abzeichnung 1854
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byt identyczny. Urzadzenie pracowalo tez ze statg pred-
koscia, gdyz klatki poruszaty sie ruchem niejednostajnie
przyspieszonym, ktory zmniejszat sie w miare zmiany
potozenia klatek w szybie. Okres hamowania byt tez
niewielki, gdyz maszynista zatrzymywat prace urzadzenia
tuz przed dojazdem klatek do podszybia lub nadszybia,
w chwile po osiggnieciu ich maksymalnej szybkosci.
Wyciagi wodne mogty obstugiwac szyby, dochodzace
nawet do 120 m gtebokosci.

Mimo wielu zalet wyciagi wodne nigdy nie znalazty
szerszego zastosowania w goérnictwie. Ich najwazniejszaq
wada byt bowiem sposob pracy, polegajacy na ponownym
opuszczaniu do kopalni wody juz raz wydobytej przez
pompy odwadniajgce. Gérnicy uwazali, ze powracajaca
woda niepotrzebnie zageszcza kwasne wody kopalniane.
Dlatego tez kopalnie posiadajace wyciagi wodne mu-
siaty mie¢ bardziej wydajne pompy, napedzane przez
silniejsze silniki parowe. W zwigzku z tym stosowano
je na ogdt w kopalniach odwadnianych sztolniami lub
przy eksploatacji powyzej poziomu sztolni. Problemy
z zastosowaniem wyciagdéw wodnych ulegty nasileniu,
gdy w drugiej potowie XIX stulecia nastapit znaczny
wzrost gtebokosci szybow, ktdérymi zaczeto dodatkowo
wydobywac coraz ciezsze tadunki. Klatki jednopietrowe,

mieszczace pojedyncze wozy, juz w latach 60 XIX w.
zastgpione zostaty przez klatki dwupietrowe, mieszcza-
ce po 2 lub 4 wozy. Wzrdst tym samym ciezar: samej
klatki, wozédw o coraz wiekszej pojemnosci oraz samej
liny noénej, ktéra musiata wytrzymac teraz wiekszy
ciezar. Wymogi eksploatacji wymagaty budowy coraz
silniejszych urzadzen wyciggowych. Nie nadawaty sie
do tego celu wyciagi wodne, gdyz ilo$¢ opuszczanej
z powrotem do kopalni wody ulegtaby zwielokrotnieniu.
Przy zastosowaniu klatek dwupietrowych, mieszczacych
4 wozy, pojedyncze wyciggniecie tadunku wymagato
jednorazowego opuszczenia do 4,8 t wody. Biorac po
uwage wydajnos¢ dwczesnych pomp, dalsze stosowanie
wyciggdw wymagatoby zamontowania bardziej wydaj-
nych urzadzen odwadniajgcych, usuwajacych jednocze-
$nie nie tylko wode naptywajaca do kopalni, ale réwniez
wode dostarczang przez wycigg. Niwelowato to wszystkie
oszczednosci energetyczne, jakie uzyskiwano podczas
pracy wyciggu wodnego. Rownoczesnie same wyciagi
musiaty ulec znacznej rozbudowie. Wzrost grubosci liny
wyciggowej wymagat jednoczesnego zwiekszenia Sred-
nicy kota pednego oraz towarzyszacych mu két linowych.
Stawaty sie one tym samym ciezsze, a to wymagato
budowy coraz potezniejszych konstrukcji nosnych, na

Rys. 4. Przekroéj przez szyb wodny w kop. ,,Ferdynand” w Katowicach. Widok klatek szybowych oraz wozéw transportowych. MGW
Zabrze, OBB 1276, Innere Elnrichtung des zu erbauenden Wasser Gopels auf der Ferdlnand Steinkohlen Grube, Abzeichnung 1854
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ktérych je umieszczano. Ich praca wymagata tez zastoso-
wania o wiele silniejszych hamulcéw, do obstugi ktérych
nie wystarczata juz sita miesni ludzkich. Réwnoczesnie,
przy wiekszych gtebokosciach mégt wystepowaé poslizg
liny wyciggowej, przechodzacej przez koto pedne, ktore-
go nie dawalto sie przezwyciezy¢ za pomocg istniejacego
uktadu hamulcowego. Wszystkie te niekorzystne czynniki
spowodowaty, ze kopalnie zrezygnowaty ze stosowania
wyciagdw wodnych. Zostaty one catkowicie wyparte przez
maszyny parowe, ktérych moc rosta systematycznie z 14
(pot. XIX w.) do 2000 KM (pocz. XX w.).

Historia wyciggow wodnych trwata bardzo krotko.
Mimo iz ich praca nie wymagata zastosowania energii,
szybki rozwoj gdérnictwa wymusit rezygnacje z tego
ciekawego rozwigzania technicznego. Jednak pewne
elementy konstrukcyjne, istniejgce w wyciggach wod-
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nych, nie ulegty catkowitemu zapomnieniu. Pojawity sie
one w gornictwie wegla kamiennego juz po kilkunastu
latach, w zmienionej nieco postaci. Koto pedne, bedace
najwazniejsza czescig urzadzenia, mozna uznad za pier-
wowzor tarczy Kopego, ktorg po raz pierwszy zastoso-
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z kotem pednym i kotami kierujgcymi, pojawit sie juz na
poczatku XX w., gdy do poruszania urzadzen wyciggo-
wych zaczeto stosowad silniki elektryczne. Pierwsze tego
typu konstrukcje pojawity sie w kop. ,Niemcy” (obecnie
,Polska”) w Swietochtowicach, gdzie nad szybami wybu-
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