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cpeabl. Yrpo3a MNosiBASIETCS yXe Ha
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Srodowiskowe implikacje gazu

tupkowego

1. Wstep

W ostatnich latach niekonwencjonalne
ztoza gazu ziemnego zyskujq coraz bar-
dziej na znaczeniu i, wobec kurczacych
sie zasobdw zt6z gazu konwencjonalnego,
postrzegane sg jako wielka szansa ener-
getyki Swiatowej. W szczegolnosci dotyczy
to ogromnych zasobdw gazu tupkowego
odkrytych w USA, ktore spowodowaty prak-
tyczne uniezaleznienie sie tej najbardziej na
Swiecie energochtonnej gospodarki od im-
portu gazu i drastyczne obnizenie jego cen.
Obecnie trwa prdéba przeniesienia sukce-
sOw w zagospodarowaniu gazu tupkowego
z USA do Europy, a Polska zajmuje pocze-
sne miejsce wsrdd panstw europejskich,
w ktdrych spodziewane sg znaczace od-
krycia gazu tupkowego. Zagospodarowanie
gazu tupkowego pocigga za sobg szereg
oczywistych korzysci, sposrod ktorych dla
Polski najwazniejsza wydaje sie kwestia
bezpieczenstwa energetycznego. Jednakze
ogromne nadzieje, ktére majq przyniesc¢
owoce w postaci odkry¢ gazu tupkowego,
moga nigdy sie nie zmaterializowad, jesli
gore wezmie strach przed zagrozeniami
Srodowiskowymi, podnoszonymi przez
licznych przeciwnikow eksploatacji gazu
tupkowego na obszarze Unii Europejskiej.
Zastandwmy sie zatem, na ile strach ten
jest uzasadniony.

Eksploatacja gazu ziemnego prowadzo-
na jest na skale przemystowa od dziesigt-
kow lat i jak dotad nie budzita znaczacego
sprzeciwu, jako potencjalne zrodto degra-
dacji srodowiska naturalnego. Ponadto,
gaz ziemny postrzegany jest jako najmniej
ucigzliwe dla srodowiska paliwo kopalne.
Technologie wiertnicze stuzgce do wydoby-
wania gazu tupkowego zasadniczo nie roz-

TRESC:

Artykut omawia wptyw eksploatacji gazu tupkowego na srodowisko. Szczegolng
uwage zwraca na szczelinowanie hydrauliczne, stwarzajace najwieksze zagrozenia
dla srodowiska gruntowo-wodnego. Zagrozenia te wystepuja juz na etapie prac
przygotowawczych, w wyniku magazynowania srodkow chemicznych i wody, oraz
w trakcie ich realizacji, w formie mozliwosci ich przedostania sie do utworow
wodonosnych. Negatywne oddziatywanie na srodowisko moze rowniez wystapic
w trakcie utylizacji ciektych odpadow wiertniczych (zuzytej cieczy szczelinujacej).
Na podstawie analizy zalegania tupkow w Polsce stwierdzono, Ze u nas praktycznie

nie wystepuje zagrozenie degradacja wod podziemnych. Miazsze utwory o niskiej
przepuszczalnosci w nadktadzie praktycznie eliminuja bowiem mozliwos¢ migracji
cieczy szczelinujacych do uzytkowych poziomow wodonosnych. Zwrocono rowniez
uwage, ze wiekszos¢ dodatkow chemicznych do cieczy szczelinujacych jest powszechnie
uzywana w gospodarstwach domowych oraz przemysle. Podkreslono tez koniecznos¢
zmniejszenia wielkosci terenu zajmowanego pod wiertnie i drogi dojazdowe oraz

ograniczenia emisji hatasu do srodowiska.

SLOWA KLUCZOWE:

gaz tupkowy, zagrozenia Srodowiskowe, ciecze szczelinujace

nig sie od eksploatacji konwencjonalnych
weglowodordw, podczas ktorej prowadzone
sq takze zabiegi stymulacji hydraulicznej.
Najistotniejszg rdznice, ktéra budzi obawy
w aspekcie srodowiskowym, stanowi ska-
la przedsiewziecia: w szczegdlnosci ilos¢
i natezenie zabiegdw szczelinowania oraz
zageszczenie siatki wiercen.

Niniejszy artykut jest proba analizy
najwazniejszych zagrozen srodowiskowych
zwigzanych z poszukiwaniem, rozpoznawa-
nim i eksploatacjq gazu tupkowego. Ma on
pomodc w rzetelnej ocenie wptywu przemy-
stu wydobywczego gazu tupkowego na $ro-
dowisko naturalne. Omawia takze mozliwo-
éci minimalizowania szkodliwego wptywu
eksploatacji gazu tupkowego na srodowi-
sko.
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2. Potencjalne zagrozenia srodowiska naturalnego
podczas udostepniania gazu tupkowego

Do udostepniania niekonwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego stuzg otwory wiertnicze normalnosrednicowe,
wielodenne, z poziomymi odcinkami wykonanymi w ska-
tach tupkowych, o gtebokosci do kilku tysiecy metréw.
W Polsce ich spodziewany zakres gtebokosciowy wynosi
2000-4500 m. Wiercenie otworow poszukiwawczych i eks-
ploatacyjnych, ze wzgledu na swoja specyfike oraz lokali-
zacje, stanowi potencjalne zagrozenie dla wszystkich ele-
mentow srodowiska naturalnego, a stopien oddziatywania
prac wiertniczych jest uzalezniony od wielu czynnikow.
Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢: usytuowanie
wiertni w terenie, stopien zurbanizowania rejonu prowa-
dzenia prac wiertniczych, wrazliwo$¢ poszczegdlnych ele-
mentdw $rodowiska na zanieczyszczenie, typ urzadzenia
wiertniczego i moc zainstalowanych silnikéw napedowych,
gtebokos¢ wierconego otworu i technologie jego wykona-
nia, rodzaj przewiercanych skat oraz rodzaj i zakres prac
stymulujgcych doptyw weglowodoréw do otworu [9].

Lista potencjalnych zagrozen srodowiska naturalne-
go, ktore mogq wystgpic¢ podczas prowadzenia na ladzie
wiercen poszukiwawczych lub eksploatacyjnych gazu
ziemnego ze zt6z niekonwencjonalnych obejmuje [8]:
—degradacje gleb i pozbawienie terenu, zajetego pod

wiertnie i prowadzaca do niej droge dojazdowg, moz-
liwosci petnienia normalnych funkcji,

— lokalne zanieczyszczenie powierzchni ziemi i gruntéw
paliwami, sSrodkami myjacymi oraz materiatami stuza-
cymi do sporzadzania ptuczek wiertniczych i regulacji
ich parametrow technologicznych,

— uszkodzenie urzadzen i budowli wodnych oraz melio-
racyjnych w obrebie zajetego terenu,

— zanieczyszczenie wod powierzchniowych, gruntow
i wéd podziemnych w wyniku: awaryjnego odprowa-
dzania do nich $ciekdw, przenikania zanieczyszczen
ze zbiornikow odpaddw lub migracji zanieczyszczen
rozlanych na terenie wiertni,

— zaburzenia rownowagi hydrogeologicznej, w zwigzku
z niedoskonatg izolacjg przewiercanych pozioméw
wodonosnych, zwtaszcza wod uzytkowych,

— zanieczyszczenie wod podziemnych filtratem z ptuczki,
w wyniku jej ucieczki do gérotworu,

—nadmierne pobory wody z ujec¢ lokalnych,

— emisje hatasu z urzadzen wiertniczych,

—emisje do atmosfery zanieczyszczen powstatych
w wyniku spalania paliw,

—awaryjne zrzuty do s$rodowiska ptuczek lub ptynéw
ztozowych (solanki, gazu ziemnego, ropy naftowej
i siarkowodoru),

— migracje gazu ziemnego do strefy przyodwiertowej
i emisje do atmosfery.

Wymienione powyzej ucigzliwosci moga pojawic sie
przy prowadzeniu wszelkiego rodzaju wiercen za ztozami
weglowodorow. W przypadku prawidtowo prowadzonych
prac wiertniczych, niektore z nich w ogdle nie powinny za-
istnie¢, a inne majg charakter odwracalny i krotkotrwaty
(do kilku miesiecy). To, co wyrdznia udostepnianie gazu
tupkowego, to rozmiar i intensywnos$¢ zabiegdw szczeli-
nowana hydraulicznego, a takze znaczaca liczba wiercen
eksploatacyjnych. Czynniki te powodujq ryzyko wystapie-
nia pewnych zagrozen dla srodowiska na wiekszg skale
niz dzieje sie to w przypadku konwencjonalnych zt6z
weglowodordw.

Przyktady takich zagrozen dotarty do nas w ubiegtym
roku z USA, gdzie pokazywano szereg przypadkow nega-

tywnego wptywu dziatalnosci wydobywczej gazu tupko-
wego ze Stanu Nowy Jork (np.: [14]). Pod wptywem tych
publikacji ustanowiono moratorium na wiercenia za gazem
tupkowym w tym stanie, a Amerykanska Agencja Ochrony
Srodowiska (U.S. EPA) rozpoczeta intensywny program
badawczy celem analizy wptywu eksploatacji gazu tupko-
wego na $rodowisko naturalne. Obawy te szybko przenio-
sty sie do Europy, trafiajac na podatny grunt organizacji
ekologicznych oraz ich politycznego zaplecza. Uwazna ana-
liza tych publikacji prowadzi do wniosku, ze wiele zagro-
zen wynika wyfgcznie z zaniedban i nieprawidtowosci firm
wykonujacych prace wiertnicze. Ponadto, wystepujg one
na obszarze o specyficznej budowie geologicznej, z ptyt-
ko wystepujacym i wzglednie przepuszczalnym nadkfa-
dem oraz mozliwoscig kontaktu hydraulicznego formacji
ztozowej z ptytkimi poziomami wdd gruntowych.

Najwazniejsze zagrozenia, ktére moga sie pojawic¢ na-
wet w przypadku prawidtowo przeprowadzonego procesu
wiercenia, dotyczg przede wszystkim zabiegdw szczeli-
nowania hydraulicznego, a w szczegdlnosci mozliwosci
zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych,
a takze mozliwej degradacji powierzchni ziemi. Przepro-
wadzona w niniejszym artykule analiza ryzyka negatyw-
nego wptywu poszukiwania i przysztej eksploatacji gazu
tupkowego w warunkach polskich koncentruje sie zatem
na tych wiasnie aspektach.

3. Szczelinowanie hydrauliczne

Szczelinowanie hydrauliczne skat tupkowych jest za-
biegiem, ktéry pozwala udostepni¢ gaz zawarty w mikro-
porach skalnych. Po zakonczeniu wiercenia otworu, w celu
wytworzenia szczelin w osrodku skalnym, zattacza sie w wy-
brany interwat poziomego odcinka otworu duze ilosci od-
powiednio przygotowanej cieczy szczelinujacej z piaskiem
(propant) dla podparcia szczelin (rys. 1). W praktyce
przemystowej, w poziomym odcinku otworu o dtugosci ok.
1500-2000 m, wykonuje sie od 10 do 15 zabiegow szczeli-
nowania. Podczas procesu hydraulicznego szczelinowania
jednego odwiertu poziomego, zuzywa sie $rednio od 8000 do
30000 m3 wody i od 500 do 2500 ton propantu. Wydajnosc
ttoczenia wody oraz propantu wynosi od 6 do 20 m3/min,
przy cisnieniu ttoczenia dochodzacym do 100 MPa
[12]. Dzieki hydraulicznemu szczelinowaniu osiggamy
efekt propagacji szczelin w ztoze od 200 do 300 m.

4, Ciecze szczelinujace

Do zabiegow hydraulicznego szczelinowania skat
uzywa sie wody, piasku oraz réznego rodzaju substancji
chemicznych, dodawanych do cieczy szczelinujacej. Ich
zadaniem jest: zmniejszenie tarcia podczas przettaczania
cieczy, obnizenie napigcia powierzchniowego, tworzenie
zelu, zapobieganie powstawaniu kamienia, hamowanie
korozji rur wydobywczych, dostosowanie pH, zapobie-
ganie rozwojowi bakterii oraz stabilizacja koncentracji
czastek ilastych w cieczy. Ciecz szczelinujaca skfada sie
gtéwnie z wody (90,5%), piasku (9%) oraz substancji
chemicznych (0,5%), (rys. 2).

Przez diuzszy czas firmy zajmujace sie hydraulicznym
szczelinowaniem nie ujawniaty skfadu cieczy szczelinu-
jacej, traktujac ja jak tajemnice handlowa. Jednak, pod
wptywem naciskdw organizacji ekologicznych, zostaty
zmuszone do ich ujawniania. Do cieczy szczelinujg-
cych dodaje sie [2]: kwas solny (0,11%), surfaktanty
(0,08%), KCI (0,5%), zele (0,05%), regulatory pH
(0,01%), biocydy (0,001%), inhibitory korozji (0,001%),
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Rys. 1. Schemat szczelinowania hydraulicznego w odwiercie horyzontalnym [15];
municipal well - studnia miejska, private well - studnia prywatna,
drinking water aquifers - horyzonty waéd pitnych, shale fractures - szczeliny w tupku.

Rys. 2. Stezenia substancji technologicznych w cieczy szczelinujacej [11]

breaker (0,009%), crosslinker (0,006%), reduktory tar-
cia (0,08%), regulatory zelaza (0,004%) i inhibitory ka-
mienia (0,04%). Skfad powszechnie stosowanych w USA
cieczy szczelinujacych, wraz z ich zastosowaniem w po-
wszechnym uzyciu, przedstawiono w tabeli 1 (przezna-
czenie poszczegdlnych substancji vide: [4]). Z analizy
danych zawartych w tabeli wynika, ze z substancjami
wchodzacymi w sktad cieczy szczelinujacych stykamy sie
na co dzien. Sq one uzywane powszechnie w gospodar-
stwach domowych jako srodki czyszczace i dezynfekuja-
ce, a takze w przemysle spozywczym i kosmetycznym.

5. Wptyw hydraulicznego szczelinowania skat
na $rodowisko naturalne

Podczas hydraulicznego szczelinowania skat moze wy-
stgpi¢ negatywne oddziatywanie na srodowisko natural-

ne, a w szczegolnosci na: wody podziemne i powierzch-
niowe, powietrze atmosferyczne, klimat akustyczny
oraz powierzchnie ziemi. Dodatkowo, podczas procesu
szczelinowania skat wytwarzane sq odpady szkodliwe
dla $rodowiska wodnego oraz wystepuje wzmozony ruch
samochodoéw. Na rysunku 3 przedstawiono urzadzenia
technologiczne wykorzystywane do wykonania zabiegu
hydraulicznego szczelinowania skat.

Oddziatywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Jednymzwazniejszych aspektéw sSrodowiskowych w pro-
cesie hydraulicznego szczelinowania jest oddziatywanie
na wody podziemne i powierzchniowe. Do zanieczysz-
czenia uzytkowych pozioméw wodono$nych moze dojsc
w wyniku niedostatecznej izolacji wod gruntowych, ktora
moze by¢ spowodowana wadliwym zacementowaniem
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Tab. 1. Gtowne sktadniki cieczy szczelinujacej [1]

Gtowny zwiazek

chemiczny

Zastosowanie w powszechnym uzyciu

Propant

piasek kwarcowy

filtracja wody pitnej, budownictwo

Rozcienczony (15%)

kwas solny HCI baseny ptywackie - srodek czyszczacy i dezynfekujacy

Biocydy aldehyd glutarowy _sr_odek dezynfe!<u1qcy - wyl_<orzystywany do sterylizacji
i jako substancja konserwujaca

Breaker nadsiarczan amonu stosowany w detergentach, w przemysle kosmetycznym

oraz jako odczynnik laboratoryjny

Inhibitor korozji

dimetyloformamid

w przemysle farmaceutycznym, do produkcji witdkien
akrylowych i plastiku

Crosslinker (odczynnik
sieciujacy)

sole kwasu borowego

w detergentach do prania, mydto i kosmetyki

Reduktory tarcia

poliakrylamid

uzdatnianie wody i gleby

oleje mineralne

do zmywania makijazu, $rodki przeczyszczajace,
stodycze

Zel

guma guar lub
hydroksyetyloceluloza

kosmetyki, pasty do zebdw, sosy, wypieki, lody

Odczynnik regulujacy
zawartosc¢ zelaza

kwas cytrynowy

dodatek do zywnosci i napojéw

Chlorek potasu

KCl

niskosodowa sl spozywcza

Odczynniki wigzace
tlen

dwusiarczan amonu

kosmetyki, przetwarzanie zywnosci i napojow,
uzdatnianie wody

Odczynnik regulujacy
pH

weglan sodu lub potasu

soda czyszczaca, detergenty, mydto, zmiekczanie wody,
przemyst szklarski i ceramiczny

Inhibitor kamienia

glikol etylowy

odmrazacze, domowe s$rodki czyszczace,

Surfaktanty

izopropanol

$rodek do czyszczenia szkta, antyperspirant,
do farbowania wtosow

rur oktadzinowych podczas wiercenia lub wynikac z budo-
wy geologiczno-tektonicznej rejonu eksploatacji ztoza.

Do nieprawidtowego zacementowania kolumn rur okfa-
dzinowych dochodzi zwykle wskutek braku wiedzy i do-
Swiadczenia lub btedow wykonawcy zabiegu. Nalezy za-
tem dotozy¢ wszelkich staran, aby zapewni¢ prawidtowe
zacementowanie wszystkich kolumn rur oktadzinowych
w trakcie wiercenia, a przed przystapieniem do procesu
szczelinowania sprawdzi¢ jego jako$¢ metodami geofi-
zycznymi. Poprawne zacementowanie rur oktadzinowych
gwarantuje odizolowanie poziomdw wdd uzytkowych, jak
pokazano na schematycznym rysunku dla ztoza Marcellus
w USA (rys. 4).

Zapewnieniu prawidtowej izolacji warstw wodono-
énych stuzg odpowiednie przepisy w zakresie bezpiecz-
nego prowadzenia robdt wiertniczych, ktére do tej pory
skutecznie zapobiegaty takim zagrozeniom w Polsce.
Ich przestrzeganie zapewniane jest dzieki statemu nad-
zorowi procesu prowadzenia robét wiertniczych przez
okregowe urzedy goérnicze. Nalezy takze podkresli¢, ze
operatorzy koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
gazu tupkowego w Polsce nalezg do najbardziej renomo-
wanych firm naftowych na $wiecie i posiadajg wieloletnie
doswiadczenia w zakresie bezpiecznego prowadzenia
prac wiertniczych.

O ile wadliwego zacementowania kolumn rur oktadzi-
nowych mozna sie ustrzec prowadzac wiercenie zgodnie
z przepisami i sztukg wiertniczg, o tyle kontakt cieczy szcze-
linujacej z wodami podziemnymi moze by¢ nieuchronny
przy niedostatecznej izolacji wynikajacej z warunkdéw
geologicznych. Skuteczng ochrone wod podziemnych uzy-
skujemy jedynie poprzez naturalng izolacje tupkdéw gazo-
nosnych grubym pakietem osadow nieprzepuszczalnych.
Taka sytuacja ma niewatpliwie miejsce na catym obszarze
wystepowania tupkoéw syluru i ordowiku w Polsce. Na rysun-
ku 5 przedstawiono potozenie uzytkowych pozioméw wo-
donosnych i tupkdw gazonosnych na Pomorzu Gdanskim.
Jak na nim wida¢, poziomy wodonosne odizolowane sg
od tupkow gazonosnych pakietem tupkoéw gornego syluru
0 migzszosci kilkuset metréw oraz pokrywa ewapora-
tow o migzszosci okoto 250 m. W takim przypadku nie
wystapi zagrozenie zanieczyszczenia wod podziemnych
spowodowane pionowg migracja cieczy szczelinujacej.

Czesto podnoszonym problemem zwigzanym z prze-
prowadzanymi zabiegami szczelinowania hydraulicznego
jest zuzycie nadmiernie duzej ilosci wody. Dla zabiegdw
wykonywanych tylko w jednym otworze konieczne jest
zgromadzenie wody w ilosci od 8000do 30 000 m3. W ta-
beli 2 przedstawiono $rednie zuzycie wody dla jednego
otworu do zt6z gazu tupkowego w USA.
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Rys. 3. Proces szczelinowania hydraulicznego na ztozu Marcellus, Upshur
County, Cheaspeake Energy 2008 [3]

Kolumna posrednia

Zacementowanie
kolumny posrednie]

Kolumna produkeyjna
Warstwa wodonosna

Zacementowanie
kolumny produkcyjnej

Rurki wydobywcze

Luphki Marcellus ~2,1km

Rys. 4. Schemat zacementowania rur oktadzinowych celem odizolowania
uzytkowego poziomu wéd gruntowych [11]

Woda do szczelinowania moze by¢
doprowadzona z istniejacych w poblizu
wodociggow, rzek oraz z odwierconych
dla celéw technologicznych studni. Wydaje
sie jednak, ze w Polsce wykorzystanie do
tego celu istniejacych, zwtaszcza lokal-
nych wodociggdw bedzie ograniczone, ze
wzgledu na posiadane przez nie niewielkie
rezerwy wody. Wykorzystanie wody z rzek,
w wiekszosci przypadkdéw réwniez bedzie
niewielkie, ze wzgledu na niskg jakos¢
wod powierzchniowych i koniecznos¢ ich
uzdatnienia do celéw technologicznych.
Wydaje sie zatem, ze jednym z gtéwnych
zrddet zaopatrzenia bedg studnie ujmujace
uzytkowe poziomy wodonoséne. W obrebie
obszarow wystepowania skat tupkowych
w Polsce znajduje sie wiele gtéwnych
zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP),
zakwalifikowanych do obszaréw zaréwno
najwyzszej ochrony (ONO), jak i obsza-
réw wysokiej ochrony (OWO), [7]. W tych
obszarach uzytkowe poziomy wodonosne
ujmowane sg za pomoca studni o gteboko-
$ci zawierajacej sie najczesciej w przedziale
50-100 m i wydajnosci 30-100 m3/h.

Jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze udo-
stepnienie gazu tupkowego na tak duzym
obszarze wymagac bedzie wiercenia setek
otwordw wiertniczych, to ilos¢ zuzywanej
wody moze budzi¢ niepokéj. Nalezy jednak
umiescic te ilos¢ we wtasciwej perspekty-
wie. Na rysunku 6 przedstawiono graficznie
bilans zuzycia wody w obszarze wystepo-
wania tupkéw gazonos$nych ztoza Barnett
Shale. Z jego analizy wynika jednoznacznie,
ze gtdwne zuzycie wody wystepuje w sekto-
rze publicznym (82,3%), a pozostata ilos¢
jest zagospodarowana w innych sektorach
przemystu. Przemyst gérniczy zuzywa ok.

[m p.p.m.]

E NAJGLEBSZY POZIOM WODONOSNY

iaski, zwiry, gliny
Skaly weglanowe

Skaly piaskowcowe, margliste i wapienne

Skaty ilasto-mutowcowo- piaskowcowe,
skaly weglanowe

Ewaporaty

Skaly ilaste: ilowce tupki
LUPKI GAZONOSNE

Skaly weglanowo-ilaste

Skaly ilasto-mulowcowe
oraz piaszczysto-mutowcowe

Skatly matamorficzne

(skaly nieprzepuszczalne)

Rys. 5 Potozenie uzytkowych pozioméw wodonosnych i tupkéw gazonosnych na Pomorzu Gdanskim [5]
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Tab. 2. Srednie zuzycie wody dla zt6z gazu niekonwencjonalnego w USA [1]

Objetos$¢ wody
potrzebna do

wiercenia otworu

Objetos¢ wody potrzebna

hydraulicznego otworu

Catkowita objetos¢
wody dla otworu
m3

do szczelinowania

Barnet Shale 1500 8700 10 200
Fayetteville Shale 200 11 000 11 200
Haynesville Shale 3800 10 200 14 000
Marcellus Shale 300 14 400 14 700

Generowanie
Irygacja  energii

6,3%

S RTR L >
/ e
Sektor publiczny _/ Przemysl (w tym

82,3% gornictwo)

._ ar
Rl 5,5%

- r\ ziemnego
Inwentarz Zywy— 28 A 1y
2,3% =

’/ i

Pozostaty pumr\

gornictwo
4,5%

na wode do wytworzenia 1 min
BTU (1055 J) energii z: gazu
tupkowego, innych paliw ko-
palnych, paliw syntetycznych
i biopaliw. Wykres ten ukazu-
je, ze do wytworzenia 1 min
4 BTU z gazu tupkowego za-
potrzebowanie na wode jest
4-krotnie mniejsze niz z wegla
oraz ponad 10-krotnie mniej-
sze niz z ropy naftowej, i prawie
50-krotnie mniejsze niz z paliw
syntetycznych.

Przewidywane
zuiycie przy
eksploatacji gazu

Wytwarzanie odpadow

Rys. 6. Udziat zuzycia wody podczas eksploatacji ztoza Barnett Shale w catkowitym

zapotrzebowaniu na wode dla rejonu Fort Worth [11]

4,5% wody, natomiast przy realizacji prac zwigzanych
z udostepnianiem i eksploatacjg metanu z tupkow prze-
widuje sie wykorzystanie tylko 1% catkowitego zapotrze-
bowania na wode. Pomimo ze procentowy udziat zuzycia
wody przy realizacji tych prac jest niewielki, to jednak
zuzycie wody tylko na cele eksploatacji ztoza Barnett
Shale wynosi 1,8 mld m3/rok.

Wielkos¢ zuzycia wody w czasie eksploatacji gazu
tupkowego moze by¢ pokazana takze na tle innych branz
energetyki. Na rysunku 7 poréwnano zapotrzebowanie

Biopaliwa z irygacja
Paliwa syntetyczne

Ropa z piaskow bitumicznych

Podczas procesu hydrau-
licznego szczelinowania skat
tupkowych powstawac beda duze ilosci odpadow ptyn-
nych. Z kazdego odwiertu mozliwe jest odzyskanie
znacznych ilosci cieczy szczelinujacej. Ciecz odzyskana
(z ang. flowback water) wydobywana jest wraz z gazem
w poczatkowej fazie eksploatacji. W tym czasie mozli-
we jest odzyskanie od 15% do 80% poczatkowej iloSci
zattoczonej cieczy szczelinujacej. W wydobytej cieczy,
oprocz wczesniej dodanych substancji chemicznych,
mogq znajdowac sie teraz dodatkowo substancje, takie
jak [15]: metale ciezkie, zwigzki radioaktywne (znajdu-

| 2500 +

Ropa z tupkéw bitumicznych
Wegiel kamienny (zawiesina)
Gazyfikacja wegla

Ropa naftowa

Energia nuklearna (z uranu)
Wegiel kamienny

Gaz ziemny konwencjonalny *

Gaz tupkowy z duzych 195 (
glebokosci !
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llos¢ galonéw wody na wyprodukowanie 1min Btu energii &

Rys. 7. Poréwnanie zapotrzebowanie na wode dla réznych gatezi przemystu energetycznego w USA[11]
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jace sie w skale tupkowej), weglowodory (benzen) oraz
rozpuszczone zwigzki state (TDS).

Po odseparowaniu wody od gazu ziemnego odzyskana
woda trafia z powrotem do zbiornika magazynowego,
w ktérym byta gromadzona przed procesem szczelinowa-
nia. W praktyce przemystowej stosuje sie kilka sposobdw
utylizacji odpaddéw ptynnych [13]. Najczesciej odzyskana
ciecz jest oczyszczana w mobilnych instalacjach oczysz-
czajacych i wykorzystywana ponownie do procesu hy-
draulicznego szczelinowania. W wielu przypadkach odzy-
skana woda zattaczana jest jednak do gorotworu. Do tego
celu najlepiej nadajq sie sczerpane ztoza gazu ziemnego.
Czesto zdarza sie rowniez, ze odzyskana woda wywozona
jest do oczyszczalni sciekdw. W stanach pustynnych USA
praktykuje sie rowniez otwarte zbiorniki z odzyskang
wodq, w ktdrych zachodzi proces parowania.

Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

Podczas procesu hydraulicznego szczelinowania skat
wystepowac bedzie oddziatywanie na powietrze atmos-
feryczne zwigzane ze spalaniem paliw w agregatach
pradotwdrczych, zestawach pompowych oraz pojazdach
mechanicznych. Do atmosfery trafia¢ bedg gtdéwnie ta-
kie zwigzki, jak: dwutlenek wegla (CO,), tlenek wegla
(CO), tlenki azotu (NOy), dwutlenek siarki (SO,), lotne
zwigzki organiczne (VOC) oraz pyt zawieszony (PM10).
Ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych do atmosfery bedzie
zalezata gtownie od czasu trwania procesu hydraulicz-
nego szczelinowania.

Oddziatywanie na klimat akustyczny

W czasie zabiegu hydraulicznego szczelinowania skat,
wokdt otworu wystepowac bedzie wzmozona emisja ha-
tasu, spowodowana pracg: agregatow pradotwodrczych,
zestawdw pompowych, silnikdw spalinowych i kompreso-
row, oraz wzmozonym ruchem samochodoéw. Zazwyczaj
prace te bedg prowadzone na obszarach, w ktorych nie
ma wymagan normowych odnosnie do natezenia hatasu.

Pamietac jednak musimy, ze polskie prawo okresla stan-
dardy emisji hatasu do srodowiska dla terendw zurbani-
zowanych. W najczestszych przypadkach maksymalne
dopuszczalne natezenia dzwieku wynosi Laeq = 55 dB
dla pory dziennej oraz Laq = 45 dB dla pory nocnej.
W przypadku przekroczenia poziomu hatasu konieczne
jest jego ograniczenie poprzez zastosowanie ekranow
akustycznych (rys. 8).

Oddziatywanie na powierzchnie ziemi

Bardzo waznym czynnikiem przy poszukiwaniu i eks-
ploatacji gazu ziemnego ze zt6z niekonwencjonalnych
jest odpowiedni dobor siatki wiercen. Stosowana poczat-
kowo w USA, bardzo gesta siatka odwiertéw moze do-
prowadzi¢ do znacznej degradacji powierzchni ziemi, jak
pokazano to na zdjeciu z obszaru ztoza gazu w Wyoming
(rys. 9), gdzie z kazdego terenu zajetego pod wiertnie
wiercono pojedynczy otwér. W wyniku udoskonalenia
technologii wiercenia i udostepniania gazu tupkowego,
obecnie najczesciej stosuje sie metode wiercenia wielu
odwiertdw z jednego placu wiertniczego, aby zminima-
lizowac powierzchnie zajmowang pod urzadzenie wiert-
nicze i sprzet pomocniczy. Na rysunku 10 przedstawiono
schemat udostepniania gazu fupkowego za pomoca duzej
liczby otwordéw kierunkowych z odcinkami poziomymi,
wykonanych z jednego placu wiertniczego. Powierzchnia
zajmowana pod urzgdzenie wiertnicze oraz urzadzenia
do hydraulicznego szczelinowania skat wynosi srednio
okoto 2,0 ha [15].

Ponadto, aby zapobiec zanieczyszczeniu powierzchni
ziemi, teren na ktérym prowadzony bedzie proces wier-
cenia oraz szczelinowania skat powinien by¢ odpowiednio
zabezpieczony. Na terenie czasowo zajetym pod wiertnie
oraz urzadzenia do hydraulicznego szczelinowania po-
winna zostac zdjeta warstwa gleby i ztozona w pryzmie,
W wyznaczonym miejscu. Po zakonczeniu wiercenia
zostanie ona wykorzystana do przeprowadzenia rekul-
tywacji terenu. Dodatkowo, caty obszar powinien zostac
zabezpieczony geomebranami.

Rys. 8. Ekrany akustyczne wokoét odwiertu podczas szczelinowania hydraulicznego [10]
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Rys. 9. Zdegradowana powierzchnia ziemi po wierceniu w poszukiwaniu gazu tupkowego w ,Wyoming Field”, USA [6]

Rys. 10. Schemat udostepniania gazu tupkowego odwiertami horyzontalnymi
wielodennymi wraz ze szczelinowaniem hydraulicznym [15]

przeprowadzenia zabiegéw. Srednio
szacuje sie, ze dla dostarczenia wody
w iloéci potrzebnej tylko do jednego
odwiertu nalezy wykona¢ od 400 do
600 kurséw samochodem ciezarowym,
a dla dostarczenia niezbednych urza-
dzen od 150 do 200 kurséw. Transport
wymaganej ilosci piasku do podsadze-
nia szczelin bedzie obejmowat od 20
do 25 kurséw samochodu ciezarowe-
go. Do wywozu odzyskanej wody po
procesie szczelinowania potrzebnych
bedzie $rednio od 200 do 300 kurséw
[3]. Mozliwe jest czesciowe ogranicze-
nie ruchu samochoddw ciezarowych
poprzez wykonanie wielu odwiertow
z tego samego placu wiertni.

6. Podsumowanie

Whptyw na srodowisko prac wiertni-
czych, zwigzanych z udostepnianiem
i eksploatacjq gazu ze skat tupkowych
w Polsce bedzie bardzo zréznicowany
i w znacznym stopniu uzalezniony od
stopnia zurbanizowania terenu, wrazli-
wosci poszczegdlnych elementow Sro-
dowiska oraz zastosowanej organizacji

Wptyw transportu samochodowego prowadzenia prac wiertniczych. Dla ograniczenia tego
wptywu do akceptowalnego poziomu niezbedne bedzie

Duzym utrudnieniem dla lokalnej spotecznosci moze  podjecie odpowiednich dziatan juz na etapie projektowa-
okazac sig wzmozony ruch kotowych srodkéw transportu.  nia i lokalizacji otworéw eksploatacyjnych oraz doboru
Do wykonania szczelinowania hydraulicznego skat w jed-  techniki i technologii hydraulicznego szczelinowania
nym odwiercie konieczne jest dostarczenie duzej ilosci:  skat tupkowych. Waznym czynnikiem, determinujacym
wody, piasku i substancji chemicznych, oraz urzadzen do  bezpieczenstwo érodowiska gruntowo-wodnego bedzie
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prawidtowe wykonanie otworu wiertniczego i kontrola
jakosci cementowania wszystkich kolumn rur oktadzi-
nowych.

Wysokocisnieniowe szczelinowanie skat tupkowych
jest kluczowym procesem, umozliwiajagcym pozyskiwanie
z nich gazu, ale zabiegi te wymagajq znacznych ilosci
wody do przygotowania cieczy szczelinujgcej. Wode
do celow technologicznych bedzie mozna pozyskiwacé
z réznych zrédet, ale na tym etapie rozpoznania wydaje
sie, ze najwieksze ilosci bedg dostarczane z ujec¢ wadd
podziemnych. Czes$¢ wody do zabiegdéw hydraulicz-
nego szczelinowania skat bedzie pozyskiwana z wod
powierzchniowych, jesli ich jakos¢ bedzie spetniata
odpowiednie wymagania technologiczne. W obszarach
wykonywania zabiegéw hydraulicznego szczelinowania
skat tupkowych nalezy prowadzi¢ monitoring Srodowiska
gruntowo-wodnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
poziomu wod bezposrednio wystepujacego nad stropem
utwordw tupkowych.
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Wyzszy Urzad Gorniczy

Techniczne i srodowiskowe
aspekty pozyskania gazu

TRESC:

W artykule, na tle amerykanskich uwarunkowan politycznych i ekonomicznych,
przedstawiono zarys technologii eksploatacji gazu tupkowego, skupiajac uwage
na wierceniu i konstrukcji otworéw horyzontalnych oraz przebiegu szczelinowan
hydraulicznych. W nawiazaniu do technologii, przegladowo oméwiono wynikajace
Z niej zagrozenia dla srodowiska, a szczegolnie te z nich, ktore wiaza sie ze zmiang
zagospodarowania gruntow i ochrong wod gruntowych. W konkluzji zwrécono uwage,

Ze wszystkie z rzeczywistych i potencjalnych zagrozen nie odbiegaja od zagrozen
typowych dla konwencjonalnego gornictwa ropy i gazu - z zastrzezeniem, ze wieksza
intensywnosc wiercen i szczelinowan przy pozyskaniu gazu tupkowego powoduje, ze
wystepuja one w wigkszej skali.

St OWA KLUCZOWE:
gaz tupkowy, wiercenia horyzontalne, szczelinowanie hydrauliczne, ochrona
srodowiska

1. Wprowadzenie

Sczerpywanie udokumentowanych za-
sobdw gazu ziemnego, jego wzrastajace
ceny i wrazliwos¢ stabilnosci dostaw na
zawirowania polityczne sprawiajg, ze po-
szczegolne kraje coraz czesciej siegaja po
jego wtasne zasoby, zawarte w ztozach nie-
konwencjonalnych [12]. Dobrym tego przy-
ktadem sg Stany Zjednoczone, gdzie wydo-
bycie z takich zt6z pomiedzy 1998 a 2007 .
wzrosto z okoto 152,8 do 251,9 mld m3 [5],
tj. o blisko 65%, a poziom ich technicznie
wydobywalnych zasobdow osiggnat okoto
29 616 mld m3, tj. blisko 60% (w tym
28% w tupkach) catkowitych zasobdw gazu
ziemnego w ztozach USA [6]. Na wzrost
produkcji gazu niekonwencjonalnego zto-
zyto sie przede wszystkim wydobycie me-
tanu z wegla, a w mniejszym stopniu gazu
z tupkow. Udziat tych zrodet w catkowitej
produkcji gazu ziemnego w USA, w 2007 r.

tupkowego

ksztattowat sie na poziomie — odpowiednio:
36,319,7% [5]. W kolejnych latach coraz
wiekszg dynamike wzrostu wykazywato
jednak wydobycie gazu z tupkdw, z ktdrych
w 2009 r. pochodzito juz 14%, a w 2010 r.
az 22% krajowego wydobycia gazu ziem-
nego [8].

Wzrostowi temu towarzyszy jednak
szereg kontrowersji natury $rodowisko-
wej, podkreslanych szczegdlnie w prasie
codziennej i innych mediach. Z polskiego
punktu widzenia interesujgcg wydaje sie
wiec wywazona odpowiedz na pytania
o uwarunkowania, jakie w USA legty u pod-
staw sukcesu tej gatezi gornictwa otwo-
rowego oraz o zwigzane z nim zagrozenia
srodowiskowe. W prezentowanym artykule
podjeto prébe wyjscia naprzeciw tak sfor-
mutowanym oczekiwaniom, na podstawie
obszernego materiatu, zebranego w trakcie
wizyty pracownikdw nadzoru goérniczego
w USA, i literatury przedmiotu, w tym
przede wszystkim raportu [13], przygoto-
wanego dla U.S. Departament of Energy
i National Energy Technology Laboratory.
Podejmujac taka prébe, szczegdlng uwage
- limitowang jednak objetoscig artykutu -
skupiono na charakterystyce technologii
udostepniania i eksploatacji gazu tup-
kowego oraz zwigzanych z nig, realnych
i potencjalnych zagrozeniach dla szeroko
rozumianego $rodowiska.

2. Uwarunkowania rozwoju z
perspektywy amerykanskiej

Do szybkiego rozwoju wydobycia gazu
z formacji tupkowych w USA przyczynito
sie szereg uwarunkowan natury politycz-
nej, technicznej i ekonomicznej. Wsrdéd
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uwarunkowan politycznych zasadnicze znaczenie miaty
dwa czynniki. Pierwszy z nich to dazenie administracji
amerykanskiej do ograniczenia emisji CO,. Jest ona po-
chodng struktury zuzycia pierwotnych nosnikéw energii,
w 85% opartej na paliwach kopalnych (rys. 1), ktérych
spalanie odpowiada za 82,3% emisji gazow cieplarnia-
nych [7]. Zmiana struktury zuzycia wymaga jednak
pewnego, przejéciowego okresu czasu, niezbednego do
rozwiniecia technologii, obnizki jej kosztow i rozwoju
inwestycji w zakresie czystych, odnawialnych zrédet
energii. Jak wolny jest to proces, pokazujq szacunki U.S.
EIA [4], wedtug ktorych w 2030 r. z paliw kopalnych
w USA nadal bedzie produkowana wiekszos¢, bo okoto
82,1% energii. Znaczace zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych we wspomnianym okresie przejsciowym
wymaga wiec zastgpienia energii produkowanej z wy-
sokoemisyjnych paliw kopalnych (wegiel, ropa) energiq
z paliwa niskoemisyjnego, jakim jest gaz ziemny. Gaz
ziemny najbardziej nadaje sie tez do wykorzystania
w charakterze zastepczego zrodta energii, dostarcza-
jacego jej w okresach zmniejszonej produkcji energii
odnawialnej, wymuszonej np. warunkami pogodowymi.
Drugi z czynnikdw politycznych to potencjalne obnizenie
bezpieczenstwa energetycznego i wielomiliardowy od-
ptyw kapitatu z USA, wynikajacy z coraz wiekszej roznicy
pomiedzy zapotrzebowaniem na gaz, a jego krajowa pro-
dukcja. Bez wydobycia gazu tupkowego, w 2025 r. réznica
ta osiqgnetaby prawdopodobnie okoto 254,7 mld m3[1],
Z uwagi na potozenie geograficzne Stanéw Zjednoczo-
nych zmuszajac je do importu znacznie drozszego gazu
skroplonego (LNG).

Analogiczne, wczesniejsze prognozy juz w 1980 r.
legty u podstaw decyzji Kongresu USA o zwolnieniu
z podatkdw producentdéw gazu ze zt6z niekonwencjonal-
nych (Nonconventional Fuel Tax Credit), w okresie do
2002 r. [14]. Jej podjecie, podobnie jak w RFN i Wiel-
kiej Brytanii (por.: [11]), przyczynito sie bezposrednio
do dynamicznego wzrostu wydobycia metanu z wegla
oraz do udoskonalenia technologii udostepniania zt6z
gazu tupkowego. Mimo ze pierwszy otwor eksploatujacy

Energia wodna;

3%

Energia jadrowa;
8%

Gaz ziemny; 22%

Wegiel; 23%

taki, choc¢ troche nietypowy, bo biogeniczny gaz od-
wiercono juz w 1821 r. (koto miasta Fredonia w sta-
nie Nowy Jork), a tupkowe pole gazowe (Big Sandy
w Kentucky) po raz pierwszy szerzej udostepniono juz
w latach 20. XIX w. [13], to klasyczne technologie gor-
nictwa naftowego nie pozwalaty na produkcje w skali
przemystowej gazu z typowych (tj. termogenicznych)
zt6z w tupkach. Takie tupki gazonoséne charakteryzuje
bowiem bardzo niska przepuszczalnos¢, ksztattujaca
sie w granicach 0,01-0,00001 mD. W praktyce sa to
wiec skaty nieprzepuszczalne, z reguty pozbawione
naturalnych drég przeptywu, ktérymi gaz, zawarty
w mikroporach i mikroszczelinach oraz sorbowany
w substancji organicznej, mogtby przemieszczac sie do
otworu wiertniczego. Kluczowe dla wywotania takiego
przeptywu okazato sie dopiero tqczne zastosowanie
technik wiercen horyzontalnych i szczelinowania hy-
draulicznego. Techniki te rozwijano w USA poczawszy od
lat 30. i 40. XX w. [3, 21] - odpowiednio w przypadku:
wiercen horyzontalnych i szczelinowan. Jednak dopiero
wspolne ich zastosowanie, jakie po raz pierwszy nastapito
w 2000 r. w basenie Barnett Shale w Teksasie [16], przy-
niosto zadowalajace rezultaty. Szczelinowanie wytwarza
bowiem w gdrotworze sie¢ sztucznych drdg migracji,
umozliwiajacych przeptyw gazu do otworu, a horyzon-
talna czes$¢ otworu udostepnia horyzont produkcyjny
na znacznie dtuzszym odcinku niz tylko czes¢ werty-
kalna, pozwalajac tym samym na wielokrotny wzrost
wydajnosci.

Wspomniane zwolnienie podatkowe oraz postep
techniczny same nie doprowadzityby jednak do prze-
mystowego wydobycia gazu z formacji tupkowych.
Niezbednym i prawdopodobnie decydujacym dla jego
rozwoju czynnikiem okazaty sie bowiem sprzyjajace
warunki ekonomiczne, jakie powstaty na poczatku ak-
tualnej dekady. W okresie od 2000 do 2008 r. ceny gazu
w USA wzrosty bowiem z poczatkowego poziomu 0,07
do 0,39 USD/m?3[14], rekompensujac z nadwyzkg utrate
zachet podatkowych po wygasnieciu Nonconventional
Fuel Tax Credit.

Inne Zzrédta

odnawialne; 3% Ropa naftowa;

40%

Rys. 1. Struktura zuzycia energii w USA w 2007 roku, wg [4]
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3. Zarys technologii pozyskania gazu tupkowego

Technologia pozyskania gazu tupkowego jest bardzo
zblizona do technologii konwencjonalnego goérnictwa
nafty i gazu. Zaréwno w gdrnictwie konwencjonalnym,
jak i niekonwencjonalnym, stosuje sie bowiem wiercenia
pionowe i kierunkowe (w tym horyzontalne) oraz zrézni-
cowane techniki stymulacji gérotworu (np. kwasowanie
i szczelinowanie). Tym, co zdecydowanie odrdznia eks-
ploatacje gazu tupkowego od wydobycia gazu konwen-
cjonalnego, jest wylacznie skala, w jakiej poszczegoine
techniki sg stosowane. W gdérnictwie gazu tupkowego
- odmiennie niz konwencjonalnego - podstawowymi
z nich sg bowiem wiercenia horyzontalne i szczelinowanie
hydrauliczne. Gestsza jest tez sie¢ wiercen, niezbedna
do optymalnego sczerpania zasobow gazu.

Technologia udostepnienia i eksploatacji ztoza gazu
tupkowego obejmuje szereg proceséw, ktére mozna
zgrupowac w nastepujace etapy:

a) przygotowanie do wiercenia,
b) wiercenie i zbrojenie otworu,
c) szczelinowanie hydrauliczne otworu,
d) wywotanie otworu i produkcja gazu.

Przygotowanie do wiercenia pojedynczego otworu
trwa od kilku dni do kilku tygodni i obejmuje roboty
niwelacyjne, budowe drdg dojazdowych, placu wiertni-
czego i niezbednej infrastruktury (dét urobkowy, zbiornik
wody do szczelinowania, rurociagi, linie energetyczne
itp.) oraz dowo6z i montaz urzadzenia wiertniczego,
wyposazenia (np. sprezarki, system przygotowania
i oczyszczania ptuczki - rys. 2) i materiatéw (m.in.: rury
oktadzinowe, ptuczka wiertnicza, ptyny szczelinujace).
Tym, co rdzni ten etap od analogicznego etapu wier-
cen konwencjonalnych jest przede wszystkim wieksza
powierzchnia zajetych gruntéw. Wedtug analiz U.S. De-
partment of Interior [24] plac wiertniczy pojedynczego
otworu horyzontalnego zajmuje przecietnie powierzchnie
okoto 14 200 m? (120 x 120 m), a wiec o 75% wiekszg

niz otworu pionowego. Z jednego placu wierci sie jed-
nak zazwyczaj wiecej, bo od 4 do 10, a nawet wiecej
réznie zorientowanych otworéw horyzontalnych [16,
22]. Taki plac wymaga nieco wiekszej powierzchni,
dla typowego przypadku, z czterema otworami, sza-
cowanej na okoto 16 200 m? (127 x 127 m), a wediug
niektorych zrédet nawet dwukrotnie wiekszej [17, 19].
Drogi dojazdowe do placu, wraz z przylegtymi do nich
pasami i umiejscowionymi w ich obrebie rowami od-
wadniajacymi, rurociggami i liniami energetycznymi,
w rozwierconym polu gazowym zajmujg dodatkowo
13 700 m2 [24].

Innym zagadnieniem tego etapu jest izolacja placu
wiertniczego od srodowiska. Izolacji od otoczenia - tam,
gdzie jest ona niezbedna - stuzy konstrukcja ekranow
dzwiekochtonnych i oston $wietlnych. Od podtoza grun-
towego zapewnia jg natomiast umieszczenie 2 mat (folii)
plastikowych, o grubosci ok. 1 cm, ponizej utwardzonej
powierzchni placu [27]. Analogicznych mat uzywa sie
réwniez do izolacji dotu urobkowego i zbiornika wody.
Skutecznos¢ ich izolacji lezy w interesie przedsiebior-
cy. Zapobiegajac infiltracji ptuczki i wody, zmniejsza
bowiem koszty udostepnienia ztoza. Doty urobkowe
i zbiorniki wody nie zawsze sg jednak budowane. Co-
raz czesciej zastepuja je przewozne zbiorniki stalowe
(rys. 3).

Kolejny etap obejmuje wiercenie otworu i jego
uzbrojenie i zajmuje od kilku tygodni do kilku miesiecy.
Kazdy otwdr horyzontalny wierci sie poczatkowo jak
typowy otwor pionowy, z uzyciem stotu wiertniczego
lub ruchomej gtowicy napedowej oraz ptuczki bento-
nitowej, wodnej lub powietrznej. Uzycie sprezonego
powietrza w charakterze ptuczki (nie zawsze mozliwe)
pozwala skréci¢ czas wiercenia i ograniczy¢ niezbedng
ilos¢ drozszej ptuczki bentonitowej. Wptywa zatem na
obnizenie kosztow wiercenia. Krzywienie otworu zaczyna
sie po osiggnieciu gtebokosci o okoto 150 m mniejszej
od gtebokosci potozenia stropu docelowej warstwy tupku

-

Rys. 2. System oczyszczania ptuczki (m.in. zbiornik na zwierciny z sitami wibracyjnymi) w miejscu wiercenia
otworu firmy Chesapeake Energy w rejonie Green Valey (USA); fot. B. Madej
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Rys. 3. Przewozne zbiorniki stalowe systemu przygotowania ptuczki w miejscu wiercenia otworu firmy Chesapeake
Energy w rejonie Green Valey (USA); fot. M. Wagrodzka

[21], tak aby po wejsciu w te warstwe mozna byto nadac
mu przebieg horyzontalny, tj. mniej wiecej rownolegty
do zalegania tupku.

Wiercenie krzywionej i horyzontalnej czesci otworu
prowadzi sie za pomocg: nieruchomych rur ptuczko-
wych, zmienno-potozeniowych stabilizatoréw, otwo-
rowego silnika hydraulicznego, urzadzen sterujacych,
potaczonych z komputerem wiertnicy i diamentowego
narzedzia wiertniczego. Silnik umieszcza sie w otwo-
rze za narzedziem wiercacym. Dzigki zamianie energii
przeptywu ptuczki na ruch obrotowy napedza on na-
rzedzie wiertnicze, a zmiany potozenia stabilizatorow
pozwalajg nadac wierceniu pozadany kierunek. Kluczowe
znaczenie majq jednak urzadzenia sterujgce. Czujniki
umieszczone przy narzedziu wiercacym rejestruja jego
potozenie w gdrotworze, umozliwiajgc komputerowe
sterowanie potozeniem stabilizatoréw i parametrami
wiercenia, w celu utrzymania lub zmiany kierunku
wiercenia [9]. Wedtug réznych zrodet (m.in.: [15, 16,
21], dtugos¢ horyzontalnej czesci otworu moze siegaé
nawet 2000 m, cho¢ zazwyczaj ksztattuje sie w gra-
nicach 300-1500 m [13]. Typowa gtebokos¢ otwordw
wierconych za gazem tupkowym w USA osigga od 900
do blisko 2000 m, a w nielicznych przypadkach nawet do
5000 m [19].

Zbrojenie otworu horyzontalnego, prowadzone w cza-
sie jego wiercenia, polega na jego zarurowaniu i cemen-
tacji rur oktadzinowych. Zasadniczo, nie rézni sie ono
od zbrojenia otworéw konwencjonalnych. W kolumnach
prowadnikowych, zapewniajacych stabilizacje i pionowe
prowadzenie przewodu wiertniczego oraz izolacje hory-
zontow wadd pitnych, stosuje sie rury o srednicach 20
i 26” [2]. Z kolei, w kolumnach posrednich, zapewnia-
jacych stabilnos$¢ Scian otworu oraz izolujgcych hory-
zonty o podwyzszonym ci$nieniu, wykorzystuje sie rury
o $rednicach 9°/s do 13°/s” (tamze). Ostatnia z nich,
obejmujaca dolny interwat czesci pionowej otworu i jego
krzywiong czes¢ - do osiggniecia odcinka horyzontalne-
go, ma na celu izolacje strefy produkcyjnej od pozostatej

czesci otworu [3]. Czes¢ horyzontalng otworu pozostawia
sie niezarurowana lub ruruje kolumng perforowanych rur
produkcyjnych (tzw. liner - @ 5%/,” [2]). Kolumny rur
prowadnikowych cementuje sie do wierzchu. Cemen-
tacja kolumn posrednich moze ograniczac sie tylko do
ich dolnych odcinkéw, w interwatach gwarantujacych
spetnienie jej celu. Przykfadowo, ostatnig z nich cemen-
tuje sie w interwale co najmniej 150 m powyzej buta
rur [3]. Dla zapewnienia szczelnosci izolacji istotna jest
wytrzymatos¢ rur i ich potgczen, jakos¢ cementu, jego
zageszczenie i czas wigzania. Obligatoryjnej kontroli
szczelnosci stuzy szereg metod, od profilowan geofizycz-
nych po testy cisnieniowe.

Nastepny etap udostepnienia ztoza - szczelinowa-
nie hydrauliczne - ma kluczowe znaczenie dla produk-
tywnosci otworu. Jego przebieg jest procesem silnie
zindywidualizowanym, dostosowanym do konkretnych
warstw tupku i poszczegdlnych otwordw. Tym niemniej
mozna okresli¢ i opisac jego zgeneralizowany przebieg.
Najogdlniej, pojedyncze szczelinowanie hydrauliczne
polega na krétkotrwatym (do kilku godzin) ttoczeniu
do otworu ptynu szczelinujgcego i wypetniacza (pro-
pantu) pod wysokim cisnieniem, przekraczajgcym
wczesniej okreslone cisnienie szczelinowania skat. Choc
czasem prowadzi sie szczelinowania z uzyciem: dwu-
tlenku wegla [19], piany wodno-azotowej lub czystej
wody [10], to zazwyczaj ptynem szczelinujacym jest
woda ze zréznicowanymi dodatkami chemicznymi. Ty-
powo stosowane dodatki chemiczne (tab. 1), w ogdlnej
objetosci ptynu szczelinujgcego stanowig 0,5-2,0%.
Wttoczenie w skate ptynu szczelinujacego powoduje
rozwarcie istniejgcych w niej mikrospekan oraz utworze-
nie i propagacje nowych spekan i szczelin. Wypetniacz,
wprowadzany wraz z nim, podsadzajac wytworzone
spekania i szczeliny, zapobiega natomiast ich zamknie-
ciu po obnizeniu ci$nienia. Jako wypetniacza uzywa
sie zazwyczaj piasku od drobno- do gruboziarnistego
(@ do 1,45 mm), a czasami innych czastek statych (np.
kulki plastikowe lub ceramiczne).
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Tab. 1. Substancje chemiczne stosowane jako dodatki do ptynéw szczelinujacych, wg J.D. Arthura i in. (2008 - vide: [13])

‘ Typ dodatku |

Kwas (do 15%
obj.)

Gtéwny skiadnik

kwas solny

Funkcja dodatku

utatwia rozpuszczanie mineratéw i inicjacje spekan w skale

Biocydy

aldehyd glutarowy

usuwa bakterie wytwarzajace korozjogenne produkty
przemiany materii

Czynnik klarujacy
(breaker)

nadsiarczan amonowy

opdznia rozpad tancuchdw polimerdw zelowych

Inhibitor korozji

N,n-dwumetyloformamid

przeciwdziata korozji rur

Czynnik sieciujacy
(crosslinker)

sole boranu

utrzymuje lepkos¢ ptynu przy wzroscie temperatury

Reduktor tarcia

poliakryloamid lub olej
mineralny

zmniejsza tarcie pomiedzy ptynem szczelinujacym,
a rurami

Zel

klej z fasoli guar lub
celuloza hydroksyetylowa

utatwia przenoszenie w suspensji piasku przez ptyn
szczelinujacy

Kontroler zelaza

kwas cytrynowy

przeciwdziata powstawaniu tlenkéw zelaza

KCl

chlorek potasu

tworzy solankowy ptyn nosny

Akceptor tlenu

siarczek amonowy

usuwa tlen z wody, chronigc rury przed korozjg

Czynnik
regulujacy pH

weglan sodu lub potasu

utrzymuje efektywnos¢ innych sktadnikdw

Inhibitor kamienia

2-metoksyetanol (glikol)

zapobiega osadzaniu kamienia w rurach

Srodek powierz-

izopropanol

zwieksza lepkos¢ ptynu szczelinujacego

chniowoczynny

Szczelinowanie prowadzi sie najczesciej sekwencyj-
nie, cho¢ w sposob ciagty. Kazda sekwencje charakte-
ryzuje okreslony, specyficzny dla niej sktad dodatkow
chemicznych i koncentracja wypetniacza. Pierwszg
z sekwencji jest kwasowanie (do 15% HCI [13]) w celu
oczyszczenia strefy przyodwiertowej otworu. Po nim
wykonuje sie tzw. podktad wodny, w ktérym ttoczy sie
wode z dodatkami redukujacymi tarcie, bez wypetniacza.
Jego zadaniem jest wstepne rozwarcie mikrospekan
i umozliwienie migracji propantu. Wypetniacz, w réznych,
stopniowo rosngcych koncentracjach, dodaje sie dopiero
w kolejnych sekwencjach, rozdzielanych sekwencjami
ttoczenia samego ptynu. W wielu przypadkach zmienia
sie tez srednice ziarn wypetniacza, dodajac najpierw
ziaren drobnych, a dopiero pézniej grubszych. Przebieg
typowego szczelinowania mozna przedstawi¢ w postaci
ciqgu cyfr [10]:

0-1-0-1-2-0-1-2-3-0-1-2-3-4-0-1-2-3-4-5-0,
w ktérym:
0 - oznacza ptyn bez propantu,
1 - minimalng koncentracje propantu,
2, ..., 5 — wielokrotnos¢ minimalnej koncentracji pro-
pantu.

Czas ttoczenia ptynu o danej koncentracji wypetniacza
jest poczatkowo krotki, a nastepnie coraz dtuzszy. Jest
on przy tym krétszy od czaséw ttoczenia samego ptynu.
Szczelinowanie konczy ptukanie otworu.

W pojedynczym szczelinowaniu hydraulicznym zu-
zywa sie od kilkuset do ponad 2 tys. m3 ptynu szcze-
linujgcego i kilkuset ton wypetniacza [13, 21], chod
w niektdrych przypadkach ich raportowane ilosci mogq
znacznie odbiega¢ od wymienionych wartosci. Z uwagi na

16

nieraz znaczng dtugosc horyzontalnego odcinka otworu,
niemozliwe jest jednak wytworzenie wystarczajacego
ci$nienia na catym tym odcinku. Z tego wzgledu szcze-
linowanie kazdego odcinka horyzontalnego prowadzi
sie etapowo - odrebnie dla kazdego z kilku wzajemnie
izolowanych jego fragmentow. W zaleznosci od dtugo-
$ci odcinka horyzontalnego, w pojedynczym otworze
wykonuje sie wiec od 2 do 8 zabiegdw szczelinowania,
zuzywajac przecietnie od 2 do 16 tys. m? ptynu szczeli-
nujacego i kilka tysiecy ton propantu.

Jak juz wyzej wspomniano, przebieg szczelinowania,
wykorzystywane ci$nienie, ilosci ptynu szczelinujacego
i wypetniacza, a takze charakter i iloSci dodatkéw che-
micznych ustala sie indywidualnie dla kazdego takiego za-
biegu, na podstawie wczesniej wykonanych modelowan.
Co wiecej, w trakcie szczelinowania jego przebieg s$ledzi
sztab fachowcow rdznych specjalnosci (ponad 30 oso6b).
W przypadku stwierdzenia parametréw odmiennych od
modelowych - mozna wiec zmienic je w trakcie zabiegu.
Oproécz uzyskania zaktadanej orientacji, gestosci oraz za-
siegu spekan (zwykle do ok. 120 m [17]), istotnym jest,
aby ograniczy¢ ich rozwoj wytacznie do warstwy tupkow.
Przekroczenie jej granic prowadzi bowiem do szczelinowa-
nia skat ptonnych, a w niektorych przypadkach do zwiek-
szenia doptywu wod ztozowych w czasie produkcji. W obu
przypadkach naraza wiec przedsiebiorce na zwiekszone,
zbedne koszty. Biorgc pod uwage stopien skomplikowania
omawianego zabiegu oraz koniecznos¢ analizy efektéw
kolejnych szczelinowan przed wykonaniem nastepnego,
czas catkowitego szczelinowania jednego otworu moze
siegac od kilku do kilkunastu dni, a grupy otworow,
wierconych z danego placu, wielokrotnie dtuzej.
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Ostatni etap udostepnienia i eksploatacji ztoza gazu
tupkowego to wywotanie otworu i produkcja gazu. Wywo-
tanie otworu polega najogdlniej na usunieciu, z jego pro-
duktywnej czesci oraz z wytworzonych szczelin i spekan
goérotworu, zattoczonego wczesniej ptynu szczelinujacego
i doprowadzeniu do wyptywu gazu. Usuniecie ciektego
ptynu jest istotne z uwagi na charakterystyki przepusz-
czalnosci fazowej skat, zgodnie z ktérymi wraz ze spad-
kiem nasycenia poréw (mikrospekan) fazg ciektg rosnie
ich przepuszczalnosc¢ dla fazy gazowej (i na odwrot - rys.
4). Wywotanie otworu rozpoczyna sie po zakonczeniu
szczelinowania, z chwilg ,odpuszczenia” ci$nienia za-
ttaczania. Biorac pod uwage wysokie wartosci ci$nienia
szczelinowania mozna oczekiwaé, ze poczatkowo wy-
ptyw zwrotny ptynu szczelinujgcego bedzie przebiegat
samoczynnie. W pdzniejszym okresie, w zaleznosci od
cisnienia ztozowego, proces ten utrzyma sie lub bedzie
wymagat wspomagania.

Doswiadczenia amerykanskie pokazuja, ze wiekszos¢
wyptywu zwrotnego nastepuje w ciggu pierwszych kilku
godzin do kilku dni. Znane sg jednak przypadki, gdy
trwat on nawet kilka miesiecy [26]. Wyptyw ten charak-
teryzuje dynamika malejgca w czasie, co wynika przede
wszystkim z postepujacego spadku cisnienia w otworze,
a pézniej z malejacego nasycenia skaty cieczg i spadku
przepuszczalnosci dla fazy ciektej. Spadek przepusz-
czalnoéci fazowej wzgledem cieczy prowadzi w koncu
do zaniku jej przeptywu i uwiezienia jej czesci w porach
i mikroporach skaty ztozowej. Podobny efekt wywotu-
je spadek ci$nienia w gérotworze do wartosci nizszej
od ci$nienia szczelinowania. Niepodsadzone spekania
i szczeliny ulegajg wtedy zasklepieniu, powodujac uwie-
zienie czesci ptynu szczelinujgcego. Dodatkowo, niektére
ze skfadnikow tego ptynu (np. HCI) wchodzg w reakcje
chemiczne ze skatami horyzontu ztozowego, a woda
moze by¢ cze$ciowo pochtaniana przez mineraty ilaste.
W efekcie, wyptyw zwrotny obejmuje tylko czes¢ zatto-
czonego ptynu, szacowang na od ponizej 20, do blisko

70% objetosci pierwotnie zattoczonej [13]. Jakkolwiek
nie rozstrzygnieto tego ostatecznie, to na ogdt nizszy
procent wyptywu zwrotnego (ok. 20-30, max. 50%)
wigzany jest z otworami horyzontalnymi, podczas gdy
wyzszy (50-70%) z otworami pionowymi [19, 27].

Jak juz wspomniano, w trakcie penetracji gérotworu
ptyn szczelinujacy wchodzi w réznorakie reakcje ze ska-
tami gérotworu. Zawarta w nim woda miesza sie takze
z wodq ztozowga, wypetniajaca czes¢ pordw w skale.
W efekcie, sktad chemiczny wyptywu zwrotnego jest od-
mienny od sktadu zattoczonego ptynu. Zmiana ta jest tym
wyrazniejsza, im dtuzej ptyny szczelinujgce pozostajq
w gérotworze. Tym samym, na poczatku wyptywu zwrot-
nego chemizm wydobywanej cieczy moze by¢ zblizony do
skfadu ptynu szczelinujacego, opartego na wodzie stod-
kiej, a z czasem wykazuje wzrost catkowitej zawartosci
rozpuszczonych czesci statych (TDS) i zwigzanej z tym
obecnosci chlorkéw. Po zakonczeniu wyptywu zwrotnego,
w czasie normalnej produkcji wraz z gazem wydobywa
sie takze wody ztozowe. Ich ilo$¢ i sktad chemiczny
zaleza od miejscowych warunkdw geologicznych. Wody
zlozowe i ciecze z wyptywu zwrotnego, w zaleznosci od
ich ilosci, z odwiertdw mogg by¢ wywozone cysternami
lub odprowadzane rurociggami.

Po wyttoczeniu ptynu szczelinujgcego, wprowadzeniu
do otworu rurek produkcyjnych, jego wyposazeniu w gto-
wice eksploatacyjng i podiaczeniu do gazociagu, otwor, od
tego momentu zwany odwiertem, moze zosta¢ wtgczony
do eksploatacji. W niektérych przypadkach, spowodowa-
nych zaréwno warunkami ztozowymi (niskie ci$nienie), jak
i wymogami odbioru gazu (minimalne ci$nienie przesyto-
we), podtaczenie takie jest mozliwe dopiero po zainstalowa-
niu sprezarki. Niemal zawsze gaz wydobywany z odwiertu
wymaga ponadto osuszenia i oczyszczenia z wynoszonych
czastek statych. Wigze sie to z koniecznoscig zabudowy
separatordw i zwigzanych z nimi instalacji. Dodatkowo,
dla potrzeb kontroli produkcji, kazdy odwiert wyposaza
sie w instalacje kontrolno-pomiarowe i - jesli jest to ce-

lowe — w systemy zdalnego przesytania parame-
trow produkcyjnych. Wiekszo$¢ wspomnianych
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instalacji, za wyjatkiem kontrolno-pomiarowych,
moze obstugiwac zbiorczo odwierty z danego
placu wiertniczego. Wszystkie wspomniane in-
stalacje, w trakcie wieloletniej eksploatacji, wy-
magajq konserwacji, napraw i remontéw, a po-
szczegdlne odwierty: obrobki, zabiegow spe-
cjalnych lub nawet rekonstrukcji. Kazda z tych
czynnosci wigze sie z dowozem odpowiedniego
sprzetu, czesci i materiatdw i moze trwac od
kilkudziesieciu minut do kilku- kilkunastu dni.
Stosunkowo niskie wydajnosci odwiertow
gazu tupkowego (10-100, max. ok. 400 m3/min
- [12]) sprawiaja, ze nawet eksploatacja catej
grupy odwiertdw z jednego placu wiertniczego
moze by¢ nieoptacalna - szczegdlnie przy ko-
niecznosci budowy dtugich odcinkdw rurocia-
gbéw, odprowadzajacych wydobywany gaz i wo-
de ztozowq. Optacalnos$¢ produkcji poprawia
szersze rozwiercenie ztoza. Aktualne dane z USA
wskazujg, ze efektywne zagospodarowanie ztoza
gazu tupkowego, zapewniajace optymalne zdre-
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Rys. 4. Przyktadowa zaleznos$¢ przepuszczalnosci fazowej (K)

wzgledem gazu (linia przerywana) i wody (linia ciagta)
w zaleznosci od nasycenia skaty woda (Sw), wg [28]

nowanie zasobow, wymaga wykonania - z jedne-
go miejsca - 6 do 8 odwiertdw na 4-5 km? jego
powierzchni [13, 20]. Na hipotetycznym obsza-
rze gorniczym, liczacym 100 km? daje to okoto
155 otwordw, wierconych z dziewietnastu-dwu-
dziestu szesciu placow wiertniczych. Obecnie
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brak jeszcze danych z wystarczajaco licznej grupy otwo-
row, aby wiarygodnie oszacowac czas trwania optacalnej
produkcji. Nieliczne z pionierskich otwordw pionowych,
eksploatujacych gaz tupkowy pochodzenia biogeniczne-
go, funkcjonuja jednak juz od ponad 100 lat [14].

4, Zagrozenia srodowiskowe zwiazane
z pozyskaniem gazu tupkowego

Z opisang technologig udostepnienia i eksploatacji
gazu tupkowego wigze sie szereg zagrozen dla szeroko
rozumianego $rodowiska, w tym przede wszystkim dla
warunkoéw zycia ludnosci. Pierwsze z nich to dtugotrwa-
te (por. wyzej) przeksztatcenie krajobrazu i wytaczenie
czesci gruntdéw z dotychczasowego uzytkowania. Biorac
pod uwage podang wczesniej srednig powierzchnie,
zajmowang przez drogi dojazdowe do otwordw oraz
przyjmujac dla placu wiertniczego z 6-8 otworami po-
wierzchnie 20 000 m?, dla wspomnianego, hipotetycz-
nego obszaru gorniczego o powierzchni 100 km?, areat
gruntow zajetych w trakcie wiercenia i szczelinowania
mozna ocenic na okoto 640-880 tys. m?, tj. 0,64-0,88%
catkowitej powierzchni obszaru gdrniczego. Po zakoncze-
niu szczelinowania, do utrzymania produkcji z odwiertu
niezbedny jest znacznie mniejszy areat gruntéw (ok.
4000 m? - [23]), w pordwnaniu do placu wiertniczego.
Zbedna czes¢ placu, w tym ewentualne doty ptuczkowe
i zbiorniki na wode moga wiec zosta¢ zrekultywowane.
Tym samym, areat gruntow zajetych na takim obszarze
w trakcie co najmniej kilkudziesiecioletniej produkcji
gazu wyniesie od okoto 340 do 460 tys. m?, czyli zaled-
wie 0,34-0,46% catkowitej powierzchni hipotetycznego
obszaru goérniczego.

Kolejne zagrozenia, zwigzane z eksploatacjq zt6z gazu
tupkowego, stwarzajq: pobdr wody do szczelinowania
otwordw i konieczno$¢ utylizacji cieczy z wyptywu zwrot-
nego po szczelinowaniu, a takze wdd ztozowych, wydoby-
wanych wraz z gazem w trakcie jego produkcji. Jesli bra¢
pod uwage tylko ilos$¢ wody niezbedna do szczelinowania
jednego otworu, a nawet catej ich grupy, wierconej
z pojedynczego placu wiertniczego, to ilosci pobieranej
wody nie wydajq sie znaczace. Tym niemniej, juz dla
rozwazanego, stosunkowo matego obszaru o powierzchni
100 km? zapotrzebowanie na wode moze siegac, choc
niekoniecznie rownoczesnie, nawet do 2,5 min m3.
Dla catego basenu dobrg ilustracje wielkosci poboru
wody stanowig doswiadczenia z formacji tupkowej Mar-
cellus (USA). Pokazujg one, ze w szczytowych okresach
rozwiercania pol gazowych dobowe zapotrzebowanie na
wode siegato tam do 32 min m3 (A. Gaudlip i in., 2008;
vide: [13]). Tak znaczny pobdér wéd moze znaczaco
wptywac na bilans wodny rejonu, a w przypadku poboru
z horyzontu podziemnego prowadzi¢ nawet do lokalnego
obnizenia poziomu zwierciadta wodnego, rozwoju bakterii
i — w efekcie - pogorszenia jakosci wdd pitnych [17].

Ciecze z wyptywu zwrotnego, z kolei, oprocz scharak-
teryzowanych wyzej dodatkdw chemicznych, o sktadzie
zmienionym wskutek wspomnianych reakcji, w warun-
kach USA moga osiggac zasolenie typowe dla solanek
i wartosci TDS do 100 000 ppm, a nawet wyzsze (por.:
[21]). Wody ztozowe, natomiast, sq zazwyczaj wodami
zasolonymi lub solankami, o zawartosci TDS do ponad
200 000 ppm, a sporadycznie nawet dwukrotnie wyzszej
(3. Satterfield i in., vide: [13]). Jak na razie brak przesta-
nek, ze w warunkach polskich mineralizacja cieczy z wy-
ptywu zwrotnego i wod ztozowych bedzie znaczaco nizsza.
Przy podanych powyzej: zageszczeniu odwiertow i objeto-

$ci ptyndw szczelinujacych, przyjmujac 20-50% wielkosé
wyptywu zwrotnego i jego mineralizacje (TDS) na pozio-
mie 100 000 ppm, mozna wiec oszacowac, ze na rozwa-
zanym, hipotetycznym obszarze gérniczym sumaryczna
objetosc¢ cieczy z wyptywu zwrotnego w przyblizeniu moze
ksztattowac sie w granicach od 490 do 1230 tys. m3,
przy zawartosci rozpuszczonych ciat statych (wraz z che-
mikaliami) od 5650 do 56 650 ton. Obecnie brak danych
nie pozwala na ocene wydobycia wod ztozowych i zwia-
zanego z nim zrzutu soli w trakcie produkcji gazu. Tym
niemniej, juz powyzsze szacunki, dotyczace wytacznie
cieczy z wyptywu zwrotnego, ilustrujg skale utylizacji
cieczy, z jakg przyjdzie zmierzy¢ sie w chwili podjecia
eksploatacji gazu tupkowego.

W Stanach Zjednoczonych wykorzystuje sie kilka opcji
postepowania z takimi cieczami i wodami ztozowymi. Naj-
prostszg z nich jest ich zattaczanie do gérotworu, samo
w sobie stwarzajace odrebne problemy techniczne i $ro-
dowiskowe. Kolejne opcje to ich oczyszczenie w stopniu
umozliwiajgcym ponowne wykorzystanie do szczelino-
wania hydraulicznego lub innych celdéw przemystowych,
albo - znacznie kosztowniejsze - takie oczyszczenie,
aby umozliwi¢ ich zrzut do wod powierzchniowych lub
wykorzystanie do nawadniania gruntéw. I w takim przy-
padku, nawet jesli pomina¢ brak ekonomicznie efektyw-
nych technologii oczyszczania, problemem jest jednak
utylizacja suchej pozostatosci po oczyszczaniu, czesto
zawierajgcej metale ciezkie, baryt i stront. Biorgc to pod
uwage, najrozsadniejsze wydaje sie dazenie do: ograni-
czenia ilosci wod wykorzystywanych do szczelinowania,
w dalszej kolejnosci ich recyklingu, a dopiero w ostatecz-
nosci utylizacji (zattaczanie lub oczyszczanie i zrzut). Tym
niemniej, nawet w USA podejscie takie nie wydaje sie
dominujace. Z jednej bowiem strony, dopiero teraz pod-
jeto badania nad minimalna jakoscig cieczy mozliwych do
ponownego uzycia w procesie szczelinowania. Z drugiej
strony, czotowe firmy zajmujace sie szczelinowaniem,
bedac rdwnoczesnie wiekszosciowymi udziatowcami fa-
bryk chemikalidow uzywanych w tym procesie [19], nie sg
zbytnio zainteresowane ograniczeniem ich zuzycia.

Ostatnie z zawsze ujawniajacych sie zagrozen $ro-
dowiskowych, wystepujacych na wszystkich etapach
udostepnienia i eksploatacji ztoza, cho¢ z réznym nate-
zeniem, to hatas, zapylenie i emisja spalin, wywotane
deniwelacjq terenu, robotami budowlanymi, montazowy-
mi oraz ruchem maszyn, urzadzen i $srodkdw transportu.
Jego gtéwne nasilenie zwigzane jest z udostepnieniem
ztoza, w tym przede wszystkim z przygotowaniem do
wiercenia, samym wierceniem i szczelinowaniem hydrau-
licznym. W trakcie eksploatacji gazu powyzsze zagroze-
nia pojawiajq sie stosunkowo rzadko, w zwigzku z kon-
serwacja, naprawami i remontami urzadzen i instalacji
oraz obrébka lub rekonstrukcjg odwiertdw, i wystepuja ze
znacznie mniejszym natezeniem, w stosunkowo krétkim
czasie (dziesigtki minut do kilkunastu dni).

Specjalnego podkreslenia wymaga znaczne i stosun-
kowo dtugotrwate natezenie hatasu, wywotane pracq
sprezarek oraz ruchem duzej liczby ciezaréwek w trakcie
szczelinowania, ktore - przy 8 do 10 otworach wykona-
nych z jednego placu wiertniczego i ich dtugich odcinkach
horyzontalnych - moze trwac nawet do kilku miesiecy.
Ponadto, znaczny tonaz wykorzystywanych ciezaréwek
i sprzetu, w przypadku zbyt stabych parametréw wytrzy-
matosciowych miejscowych drdg, lokalnie moze spowo-
dowac ich mniejsze lub wieksze uszkodzenie. Na zadnym
z etapdw udostepniania i eksploatacji ztoza nie mozna
tez wykluczy¢ zdarzen incydentalnych, jak np. przedo-

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 6(202)/2011



stania sie smaréw, olejow lub srodkéw napedowych do
gruntu (wod), stwarzajacych jednak tylko potencjalne
i stosunkowo niewielkie zagrozenie dla srodowiska.

Z problemem utylizacji cieczy i wod ztozowych oraz
suchej pozostatosci po ich oczyszczaniu wigze sie rowniez
zagadnienie utylizacji zwiercin z otwordw. Podobnie jak
przedmiotowe ciecze, wody i sucha pozostatos¢, rowniez
zwierciny, oprdcz zanieczyszczenia ptuczka wiertnicza,
same w sobie zawierajg rozpuszczalne sole i metale
ciezkie. Mogg tez zawiera¢ - w minimalnych ilosciach -
pierwiastki promieniotworcze, takie jak [25]: uran, tor
i produkty ich rozpadu (rad, radon). Biorac pod uwage
$rednice wiercenia, odpowiadajace podanym wyzej ko-
lumnom rur oktadzinowych, dla rozwazanego obszaru
gorniczego o powierzchni 100 km?2 sumaryczng ilo$¢
zwiercin mozna oszacowac na co najmniej 55 tys. m3.
Ilustruje to skale, na jaka niezbedne bedzie sktadowanie
tego typu odpadow.

Najpowazniejsze z potencjalnych zagrozen dla $rodo-
wiska wigze sie jednak z wierceniem i zbrojeniem otwo-
réw wiertniczych. Procesy te majg kluczowe znaczenie
z punktu widzenia ochrony wod gruntowych i podziemnych
zbiornikéw wdd pitnych, a sporadycznie takze bezpie-
czenstwa uzytkowania budynkéw w szerokim otoczeniu
otworow. W ich trakcie najbardziej prawdopodobne jest
stosunkowo niewielkie zanieczyszczenie wdd podziem-
nych, wskutek kontaktu z ptuczkg wiertnicza. Jego ogra-
niczeniu stuzy wykorzystanie — na odcinku wystepowania
wod uzytkowych - ptuczek powietrznych, wodnych lub
opartych na wodzie stodkiej. Mniej prawdopodobne, cho¢
wcale nie rzadkie, sg zagrozenia wynikajace z nieskutecz-
nej cementacji rur oktadzinowych. Zagrozenia te spro-
wadzajq sie do wystepowania przeptywdw pozarurowych
ptyndw ztozowych. Skutkujg one mieszaniem wéd z roz-
nych horyzontéw wodonosnych, zgazowaniem niektdrych
z nich, a nawet migracjq gazéw do atmosfery, gleby, ujeé
wod pitnych i zamknietych pomieszczen infrastruktury
powierzchniowej (np. kanalizacja, budynki). W skrajnych
przypadkach moze dojs¢ nawet do ekshalacji gazéw lub
zgazowanych wod na powierzchnie. W efekcie, moze to
prowadzi¢ do zanieczyszczenia gleby, podziemnych wdd
uzytkowych i ujawnienia sie w obiektach budowlanych
zagrozen wybuchowych, wzglednie gazami toksycznymi
lub duszacymi. Profilaktyce takich zagrozen stuzy przede
wszystkim wielokrotne zarurowanie otworu, na odcinku
wystepowania wod uzytkowych (por. wyzej), i wieloraka
kontrola skutecznosci cementowania.

Do analogicznych zagrozen prowadzi destrukcja
cementu lub korozja rur oktadzinowych, wskutek diu-
gotrwatego oddziatywania kwasnych, agresywnych wod
podziemnych. Ich prawdopodobienstwo jest jednak
znikome. Badania American Petroleum Institute [18],
przeprowadzone na podstawie otwordw zattaczajacych
do gdrotworu solanki i inne ciecze, wykazaly, ze ksztattu-
je sie ono w granicach od 2.10-® do 2.10-5. W odwiertach
produkcyjnych prawdopodobienstwo to jest dwa, trzy
rzedy wielkosci nizsze. Wydobywanie ptyndw ztozowych
prowadzi bowiem do obnizania ci$nienia ztozowego -
w przeciwienstwie do otwordw zattaczajacych solanki,
w ktorych iniekcja cieczy ci$nienie to zwieksza.

Powyzsze badania API pozwalaja tez na, analogiczng
do otwordw zattaczajacych, ocene prawdopodobienstwo
ucieczki ptynu szczelinujacego i skazenia nim wéd w hory-
zontach uzytkowych. Podane wyzej wartosci prawdopo-
dobienstwa oznaczaja, ze do skazenia takiego moze dojs¢

w zaledwie jednym na 200 tysiecy do 200 milionéw od-
wierconych otworéw. Inne mechanizmy ucieczki ptynéw
szczelinujacych mozna w praktyce wykluczyé. Mimo
sporadycznych doniesien o wstrzasach gérotworu, indu-
kowanych szczelinowaniem [17], ktdre mogg prowadzi¢
takze do spekania skat, duza gtebokosc¢ zattaczania pty-
now szczelinujacych i migzszos¢ skat uszczelniajacych,
potozonych pomiedzy gazonosnymi tupkami a horyzon-
tami wod uzytkowych w praktyce gwarantuje bowiem
szczelnos¢ ich wzajemnej izolacji.

5. Podsumowanie

Przedstawiony powyzej przeglad technologii eksplo-
atacji gazu tupkowego oraz zwigzanych z nig zagrozen
dla srodowiska wskazuje jednoznacznie, ze zaréwno
sama technologia, jak i zagrozenia nie rozniq sie od tego,
z czym stykamy sie od lat przy eksploatacji konwencjo-
nalnych zt6z gazu ziemnego. Tym niemniej, efektywne
zagospodarowanie pol gazu tupkowego - w poréwnaniu
z gazem konwencjonalnym - wymaga znacznie gestszej
siatki wiercen i intensywniejszego stosowania szczeli-
nowan hydraulicznych. Wigze sie z tym duzo wiekszy,
sumaryczny wptyw pozyskania gazu tupkowego na $ro-
dowisko. Odzwierciedla sie on przede wszystkim w sto-
sunkowo duzym przeksztatceniu gruntow oraz koniecz-
nosci utylizacji duzych ilosci: cieczy po szczelinowaniu,
wod ztozowych i odpadow wiertniczych, a w rzadkich
przypadkach takze w mozliwosci obnizenia jakosci wéd
gruntowych. Istotne, cho¢ przejéciowe ucigzliwosci dla
otoczenia wynikajq takze z duzego natezenia ruchu $rod-
koéw transportu i sprzetu oraz duzego natezenia hatasu
w trakcie wiercenia i szczelinowania otworow.

Stosunkowo duza skala nieuniknionych i potencjal-
nych zagrozen, wynikajacych z pozyskania gazu z forma-
cji tupkowych, moze rodzi¢ watpliwosci co do celowosci
jego rozwijania w Polsce. Przy ich rozwazaniu nalezy
jednak uwzgledni¢ przystowiowga ,drugg strone me-
dalu”. Do$wiadczenia amerykanskie dowodzg bowiem
jednoznacznie, ze rozwdj wydobycia gazu tupkowego
pozwolit na uniezaleznienie USA od duzo drozszych niz
krajowe, zagranicznych dostaw gazu ziemnego. Oprécz
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, przy stale
rosnacych, Swiatowych cenach paliw weglowodorowych,
umozliwit tez powstrzymanie odptywu za granice znacza-
cego kapitatu, niezbednego do rozwoju krajowej gospo-
darki. Oba te argumenty sg niezwykle istotne z polskiego
punktu widzenia. Sukces firm angazujacych sie obecnie
w rozwoj tej gatezi gérnictwa bedzie bowiem oznaczat
zmniejszenie naszej zaleznosci od zagranicznych dostaw
gazu. Pozwoli takze na poprawe bilansu ptatniczego kra-
ju i zmniejszenie dtugu publicznego. Zapewni ponadto
doptyw kapitatu inwestycyjnego na tereny o dotychczas
stabszym potencjale rozwojowym i wzrost zwigzanych
z inwestycjami gatezi gospodarki (np. handel, ustugi),
przyczyniajac sie do spadku bezrobocia, a tym samym do
poprawy jakosci zycia ludnosci. Z perspektywy tak catego
kraju, jak i spotecznosci lokalnych, wydaje sie wiec, ze
zdecydowanie przewazaja argumenty za rozwojem tej
gatezi gornictwa. Nie ulega jednak watpliwosci, ze wraz
z nim musi iS¢ w parze znacznie wieksza niz obecnie tro-
ska o $rodowisko, minimalizujgca nieuniknione pogorsze-
nie komfortu zycia ludnosci na terenach gazonosnych.

Artykut recenzowat
prof. dr hab inz. Ludwik ZAWISZA
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Zarys problematyki
wodno-srodowiskowej w aspekcie
technologii eksploatacji gazu

tupkowego

1. Wprowadzenie

Przedsiebiorstwa naftowe, inwestorzy
oraz wtadze centralne wigzg duze nadzieje
z realizowanymi na terytorium Polski po-
szukiwaniami gazu rozproszonego w ska-
tach tupkowych. Dotychczas Ministerstwo
Srodowiska wydato na ten cel kilkadziesiat
koncesji. Wedtug U.S. Energy Information
Administration (EIA) szacunkowe zasoby
tego surowca na terytorium Polski wynosza,
okoto 5,3 bln m3i nalezg do najwiekszych
w Europie [21].

Podstawowg metoda stymulacji produk-
cji gazu skumulowanego w tupkach jest
szczelinowanie hydrauliczne (ang. hydraulic
fracturing, fracking). Zabieg ten wymaga
zabezpieczenia duzych ilosci wody (kilkana-
$cie tys. m3 na odwiert). Wody z wyptywu
zwrotnego po szczelinowaniu, o zmody-
fikowanym skfadzie chemicznym, podwyz-
szonym zasoleniu oraz czesto zawierajq-
ce szkodliwe mikroelementy i naturalne
pierwiastki promieniotworcze, wymagajq
utylizacji bezpiecznej dla $rodowiska na-
turalnego.

W pracy przedstawiono w zarysie pro-
blematyke badawczg, dotyczaca kilku kwe-
stii wymagajacych szczegdlnego podejscia
i rozwazenia w kontekscie bezpiecznej dla
$rodowiska eksploatacji zasobow gazu
tupkowego. Zagadnienia te odnosza sie
w szczegdlnosci do:

1) oceny mozliwosci pozyskania duzych
ilosci niskozmineralizowanych wod dla
potrzeb szczelinowania hydrauliczne-
go;

2) prognozy zasolenia wdéd z wyptywu
zwrotnego i oceny sposobu ich utylizacji,
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przy uwzglednieniu technologii odsala-
nia wod i $ciekow;

3) rozpoznania geologicznych i technicz-
nych mozliwosci zattaczania wod z wy-
ptywu zwrotnego do gtebokich zbiorni-
kéw podziemnych;

4) optymalizacji proceséw technologicz-
nych, przy uwzglednieniu konwersji
energii geotermalnej, skumulowanej
w ptynach technologicznych, na energie
cieplng lub elektryczna.

2. Zasoby wod zwyktych

Proces wiercenia pojedynczego, staty-
stycznego otworu z odcinkiem horyzontal-
nym oraz szczelinowania hydraulicznego
tupkdw wymaga zabezpieczenia ok. 8 do
16 tys. m3 wody, $rednio ok. 12 tys. m3. Ilo-
$ci te rdznig sie w zaleznosci od gtebokosci
otworu i technologii wykonania [20]. Da po-
trzeb eksploatacji gazu, w obrebie jednego
ztoza wykonywane sg setki odwiertéw. Dla
przyktadu: ztoze gazu tupkowego Marcellus
Shale w Pensylwanii (USA) do wrzesnia
2008 r. udostepnione byto 518 otworami,
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a kolejne 277 stanowito przedmiot prac wiertniczych.
Zapotrzebowanie na wode w odniesieniu do pojedyncze-
go otworu dobrze ilustrujq przyktadowe dane z czterech
ztd6z gazu tupkowego w USA, przedstawione w pracy J.
Macudy, J. Hadro i . Lukanko [10 - tab. 2].

Woda do celdéw procesu wiertniczego to przede
wszystkim woda niezbedna do przygotowania ptuczki
wiertniczej i uzupetniania jej strat. Zadaniem ptuczki
jest: wynoszenie zwiercin z otworu, chtodzenie $widra,
oczyszczanie $widra ze zwiercin, smarowanie przewodu
wiertniczego, wywieranie przeciwcisnienia na $ciany
otworu wiertniczego (przeciwdziata doptywom ptynow
do otworu, stabilizuje sciany otworu), utrzymywanie
zwiercin w stanie zawieszenia, itp. Mniejszg ilos¢ wody
wykorzystuje sie zwykle przy wierceniach z uzyciem
sprezonego powietrza jako ptuczki (np. ztoze Marcellus
Shale - tab. 1). Jest to jednak technologia stosowana
wytacznie przy udostepnianiu formacji niskocisnienio-
wych.

Zabezpieczenia szczegdlnie duzych ilosci wody, w sto-
sunkowo krdtkim czasie, wymaga proces szczelinowania
hydraulicznego. W jednym otworze wiertniczym wyma-
gane jest zwykle wykonanie kilkunastu szczelinowan,
a czas ich trwania zalezy od liczby udostepnianych
interwatéw oraz efektywnosci realizowanych zabiegdw.
Szacuje sie, ze w zaleznosci od ztoza, ilos¢ cieczy z wy-
ptywu zwrotnego odebranej z otworu wynosi 20-70%
zattoczonej objetosci. Wynoszenie cieczy moze by¢
wydtuzone w czasie i trwac¢ nawet kilkanascie miesiecy.
Stad tez, przy projektach shale gas istotne jest zapla-
nowanie catej infrastruktury do pozyskiwania i groma-
dzenia wody, obrdbki cieczy z wyptywu zwrotnego, w ce-
lu ponownego uzycia wody, oraz instalacji do utylizacji
odpaddw.

W USA woda dostarczana jest rurociggami badz cy-
sternami, gtéwnie z zasobow wdd powierzchniowych, tj.
rzek i jezior. Zapotrzebowanie uzupetniane jest wodami
podziemnymi, zasobami wdd o statusie prywatnym lub
miejskim oraz wodami recyrkulowanymi w procesie
technologicznym.

Polska, w poréwnaniu z innymi krajami europej-
skimi, posiada niewielkie zasoby wodne i duze waha-
niach rocznego odptywu. O deficycie swiadczy brak
uzytkowych zbiornikéw wéd podziemnych w niektdrych

Water

and Sand
99.51%

regionach oraz silna ilosciowa i jako$ciowa antropo-

presja, jakiej czesto ulegajq gtéwne poziomy wodo-

nosne. Zasoby wdd powierzchniowych stanowig wcigz

gtéwne zrodto zaopatrzenia w wode pitng, dla potrzeb

gospodarczych i przemystowych. Wedtug danych GUS

[5] struktura poboru wod w 2008 r. ksztattowata sie

nastepujaco:

— wody powierzchniowe - 9 022,8 min m3 (84% catko-
witego poboru wod),

—wody podziemne - 1 649,1 min m* (15%),

—wody z odwadniania zaktadéw gdrniczych i obiektéw
budowlanych - 79,9 min m3 (1%).

W skali naszego kraju, zaopatrzenie w wode dla po-
trzeb szczelinowania hydraulicznego moze wiec lokalnie
stanowi¢ powazny problem technologiczny, zaréwno
ilosciowy, jak i jakoéciowy. Dlatego, rozpoznanie zrédet
pozyskania wod stanowi jedna z istotnych kwestii wy-
magajacych rozwazenia w kontekscie bezpiecznej dla
$rodowiska eksploatacji zasobéw gazu tupkowego.

3. Oczyszczanie wod z wyptywu zwrotnego

Szczelinowanie hydrauliczne tupkéw realizowane
jest mieszaning wody i piasku (99,5%), wzbogaconej
substancjami chemicznymi (0,5%), takimi jak: chlorek
potasu, biocyd, mieszanina kwasdw, inhibitor korozji,
inhibitor kamienia (antyskalant), substancje korygujace
odczyn pH, kwas cytrynowy (ograniczajacy wytracanie
tlenkow zelaza) i inne. (rys. 1). Sktad chemiczny cie-
czy szczelinujacej, wyptywajacej zwrotnie z otworu po
kolejnych zabiegach szczelinowania, ulega modyfikacji.
Wzrasta gtdwnie zasolenie wdd oraz zawartos¢ mikroele-
mentoéw, w tym m.in. bromu i strontu. W zaleznosci od
specyfiki warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych,
wody z wyptywu zwrotnego mogg osigga¢ mineralizacje
nawet ponad 150 g/dm?3. Jednoczesnie mogg zostac
wzbogacone w naturalne pierwiastki promieniotworcze
(rad, tor i uran) wynoszone z gérotworu. Konwencjo-
nalne procesy oczyszczania wdd, takie jak: filtracja,
koagulacja i sedymentacja, ktorymi zwykle dysponuja
oczyszczalnie $ciekow, nie pozwalajg na usuniecie
wiekszosci wymienionych zanieczyszczen. W USA,
wskutek odprowadzania wéd z wyptywu zwrotnego
do oczyszczalni $ciekoéw, a ostatecznie ich zrzutu do
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Rys. 1. Sktad objetosciowy ptynéw wykorzystywanych do szczelinowania hydraulicznego zt6z gazu tupkowego [20]
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ciekow powierzchniowych, w niektorych przypadkach
doszto wiec do skazenia wdéd ujmowanych dla celéow
pitnych [1, 20].

Badania i doswiadczenia, zwigzane z projektem
badawczo-rozwojowym ,, Kompleksowe wykorzystanie
wod termalnych w kontekscie poprawy bilansu wod-
nego i ograniczenia lub likwidacji ilosci zattaczanych
wod do gérotworu”, ktéry realizowany jest w Zaktadzie
Energii Odnawialnej IGSMIiE PAN w Krakowie, poka-
Zujq, iz utylizacja wod zasolonych o podwyzszonej
zawartosci mikroelementéw, takich jak: bor, brom,
bar, stront i metale ciezkie, moze z powodzeniem by¢
wspomagana procesami membranowymi [4, 17].

Membranowe i termiczne technologie odsalania,
od potowy XX wieku ulegaja stopniowej modyfikacji
i unowoczes$nieniu. W coraz wiekszym stopniu dazy sie
do tworzenia systemow hybrydowych, poprzez taczenie
zalet réznych technologii odsalania [2, 4, 7]. Dzieki
temu, technologie te staty sie powszechnie wykorzysty-
wanym narzedziem, znajdujacym zastosowanie przede
wszystkim w produkcji wody na cele pitne i potrzeby
gospodarcze. Wzrasta jednoczes$nie ich wykorzystanie
w oczyszczaniu $ciekow oraz produkcji wod wysokiej
jakosci dla potrzeb przemystéw: energetycznego, che-
micznego, farmaceutycznego i innych. Zasadnos¢ wy-
korzystania wysokosprawnych technologii oczyszczania
wdd, w kontekscie utylizacji wod z wyptywu zwrotnego,
wymaga jednakze szczegdtowego rozpoznania. Nie
mozna wykluczy¢ koniecznosci modyfikacji rozwigzan
typowych, uwzgledniajacej specyfike sktadu chemicz-
nego sktadnikow wprowadzanych do wdd w procesie
technologicznym oraz substancji fugowanych z osrodka
skalnego. Istotng kwestig bedzie stopien retencji klu-
czowych wskaznikéw oraz wydajnos¢ procesu. Korzy-
$cigq, wynikajaca z wdrozenia systemow odsalania wod
z wyptywu zwrotnego, moze by¢ wtdrne zastosowanie
permeatu (wody oczyszczonej) w kolejnych procesach
szczelinowania, co jednoczesnie ograniczy pobor wod
do tego celu z rzek i jezior, badz uje¢ podziemnych. Mo-
gtoby to miec istotne znaczenie dla gospodarki wodnej
regionu. Korzys¢ gospodarczg moze rowniez przyniesé
odzysk substancji mineralnych badz soli z retentatu,
wytwarzanego w procesie odsalania.

4. Przeglad technologii odsalania

Opierajac sie na réznych kry-
teriach, procesy odsalania dzieli
sie nastepujaco [3]:

1) na podstawie kryterium zmia-
ny stanu skupienia, na pro-
cesy:

—bez zmiany stanu skupienia -
odwrécona osmoza (RO) i elek-
trodializa (ED),

— ze zmiang stanu skupienia - de-
stylacja i wymrazanie;

2) na podstawie rodzaju zastoso-

wanej energii, na procesy:

— wykorzystujace ciepto - desty-
lacja,

— stosujace energie mechaniczng
- odwrdcona osmoza,

— stosujace energie elektryczng -
elektrodializa;

3) na podstawie rodzaju separa-

Cji, na procesy:

— separujace wode z roztworu - destylacja i odwrdcona
0osmoza,

— separujace sol od roztworu - elektrodializa oraz wy-
miana jonowa.

Wybdr najkorzystniejszego procesu odsalania badz
oczyszczania wod i Sciekdw jest $cisle uzalezniony od ich
wiasciwosci fizykochemicznych, temperatury i zawartosci
gazdw oraz od aspektdw technicznych, wynikajacych
z energochtonnosci metody. Istotne sg réwniez: wydaj-
nosc¢ procesu (odzysk wody), zywotnosc¢ instalacji (me-
chaniczna, termiczna i chemiczna odporno$¢ membran),
mozliwos$¢ oczyszczania modutdw (membran) oraz ko-
nieczno$¢ rozbudowania proceséw wstepnego oczyszcza-
nia wod, wynikajacych m.in. z: wystepowania w wodzie
surowej: substancji organicznych (zwigzkéw wielkocza-
steczkowych, substancji biologicznych) i nieorganicz-
nych (wodorotlenkéw metali, soli wapnia, krzemionki),
czasteczek zawieszonych oraz koloidow (organicznych
i nieorganicznych), ktére moga powodowaé problemy
z wydajnoscig membran (tzw. fouling) oraz tworzenie
kamienia membranowego (tzw. skaling), [2].

Catkowita wydajnos¢ instalacji odsalania na swie-
cie wynosi 59,9 min m3/d [12]. Najwiekszy jej wzrost
zaobserwowano w roku 2008, w ktérym uruchomiono
instalacje odsalania o catkowitej wydajnosci 6,6 min
m3/d. Wsrdd stosowanych technologii najwieksze znacze-
nie gospodarcze majg [12]: wielostopniowa destylacja
réwnowagowa (Multi stage flash evaporation - MSF) i od-
wrdcona osmoza (Reverse osmosis - RO), dostarczajace
wspolnie 80% catkowitej wydajnosci (rys. 2). Obserwuje
sie jednoczesnie tendencje zastepowania destylacji me-
todami membranowymi, przede wszystkim odwrdcong
osmoza (RO). W krajach Zatoki Perskiej pracuje obecnie
45 instalacji wielostopniowej destylacji rownowagowej
(MSF), 32 instalacje bazujace na technologii destylacji
przez wielostopniowe odparowanie (Multi effect distil-
lation - MED) i 41 instalacji odwrdconej osmozy (RO),
[9]. Niedawno, bo 17 maja 2010 r., uruchomiona zostata
najwieksza instalacja odwrdconej osmozy ,Hadera”
(Kadima, Izrael), umozliwiajaca produkcje wody pitnej
z woéd morskich w ilosci 127 mIin m3/rok [8]. Druga,
co do wielkosci instalacjg odwrdconej osmozy jest
~Ashkelon”, o wydajnosci 330 tys. m3/d, pracujaca od
2005 r. - réwniez w Izraelu [14].

Rys. 2. Udziat réznych technologii odsalania pracujacych na $wiecie w catkowitej ich
wydajnos¢ (na podst. [12])
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Zaletg odwrdconej osmozy jest niski koszt odsolonej
wody, ktéry waha sie w granicach 0,5-0,7 USD/m3,
w poréwnaniu do 1,0-1,4 USD/m? dla wielostopnio-
wej destylacji rdwnowagowej (MSF) i destylacji przez
wielostopniowe odparowanie (MED). Ze wzgledu na
redukcje kosztéow w ostatnich 20 latach, obecnie jest
ona technologig powszechnie akceptowang. Redukcja
kosztow, w tym szczegolnie metody RO, dokonata sie
dzieki technicznemu rozwojowi odsalania.

4.1. Technologie membranowe

Sitg napedowa w procesach membranowych: mikro-
filtracji, ultrafiltracji, nanofiltracji i odwrdconej osmozie,
jest réznica cisnien (AP) po obu stronach membrany [2,
3, 13]. Pod wptywem przytozonego ciénienia rozpusz-
czalnik oraz rozpuszczone substancje matoczasteczkowe
przechodza przez membrane, natomiast inne czasteczki
0 wiekszej masie czasteczkowej oraz koloidy i drobne
zawiesiny sg przez nig zatrzymywane. Obszar zastoso-
wania tych technologii okresla wielkos$¢ czastek zatrzy-
mywanych przez membrane [2, 3]:

—odwrdcona osmoza (RO) umozliwia zatrzymywanie
jonow i wiekszosci matoczasteczkowych zwigzkéw
organicznych; jest stosowana przede wszystkim do
odsalania wad i $ciekow oraz usuwania metali, anio-
noéw nieorganicznych i matoczasteczkowych zwigzkdéw
organicznych,

—membrana nanofiltracyjna (NF) umozliwia zatrzymy-
wanie koloiddw, szeregu zwigzkéw organicznych sred-
nio- i matoczasteczkowych oraz jondéw dwuwartoscio-
wych; moze by¢ wykorzystana do zmiekczania wody
oraz usuwania mikrozanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych z wdd i sciekow,

— membrany ultrafiltracyjna (UF) i mikrofiltracyjna (MF)
stanowig bariere dla substancji rozproszonych, w tym
koloidéw i mikroorganizmdw; stosuje sie je czesto
w systemach zintegrowanych/hybrydowych oraz
w procesach wstepnego oczyszczania wody.

W procesie elektrodializy (Electrodialysis ED) i elek-
trodializy odwracalnej (Electrodialysis Reversal
EDR) stosuje sie membrany jonowymienne (kationo-
wymienne i anionowymienne), ktdre, umieszczone
w polu elektrycznym, pozwalajg na transport kationdw
i aniondw [15] zawartych w surowej wodzie zasolonej.
Membrany jonowymienne to potprzepuszczalne btony,
uzyskane z przestrzennie usieciowanych polimeréow
z wbudowanymi w ich strukture grupami jonowymien-
nymi. Gtdwnym obszarem zastosowan elektrodializy
z membranami monopolarnymi jest odsalanie wod sto-
nawych [16].

Destylacja membranowa (MD) jest procesem odpa-
rowania wody przez porowatg, liofobowg membrane,
ktéra stanowi jedynie nieselektywng bariere fizyczng
[18, 19]. Najczesciej hydrofobowa membrana rozdziela
wodne roztwory o réznej temperaturze i skfadzie. Sitg
napedowgq procesu jest rdéznica preznosci par, wynika-
jaca z réznicy temperatury po obu stronach membrany.
Transport masy ma miejsce w kierunku strumienia
0 nizszej temperaturze.

4.2 Metody termiczne

Najczesciej stosowane w praktyce metody termiczne
to: wielostopniowe odparowanie rownowagowe (MSF),
odparowanie (destylacja) wielokrotne (MED) oraz de-
stylacja przez sprezanie pary (VC). Woda produkowana

metodami termicznymi jest bardzo czysta, praktycznie
catkowicie pozbawiona soli, a jako$¢ wody surowej nie
wywiera istotnego wptywu na zuzycie energii. Destylacja
przez wielostopniowe odparowanie (MED) jest najstar-
szg technikg odsalania wody morskiej. Technika MED
oparta jest na transporcie ciepta do wody surowej pod-
czas kondensacji pary w serii wyparek - wymiennikéw
ciepta. Para ulega nastepnie kondensacji w rurowym
wymienniku ciepta, ogrzewajac wstepnie odsalang wode.
Gtowna zaletq procesu MSF jest tatwosc i niezawodnosc
eksploatacyjna procesu. Proces MSF jest niewrazliwy
na poczatkowe stezenie wody surowej oraz obecnos¢
substancji rozproszonych. Odsolona woda zawiera
okoto 50 mg/dm?3 substancji rozpuszczonych. Procesy
sprezania pary (VC) obejmujq: czesciowe odparowanie
wody, sprezanie pary w kompresorze mechanicznym lub
termicznym i jej kondensacje w rurowym wymienniku
ciepta, uwalniajacym energie, ktdra jest przekazywana
do surowej wody.

4.3. Hybrydowe procesy odsalania

Od kilkunastu lat w procesach odsalania na coraz
wiekszg skale stosowane sg systemy hybrydowe, tacza-
ce zalety technik membranowych i metod termicznych
z uktadami membranowymi. Koszt takich rozwigzan jest
czesto nizszy niz kazdego z proceséw oddzielnie. Roz-
réznia sie trzy grupy uktadéw tego typu [7]:

— proste systemy hybrydowe,

— zintegrowane systemy hybrydowe,

—systemy hybrydowe taczace produkcje energii elek-
trycznej z wytwarzaniem odsolonej wody.

Wedtug General des Eaux i USFilter [11] mozna
wykorzystac szereg sposobéw tgczenia proceséw mem-
branowych w systemy hybrydowe, z ktérych najwaz-
niejsze to:

— faczenie odwrdconej osmozy z metodami termicznymi
oraz destylacja membranowa,

— zastgpienie konwencjonalnego systemu wstepnego
oczyszczania wody przez ultrafiltracje lub mikrofiltra-
ae,

— zastosowanie nanofiltracji w celu zmiekczania wody
surowej do destylacji lub RO.

Systemy hybrydowe, tgqczace technologie MSF i RO
z produkcjq energii, pozwalajg na osiggniecie szeregu
korzysci, z ktorych najwazniejsze to:

— integrowanie niektdrych jednakowych elementéw in-
stalacji RO i MSF,

— mieszanie wody odsolonej z procesu RO i MSF, co ufa-
twia uzyskanie wody do picia lub celéow przemystowych,
spetniajacej standardy wymagane przepisami,

— wykorzystanie ciepta odpadowego instalacji MSF i/lub
elektrowni w instalacji RO,

— mozliwos¢ wykorzystania pary wodnej o niskim ci$nie-
niu, wytwarzanej w instalacji MSF i/lub elektrowni, do
odgazowania wody przed wprowadzaniem na membra-
ny,

— efektywne wykorzystanie energii elektrycznej i wody
odsolonej.

5. Wttaczanie wod z wyptywu zwrotnego
do gérotworu

Wspomniany problem skazenia ciekdw powierzch-
niowych sktonit ostatnio przedsiebiorstwa naftowe,
eksploatujace gaz tupkowy w USA, do wttaczania wdd
z wyptywu zwrotnego do gérotworu, gtéwnie do skat
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zbiornikowych produkujacych rope naftowa i gaz ziemny.
Zabiegi te majg dodatkowo na celu zwiekszenie ci$nienia
ztozowego, dziatajac stymulujgco na produkcje gazu
i ropy naftowej. Uregulowania prawne dopuszczajq za-
ttaczanie wytacznie do formacji geologicznych, ktére nie
sq zbiornikami wdd pitnych.

Wttaczanie znacznych ilosci wdd nie jest mozliwe
w kazdych uwarunkowaniach geologicznych. Z proble-
mem tym w Polsce zmagaja sie przedsigbiorcy utylizujacy
wody ztozowe i schtodzone wody termalne. Jak wykazujq
wieloletnie do$wiadczenia przemystowe, zattaczanie
ptynéw do kolektoréw weglanowych (szczelinowych)
zazwyczaj nie napotyka wiekszych trudnosci, cho¢
w duzej mierze uzaleznione jest od sktadu chemicznego
i witasnosci fizycznych wod. W przypadku kolektorow
typu porowego i porowo-szczelinowego, do czynnikow
bezposrednio wptywajacych na proces zattaczania zalicza
sie m.in. [6]:

— porowato$c i przepuszczalno$¢ osrodka skalnego,

— zawartos$¢ fazy statej w zattaczanej wodzie,

— mineralizacje i sktad chemiczny zattaczanej wody,

— zawartos¢ gazow w zattaczanej wodzie,

— wyksztatcenie litologiczne i zawarto$¢ mineratéw ila-
stych w skatach zbiornikowych.

W latach 2003-2008 Zaktad Energii Odnawialnej
IGSMiIE PAN w Krakowie zrealizowat projekt celowy
»~Stymulacja otwordw geotermalnych zmodyfikowang
metodg miekkiego kwasowania”. Realizacja badan i prac
ujetych w projekcie wykazata, iz stymulacja odwiertow
i Zt6z geotermalnych wskazang metodg w warunkach
polskich moze by¢ wystarczajaco efektywna i skuteczng
w utrzymywaniu i przywracaniu chtonnosci. W ramach
projektu zostata opracowana i wytworzona prototypowa
instalacja technologiczna.

Opracowanie wytycznych, dotyczacych poprawy
chtonnosci skat zbiornikowych w zwigzku z wttacza-
niem waéd termalnych do gérotworu, jest przedmiotem
realizowanego obecnie przez Geotermie Mazowieckq
S.A. oraz IGSMiE PAN projektu zamawianego. Prace
badawcze, przy zastosowaniu zabiegowego przewodu
coiled tubing, wykorzystywanego do iniekcji mieszaniny
cieczy kwasujacych w strefe ztozowa, realizowane sq
w obrebie poziomdw piaskowcowych jury dolnej (lias)
w Skierniewicach. Wyniki tych badan moga przyczynic
sie do rozpoznania mechanizmow i korzysci stosowania
w kolektorach piaskowcowych okreslonych zabiegow
stymulujacych chtonnos¢ otwordw wiertniczych.

6. Ocena zasobow energii geotermalnej zawartej
w wodach z wyptywu zwrotnego

W zaleznosci od pozyskiwanej temperatury ptynéw
ztozowych wykonuje sie analizy i badania konwersji
energii geotermalnej w ciepto uzytkowe (np. systemy
wdrozone w wielu polskich instalacjach geotermalnych
pod nazwag wykorzystania bezposredniego) oraz do
konwersji energii geotermalnej w energie elektrycz-
ng (w tzw. systemach posrednich, wykorzystujgcych
klasyczne turbiny lub uktady binarne). Wykorzystanie
energii, skumulowanej w wodach z wyptywu zwrotnego,
moze by¢ przedmiotem analiz optymalizujacych pro-
cesy technologiczne. Procesy takie powinny cechowac

sie efektywnoscig ekonomiczng. Z tego tez powodu
niezbedne jest przeprowadzenie ocen optymalizujacych
system obejmujacy zrddto energii i jego odbiorce. Zakres
optymalizacji winien obejmowac hybrydowe Zrodto ener-
gii (sktadajace sie z kilku no$nikdw energii, np. energii
geotermalnej, stonecznej, gazuiin.) i kaskadowy system
odbioru energii. Optymalizacja uktadu technologicznego
miataby na celu konwersje energii geotermalnej, sku-
mulowanej w ptynach z wyptywu zwrotnego, na energie
cieplng lub elektryczng dla zaspokojenia m.in. potrzeb
energetycznych instalacji technologicznych zwigzanych
z pozyskaniem gazu tupkowego, w tym gtéwnie wysoko-
cisnieniowych pomp, wykorzystywanych w szczelinowa-
niu ztoza gazu, oczyszczaniu wod z wyptywu zwrotnego
lub zattaczaniu wéd do gérotworu.

7. Podsumowanie

Doprecyzowanie wielkosci zasobow gazu tupkowego
w Polsce i optacalno$c¢ jego eksploatacji ustalone zosta-
ng najpewniej za kilka lat, gdy koncesjobiorcy zakon-
czg prace poszukiwawcze, przeanalizujg wyniki badan
i udokumentujg zasoby. Jest to dobry czas na podjecie
prac badawczych, kluczowych w kontekscie bezpiecz-
nej dla Srodowiska eksploatacji gazu tupkowego. Jedng
z najistotniejszych kwestii wymagajacych rozwazenia
jest rozpoznanie zrodet pozyskania wod dla potrzeb
wiercenia i szczelinowania hydraulicznego. W zakresie
tym warto dokonac oceny mozliwosci pozyskania do tego
celu wdd kopalnianych, oraz dostepnosci zbiornikéw wod-
nych w najbardziej perspektywicznych dla eksploatacji
obszarach. Drugim z najwazniejszych probleméw jest
sposdéb postepowania z wodami z wyptywu zwrotnego.
Ich wttaczanie do formacji geologicznych, ktére nie sq
zbiornikami wdd pitnych wydaje sie by¢ rozwigzaniem
optymalnym. Nie w kazdych warunkach geologicznych
jest jednak mozliwe, z uwagi na ograniczong chtonnos¢
zbiornikdow podziemnych oraz problemy z kolmatacja.
Konieczng wydaje sie wiec ocena mozliwosci wykorzy-
stania do utylizacji wod z wyptywu zwrotnego znanych
technologii oczyszczania wod i $ciekéw. W tym obsza-
rze, na dzien dzisiejszy mozna jedynie powiedzie¢, iz
zaletg odwrdconej osmozy, stosowanej na szerokg skale
w $wiecie, jest jej niski koszt, w przypadku duzych
instalacji odsalania wody (Zatoka Perska) wahajacy
sie w granicach 0,5-0,7 USD/m?3. Metody termiczne,
jak wielostopniowa destylacja rGwnowagowa i desty-
lacja przez wielostopniowe odparowanie sg drozsze
(1,0-1,4 USD/m?3), choc zaletg wielostopniowej desty-
lacji rownowagowej jest niewrazliwos$¢ na poczatkowe
stezenie wody surowej oraz obecnos$¢ substancji rozpro-
szonych. Zasadno$¢ wykorzystania wysokosprawnych
technologii odsalania wymaga jednak szczegoétowego
rozpoznania. W jego trakcie znaczenie moze mie¢ odzysk
energii skumulowanej w wodach z wyptywu zwrotnego,
dla zaspokojenia m.in. potrzeb energetycznych instalacji
technologicznych, w tym gtéwnie pomp wysokocisnie-
niowych. Zastosowanie okreslonych rozwigzan powinno
cechowac sie efektywnoscig ekonomiczng i dbatoscig
o srodowisko naturalne, stad kluczowg role odgrywa
w tym przypadku optymalizacja uktadu technologicz-
nego.

Artykut recenzowat
dr Jan DULEWSKI
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Uwagi nt. rewitalizacji placow
wiertniczych formacji Marcellus
Shale w Zachodniej Wirginii (USA)

(komunikat)

1. Wprowadzenie

W rejonie Apallachdéw (USA), gwattownie
rozwijajaca sie koniunktura w zakresie wier-
cen za gazem ziemnym z formacji Marcellus
Shale, jest najwiekszym wydarzeniem go-
spodarczym i Srodowiskowym dwudzieste-
go pierwszego stulecia. Wedtug szacunkow,
w mikroskopijnych porach tej formacji
uwiezione jest od 2830 do 14 160 mid m?
gazu ziemnego. Dla poréownania, Stany
Zjednoczone zuzywajg kazdego roku okoto
566 mld m3 gazu ziemnego. Eksploatacje
tych zasobdéw umozliwia szczelinowanie
hydrauliczne (hydroszczelinowanie), ktére
jest procesem zattaczania do warstw tupku
ptynu pod wysoki ciénieniem, wytwarzaja-
cym w ten sposob spekania umozliwiajace
uwolnienie i ekstrakcje gazu ziemnego.

Szczelinowanie hydrauliczne wykorzy-
stywane jest przez gérnictwo nafty i gazu
od lat czterdziestych XX wieku. W potacze-
niu z bardziej wspotczesnie rozwinietymi
technikami wiercen horyzontalnych uczynito
optacalng produkcje gazu ze ztéz tupkowych
przedmiotowej formacji. Szczelinowanie wy-
twarza bowiem w gorotworze spekania i szcze-
liny, umozliwiajgc uwiezionemu gazowi prze-
ptyw do nich i jego w nich zbieranie. Ztoza
gazu ziemnego formacji Marcellu Shale lezg
na gtebokosci od 915 m w Ohio, zapadajac
ku wschodowi do ponad 2745 m - w poblizu
granicy z Wirginia, przy sredniej gtebokosci
otwordw w Zachodniej Wirginii okoto 1615 m.
Migzszos¢ formacji Marcellus Shale zmienia
sie w granicach od 15 do 30 m, wiec dla
udanego wiercenia niezbedne jest precyzyj-
ne jej zlokalizowanie i skartowanie.

W procesie wiercenia, w skorupie ziem-
skiej wykonuje sie pionowe otwory az do gte-
bokosci wystepowania Marcellus Shale.
Okoto 150 m powyzej warstwy tupku otwér
jest krzywiony tak, ze stopniowo przechodzi

- w chwili jej osiagniecia - w horyzontalny,
o koncowej srednicy 6-8" (rys. 1i2). Wier-
cenie kontynuuje sie horyzontalnie w fupku
na odcinku do 915 m. Nastepnie taczy sie
wzajemnie stalowe rury zarurowania i podaje
w dot do otworu. Po umieszczeniu zaruro-
wania na miejscu perforuje sie jego sekcje
w warstwie Marcellus. Po odwierceniu i zaru-
rowaniu otworu, wttacza sie do niego wode,
piasek i mieszanine chemikaliéw, pod cisnie-
niem wystarczajqco wysokim, aby przeszty
przez perforacje i wytworzyty w tupkach
spekania. Piasek podsadza spekania tak, ze
po odjeciu ci$nienia pozostajg one otwarte,
umozliwiajgc przeptyw gazu do otworu.
Przeptywajacy gaz wypycha z powrotem ptyn
szczelinujacy z otworu, a ich separacja ma
miejsce na powierzchni. Gaz jest nastepnie
zbierany do transportu. Po poczatkowym
pompowaniu wyptywu zwrotnego, otwér moze
produkowac gaz z duzo mniejszg jego iloscia.
Jego wiekszo$¢ wydobywa sie na powierzch-
nie w trakcie pierwszych trzech tygodni od
szczelinowania. Pozniej, w trakcie stadium
produkcyjnego, w matej ilosci wraz z gazem
wydobywana jest woda ztozowa.

2. Problemy srodowiskowe
2.1. Grunty

Aby odwierci¢ nowy otwor gazowy do for-
macji Marcellus Shale, przedsiebiorca musi
uzyskac pozwolenie (well permit) Departa-
mentu Ochrony Srodowiska Zachodniej Wir-
ginii i wnies¢ kaucje. Kaucja wynosi 5000 $.
Dla uzyskania pozwolenia przedsiebiorca
musi tez dostarczy¢ mapy przedstawiajace
lokalizacje otworu i jego odlegtosc od innych
obiektow, takich jak: wychodnie poktadow
wegla, domy i inne budowle, miejsca wyste-
powania wdd powierzchniowych, takich jak
strumienie i rzeki, a takze miejsca poboru
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Well is turned

Marcellus Shal

ﬂ%ﬂm
Rys. 1. Uproszczony schemat wiercenia horyzontalnego
i szczelinowania hydraulicznego, stosowanych do pozyskania
gazu ziemnego z formacji Marcellus Shale (rys. za zgoda: Brad’a
Cole, Geology.com)

wody, wigcznie ze studniami. Wiercenie otworu gazowego
wymaga budowy drdg i placéw wiertniczych oraz zainsta-
lowania rurociggdéw. Czesto niezbedne jest ,oczyszcze-
nie” i wyrownanie gruntu. Place wiertnicze mogg osiggac
powierzchnie od 8100 do 16 200 m?, wiec dla kazdego
miejsca musi by¢ opracowana ,strategia kontroli erozji”,
umozliwiajaca panowanie nad erozjq i sedymentacjg w tym
miejscu. Miejscowe plany wymagajg od firm gazowych
wykorzystywania do rekultywacji placu, obejmujacej
przywrocenie wierzchniej warstwy gleby, srodkéw pre-
wencji w postaci Najlepszych Praktyk Zarzadzania i przy-
wrdcenia roslinnosci w ciggu dziewieciu miesiecy po
uzbrojeniu otworu, poprzez zasadzenie trawy, drzew lub
roslin uprawnych (rys. 3). Najlepsze Praktyki powinny
przewidywad takze minimalizacje zrzutu wody z placu
wiertniczego do wod powierzchniowych, zachowanie ja-
kosci ciekdw wodnych i ochrone uje¢ wod gruntowych.

2.2. Woda

Wiercenie i szczelinowanie pionowego otworu ga-
zowego do formacji Marcellus Shale wymaga uzycia
okoto 380 m3 wody. Z drugiej strony, typowy otwér
horyzontalny zuzywa jej pomiedzy 7570, a 22 710 m3.
Takie zapotrzebowanie na wode, mimo ze wysokie, jest
tylko jednorazowe i przejsciowe. Woda niezbedna do
przeprowadzenia tych czynnoséci moze pochodzi¢ z roz-
nych zrédet, w tym z pobliskich strumieni, rzek i jezior.
Do miejsc wiercenia czesto jest transportowana samo-
chodami-cysternami i gromadzona tu w cysternach lub
specjalnie wykonanych zbiornikach wodnych. Firma wiert-
nicza musi okresli¢ skad planuje pobieranie wody i gdzie
zamierza jg gromadzi¢ podczas wiercenia. Podczas wier-
cenia woda i zwierciny deponowane sa w matych dotach
urobkowych (rys. 4). Poniewaz zwykle zawierajg one
solanke, to z uwagi na ochrone ciekdw wodnych i wod
gruntowych wymagane jest zabezpieczenie dotéw pla-
stikowymi wyktadzinami. Dodatkowo, witasciciel gruntu
powinien zgdac prowadzenia kontroli dla upewnienia
sie, ze ich toksyczne lub radioaktywne sktadniki - jesli
wystepuja - sg whasciwie traktowane. Zwierciny osadzajq
sie w dotach ptuczkowych, a ptyny mozna wykorzystac
ponownie w operacjach wiertniczych.

Rys. 2. Urzadzenie wiertnicze uzywane do wiercenia otworéw
wertykalnych i horyzontalnych w formacji Marcellus Shale

Rys. 3. Zrekultywowany plac wiertniczy; widoczne: droga
dojazdowa, gtowica odwiertu i zbiornik separatora

Co zattacza sie do gorotworu?

Dziewiecdziesiagt dziewiec¢ procent ptynu szczelinuja-
cego to woda. Pozostaty jeden procent sktada sie z piasku?
i niewielkich ilosci innych dodatkdw, takich jak: kwasy,
zele, srodki powierzchniowo-czynne i inhibitory korozji.
Operator wiercenia musi okresli¢, gdzie ptyn powracajacy
ze szczelinowania (ptyn z wyptywu zwrotnego) bedzie
gromadzony, oczyszczany i zrzucany. Taki ptyn odpadowy
musi podlega¢ ponownemu wykorzystaniu (recyklingo-
wi) lub by¢ zbierany i oczyszczany w licencjonowanych
oczyszczalniach. Ptyn szczelinujacy poczatkowo zawiera
niewiele soli, ale zazwyczaj tuguje sole z formacji Mar-
cellus i powraca na powierzchnie jako solanka. Na po-

1 Autorzy btednie wskazujg piasek, jako cze$é pozostatego 1 pro-
centu ptynu szczelinujacego. Warto$c¢ ta odnosi sie tylko do dalej
wymienionych dodatkéw chemicznych (przyp. ttumacza).
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wierzchnie powraca okoto 10-30% zattoczonego ptynu.
Pozostata cze$¢ pozostaje w gorotworze.

Jakkolwiek jest nieprawdopodobnym, aby recykling
ptynu z wyptywu zwrotnego catkowicie wyeliminowat pro-
blemy sktadowania odpadoéw, to jednak daje on wiele ko-
rzysci. Ogranicza bowiem ruch samochodowy, niezbedny
do wywiezienia ptynéw odpadowych z miejsc wiercenia i re-
dukuje zapotrzebowanie na dostawy wody stodkiej oraz
przewozy niezbedne do jej dostarczenia na miejsce.

Gdy tylko wiercenie zostanie zakonczone, a zattoczony
ptyn powrdci na powierzchnie, rozpoczyna sie produkcja
gazu, awydobywane wrazznimsilnie zasolone wody ztozowe
sg zbierane i okresowo wywozone. Ptyndw zwrotnych i wod
ztozowych mozna pozbywac sie przez zattaczanie w géro-
twor dopuszczonymi odwiertami lub wywozenie do licencjo-
nowanych oczyszczalni (rys. 5). Jakosc¢ tych ptynow i wéd
moze dyktowac opcje oczyszczania i zrzutu.

Co zawiera ptyn z wyplywu zwrotnego?

Ptyn z wyptywu zwrotnego zawiera zaréwno sktadniki
nieorganiczne, takie jak sole i metale, jak i organiczne, tj.
ciekte weglowodory gazowe (kondensaty) i oleje. Tabela
1 pokazuje typowy zakres stezen sktadnikdéw nieorga-
nicznych w takim ptynie. Szeroki zakres zawartosci soli
czesto odzwierciedla stadium funkcjonowania otworu,
w ktorym pobrano probke. We wczesnych stadiach po
szczelinowaniu wiekszo$¢ wyptywu zwrotnego stanowi
zattoczona woda, a gdy objetos¢ wyptywu obniza sie
dominujg wody silniej zasolone; w efekcie spada wielkos¢
wyptywu, lecz wzrasta zasolenie (rys. 6).

180,000

140,000

100,000 k)
/ LY /
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Tab. 1. Wyniki analizy chemicznej pieciu ptynéw z wyptywu
zwrotnego (RFW). Wszystkie wartosci, za wyj. pH, podano
w [mg/l]; TDS oznacza catkowita zawartos¢ rozpuszczonych
sktadnikow statych (jako miare zawartosci soli), TSS
zawieszone (w suspensji) czastki state, a O&G oleje
i ttuszcze.
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szybko spada. Rownoczesnie rosnie koncentracja soli (mg/l);
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dr Jacek MURZYDLO
mgr Andrzej KNAK
Okregowy Urzad Gorniczy w Poznaniu

Kilka uwag o zmianie planu ruchu
zaktadu gorniczego

TRESC:

Artykut dotyczy kwestii aktualizowania planu ruchu zaktadu gorniczego przez
przedsiebiorce. Wskazuje na to, iz w niektorych przypadkach aktualizacja ta stanowi
obowiazek przedsigbiorcy, w innych zas jest wytacznie jego uprawnieniem.

StOWA KLUCZOWE:
plan ruchu zaktadu gorniczego, dodatek do planu ruchu, dokumentacja prowadzenia
ruchu

1. Wstep

Plan ruchu zaktfadu gdrniczego stanowi
podstawowy dokument, na podstawie kto-
rego prowadzi sie ruch zaktadu goérniczego.
Tym samym, truizmem wydawaé moze sie
stwierdzenie, ze powinien by¢ aktualizowa-
ny w przypadku zaistnienia zmian w ruchu,
ktore reguluje. Niemniej jednak spotkac
sie mozna takze z opiniami, ze przepisy
prawa nie zobowigzujq przedsiebiorcy do
aktualizowania planu ruchu. Rozstrzygajac
podany problem odpowiedzie¢ mozna, ze
prawda tradycyjnie lezy posrodku.

2. Zmiana planu ruchu jako
uprawnienie i obowiazek
przedsiebiorcy

Obowigzek opracowywania planéw ruchu
zaktaddw goérniczych nie powstat z chwilg
wejscia w zycie ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. - Prawo geologiczne i gdérnicze
(Dz. U.z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p6zn.
zm.). Pomingwszy kwestie uregulowan
dotyczacych plandw ,ruchu technicznego”
zaktaddw goérniczych zawartych w usta-
wach panstw rozbiorowych, odpowiednie

przepisy w przedmiotowej kwestii zawarte
zostaty takze w rozporzadzeniu Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 29 listopada 1930 r.
- Prawo gdérnicze (Dz. U. Nr 85, poz. 654,
Z po6zn. zm.) oraz w dekrecie z dnia 6 ma-
ja 1953 r. - Prawo gornicze (Dz. U. Nr 29,
poz. 113, z pézn. zm.). Pierwszy ze wska-
zanych aktéw prawnych przewidywat w art.
143 koniecznos$¢ zapewnienia przez plan
ruchu m.in. bezpieczenstwa zycia i zdrowia
ludzkiego oraz interesu publicznego. Plan
ruchu zatwierdzany byt przez okregowy
urzad gdrniczy (a nie tak jak obecnie przez
jego dyrektora) i obejmowat dwuletni okres
czasu. Rozporzadzenie nie okreslato jedno-
znacznie sytuacji, w ktorych przedsiebiorca
(przemystowiec gorniczy) bytby zobowigza-
ny zmieni¢ plan ruchu. Wskazywato jedy-
nie, ze przepisy dotyczace zatwierdzenia
plandéw ruchu znajdujg zastosowanie takze
w przypadku, gdyby ,zechciat” on ,z czasem
poczyni¢” zmiany w zatwierdzonym planie
ruchu (patrz art. 146 ust. 1). W przeciwien-
stwie do powyzszego rozporzadzenia dekret
Prawo gornicze pierwotnie nie przewidywat
sporzadzania ,planéw ruchu”. Ich funkcje
spetniaty plany bezpiecznego prowadzenia
robot gorniczych i prawidtowej gospodarki
ztozem. Zatwierdzaty je okregowe urzedy
gornicze, a ich zmiana lub uzupetnienie,
w Swietle art. 91 ust. 2 cyt. dekretu, nastg-
pi¢ mogta jedynie w przypadkach zmiany
naturalnych lub technicznych warunkéw
wydobywania kopaliny. Kolejne nowelizacje
dekretu wprowadzaty zmiany w omawianej
kwestii. Pojawity sie takze plany ruchu.
W wersji ujednoliconej z 1978 r. (patrz:
obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw
z dnia 16 lutego 1978 r. w sprawie ogfo-
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szenia jednolitego tekstu dekretu z dnia 6 maja 1953 r.
- Prawo gornicze; Dz. U. z 1978 r. Nr 4, poz. 12, z pozn.
zm.) wskazat on w art. 100 ust. 2, iz zmiana lub uzupet-
nienie planu moze nastgpic tylko w przypadkach zmiany
naturalnych lub technicznych warunkéw wydobywania
kopaliny i z zastrzezeniem uprzedniego zatwierdzenia
tych zmian i uzupetnien przez okregowy urzad gorniczy.
Ciekawg mozliwos¢, w kontekscie omawianej tematyki,
przewidziano przy tym w art. 99 ust. 3. Przyznawat on
bowiem okregowym urzedom gdrniczym uprawnienie do
nakazywania przedsiebiorstwu gérniczemu zmiany planu
ruchu ze wzgledu na obowigzujace przepisy oraz zasady
prawidtowej techniki gérniczej.

Obecnie obowigzujaca ustawa - Prawo geologiczne
i gornicze nie naktada na przedsiebiorce w sposéb bez-
posredni obowigzku aktualizacji planu ruchu zaktadu
gorniczego. Dopuszcza jednak takg mozliwosé, dajac
mu uprawnienie wskazane w art. 65 ust. 1 cyt. ustawy.
Zgodnie z nim plan ruchu moze ulec zmianie w razie
zmiany naturalnych, technicznych lub organizacyjnych
warunkdéw wydobywania kopaliny. Ustawodawca nie
zdecydowat sie jednoczesnie zdefiniowaé wskazanych
przestanek. Jak widac, ich zaistnienie stanowi jedynie
0 mozliwosci, a wiec uprawnieniu przedsiebiorcy, a nie
0 jego obowigzku dokonania zmiany planu ruchu. War-
to przytoczy¢ w tym miejscu stanowisko prof. dr hab.
Aleksandra Lipinskiego i prof. dr. hab. Ryszarda Mikosza,
zgodnie z ktérym powyzszy katalog jest katalogiem
zamknietym, w zwigzku z czym zadne inne warunki,
takie jak chociazby warunki ekonomiczne, nie mogg by¢
brane pod uwage (patrz: Komentarz do ustawy Prawo
geologiczne i gornicze, Dom Wydawczy ABC, Warszawa
2003, s. 297).

Zada¢ mozna jednak w tym miejscu pytanie o to,
czy zmiana planu ruchu kazdorazowo jest wytacznie
uprawnieniem, a nie obowigzkiem przedsiebiorcy.
Wydaje sie, ze udzieli¢ sie powinno na nie odpowiedzi
negatywnej. W swietle art. 64 ust. 1 cyt. ustawy plan
ruchu zaktadu gorniczego sporzadza sie na podstawie
warunkow okreslonych w koncesji oraz projektu zago-
spodarowania ztoza. Pomimo ze ustawa nie zobowigzuje
przy tym wyraznie przedsiebiorcy do dokonywania kaz-
dorazowych zmian w planie ruchu w przypadku zmian
warunkow wskazanych w wymienionych dokumentach,
trudno zaktadac¢, aby nie powodowaty one koniecznosci
zmiany dokumentu - planu ruchu, dla ktérego stanowity
podstawe sporzadzenia. W konsekwencji, zwazywszy na
znaczenie planu ruchu, uzasadniong wydaje sie teza,
iz kazdorazowa zmiana tychze warunkdéw zobowigzuje
przedsiebiorce do sporzadzenia dodatku do planu ruchu.
Warto w tym miejscu ponownie przytoczy¢ opinie auto-
row cyt. Komentarza do ustawy, zgodnie z ktérg zmiana
planu ruchu moze zosta¢ wymuszona zmiang projektu
zagospodarowania ztoza, bedaca skutkiem zmiany do-
kumentacji geologicznej (patrz Komentarz do ustawy
Prawo geologiczne i gornicze, s. 297-298).

Co istotne, w przeciwienstwie do poprzednio obo-
wigzujacego dekretu, obecna ustawa nie nadaje wprost
organom nadzoru gorniczego uprawnienia do zadania od
przedsiebiorcy dokonania zmiany planu ruchu w przy-
padku zmiany koncesji lub projektu zagospodarowania
ztoza. Zaryzykowac¢ mozna jednak postawienie tezy, iz
ZWazywszy na umieszczenie ww. przepisow w rozdziale
4 ustawy, regulujgcym kwestie ruchu zakfadu gdrniczego,
takze i w tym zakresie organ nadzoru gorniczego posiada
uprawnienie do wydania na podstawie art. 113 ust. 1 pkt
1 ustawy decyzji nakazujacej usuniecie nieprawidtowosci
powstatych wskutek naruszenia przepiséw o ruchu zakfa-

du goérniczego, a wiec takze decyzji nakazujacej doko-
nanie zmiany planu ruchu. Co istotne jednak, nie kazda
zmiana koncesji wptywa na tres¢ planu ruchu. Wskazaé
mozna w tym miejscu chociazby zmiane okresu, na jaki
koncesja zostata udzielona. Chociaz okres ten stanowi
niezwykle istotny element dla przedsiebiorcy prowadza-
cego eksploatacje kopalin, jego zmiana nie przesadza
o koniecznosci dokonania zmiany planu ruchu. W sa-
mym planie ruchu przedsiebiorcy nie okreslajg bowiem
okresu jego waznosci. Wskazujg go natomiast, przy
zachowaniu ograniczen wyptywajacych z § 7 rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie planéw ruchu zakfa-
déw gorniczych (Dz. U. Nr 94, poz. 840, z p6zn. zm.),
we wniosku kierowanym do organu nadzoru goérniczego
o zatwierdzenie planu ruchu oraz na stronie tytutowej te-
goz planu. Zwazywszy jednak na to, ze strona tytutowa,
w $wietle cyt. rozporzadzenia, nie stanowi jego elemen-
tu, zmiana okresu waznosci planu ruchu nie nastepuje
poprzez dokonanie zmiany planu ruchu, lecz w formie
zmiany decyzji administracyjnej zatwierdzajacej ten plan
w zakresie terminu jego obowigzywania. Zmiany tej
dokonuje organ nadzoru goérniczego na podstawie art.
155 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks poste-
powania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz.
1071, z pézn. zm.).

Jezeli zmiana planu ruchu dotyczy robdt eksploata-
cyjnych lub dotyczy ujemnego wptywu na srodowisko,
ustawa wymaga jej zaopiniowania przez wtasciwego woj-
ta, burmistrza lub prezydenta miasta. Po zatwierdzeniu
zmiany planu ruchu zaktadu goérniczego, jezeli zmiana ta
dotyczy gospodarki ztozem, organ nadzoru gérniczego
przesyta, do wiadomosci, kopie decyzji zatwierdzajacej
zmianeg organowi koncesyjnemu. Zwazywszy na dokona-
ne juz ustalenia, ze okres waznosci planu ruchu okresla
nie plan ruchu, lecz decyzja go zatwierdzajaca, stwierdzi¢
mozna, iz decyzji zmieniajacej okres waznosci planu ru-
chu nie przesyta sie organowi koncesyjnemu. Dzieje sie
tak, pomimo ze zmiana ta wywiera niewatpliwy wptyw
na gospodarke ztozem.

Zgodnie z art. 65 ust. 2 ustawy zmiana planu ruchu
nastepuje w trybie przewidzianym dla jego zatwierdze-
nia, tj. w drodze decyzji wydanej przez wtasciwy organ
nadzoru goérniczego (patrz art. 64 ust. 4 cyt. ustawy).
Tryb sporzadzania planu ruchu i jego zmiany oraz tryb
i terminy przedktadania planu ruchu (zmiany planu ruchu)
do zatwierdzenia reguluje szczegdtowo cyt. rozporzadze-
nie w sprawie plandw ruchu. Okresla onow § 9 ust. 1,
ze zmiany planu ruchu dokonuje sie poprzez dodatek
do planu ruchu. Istotne znaczenie ma przy tym, czy
zmiana dotyczy¢ ma czesci podstawowej planu ruchu,
czy tez jego czesci szczegotowej. W pierwszym przypad-
ku dodatki powinny by¢ sporzadzane w formie nowej
redakcji catego rozdziatu (rozdziatéw) lub zatacznika
(zatacznikdw), w drugim zas powinny by¢ sporzadzane
w formie nowej redakcji poszczegolnych punktow tej
czesci. Rozporzadzenie wprowadza jednoczesnie nakaz
dokonywania zmian tej czesci planu, ktora ulegta zmia-
nie wskutek dokonania zmian w jego innej czesci (patrz
§ 9 ust. 4).

Nadmieni¢ nalezy ponadto, iz pewne zmiany w oma-
wianej problematyce wnie$¢ moze ustawa z czerwca
2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (skierowana do
podpisu Prezydenta RP). Zmienia ona zakres warunkow,
na podstawie ktorych sporzadza sie plan ruchu zaktadu
gérniczego. Zgodnie z art. 107 ust. 3 nowej ustawy spo-
rzadzac sie go ma nie tylko z uwzglednieniem warunkdéw
okreslonych w koncesji oraz projekcie zagospodarowania
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ztoza, lecz takze warunkow okreslonych w projekcie robot

geologicznych (w przypadku robdt geologicznych, kto-

rych wykonywanie nie wymaga konces;ji) oraz warunkéw

lokalnych prowadzenia dziatalnosci okreslonej w art. 2

ust. 1 nowej ustawy, tj. m.in. budowy, rozbudowy oraz

utrzymywania systeméw odwadniania zlikwidowanych
zaktaddw gdrniczych oraz drazenia tuneli z zastosowa-
niem techniki gorniczej. Ich zmiana uzasadniata wiec
bedzie koniecznos¢ dokonania zmiany planu ruchu.
Nowa ustawa zaktada ponadto, w art. 108, dwa tryby
zmiany planu ruchu. Pierwszy ma by¢ zbiezny z trybem
przewidzianym dla zatwierdzenia planu ruchu, z tym
ze jezeli zmiana planu ruchu zaktadu gorniczego nie
spowoduje negatywnego wptywu na srodowisko oraz
obiekty budowlane, nowa ustawa przewiduje brak obo-
wigzku (cho¢ dopuszcza taka mozliwosc) uzyskiwania
opinii wtasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).
Drugi z trybow, tj. tryb uproszczony, przewidziany zostat,
jezeli zmiany nie dotyczq bezpieczenstwa powszechne-
go, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa osob
przebywajacych w zakfadzie gdrniczym, bezpieczenstwa
ruchu zaktadu gorniczego, gospodarki ztozem, ochrony
$rodowiska, robot budowlanych, ochrony obiektéw bu-
dowlanych oraz zapobiegania szkodom i ich naprawy.

Tryb ten, w Swietle art. 108 ust. 4, charakteryzowac

maja nastepujace elementy:

1) dodatek do planu ruchu zaktadu gérniczego podpisuje
kierownik ruchu zakfadu gérniczego, ktéry realizuje
plan, oraz zatwierdza przedsiebiorca;

2) zatwierdzone przez przedsiebiorce dodatki do planu
ruchu zaktadu goérniczego ewidencjonuje sie w karcie
zmian;

3) aktualng karte zmian, wraz z zatwierdzonymi dodat-
kami do planu ruchu zaktadu goérniczego, przekazuje
sie do wiasciwego organu nadzoru gdrniczego nie
rzadziej niz co kwartat.

Po zatwierdzeniu dodatku przez organ nadzoru gor-
niczego, kopia decyzji zatwierdzajacej przesytana ma
by¢ organowi koncesyjnemu, jezeli zmiana dotyczy¢
bedzie gospodarki ztozem lub bedzie mie¢ wptyw na
srodowisko.

Zgodnie z art. 210 ust. 1 nowej ustawy decyzje
dotyczace ruchu zaktadu gérniczego, wydane na pod-
stawie dotychczasowych przepisdw, pozostang w mocy,
cho¢, jak zaznaczono w uzasadnieniu do projektu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie planéw
ruchu zaktadéw gorniczych (patrz s. 5 uzasadnienia),
»nie wyklucza to oczywiscie mozliwosci wczesniejszego
przedtozenia nowych plandw ruchu do zatwierdzenia,
z jednoczesnym ztozeniem wniosku o uchylenie przez
wiasciwy organ nadzoru gdrniczego decyzji zatwierdza-
jacej dotychczasowy plan ruchu”.

3. Plan ruchu jako dokumentacja prowadzenia
ruchu

Przedsiebiorca zobowigzany zostat przez prawodawce
do aktualizacji niezbednej dokumentacji prowadzenia
ruchu zaktadu gdrniczego. Stanowi o tym:

—§ 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
17 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych
zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny pod-
stawowe (Dz. U. Nr 96, poz. 858, z p6zn. zm.),

— 8§ 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego za-
bezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorni-
czych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi
(Dz. U. Nr 109, poz. 961, z p6zn. zm.),

—§ 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych
zakfadach gorniczych wydobywajacych kopaliny pospo-
lite (Dz. U. Nr 109, poz. 962, z p6zn. zm.),

—§ 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169,
z pézn. zm.).

Nalezatoby w tym miejscu rozstrzygnag¢, czy plan
ruchu stanowi ,niezbedng dokumentacje prowadzenia
ruchu zaktadu gdrniczego”. Teze takg poprze¢ mozna
nie tylko intuicyjnie, ale takze na podstawie obowig-
zujacych przepiséw. Co prawda art. 63 cyt. ustawy
wskazuje, ze ruch zaktadu gorniczego odbywa sie (a nie
~jest prowadzony”) na podstawie planu ruchu, jednak
wiele innych przepiséw wskazuje jednoznacznie na to,
ze ruch zaktadu gdrniczego prowadzony jest na podsta-
wie planu ruchu (np. art. 122 ust. 2 cyt. ustawy). Tym
samym nie powinno budzi¢ watpliwosci, ze plan ruchu
zaktadu gorniczego jest dokumentem, stanowigcym
element dokumentacji prowadzenia ruchu. Problem po-
jawia sie, jesli zauwazymy, ze rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
w podziemnych zaktadach gérniczych, w § 4 ust. 2,
wskazuje, ze rodzaje dokumentacji prowadzenia ruchu
okresla jego zatacznik nr 1. W zawartym w nim wykazie
dokumentacji prowadzenia ruchu znalazty sie takie do-
kumenty, jak chociazby: ewidencja 0sdb przebywajacych
w zaktadzie gorniczym, ksigzka raportowa dyspozytora
ruchu zaktadu gorniczego czy tez dokumentacja robot
gérniczych i energomechanicznych. Nie zostat jed-
nak wskazany w nim plan ruchu zaktadu goérniczego.
Plan ruchu nie zostat takze wskazany w rozporzadze-
niu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 1 kwietnia 2003 r. w sprawie przechowywania
i uzywania $rodkow strzatowych i sprzetu strzatowego
w zakfadach gdrniczych (Dz. U. Nr 72, poz. 655). Jest to
o tyle istotne, iz w $wietle § 4 ust. 3 cyt. rozporzadzenia
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego w podziemnych zaktadach gdrniczych
.rodzaje dokumentacji prowadzenia ruchu zaktadu
goérniczego w zwigzku z nabywaniem, przechowywaniem
i uzywaniem srodkow strzatowych oraz jej zakres i wzory
okreélajg odrebne przepisy.” Pozostate rozporzadzenia
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy (...) ana-
logicznego wykazu nie zawierajq. Przy zastosowaniu
wyktadni przez analogie moznaby zatozy¢, iz takze
w tym przypadku prawodawca nie zaliczyt planu ruchu do
dokumentacji prowadzenia ruchu (wskazac jednak nalezy
na czesto spotykana krytyke tej metody wyktadni). Co
wiecej, zgodnie z zatozeniem o racjonalnym prawo-
dawcy, tych samych termindw uzywa on na oznaczenie
tych samych desygnatéw. Zwazywszy jednak na zasto-
sowang powyzej wyktadnie jezykowa oraz wyktadnie
funkcjonalng zatozy¢ mozna takze, iz termin ,dokumen-
tacja prowadzenia ruchu zaktadu gdrniczego” zawiera
w sobie takze plan ruchu zaktadu gérniczego. Wyda-
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je sie, ze drugie ze wskazanych zatozen, biorac pod
uwage, jakie znaczenie dla prowadzenia ruchu zaktadu
gorniczego ma aktualnos$¢ planu ruchu, jest zatozeniem
stusznym.

4, Kary za brak aktualizacji planu ruchu

Ustawa - Prawo geologiczne i gdérnicze przewiduje,
ze za prowadzenie ruchu zaktadu gdérniczego niezgodnie
z tym planem grozi kara aresztu albo grzywny (art.
122 ust. 2 cyt. ustawy). Nie ma przy tym znaczenia, ze
ruch ten prowadzony bytby zgodnie z nowo okreslonymi
warunkami koncesji. Wykroczenie (lub przestepstwo -
art. 118 cyt. ustawy) stanowitoby réwniez prowadzenie
ruchu zgodnie z dotychczasowym planem ruchu, lecz
niezgodnie z warunkami koncesji (art. 119 cyt. ustawy).
Jako podstawe do natozenia kary grzywny, za brak ak-

Literatura

tualizacji planu ruchu, wskaza¢ nalezatoby wiec art. 122
ust. 4 pkt 1 w zw. z art. 78 ust. 1 ustawy - Prawo geolo-
giczne i gérniczego w zwigzku ze stosownym paragrafem
cyt. rozporzadzen w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy (...). Sankcje uzasadnitoby jednak jedynie niezak-
tualizowanie planu ruchu zgodnie z nowymi warunkami
okreslonymi w koncesji lub projekcie zagospodarowania
ztoza, a nie zmiana warunkow wydobywania kopaliny
okreslonych w art. 65 ust. 1 omawianej ustawy.
Dodatkowo wskaza¢ nalezy takze sankcje przewi-
dziane przez art. 126a pkt 1 ustawy, zgodnie z ktérym
karze grzywny podlega kazdy, kto nie wykonuje decyzji
organu nadzoru gérniczego, dotyczacej usuniecia nie-
prawidtowosci powstatych wskutek naruszenia przepisow
o ruchu zaktadu gdrniczego. Znajdzie on zastosowanie
w przypadku niewykonania przez przedsiebiorce decyzji
wydanej w trybie art. 113 ust. 1 pkt 1 ustawy.

Artykut recenzowat
prof. dr hab. Ryszard MIKOSZ

1. Lipinski A., Mikosz R.: Komentarz do ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, Dom Wydawczy ABC, Warszawa

2003.

Akty prawne:

1. Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 29 listopada 1930 r. — Prawo goérnicze (Dz. U. z 1930 r.

Nr 85, poz. 654, z pdzn. zm.).

2. Dekret z dnia 6 maja 1953 r. - Prawo gérnicze (Dz. U. Nr 29, poz. 113, z pézn. zm.; Dz. U. z 1955 . Nr 10, poz.

3.

65, z pézn. zm.; Dz. U. z 1961 r. Nr 23, poz. 113, z pézn. zm.; Dz. U. z 1978 r. Nr 4, poz. 12, z pdézn. zm.).
Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071,
z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947, z pozn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie planéw ruchu
zaktadéw gorniczych (Dz. U. Nr 94, poz. 840, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowa-
dzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny podstawowe (Dz. U. Nr 96, poz. 858, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowa-
dzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. Nr 109, poz. 961, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowa-
dzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych zaktadach gdrniczych
wydobywajacych kopaliny pospolite (Dz. U. Nr 109, poz. 962, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, pro-
wadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych
(Dz. U. Nr 139, poz. 1169, z p6zn. zm.).

10.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 1 kwietnia 2003 r. w sprawie przecho-

wywania i uzywania srodkow strzatowych i sprzetu strzatowego w zaktadach gdrniczych (Dz. U. Nr 72, poz.
655).

11.Ustawa z czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (skierowana do podpisu).

Projekty aktéw prawnych:

1.
2.

Rzadowy projekt ustawy - Prawo geologiczne i goérnicze, druk nr 1696.
Projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie planow ruchu zaktadéw gérniczych, druk nr 1696.
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Stan bezpieczenstwa i higieny
pracy w gornictwie w 2010 roku

W Wyzszym Urzedzie Gérniczym zostat opracowany do-
kument pt. ,Stan bezpieczenstwa i higieny pracy w gornic-
twie w 2010 roku”, ktory przedstawia najwazniejsze infor-
macje dotyczace dziatalnosci organdw nadzoru gérniczego
oraz podstawowych zagrozen i ich skutkow w zaktadach
goérniczych. Dokument jest dostepny w wersji elektronicznej
na stronie internetowej Wyzszego Urzedu Gdrniczego.

Briefing prasowy z wicepremierem
Waldemarem Pawlakiem

7 maja br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym odbyta sie
konferencja prasowa z udziatem Wicepremiera, Ministra
Gospodarki Waldemara Pawlaka. Spotkanie z dziennika-
rzami prowadzit Piotr Litwa, Prezes WUG. Gtéwnym te-
matem konferencji byty tragiczne zdarzenia, jakie miaty
miejsce w KWK ,Krupinski” oraz przebieg prowadzonej
akcji ratowniczej. 5 maja, 0 godz. 19.48, na poziomie 820
metrow doszto w kopalni do zapalenia metanu. W rejonie
zagrozenia byty 32 osoby. Na skutek wypadku zbioro-
wego trzy osoby poniosty Smier¢, a 11 zostato poszko-
dowanych. Przed wizytqg w WUG Wicepremier odwiedzit
rannych gornikdw w Centrum Leczenia Oparzen w Sie-
mianowicach Slaskich. Za posrednictwem dziennikarzy
przekazat podziekowania dla ratownikdéw i lekarzy, ktorzy
udzielili pomocy ofiarom wypadku.

Pierwsze posiedzenie Komisji
w sprawie wypadku w KWK
,Krupinski”

12 maja br. w Suszcu odbyto sie pierwsze posiedzenie
Komisji do zbadania przyczyn i okolicznosci zapalenia
metanu oraz wypadku zbiorowego, zaistniatego 5 maja
br. w KWK, Krupinski”. W trakcie spotkania ustalono, ze
trzeba bedzie przeprowadzic trzy ekspertyzy:

- oceny zagrozenia metanowego w Scianie N-12;
- przewietrzania i wentylacji $ciany N-12;
- przebiegu i oceny akacji ratowniczej.

Komisja powotana 6 maja br. przez Prezesa WUG
pracuje w 23-osobowym sktadzie (naukowcy, przed-
stawiciele Centralnej Stacji Ratownictwa Goérniczego,
Panstwowej Inspekcji Pracy, przedsiebiorcy, zwigzkow
zawodowych i nadzoru gdrniczego). Przewodniczacym
Komisji jest Wojciech Magiera, wiceprezes WUG. Komisja
bedzie pracowata w trzech zespotach roboczych. Kolejne
posiedzenie odbedzie sie 15 czerwca br. w Katowicach.

Zgodnie z decyzjg Prezesa WUG Komisja powinna
zakonczy¢ prace w terminie do 30 listopada br.

Europejski Kongres Gospodarczy:
Razem tatwiej importowa¢ energie

W dniach 16-18 maja br. w Katowicach odbyt sie III Eu-
ropejski Kongres Gospodarczy. Uczestniczyli w nim m.in.
premierzy panstw Grupy Wyszehradzkiej i Chorwacji,
ministrowie kilku gabinetéw rzadowych, szefowie Komisji
Europejskiej, przedstawiciele globalnych koncernéw na
Europe i liderzy polskich potentatéw przemystowych.

Podczas uroczystego otwarcia EKG, w imieniu orga-
nizatorow, gosci witat Wojciech Kuspik, prezes zarzadu
Polskiego Towarzystwa Wspierania Przedsiebiorczosci.
Gtownym tematem trzydniowych obrad byta konkuren-
cyjnosc¢ europejskiej gospodarki i polityka energetyczna.
Jednym z prelegentéw Kongresu byt Prezes WUG, dr inz.
Piotr Litwa, ktory mowit o uwarunkowaniach prawnych
eksploatacji gazu tupkowego w Polsce.

Komisja Bezpieczenstwa Pracy

25 maja br. odbyto sie XXVIII posiedzenie Komisji
Bezpieczenstwa Pracy w Gornictwie pod przewodnictwem
prof. J. Dubinskiego. 32-osobowe gremium - naukowcy,
przedstawiciele resortu gospodarki oraz ochrony srodowi-
ska, reprezentanci przedsiebiorcéw goérniczych, zwigzkow
zawodowych i stowarzyszen - powotane zostato decyzjg
Prezesa WUG. Jest organem opiniodawczo-doradczym.
Na posiedzeniu oceniono stan bezpieczenstwa pracy
w gornictwie w dwéch ostatnich latach. Przedstawiono
doswiadczenia spotek weglowych w funkcjonowaniu
Systemow Zarzadzania Bezpieczefistwem w zakresie
szkolen i badan okresowych.

Podczas posiedzenia prezentowano takze opinie Gru-
py Roboczej ds. Gérnictwa Wegla Kamiennego. Zwierata
ona m.in. raporty o wypadkach w 2011 r. w kontekscie
stazu pracy i wieku poszkodowanych oraz przyczyn tych
zdarzen.

IX Miedzynarodowe Targi
Geologia 2011

W dniach 25-26 maja br. na terenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie odbyty sie IX Mie-
dzynarodowe Targi Geologia 2011 GEO-EKO-TECH.

Podczas targoéw byta prezentowana oferta firm i insty-
tucji Swiadczacych ustugi na rzecz bezpieczenstwa inwe-
stycji infrastrukturalnych, badania gruntéw, stabilizacji
osuwisk, fundamentowania, a takze bezpieczenstwa dla
budowy elektrowni jadrowej w Polsce oraz nowoczesnych
technologii poszukiwania i eksploatacji surowcéw ztéz.

Ponadto odbyta sie dwudniowa konferencja poswie-
cona tematyce geobezpieczenstwa i geozagrozen.

Patronat nad Targami objeli: Ministerstwo Gospodar-
ki, Minister Infrastruktury - Cezary Grabarczyk, Gtéwny
Geolog Kraju Henryk Jacek Jezierski - Podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Srodowiska, Polska Agencja In-
formacji i Inwestycji Zagranicznych, Prezes Wyzszego
Urzedu Gérniczego dr inz. Piotr Litwa, NFOéiGW, Krajowy
Zarzad Gospodarki Wodnej, Panstwowa Agencja Ato-
mistyki, Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy, Instytut Badawczy Drog i Mostdow,
Instytut Techniki Budowlanej, Akademia Gérniczo-Hut-
nicza, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej oraz KGHM
Polska Miedz, Strabag Sp. z 0.0. i Lotos Petrobatic S.A.
Partnerem Strategicznym Targdw jest PGNIG S.A.

Nowy dyrektor OUG w Kielcach

Z dniem 28 maja br. Prezes Wyzszego Urzedu Gor-
niczego Piotr Litwa powotat na stanowisko dyrektora
OUG w Kielcach Panig Marzene Rabiasz. Dotychczasowy
dyrektor Urzedu, Jerzy Janowicz, z dniem 27 maja zostat
odwotany w zwigzku z przejéciem na emeryture.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W zaktadzie gérniczym
,Rokitki 11”

W dniu 28.04.2011 r. w zakladzie gorniczym
~Rokitki II” w Rokitkach wypadkowi ulegt operator
tadowarki.

Wypadek zaistniat przy gdérnej krawedzi zbiornika
wodnego, w potudniowo-wschodniej czesci wyrobiska
gbrniczego. Zaktad gorniczy prowadzit eksploatacje kru-
szywa (piasku) spod lustra wody, przy pomocy koparki
ptywajacej. W zwigzku z wyeksploatowaniem ztoza,
w zaktadzie prowadzone byty roboty zwigzane z rekulty-
wacjq wyrobiska. Zasypywano czesci wyrobiska piaskiem
i materiatem pochodzacym z przerostéw, przy uzyciu
tadowarek kotowych.

W dniu 28.04.2011 r., na zmianie II, operator fa-
dowarki przewozit piasek ze sktadowiska, tadowarka,
kotowa typu LIEBHERR L-574, w rejon goérnej krawedzi
pietra zawodnionego wyrobiska. Podczas tych prac
z nieustalonych przyczyn operator tadowarki wjechat
tadowarka do zbiornika wodnego na odlegtos¢ okoto
9,0 m od linii brzegowej i gtebokos¢ ok. 6,0 m ponizej
poziomu lustra wody. Okoto godziny 19°° sztygar zmia-
nowy, ktéry przybyt na zmiane III, bezskutecznie usito-
wat skontaktowac sie przez radiotelefon z operatorem
tadowarki. Po przybyciu na miejsce prowadzonych robot
stwierdzit brak tadowarki i operatora, w zwigzku z czym
okoto godziny 20° rozpoczeto poszukiwania poszkodo-
wanego w zaktadzie gorniczym i jego rejonie oraz oko-
licznej wiosce. Okoto godziny 22° zespo6t pracownikdw
prowadzacy poszukiwania w zbiorniku wodnym, poprzez
zapuszczanie sondy z tddki, stwierdzit, ze sonda uderza
o metalowy przedmiot. Kierownik ruchu zaktadu gérni-
czego, wezwat jednostke Strazy Pozarnej w Chojnowie
oraz ptetwonurkdw z Legnicy, ktdrzy, po przeszukaniu
dna akwenu we wskazanym rejonie, zlokalizowali tado-
warke, a w jej kabinie operatora. W wyniku akcji ratow-
niczej poszkodowanego wydobyto i przetransportowano
na brzeg, gdzie lekarz w dniu 29.04.2011 r. okoto godziny
3% stwierdzit jego zgon.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto wjechanie
tadowarki do zbiornika wodnego.

W zaktadzie gérniczym
,,Biata Goéra”

W dniu 28.04.2011 r. w zaktadzie gérniczym
Tomaszowskich Kopalih Surowcéow Mineralnych
~Biala Gora” Sp. z 0.0. w Smardzewicach wypad-
kowi smiertelnemu ulegt pomocnik operatora
maszynisty wiertniczego.

Wypadek miat miejsce we wgtebnym wyrobisku ,Biata
Gora I - Wschod”, gdzie prowadzona byta odkrywkowa
eksploatacja ztoza piaskéw szklarskich i formierskich.

Eksploatacje prowadzono dwoma pietrami eksploata-
cyjnymi: suchym i zawodnionym. Ztoze z warstwy za-
wodnionej urabiane byto pogtebiarkg ssacq typu ZSR-3
»Bolen”, wyposazong w gtowice urabiajacq. Migzszosc
urabianej warstwy wynosita 7,8 m, gtebokos¢ zbiornika
wodnego wynosita okoto 6m, a wysokosc¢ skarpy robo-
czej, ponad lustrem wody, okoto 1,9 m. W pierwszym
etapie w warstwie zawodnionej, ze stropu pierwszego
pietra, skaty zwiezte urabiane byty przy uzyciu mate-
riatdbw wybuchowych. Otwory strzatowe o dtugosci do
30 m i $rednicy od 100 do 250 mm, pionowe i odchylone
od pionu, wykonywane byty samojezdng wiertnicg gasie-
nicowg typu WG 25 o napedzie spalinowym. W drugim
etapie rozdrobniony piasek wydobywany byt pogtebiarkg
i transportowany rurociggiem na spag pierwszego pietra,
skad po odsaczeniu wywozony byt transportem kotowym
do zaktadow przerdbczych.

W dniu 28 kwietnia 2011 r. na zmianie pierwszej,
operator maszyny wiertniczej i jego pomocnik wiercili
dtugie otwory strzatowe na $cianie wschodniej wyrobiska
»Biata Gdora I - Wschod”. Po wywierceniu pierwszej, pot-
nocnej serii 11 otworéw w jednym szeregu, przystapili
do wiercenia drugiej potudniowej serii 10 otwordw strza-
towych, w jednym szeregu, odlegtych od siebie o okoto
2,5 m i gtebokosci okoto 2 m, oddalonej o okoto 15 m od
serii pdtnocnej. Po wywierceniu 4. otworu, okoto godzimy
11%, maszynista przejechat wiertnica w rejon 5. zapla-
nowanego otworu. Schodzac po drabince ze stanowiska
sterowania napedem gasienicowym, zauwazyt, ze masy
skalne zaczety sie zapadad. Zapadlisko objeto przestrzen
pomiedzy wiertnicg, 4 otworem strzatowym a zbiornikiem
wodnym, na dlugosci okoto 5 m, wzdtuz linii brzegowej
i szerokosci okoto 2 m. Krawedz zapadliska znajdowata
sie w odlegtosci okoto 0,7 m od gasienicy wiertnicy i okoto
0,5 m od ndg operatora. Rejon zapadliska natychmiast
wypetnita woda. W wyniku zdarzenia pomocnik operatora
maszynisty wiertniczego zostat wciggniety w zapadlisko
wraz z przemieszczonymi w gtab masami skalnymi.

Akcje ratowniczg, zwigzang z odnalezieniem pomoc-
nika operatora maszynisty wiertniczego, prowadzong
przez jednostki Centralnej Stacji Ratownictwa Gdrniczego
S.A. z Bytomia, Specjalistycznego Ratownictwa Wodnego
z todzi z udziatem nurkdw, jednostek Panstwowej Strazy
Pozarnej z Tomaszowa Mazowieckiego, Ochotniczej Stra-
zy Pozarnej ze Smardzewic z uzyciem specjalistycznego
sprzetu, zakonczono w dniu 7 maja 2011 r. o godzinie
1413, po odnalezieniu i wydobyciu zwiok poszkodowane-
go, ktdére znajdowaty sie na dnie akwenu na gtebokosci
7 m, w odlegtosci okoto 20 m od brzegu.

Akcja ratownicza prowadzona byta pod nadzorem
Okregowego Urzedu Gérniczego w Kielcach.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.05.2011

OGOLEM

W tym
kopalnie wegla kamiennego

WYPADKI
t FIRMY
e GOWE 3 1 1 0 2 0 1 (]
Kopaliny pospolite 2 0 2 0
eIk 31 18 16 10 18 9 14 | 10
t FIRMY
e GOWE 12 10 2 1 4 4 2 1
Kopaliny pospolite 1 0 0 0
WYPADKI 2615 | 905 751 |_ '15%
OGéLEM -226 17,0 /o
(zatoga wiasna i firmy 3342 1176 950 19.2% w tym ZALOGA WLASNA
ustugowe) na koniec =419
wietnia '122
i 2056 | 709 | 587 | ;332
Kopaliny pospolite 34 7 11 +4 w tym FIRMY USLUGOWE
-32
559 196 164 -16,3%
ZGONY
NATURALNE 15 / 6 14 6 5 3
Kopaliny pospolite 0 0 1 1
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Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Betonowe sarkofagi dla atomowych
elektrowni w Czarnobylu
i Fukushimie

Zrzadzeniem losu, 25 lat po atomowej tragedii na Ukra-
inie, okreslonej mianem najwiekszej w dotychczasowej
historii ludzkosci; analogiczny dramat - o czym juz infor-
mowaliSmy - rozegrat sie marcu br. w Japonii. Za sprawg
poteznego trzesienia ziemi o sile 8,9 stopni w skali Rich-
tera i wywotanej nim katastrofalnej fali tsunami, doszto
do awarii w jednej z najwiekszych elektrowni atomowych
na $wiecie ,Fukushima I”, nalezacej do Tokio Electric Po-
wer Company (TEPCO). W maju br. trwata nadal ztozona
akcja zwigzana z chtodzeniem rdzenia reaktora, ktorg
utrudniato skazenie terenu i zagrazajacy zyciu ludzkiemu
poziom promieniowania. Przedstawiciel TEPCO oswiad-
czyt, ze w przyszitosci czeka ,Fukushime” likwidacja. Kon-
cern Toshiba, ktéry za nig odpowiada, potrzebuje jednak
na to dziesieciu lat i miliarda dolaréw. Toshiba przewi-
duje, ze silnie napromieniowane obszary zostang zalane
betonem oraz dodatkowo zabezpieczone od spodu ptyta,
ktéra zapobiegnie radioaktywnym wyciekom do gleby.

Na tym nie koncza sie jednak ktopoty Japonii z jej
rodzima energetyka jadrowa. W zwigzku z wysokim
zagrozeniem sejsmicznym w centralnej czesci kraju,
Tokio zadecydowato o tymczasowym zamknieciu trzech
reaktorow w usytuowanej w niej elektrowni Hamaoka.
Rzad japonski polecit jednoczesénie przeprowadzenie
przegladu systemdéw bezpieczenstwa we wszystkich
elektrowniach atomowych.

W ¢éwieréwiecze od katastrofy atomowej w Czar-
nobylu, ktérym najbardziej dotkniete zostaty najblizej
usytuowane obszary Ukrainy, Biatorusi i Rosji, $rodki
przekazu ujawnity wiele nieznanych, utajnionych dotych-
czas szczegotdw. Dotyczg one m.in. 10 tysiecy gornikow
sprowadzonych z kopaln Rosji i Ukrainy, ktérych zada-
niem byto wykopanie sztolni dtugosci 15 metréw spod
bloku nr 3 pod blok czwarty, a pézniej wydrazenie pod
samym reaktorem komory o wielkosci 30 na 30 metrow,
gdzie zainstalowany miat zosta¢ system jego chtodzenia.
Brygady gornikéw pracowaty pod ziemig przez caty mie-
sigc, przez catg dobe — w temperaturze plus 50 stopni
Celsjusza, bez wentylacji i ubran ochronnych - zmienia-
jac sie co trzy godziny. Wracajac na powierzchnie, kazdy
z gornikdow musiat biec, bowiem promieniowanie u wylotu
chodnika byto 300 razy wyzsze niz w tunelu. Co piaty
gornik zmart przed czterdziestka, losu pozostatych nie
ujeto w zadnych statystykach.

Warto przypomniec¢, ze w wyniku wybuchu w elek-
trowni w Czarnobylu, w dniu 26 kwietnia 1986 r., radioak-
tywny pyt osiadt na powierzchni okoto 200 tysiecy kilome-

tréw kwadratowych. Zdaniem naukowcow francuskiego
Instytutu Ochrony przed Radiacjg i Bezpieczenstwa
Nuklearnego (IRSN), dzi$ najpowazniejsze zagrozenie
stanowig cez 137 i stront 90, ktdre rozktadajq sie bardzo
wolno, a czas ten liczony jest w dziesiecioleciach.
Poniewaz Ukraina nie jest w stanie samodzielnie sfi-
nansowac nowego, skutecznego zabezpieczenia, w postaci
sarkofagu nad zniszczonym, czwartym reaktorem, Ko-
misja Europejska ogtosita o przeznaczeniu 100 miliondw
euro na projekty zwigzane ze zmniejszeniem skazenia
i zabezpieczeniem elektrowni w Czarnobylu. Panstwa G-8
przeznaczyty na ten cel 333 min euro, USA 120 min USD,
a Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju 120 min euro.

Stowacja i Wegry tacza sieci
gazowe i elektroenergetyczne

W ramach projektowanego przez Grupe Wyszehradz-
ka korytarza energetycznego Potnoc-Potudnie, premie-
rzy Stowacji i Wegier zawarli porozumienie dotyczace
potaczenia sieci gazowych; przy czym w planach obu
panstw znajduje sie takze pofaczenie ich sieci elekro-
energetycznych.

Wedtug szacunkow, koszty budowy interkonektorow
miedzy Stowacjg a Wegrami wyniosg okoto sto miliondw
euro, z czego 1/3 wydatkéw pokryje Unia Europejska.
Ona bowiem jest inicjatorem stworzenia wspdlnego rynku
energii, ktory da w przysztosci szanse na bezpieczenstwo
energetyczne; przy czym bierze sie pod uwage takze wy-
korzystanie najlepszych technologii w skali europejskiej
i globalnej, a takze bezpieczenstwo ekologiczne:'.

Terminal graniczny usytuowany bedzie miedzy miej-
scowosciami Velky Krotisz po stronie stowackiej i Vecses
po stronie wegierskiej. Stowacki operator gazowej sieci
przesytowej Eustream prowadzi juz negocjacje dotyczace
potgczen ze swoim wegierskim partnerem - przedsie-
biorstwem Foeldgazszallito Rt., dotyczace szczegotow
technicznych i handlowych.

Agencje informacyjne przypominajq, ze jeszcze do
niedawna Stowacja catkowicie zalezna bytfa od rosyjskich
dostaw tego surowca. Przypominajq zarazem, ze w 2009
roku, podczas kryzysu gazowego (spor Moskwy z Kijo-
wem spowodowat zmniejszenie dostaw gazu do Stowa-
cji), Bratystawa rozpoczeta poszukiwania alternatywnych
mozliwosci dostaw tego surowca. Stad tez aktualnie kraj
ten moze liczy¢ na otrzymanie gazu zaréwno z Austrii, jak
i Czech. Stowacko-wegierskie interkonektory stanowi¢
bedga czes¢ wspomnianego juz korytarza energetycznego
Potnoc-Potudnie. Poprowadzi od gazoportu w Swinouj-
$ciu - via Czechy, Stowacje i Wegry - do chorwackiego
terminalu gazowo-naftowego na wyspie Krk.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Z€E SWIATA

Gérmictwo na jwiecie

Rosia

Doswiadczenia USA i Kanady
w rozbudowie potencjatu
wydobywczego surowcow
rosyjskiej Pétnocy

W ostatnich miesiqcach - podkreslaja rosyjscy spe-
cjaliéci w liscie do miesiecznika ,Gornyj Zurnat” - na
tamach tego pisma pojawito sie wiele publikacji poswie-
conych problemom udostepnienia mineralno-surowco-
wych zasobow rosyjskiej Potnocy. W najblizszej perspek-
tywie czeka Rosje budowa gigantycznych kompleksow
paliwowo-energetycznych i wydobycia rud. Pomysinej
realizacji tego zadania sprzyjac bedzie zaréwno twdrcze
wykorzystanie rodzimych doswiadczen w budowie przed-
siebiorstw gdrniczych w oddalonych rejonach Syberii
i Dalekiego Wschodu (Norylsk, Jakucja, pétnocne rejony
Obwodu Irkuckiego, Czukotka itp.); jak tez mozliwosc
zaznajomienia sie z politykg gospodarczg i praktyka
innych panstw dotyczacymi przemystowego rozwoju ich
poétnocnych regiondéw.

Najbardziej reprezentatywnym przykftadem w tym
zakresie mogg by¢ praktyka i dokonania w USA (na
Alasce) oraz Kanadzie. Niemniej pod uwage brac trzeba
oczywiscie fakt, iz warunki klimatyczne wspomnianych
krajow odbiegajg od surowych, rekordowych temperatur
rosyjskiego bieguna zimna w Ojmiakonie. Zreszta, w tym
przypadku wazna jest wspdlna polityka dotyczaca zago-
spodarowania ztéz i korzystania z bogactw naturalnych
Potnocy. Chodzi o powazny wptyw ruchu ekologicznego,
odgrywajacego wazna role w spotecznym zyciu obu stron
oraz w praktyce przemystu gorniczego. Dotyczy wiec
niezbednosci szczegdtowych ekspertyz ekologicznych,
wyprzedzajacych inwestycje, i uwarunkowan spotecz-
nych. Dotyczg one przy tym w rownym stopniu obiektdw
przemystowych, szlakéw transportowych oraz porusza-
jacych sie po nich $rodkdw transportu na specjalnych
gumowo-metalowych gasienicach.

Autorzy publikacji wskazujg na godne wykorzystania
doswiadczenia organizacyjne i techniczne kanadyjskich
specjalistow, a konkretnie gérniczych zaktadéw usy-
tuowanych na pétnoc od najwiekszego miasta pétnocy
- Edmonton (potozonego na wysokosci rosyjskiego Kur-
ska!) Gérnicy, pracujacy w dostosowanym do warunkow
systemie zmianowym, zamieszkujg w sasiadujacym
kompleksie mieszkalno-socjalnym w komfortowych,
odpowiadajacych wspdtczesnej cywilizacji warunkach
Sezonowo takze, od kwietnia do listopada prowadzone
sg wszelkie prace budowlano-montazowe, przy czym
wszystkie elementy dostarczane sg na plac budowy,
droga morska lub powietrzna, a ich montaz jest w petni
zmechanizowany.

Niemcy
Saksonia znow srebrem bogata...

Decyzjg Wyzszego Urzedu Gorniczego Saksonii, za-
ktady Sachsenerz Bergwerks GmbH Esperhain uzyskaty
zezwolenia na prowadzenie prac rozpoznawczych ztéz rud

na trzech polach o tacznym obszarze 36,7 km?. Dotyczg
one, obok rud srebra, takze poszukiwan towarzyszacych
im mineratéw. W pracach tych uwzglednione zostang
wyrobiska eksploatowane juz w minionych okresach.
Przedsiewziecie to ma by¢ ukonczone do 2014 roku.

Gornictwo rud srebronosnych przyczynito sie w 12.
i 15. stuleciu do rozwoju technicznego postepu oraz
wzrostu dobrobytu - przypomina na swoich tamach
miesiecznik ,Glickauf”. Dzi$ nadszedt czas nadania
saksonskiemu gérnictwu nowego impulsu - stwierdzit
w wypowiedzi na jego tamach minister gospodarki Sven
Marlok, komentujac decyzje Wyzszego Urzedu Gornicze-
go Saksonii. Wychodza one naprzeciw rosngcemu zapo-
trzebowaniu na rodzime surowce. Pomysine efekty prac
poszukiwawczych pozwolg na podjecie decyzji o rozbu-
dowie potencjatu eksploatacyjnego oraz ich wydobycie;
ono zas$ przyczyni sie do wzrostu zatrudnienia i rozwoju
gospodarczego. Gorniczy miesiecznik informuje zarazem,
ze poza Sachsenerz Bergwerks GmbH, pie¢ dalszych
wyspecjalizowanych przedsiebiorstw prowadzi na terenie
Saksonii prace poszukiwawcze zt6z tak waznych minera-
tow jak: miedz, cyna, wolfram, nikiel i molibden.

AUSTRALIA

Kosztowne straty przemystu
weglowego wyrzadzita
ubiegtoroczna fala powodzi

Dopiero tegoroczna ocena nastepstw fali ubiegto-
rocznych gwattownych opaddéw i wywotanej nimi po-
wodzi, pozwala na petniejsza ocene powaznych strat,
jakie wskutek zalania wielu zaktadédw wydobywczych
ponidst australijski przemyst weglowy. W jej nastepstwie
przerwane zostato wydobycie zaktaddéw o zdolnosci pro-
dukcyjnej 80 milionéw ton rocznie; zas eksport austra-
lijskiego wegla zmniejszyt sig o 30 procent.

Srodki przekazu podkreslajq, ze australijski stan
Queensland byt dotychczas najwiekszym na Swiecie
eksporterem wegla koksowego dla potrzeb przemystu
stalowego. W nastepstwie jego ograniczonych mozli-
wosci, ceny wegla koksowego znacznie wzrosty. Wyne-
gocjowane jeszcze przed powodzig ceny jego dostaw
na pierwszy kwartat 2011 r. rzedu 225 USD za tone,
wzrosty do ponad 300 USD; zas na rynku tego surowca
oczekiwano mozliwosci ich wzrostu do 500 dolarow za
tone. Powyzsze szacunki, zdaniem komentatoréw, zapo-
wiadaty mozliwos$¢ znacznych ograniczen produkcyjnych
przemystu stalowego.

Na $wiatowym rynku wegla o braku tego surowca
energetycznego nie mogto jednak by¢é mowy. Z moz-
liwosci zwiekszenia swojego eksportu chetnie skorzy-
stato gdérnictwo potudniowoafrykanskie. Wzrosty takze
perspektywy rosngcego wydobycia indonezyjskiego
przemystu weglowego, ktéry w mniejszym anizeli
w Australii stopniu ucierpiat na skutek ubiegtorocznych
powodzi. Jako $wiatowej rangi producent i eksporter
wegla opatowego, zamierza w 2011 roku zwiekszy¢
0 19 procent jego wydobycie, do wielkosci 327 milionow
ton.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

osob kierownictwa ruchu zaktadéw goérniczych

Wykaz oséb kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w kwietniu 2011 r.

Nazwisko i imie

Stanistaw
ADAMOWICZ

inz. Grzegorz DEBEK

Wiestaw FAJKOWSKI

mgr inz. Krzysztof
GAWLINA

Adam GLOWACKI
mgr inz. Krzysztof
HAIDA

mgr inz. Krystian
HARASZCZUK

mgr inz. Czestaw
KAMINSKI

mgr inz. Wiestaw
KEGEL

mgr inz. Grzegorz
KOKOSZKA

Andrzej KOPACZ

mgr inz. Andrzej

KOWAL

inz. Artur KRZAK

Jan KUROPKA

inz. Janusz
MACZUGA

Stanowisko

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. -
Prawo geologiczne i gdrnicze

kierownik ruchu w odkrywkowych zaktadach gorniczych
wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach okreslonych
w art. 16 ust. 2a ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo
geologiczne i gornicze

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych
zaktadach gdrniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez
uzycia materiatdw wybuchowych

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny pospolite

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zakfadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu odkrywkowych zaktadéw goérniczych
wydobywajacych kopaliny pospolite

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zakfadach
gdrniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w odkrywkowych
zaktadach gdérniczych

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zakfadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. -
Prawo geologiczne i gdrnicze

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

ouG
w Poznaniu

ouG
w Lublinie

OouG
we Wroctawiu

ouG

w Rybniku
ouG

w Lublinie
ouG

w Gliwicach
ouG

w Lublinie
ouG

we Wroctawiu
ouG

w Katowicach
ouG

w Gliwicach
ouG

w Krakowie
ouG

we Wroctawiu
ouG

w Kielcach
ouG

we Wroctawiu

OouG
w Gliwicach

J
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Nazwisko i imie

Stanowisko

Mirostaw MAKIELAK

mgr inz. Adam
MARKOWSKI

mgr inz. Marek
MASEOWSKI

mgr Edward MAZUR

mgr inz. Grzegorz
MIZERA

inz. Adam MZYK
mgr inz. Krystian
ROMANOWSKI

mgr inz. Aleksander
RZEPCZYNSKI

Anna SCZESNIOK

mgr inz. Michat
SOLTYNIAK

mgr inz. Radostaw
STACH

mgr inz. Waldemar
STACHURA

mgr inz, Zbigniew
STEPIEN

Andrzej SZEWCZYK

mgr inz. tukasz
TOBICZYK

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
gbrniczych wydobywajgcych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. -
Prawo geologiczne i gérnicze

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdw wybuchowych

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu wentylacji w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zakfadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu robét gérniczych w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych wydobywajgcych kopaliny pospolite w warunkach
okreslonych w art. 16 ust. 2a ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. -
Prawo geologiczne i gdrnicze

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych zaktadach
gorniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdbw wybuchowych

kierownik ruchu podziemnego zakfadu gdrniczego
wydobywajacego kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik ruchu podziemnego zakfadu gdrniczego
wydobywajacego wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gbrniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych zaktadach
gbrniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatéw wybuchowych

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

(0]V]€]
w Kielcach

ouG
we Wroctawiu

OouG
w Katowicach

OuG
w Rybniku

(0]V]€]
w Katowicach

OouG
w Katowicach

OouG
w Gliwicach

OouG
w Katowicach

ouG
w Gliwicach

ouG
w Poznaniu

WUG

WUG

OuUG
w Gliwicach

(0]V]€]
w Krakowie

ouUG
w Rybniku

Opracowata Anna GRABOWSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zaktadach gérniczych

nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

Typoszeregi tasm
GM-62/11 dla typoszeregu tasm
3-przektadkowych
GM-63/11 dla typoszeregu tasm
4-przektadkowych

Prowadnice toczne

GM-64/11 dla typu WAMAG KU
320/10

GM-65/11 dla typu WAMAG KU
320/20

GM-66/11 dla typu WAMAG KU
350/20

GM-67/11 dla typu WAMAG KU
320/10

GM-68/11 dla typu WAMAG KU
320/20

GM-69/11 dla typu WAMAG KU
350/20

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-39/11

Kabiny osobowe

GM-70/11/ typu PIOMA KO-10/...
GM-71/11/ typu PIOMA KO-8/...
GM-72/11/ typu PIOMA KO-6/...
GM-73/11/ typu PIOMA KO-4/MP/...
GM-74/11/ typu PIOMA KO-4/MP-
T/...

GM-75/11/ typu PIOMA KO-1/45/...
GM-76/11/ typu PIOMA KO-8/R/...

Silniki indukcyjne tréjfazowe
GE-23/11 dla silnika typu Sh355H2A
GE-24/11 dla silnika typu
Sh355H2AF

GE-25/11 dla silnika typu Sh355H4A
GE-26/11 dla silnika typu
Sh355H4AF

GE-27/11 dla silnika typu Sh355H6A
GE-28/11 dla silnika typu
Sh355H6AF

GE-29/11 dla silnika typu Sh355H8A
GE-30/11 dla silnika typu
Sh355H8AF

Silniki indukcyjne tréjfazowe
GE-31/11 dla silnika typu
Sh355H8B

GE-32/11 dla silnika typu
Sh355H8BF

N

FTT Wolbrom S.A. w Wolbromiu

WAMAG S.A. w Watbrzychu

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

Fabryka Maszyn Goérniczych PIOMA
S.A .w Piotrkowie Trybunalskim

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

GEM/4730/0000/11/06076/P1
2011-04-04

GEM/4706/0004/11/06198/KC
2011-04-06

GEM/4742/0029/11/06165/H)]
2011-04-06

GEM/4711/0029/11/06275/P1
2011-04-07

GEM/4740/0018/11/06618/KR
2011-04-13

GEM/4740/0018/11/06620/KR
2011-04-13
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Przedmiot dopuszczenia

Silniki indukcyjne tréjfazowe
GE-33/11 dla silnika typu
Sh355H2BF

GE-34/11 dla silnika typu Sh355H4B
GE-35/11 dla silnika typu
Sh355H4BF

GE-36/11 dla silnika typu Sh355H6B
GE-37/11 dla silnika typu
Sh355H6BF

GE-38/11 dla silnika typu Sh355H8C
GE-39/11 dla silnika typu
Sh355H8CF

GE-40/11 dla silnika typu
Sh355H2C

GE-41/11 dla silnika typu
Sh355H2CF

GE-42/11 dla silnika typu
Sh355H4C

GE-43/11 dla silnika typu
Sh355H4CF

GE-44/11 dla silnika typu
Sh355H6C

GE-45/11 dla silnika typu
Sh355H6CF

GE-46/11 dla silnika typu
Sh355H2D

GE-47/11 dla silnika typu
Sh355H2DF

GE-48/11 dla silnika typu
Sh355H4D

GE-49/11 dla silnika typu
Sh355H4DF

Klatki 3-pietrowe
GM-79/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-42/11

Trudno palne tasmy przenosnikowe
gumowe z linkami stalowymi typu
GTP-ST

GM-78/11

Elementy zawieszen no$nych naczyn
wyciggowych
GM-77/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-50/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-43/11

Ciegta ramowe

GM-80/11 dla typu CR 80kN/I
GM-81/11 dla typu CR 80kN/II
GM-82/11 dla typu CR 80kN/III
GM-83/11 dla typu CR 80kN/IV

N

Adresat

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

PPG ROW-JAS w Jastrzebiu Zdroju

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

Fabryka Tasm Transporterowych
WOLBROM S.A. w Wolbromiu

Rybnicka Fabryka Maszyn RYFAMA
S.A. w Rybniku

Elgér+Hansen Sp. z o.o0.
w Chorzowie

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

FAMA Sp. z 0.0. w Gniewie

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4740/0018/11/06632/KR
2011-04-13

GEM/4740/0018/11/06623/KR
2011-04-13

GEM/4740/0018/11/06640/KR
2011-04-13

GEM/4703/0007/11/06774/KC
2011-04-14

GEM/4742/0031/11/06767/H]
2011-04-15

GEM/4730/0004/11/07128/P1
2011-04-20

GEM/4706/0005/11/07048/KC
2011-04-20

GEM/4742/0035/11/07146/KR
2011-04-21

GEM/4742/0036/11/07164/H)]
2011-04-21

GEM/4711/0032/11/07225/P1
2011-04-22

J
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Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-44/11

taczniki obrotowe zawieszen
no$nych naczyn wyciggowych
oraz zawieszen lin wyciggowych
wyréwnawczych

GM-85/11

Wciggarki bebnowe wolnobiezne
WBW 45T
GM-84/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-46/611

Klatki 2-pietrowe
GM-86/11
GM-87/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-45/611

Sitowniki hamulca tarczowego typu
BSFG 408-A00-02
GM-88/11

Systemy tacznosci telefonicznej i
alarmowania typu SAT
GX-47/11

Kable elektroenergetyczne gdrnicze
GE-54/11

Tasmy tkaninowo gumowe klasy TM
typu EP

GM-89/11 dla tasm
3-przektadkowych

GM-90/11 dla tasm
4-przektadkowych

GM-91/11 dla tasm
5-przektadkowych

N

Adresat

Elgér+Hansen Sp. z o.0.
w Chorzowie

SADEX Sp. z 0.0. w Rybniku

MWM Elektro Sp. z 0.0. w Trzebinii

Elgér+Hansen Sp. z o.o.
w Chorzowie

PP Kopalnia Soli Bochnia w Bochni

Elgér+Hansen Sp. z o0.0.
w Chorzowie

VITECH Wiktor Solarczyk
w Jankowicach

TELVIS Przedsiebiorstwo Ustugowo-
Produkcyjne Sp. z o.0.
w Katowicach

Fabryka Kabli ELPAR Sp. z o.0.
w Parczewie

Sempertrans Betchatdéw Sp. z o0.0.
w Rogowcu

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0038/11/07448/H)]
2011-04-27

GEM/4706/0006/11/07466/KC
2011-04-27

GEM/4700/0017/11/07606/GS
2011-04-28

GEM/4742/0040/11/07617/H)]
2011-04-28

GEM/4703/0008/11/07455/KC
2011-04-29

GEM/4742/0039/11/07593/H)]
2011-04-29

GEM/4700/0019/11/07687/KC
2011-04-29

GEM/4741/0004/11/07688/DW
2011-04-29

GEM/4740/0019/11/07731/KR
2011-04-29

GEM/4730/0005/11/07748/P1
20111-04-29
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NORMAUZACIA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktéw wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm )

44

Certyfikacja wyrobu i przedsiebiorstwa. Ocena
zgodnosci

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci - De-
klaracja zgodnosci sktadana przez dostawce - Czesc¢ 1:
Wymagania ogdlne

Oddzialywanie drgan i wstrzaséw na organizm
czlowieka

PN-EN 1032+4+A1:2010 Drgania mechaniczne - Badania
maszyn samojezdnych w celu wyznaczenia wartosci
emisji drgan

PN-EN ISO 13753:2010 Drgania mechaniczne i wstrza-
sy - Drgania dziatajace na organizm cztowieka przez
konczyny gérne - Metoda wyznaczania wspétczynnika
przenoszenia drgan materiatow elastycznych obcigzo-
nych uktadem reka-ramie

Zapalnos¢, palnosc¢ i odpornos¢ ogniowa
materiatow i wyrobow

PN-EN 60332-1-3:2010 Badania palnosci kabli i prze-
wodow elektrycznych oraz $wiattowodowych - Czesé
1-3: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego
przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie
ptomienia - Metoda badania za pomoca obserwacji spa-
dajacych rozzarzonych kropli/czastek materiatu

PN-EN 60332-2-1:2010 Badania palnosci kabli i prze-
wodow elektrycznych oraz swiattowodowych - Czesc
2-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprze-
strzenianie sie ptomienia — Aparatura

PN-EN 60332-2-2:2010 Badania palnosci kabli i prze-
woddéw elektrycznych oraz swiattowodowych - Czes¢
2-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprze-
strzenianie sie ptomienia - Metoda z uzyciem ptomienia
dyfuzyjnego

PN-EN 60695-1-11:2010 Badanie zagrozenia ogniowe-
go - Czes¢ 1-11: Wytyczne oceny zagrozenia ogniowe-
go wyrobow elektrotechnicznych - Ocena zagrozenia
ogniowego (oryg.)

PN-EN 60695-1-30:2010 Badanie zagrozenia ogniowego
- Czesc¢ 1-30: Wytyczne do oceny zagrozenia ogniowego
wyrobow elektrotechnicznych - Proces doboru wstepne-
go - Wytyczne ogdlne

Odpornos¢ ogniowa i palnos¢ elementow
budynkow

PN-EN ISO 11925-2:2010 Badania reakcji na ogien
- Zapalnos$¢ wyrobdw poddawanych bezposredniemu
dziataniu ptomienia - Czes$¢ 2: Badania przy dziataniu
pojedynczego ptomienia

Drgania, wstrzasy i pomiary drgan

PN-EN 1299+A1:2010 Drgania mechaniczne i wstrzasy
- Wibroizolacja maszyn - Informacje dotyczace stoso-
wania izolacji zrodta

Pompy

PN-EN 809+A1:2009/AC:2010 Pompy i zespoty pompo-
we do cieczy - Ogodlne wymagania bezpieczenstwa
PN-EN ISO 20361:2009/AC:2010 Pompy do cieczy
i zespoty pompowe - Pomiar hatasu - Klasy doktadnosci
2i3 (oryg.)

Materialy pomocnicze do spawania

PN-EN ISO 14171:2010 Materiaty dodatkowe do spa-
wania - Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe
proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania
tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 17633:2010 Materiaty dodatkowe do spawa-
nia - Druty elektrodowe proszkowe i prety do spawania
tukowego w ostonie gazu i bez ostony gazu elektrodg
metalowg stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasy-
fikacja (oryg.)

Urzadzenia do spawania

PN-EN 60974-11:2010 Sprzet do spawania tukowego -
Czesc¢ 11: Uchwyty do elektrod (oryg.)

PN-EN ISO 7291:2010 Sprzet do spawania gazowego -
Reduktory cisnienia do rozgatezionych systemow insta-
lacji rurowych stosowane w spawaniu, cieciu i procesach
pokrewnych, do 30 MPa (300 bar) (oryg.)

Inzynieria elektryczna. Zagadnienia ogélne
PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego
w publicznych sieciach elektroenergetycznych (oryg.)
PN-EN 60695-1-11:2010 Badanie zagrozenia ogniowe-
go - Czes¢ 1-11: Wytyczne oceny zagrozenia ogniowe-
go wyrobdéw elektrotechnicznych - Ocena zagrozenia
ogniowego (oryg.)

PN-EN 60695-1-30:2010 Badanie zagrozenia ogniowego
- Czes$¢ 1-30: Wytyczne do oceny zagrozenia ogniowego
wyrobdw elektrotechnicznych - Proces doboru wstepne-
go - Wytyczne ogodlne

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 11 maja 2011 r.

1. Sadownictwo administracyjne

Ustawa z dnia 25 marca 2011 r. o zmianie
ustawy - Prawo o postepowaniu przed sadami
administracyjnymi oraz ustawy o zmianie usta-
wy - Kodeks postepowania administracyjnego
oraz ustawy - Prawo o postepowaniu przed
sadami administracyjnymi (Dz. U. Nr 76, poz.
409) - wprowadza m.in. zmiany w ustawie z dnia
30 sierpnia 2002 r. - Prawo o postepowaniu przed
sqdami administracyjnymi (Dz. U. Nr 153, poz. 1270,
z pézn. zm.), przewidujac mozliwos¢ orzeczenia przez
sad administracyjny o wymierzeniu organowi grzywny.
Ustawa wejdzie w zycie (z jednym wyjatkiem) z dniem
12 lipca 2011 r.

Inicjatywe ustawodawcza podjeta Komisja Nadzwy-
czajna ,Przyjazne Panstwo” do spraw zwigzanych
z ograniczaniem biurokracji (druk nr 2921).

. Szkolnictwo wyzsze

Ustawa z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy
- Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz o stop-
niach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 84, poz. 455)
- wprowadza m.in. zmiany w ustawie z dnia 27 lipca
2005 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164,
poz. 1365, z p6zn. zm.) oraz ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.). Jak wskazano w uza-
sadnieniu, zaproponowane zmiany koncentrujg sie
na trzech filarach: (1) efektywny model zarzadzania
szkolnictwem wyzszym; (2) dynamiczny model kariery
naukowej; (3) skuteczny model ksztatcenia. W usta-
wie przewidziano szereg rozwigzan deregulacyjnych,
m.in.: (1) statuty uczelni nie beda zatwierdzane przez
ministra wtasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego,
a takze odpowiednio przez ministrow nadzorujacych
uczelnie; (2) regulaminy studiéw réwniez nie bedq
wymagaty zatwierdzenia przez ministra; (3) zostang
zlikwidowane standardy ksztatcenia na kierunkach
studiow okreslonych przez ministra wtasciwego do
spraw szkolnictwa wyzszego, ktérych projekt przed-
ktada Rada Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego; (4) nie
bedzie wymagana procedura nostryfikacyjna wobec
0s6b, ktére uzyskaty dyplom ukonczenia studidéw
wyzszych w panstwach cztonkowskich Unii Europej-
skiej, Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) lub Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) - stron umowy o Europejskim Obsza-
rze Gospodarczym i poziom ich wyksztatcenia bedzie
uznany z mocy ustawy; (5) prowadzenie studiow
podyplomowych nie bedzie wymagato opinii Rady
Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego oraz zgody ministra,
o ile mieszczg sie one w obszarze ksztatcenia, w kto-
rym dana jednostka prowadzi cho¢ jeden kierunek
studidow; (6) doprecyzowane i uelastycznione zostaty
opisy uprawnien do uzywania nazwy: uniwersytet,
uniwersytet techniczny. Ustawa wejdzie w zycie
(z wyjatkami) z dniem 1 pazdziernika 2011 r.
Inicjatywe ustawodawczg podjeta m.in. Rada Mini-
stréw (druki nr 2215, 2484 i 3391).

3. Odpady wydobywcze

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
5 kwietnia 2011 r. w sprawie szczegotowych
kryteriow klasyfikacji obiektow unieszkodliwia-
nia odpadow wydobywczych (Dz. U. Nr 86, poz.
477) - wykonato delegacje zamieszczong w art. 6
ust. 2 ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wy-
dobywczych (Dz. U. Nr 138, poz. 865, z pdzn. zm.),
okreslajac szczegdtowe kryteria klasyfikacji obiektow
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych decydujace
o zaliczeniu obiektu unieszkodliwiania odpadow wy-
dobywczych do kategorii A. Weszto w zycie z dniem
7 maja 2011 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 kwietnia 2011 r. w sprawie prowadzenia
monitoringu obiektu unieszkodliwiania odpa-
dow wydobywczych (Dz. U. Nr 92, poz. 535)
- wykonato delegacje zamieszczong w art. 27 ust. 6
ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. 0 odpadach wydobyw-
czych, okreslajac zakres, czas, sposéb oraz warunki
prowadzenia monitoringu obiektu unieszkodliwiania
odpaddw wydobywczych, wzdr sprawozdania o wy-
nikach monitoringu obiektu unieszkodliwiania odpa-
déw wydobywczych, czestotliwos¢ jego sporzadzania
oraz termin jego sktadania. Weszto w zycie z dniem
6 czerwca 2011 r.

. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spo-
tecznej z dnia 13 kwietnia 2011 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie rzeczoznawcéw do
spraw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 87, poz. 488) - zostato wydane na podsta-
wie art. 9 ust. 9 ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r.
o Panstwowej Inspekcji Pracy (Dz. U. Nr 89, poz.
589, z pdzn. zm.), dodajac w rozporzadzeniu Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia 2007 r.
W sprawie rzeczoznawcdw do spraw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 247, poz. 1835) przepisy
okreslajace niektére elementy procedury cofniecia
uprawnien rzeczoznawcy. Weszto w zycie z dniem
11 maja 2011 r.

. Porzadkowanie prawa

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 16 marca 2011 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wy-
nagrodzeniu os6b zajmujacych kierownicze sta-
nowiska panstwowe (Dz. U. Nr 79, poz. 430) -
ogtasza jednolity tekst ustawy z dnia 31 lipca 1981 r.
0 wynagrodzeniu 0s6b zajmujacych kierownicze sta-
nowiska panstwowe (Dz. U. Nr 20, poz. 101).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 16 marca 2011 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ksztat-
towaniu wynagrodzen w panstwowej sferze bu-
dzetowej oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U.
Nr 79, poz. 431) - ogtasza jednolity tekst ustawy z
dnia 23 grudnia 1999 r. o ksztattowaniu wynagrodzen
w panstwowej sferze budzetowej oraz o zmianie nie-
ktorych ustaw (Dz. U. Nr 110, poz. 1255)

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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W 1884 roku w kopalni ,Deutschland” w Swietochtowicach miata miejsce katastrofa, w wyniku ktérej uwiezionych
zostato pod ziemig 43 goérnikdw. Po siedmiu dniach wszystkich pracownikéw uratowano, co powszechnie uznano za
cud. Na famach ,Katolika” (najpopularniejszego éwczesnie czasopisma na Gornym Slasku) temat katastrofy pojawit
sie w kilkunastu numerach, dajac szczegdtowy opis zdarzenia i przezy¢ gérnikow.

,Katolik” o gudownym uratowaniu
gornikow w Swietochtowicach (1884)

Wstep

W dziejach gdrnictwa weglowego niewiele jest przykta-
dow katastrof (zwtaszcza tych z duzym indeksem ofiar),
ktore wyrozniajq sie szczesliwym epilogiem. Zdecydo-
wana wiekszos¢ z nich (przed 1906 rokiem) konczyta sie
tragicznie, co byto spowodowane brakiem odpowiedniego
sprzetu ratowniczego i funkcjonowania wyspecjalizowa-
nych stuzb ratowniczych odpowiedzialnych za udzielanie
pomocy poszkodowanym w kopalniach. Z tego powodu
prawie kazdy wypadek, w wyniku ktérego ocaleni zostali
godrnicy, oceniano w kategoriach niemalze cudu. Tak tez
byto w kopalni ,Deutschland” (pdzniej , Polska”) 20 czerw-
ca 1884 roku w Swietochtowicach, gdzie po intensywnych
burzowych opadach, w wyniku wylewu nieuregulowanej
rzeki Rawy i powstania zatamania skat gérotworu w sasiedz-
twie zaktadu wydobywczego, woda wdarta sie do wyrobisk
podziemnych (przez gtéwny szyb Zimnol), powodujac
ich cze$ciowq dewastacje!. Pod ziemig zostato uwiezionych
43 gornikdw. Ich sytuacja byta dramatyczna. Od poczat-
ku wiadze kopalni i przedstawiciele urzedéw gorniczych
- na podstawie oszacowanych zniszczen - byli zdania, iz
gdrnicy nie mieli szans na przezycie, ze albo zgineli z po-
wodu zawatu, albo braku powietrza. Brano tez pod uwage
$mierc¢ gtodowg, samo zas dotarcie do poszkodowanych
byto przedsiewzieciem wymagajacym wiele wysitku,
czasu i naktadéw finansowych. Mimo wielu watpliwosci
zdecydowano sie na prowadzenie akcji ratowniczej, spro-
wadzono w tym celu specjalistyczny sprzet do wypompo-
wywania wody. Po trzech dniach gtdwny szyb zostat osu-
szony, jednak droga do gornikéw nadal byta niedostepna,
olbrzymie masy mutu i ziemi tarasowaty przejscie. W takich
niesprzyjajacych warunkach, po pieciu dniach inten-
sywnej pracy ratownikow, dyrekcja zaktadu podjeta
decyzje o wstrzymaniu akcji ratunkowej, co spowo-
dowato natychmiastowgq reakcje oczekujacych przed
kopalnig ludzi, ktérzy btagali o ratunek dla ofiar. Dzieki
osobistemu zaangazowaniu proboszcza z Lipin - ks.
Jozefa Michalskiego (znanego z walki z pijanstwem,
inicjatora zatozenia Bractwa Wstrzemiezliwosci w tej-
ze parafii)? - akcje przedtuzono o kolejne 24 godziny.

1 B. Cwiek, Sukcesy i kleski w dziataniach ratownictwa gérniczego,
Bytom 2006, s. 50.

2 Ks. Jozef Michalski znany byt z kazan i przemoéwien, zaréwno w jezyku
polskim, jak i niemieckim. W czasie kulturkampfu wspdtpracowat
z ,Katolikiem”, znakomicie orientowat sie w sprawach robotniczych,
umiat oddziatywaé na masy i kierowac nimi. Zob. szerzej: M. Pater,
Michalski Jézef Karol (hasto), [w:] Stownik biograficzny katolickiego
duchowienstwa slaskiego XIX i XX wieku, red. M. Pater, Katowice
1996, s. 271.

Kiedy zblizat sie ostateczny termin jej zakonczenia,
ratownicy po szesciu dniach i siedmiu godzinach odna-
lezli odcietych gdérnikéw, najpierw o$miu, a nastepnego
dnia 35 pozostatych®. Wydarzenie to odbito si¢ echem
na catym Slgsku, mato znane Swietochtowice - dzieki
katastrofie - staty sie popularne, o dramacie gérnikéw
kopalni ,Deutschland” pisata polska i niemiecka prasa,
wspominano o niej przy okazji kolejnych jej rocznic?. Nie-
watpliwie wypadek ten stanowi bodajze jedyny przykfad
w polskiej prasie przetomu XIX i XX stulecia, kiedy tak sze-
roko pisano o tragicznym zdarzeniu w gérnictwie. Do jego
popularnosci przyczynit sie charakter zajscia - powstanie
leja, przez ktory wdzierata sie woda do kopalni, niszczac
kolejne wyrobiska. Do tej pory dramatyczne sytuacje
w zakfadach wydobywczych zazwyczaj kojarzono gtéwnie
z wybuchami gazéw i pozarami, prawie zawsze katastro-
falnymi w skutkach. Nie bez znaczenia byty niesprzyjajace
warunki prowadzenia akcji ratunkowej, jej czas trwania
(7 dni), jak i zaangazowanie spotecznosci Swietochtowic
i okolicznych miejscowosci, ktora z olbrzymia deter-
minacjg pomagata w ratowaniu gornikéw. Mieszkancy
wraz z pracownikami sasiednich kopaln (wczesniej nie
zdarzato sie, aby witasciciele innych koncernéw oddele-
gowywali swoich podwiadnych do prac niezwigzanych
z pomnazaniem ich majatku) budowali tamy, ukfadali
worki z piaskiem i kamienie, ktore miaty zatrzymac wode
wlewajacq sie do szybow.

Katastrofa na tamach ,,Katolika”

Ocalenie wszystkich 43 uwiezionych gérnikéw, prze-
bywajacych siedem dni pod ziemig, bez watpienia byto
jednym z bardziej ,takomych” tematdw pojawiajacych sie
w Owczesnej prasie. Byto to wszak , wielkie wydarzenie”.
Interesowano sie wszystkim, co bezposrednio i posrednio
zwiazane byto z kopalnia ,Deutschland” w Swietochtowi-
cach i uratowanymi mezczyznami. Nie omieszkano przy
tej okazji podja¢ watku powstania kosciota w parafii, kto-
ry miat by¢ wybudowany jako votum za zycie gornikow®.
W ,Katoliku”, popularnym czasopismie Karola Miarki
wydawanym od 1869 roku w Krélewskiej Hucie (od 1934
roku Chorzow), temat wypadku gdrnikow pojawit sie

3 Zob.: R. Skoczek-Kulpa, Katastrofa gérniczq na szybie ,Zimnol”
w kopalni,,Deutschlqnd” w 1884 r., ,Rocznik Swietochtowicki”, t. 1,
pod red. Z. Kapaty, Swietochtowice 1999, s. 81-82.

4 O katastrofie pisano m.in. w: ,Oberschlesische Wanderer”, ,,Slqskim
Kurierze Porannym”.

5 Zob. D. Gtazek, Koscidt $w. Piotra i Pawta w Swietochtowicach,
»~Rocznik...”, s. 70-79.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 6(202)/2011



w kilkunastu numerach, poczawszy od 48, co z pewnoscig,
Swiadczy o wyjatkowosci tego zdarzenias®.

Okropne nieszczescie stato sie w kopalni,,Deutschland”,
37 gornikdw zostato zatopionych w kopalni, czes¢ kopalni sie
zarwata, pompy zniszczyta, woda i mut chodniki napetnita.
Podobno dawniejszymi czasy zanadto wegla wybrano w tem
miejscu i gérna ziemia zgniotta podpory spodem’.

W kolejnym numerze szczegdtowo przedstawiono sy-
tuacje w kopalni, atmosfere panujaca wokot zaktadu wy-
dobywczego, podano nazwiska poszkodowanych (niepetny
wykaz, brakowato jednego), zainteresowanie katastrofg nie
tylko urzednikéw gorniczych, ale i wkadz rejencji, ubolewano
nad niemoznoscig dotarcia do uwiezionych gornikow.

Kiedy kto w studnie wpadnie, to potem petno ludzi
okofto studni i dopiero widzg, Ze studnie trzeba byto za-
kryé, podobnie i przy naszej kopalni. Ludzi tysigce przy-
chodzi na miejsce nieszczescia, nawet prezydent z Opola,
hr. Zedlitz przybyt i starosta gérniczy z Wroctawia i petno
urzednikéw réznych. Gdyby wode juz dawniej na okoto
zawaliska przeprowadzono, a nie przez takowe, gdyby
staw nad zawaliskiem dawniej skasowano, to by nie-
szczescie nie byto tak wielkie, bo nie najgorsza rzecz, ze
sie ziemia zawalita, lecz ze woda i mut naszedt do gankow
w kopalni na kilka metréw wysokosci, ani ludzie, ani
powietrze do kopalni doj$¢ nie moze. 40 przeszto ludzi
uratowac nie mozna, ci juz pewno smier¢ okropng zna-
lezli, zostawiajgc wdowy i sieroty, ktorych ptacz i lament
rozdzierat serca ludzi obecnych (...)%.

Obszerna, drobiazgowa juz relacja z katastrofy znajdu-
je sie w numerze 50, gdzie w sposob niezwykle sugestyw-
ny akcentowano cudowny charakter wydarzenia, przypi-
sujac uratowanie gornikdéw przede wszystkim ingerencji
opatrznosci Bozej, nawotujac jednoczesnie do oddania sie
wszystkich pracownikéw kopalni w jej opieke. To swoisty
apel o zmiane postaw goérnikoéw, zwtaszcza tych petnia-
cych odpowiedzialne funkcje (sztygarow), aby - zgodnie
z obowigzujacymi wzorami postepowania — wyelimino-
wali zte nawyki (przeklenstwa), bo one mogg by¢ przy-
czyng kolejnego nieszczescia (!). Warto w tym miejscu
uzupetnic, iz praca na Gornym Slasku, zwtaszcza ciezka,
wymagajaca wysitku fizycznego, utozsamiana byta z war-
toscig nadrzedna, dlatego jg sakralizowano, pojmowano
z godnoscig i szacunkiem. Z tego tez powodu nalezato
odpowiednio podczas jej wykonywania zachowywac sie,
wystrzegac negatywnych zachowan. W przeciwnym razie
pracownika mogto spotkaé nieszczescie. W ,Katoliku”
wspomniano o zainteresowaniu wypadkiem dyrektora
kopalni (o nazwisku Matthias), o akcji ratunkowej i ko-
lejnych jej etapach, wreszcie o dotarciu do samych gorni-
kow, ich stanie zdrowotnym oraz pobycie w szpitalu. For-
ma przekazu, gtdwnie zas odwotanie sie do sfery sacrum
i jej przywotywanie, oddaje obowigzujgce wéwczas wzory
religijnego zachowania i praktyk funkcjonujacych w zyciu
mieszkancow osad gorniczych pod koniec XIX stulecia.
Nie mozna jednak zapomnie¢, iz ,Katolik” byt pismem
o charakterze spoteczno-religijnym, zwigzanym z Ko-
$ciotem?®, dlatego tez taki, a nie inny ksztatt wypowiedzi
realizowany jest na jego famach. Nie ulega jednak wat-
pliwosci, ze przekazanie informacji o dramacie i szczesciu
(cudzie) gornikdw z pewnoscig przyblizyto czytelnikom

6 Na podstawie kwerendy archiwalnej autorki: ,Katolik” 1884, nr 48, 49,
50, 51, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66. Autorka, cytujac
fragmenty z czasopisma, pozostawita oryginalng pisownie.
Katolik” 1884, nr 48.

Ibidem, nr 49.
Zob. W. Ogrodzinski, Dzieje piSmiennictwa $laskiego, do druku
przygotowali L. Brozek, Z. Hierowski, Katowice 1965, s. 163-164.

wiadomosci o tymze wypadku, zaspokoito przystowiowa,
ludzka ciekawosc.

Cudem zostali wyratowani wszyscy gérnicy, ktorzy
prawie tydzien przebyli w kopalni zawalonej. Totez, kie-
dy ostatniego wyciagnieto powiedziat p. radca gorniczy
z Wrocfawia, Ammon, mowe jakoby kazanie. Uznat i on
cudowne ocalenie gérnikéw. Usitowania, mdéwit, ludzi
ku uratowaniu braci byty wielkie, lecz nie bytyby sie na
nic przydaty bez opatrznosci Boskiej, ktora wykazata,
gdzie sie znajdujg pod ziemiq ci nieszczesliwi. Niechaj
gornicy, mowit dalej, pamietajg o Bogu, kiedy schodzg
pod ziemie | podczas pracy, niechaj sie modlg przed
pracg, podczas pracy i po pracy. Cichq modlitwg przy
szybie podziekowano Bogu za ocalenie i zaspiewano po
niemiecku i po polsku ,Ciebie Boze chwalimy”. Do tez
obecni zostali poruszeni, widzac rado$¢ gornikéw wydo-
bytych, widzac jak sie rwali do domdw i rodzin swych,
cho¢ sie na nogach utrzymac nie mogli, widzac Zzony
i dzieci gérnikéw, ktdre z niepokojem oczekiwaty, czy
tez zywego wydobedg ojca i meza! (...).

Niechze ten przypadek pobudzi gérnikéw do bogo-
bojnosci, ktdrg sobie pozwalajgq wydziera¢ duchem czasu
kulturniczego, niechaj pobudzi urzednikdw gorniczych do
ostroznoscii czuwania lepszego nad bezpieczeristwem ludzi;
cholby kopalnia miata koszta,; niech tez pobudzi wielu sztaj-
grow i urzednikow, aby tak okropnie nie kleli i nie wyzywali
pod ziemig i nad ziemia, aby sie ziemia nie zapadta na nich
i na ludzi! Uratowani gérnicy zostali przewiezieni do laza-
retu do Krdlewskiej Huty. Sg bardzo stabi, jeden ma tyfus,
inni tez pewnie chorobg albo $miercig przyptaca sprawe.
Cesarz telegramem kazat podziekowac tym, ktérzy po-
magali do ratunku. W niedziele odbyto sie nabozeristwo
dziekczynne w Krélewskiej Hucie za uratowanie (...)%.

,Katolik” znany z walki z germanizacja Slaska byt do
wybuchu pierwszej wojny $wiatowej jednym z najbar-
dziej czytanych polskich czasopism. Jego naktad wahat
sie w granicach okoto 6 tys. egzemplarzy. Karol Miarka,
wiasciciel i redaktor naczelny (1869-1880) dbat, by na
jego tamach pojawiaty sie sprawy aktualne, spoteczne
i polityczne, czesto drazliwe, budzace kontrowersje. Prasa
ma by¢ facznikiem, trybung, ,z ktérej mozna przemawiac
do innych”!. Dlatego zdarzenie, jakim byfa katastrofa
w kopalni ,Deutschland”, skfonita dziennikarzy do zain-
teresowania czytelnikdw bezpieczenstwem pracy gorni-
kow!2, Temat niewatpliwie wazny, bo wypadkowos¢ w ko
palniach poczawszy od potowy XIX wieku byta duzym
problemem i systematycznie wzrastata. Wielu robotnikéw
stracito zycie pod ziemig, badz zostato kalekamit3. Sy-

10 ,Katolik” 1884, nr 50.

11 J. Ratajewski, Prasa polska na Slasku w XIX i na poczatku XX wieku
o0 sobie, [w:] Regionalna prasa polska na Gérnym Slasku w latach
1845-1996. Materiaty sesyjne, Katowice 1999, s. 54.

12 O wspotczesnych interpretacjach przyczyn katastrof w kopalniach zob.
D. Switata-Trybek, Kto zawinit? O sposobach ,wyjasniania” tragedii
(na przyktadzie wybranych katastrof w kopalniach), [w:] ,Stromata
Anthropologica 6”: Zmowa, intryga, spisek. O tajnych uktadach
w strukturze codziennosci, red. M. Sztandara i K. tefnska-Bak, Opole
2010, s. 273-284.

13 Robotnicy w wiekszosci pozbawieni byli $wiadczen socjalnych, ptace za
dnidéwki chorobowe byty bardzo niskie, nieuregulowana byta réowniez
sprawa odszkodowan dla ofiar wypadkoéw i katastrof. ,W latach od
1868 do 1875 chorowato rocznie z powodu nieszczesliwych wypadkéw
68,8%. Wsrdd gornikéw kas brackich byto w wymienionych latach
85 383 wypadkdw choroby, z ktérych jedynie z powodu okaleczenia
w kopalniach naliczono 19 682. Przecietny wiek inwalidztwa na
Gornym Slasku wynosit w latach 1887-1889 46 lat. Do powstania
chordb wsrdéd robotnikéw przyczyniaty sie w wielkiej mierze stosunki
mieszkaniowe, ktore utrudniaty mycie i kapiel catego ciata, okrytego
kurzem i potem”. 1. Piernikarczyk, Historia gérnictwa i hutnictwa na
Gornym Slasku, t. II, Katowice 1936, s. 412.
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tuacja taka spowodowana byta intensywnym rozwojem
przemystu i silng ekspansjg kapitatéw zagranicznych,
najpierw niemieckich, potem francuskich tworzacych
duze spotki, dla ktérych pracownicy byli jedynie tanig
sitg robocza, maksymalnie wykorzystywang, czas pracy
niejednokrotnie przekraczat dwanascie godzin na dobe.
Stanistaw Kossuth, analizujac bezpieczenstwo i stan
zdrowotny zatég gdrnoslaskich kopaln wegla w potowie
XIX wieku, zwraca uwage na kilka czynnikow powoduja-
cych natezenie zagrozen, wsrod ktérych dwa wydaja sie
niezwykle istotne, a mianowicie ,(...) brak jakichkolwiek
obowigzujacych przepiséw bezpiecznego prowadzenia
robdt, co powodowato duzg ilos¢ wypadkdow fatwych do
unikniecia, jak np. wpadniecie do szybu niezaopatrzo-
nego w bariery, do zbiornika (pogrzewacza kottowni)
z gorgcg woda itp.; (...) mafe interesowanie sie wiascicieli
kopalri i wiadz gérniczych sprawami bezpieczeristwa,
czego obrazem jest np., ze na Slasku po raz pierwszy
dopiero w 1859 r. zaczeto notowac wypadki «inne niz
Smiertelne», to jest takie, ktére byty «tylko uszkodze-
niem ciata robotnikéw»" 14, Z ustalen ,Katolika” wynika,
iz wtasciciele $wietochtowickiej kopalni nie dbali o bezpie-
czenstwo robotnikéw, brakowato podstawowego wyposa-
zenia w razie wystgpienia jakiegokolwiek zagrozenia pod
ziemig, watpliwosci budzita réwniez kwestia zapewnienia
odpowiedniej liczby wyj$¢ na powierzchnie.

(...) Poniewaz w kopalni , Deutschland” nie byto zad-
nych przyrzadéw prawie do ratowania ludzi na przypa-
dek nieszczescia, dlatego musiano takowych pozyczaé
z kopalni sgsiednich, i tu mianowicie rzagdowe kopalnie
i huta wiele dostarczyty wezéw, maszyn do wpuszczania
powietrza itd. Policya gérnicza powinna dbac o to, aby
przy kazdej kopalni byty przyrzady do ratowania ludzi
jako policya zwyczajnie dba o to, aby w kazdym domu
byty wiadra i drabiny ku ratowaniu od ognia. Robotnicy
mowia, ze w nieszczesciu za mato maja drég na wierzch
ziemi, bo cho¢ sg otwory, to drabiny powyjmowane, aby
robotnicy po skoriczonej robocie wychodzili wszyscy jed-
ng dziurg w czasie przepisanym. Czy to prawda, tego nie
wiemy, niechaj zarzady kopalri wiedza, co ludzie méwig
i niechaj zbadajg sprawe?®.

Tragedia w kopalni paralizuje nie tylko spotecznosc,
gdzie znajduje sie zaktad wydobywczy, ale jego zasieg
oddziatywania obejmuje coraz wiekszy krag oséb, ktére
W rozmaity sposob taczg sie z poszkodowanymi, ich ro-
dzinami. Dwa miejsca petnig wowczas role symboliczng,
- jednym jest przestrzen przed kopalnig, gdzie ttumnie
gromadza sie mieszkancy, najblizsi ofiar i czekajg na
informacje o gdérnikach, drugim miejscem jest koscidt,
tam z kolei odbywajq sie modlitwy i nabozenstwa
w intencji poszkodowanych, o szczesliwe zakonczenie
akcji ratowniczej®. W intencji gérnikoéw z ,,Deutschland”
modlono sie m.in. w Lipinach:

Skorosmy sie dowiedzieli o nieszczesciu w kopalni
w S'wietochiowicach zaraz nasz ks. M. [Michalski] napo-
mniat do modlitwy i ofiarowano wiecej anizeli 100 rézan-
cy. W niedziele po nabozerstwie modlito sie 900 dzieci
pod przewodnictwem ks. M. Po nieszporach réwniez mo-
dlono sie za biedakdéw. Przez cata oktawe pamiatki Serca
Jezusowego ofiarowano przeszto 2000 komunii $w. na
intencje wyratowania. 6-go lipca o godz. 11-tej odbedzie

14 S. Kossuth, Gérnictwo weglowe na Gérnym Slasku w potowie XIX
wieku, Katowice 1965, s. 99.

15 ,Katolik” 1884, nr 51.

16 D. Switata-Trybek, Nadzieja umiera ostatnia.... O potrzebach wiary

w warunkach katastrofy, [w:] W co wierzymy?, red. W. Pawluczuk,
wstep J. Tazbir, wybor S. Zagorski, tomza 2007, s.190-199.

sie nabozenstwo dziekczynne za uratowanych, na ktdre
sie szczegdlniej wszystkich gornikéw zaprasza'’.

Natomiast gtéwne uroczyste nabozenstwo dziekczynne
miato miejsce 30 czerwca 1884 roku w k95’cie|e pwW. Sw.
Barbary w Krolewskiej Hucie'®, bowiem Swietochtowice
nie posiadaty jeszcze wtedy wiasnego kosciota i nalezaty
do tejze parafii.

W systematycznych doniesieniach ,Katolika” nie
mogto zabrakna¢ rowniez informacji o réznych formach
wyrazania radosci z faktu ocalenia gornikdw. Z pewnoscig,
wyroznieniem dla samych hospitalizowanych byty wizyty
powazanych i znanych osobistosci, jak chociazby posta
na sejm pruski z powiatu bytomskiego:

(...) Ksigze ks. Radziwitt odwiedzit tez gérnikéw owych
w lazarecie. Pewien dobrodziej podarowat dla nich 43
fajek. Pielegnowanie w lazarecie otrzymujq bardzo sta-
ranne i kosztowne (...)*,
ktore ofiarowywaty im rozmaite dary, np. cygara, obrazy?.
Nie zapomniano wspomnie¢ o ratownikach, o tych, ktérzy
z duzym zaangazowaniem i po$wieceniem robili wszystko,
aby dotrze¢ do ofiar. Sam cesarz Wilhelm I w specjalnym
telegramie przestat im podziekowanie, natomiast hrabia
Henkel von Donnesmarck przeznaczyt dla nich odpowiednig
kwote pieniezng (1000 marek), nie wiadomo jednak, w jaki
sposob zostaty one rozdzielone?!. Za kierownictwo akcjq
ratowniczg odznaczono zaréwno dyrektora kopalni, radcow
goérniczych z Wroctawia i Zabrza, jak rdwniez czterech
sztygardw oraz dziewieciu gornikdw?2. Ocalenie wszystkich
gornikow $wietochtowickiej kopalni byto tak niebywatym,
spektakularnym i podniostym wydarzeniem, ze postano-
wiono je w niecodzienny sposéb udokumentowac, a mia-
nowicie uwieczni¢ poszkodowanych na wspdlnej fotografii.

Spisane przezycia

Wyjatkowo cennym dokumentem przedstawiajacym
wydarzenia w kopalni ,Deutschland” jest przekaz samych
ofiar. Poczawszy od numeru 56 (niespetna miesigc po
wyratowaniu gérnikow) na famach ,Katolika” w pieciu
czgsciach ukazywaty Dzieje gornikéw zasutych w kopalni
w Swietochtowicach przez nich samych spisane, bedace
$wiadectwem ich przezy¢; tego, co dziato sie z nimi przez
siedem dni pod ziemig, czego obawiali sie najwiecej, co
im doskwierato, w jakich warunkach przyszto im przeby-
wac i jak przygotowywali sie na $mierc¢. To z pewnosciq
pierwszy tak szczegdtowy opis katastrofy z perspektywy
jej uczestnikow. Oczywiscie, forma przekazu i miejsce
ukazania miaty istotny wptyw na jego ostateczny ksztait,
co jednak nie zmienia faktu, iz dopiero po drugiej wojnie
Swiatowej mozna zauwazy¢ obecnos¢ tresci nieszczesli-
wych zdarzen w kopalniach w literaturze wspomnienio-
wej, czego przyktadem sa Zyciorysy gérnikéw (1949 r.)
ze wstepem Gustawa Morcinka i uwagami socjologicz-
nymi Jézefa Chatasinskiego oraz Pamietniki gérnikéw
pod redakcjq Bronistawa Gotebiowskiego (1973 r.). Sam
znawca folkloru gérniczego - Jézef Ligeza - zwrdcit uwa-
ge na brak w ludowej literaturze gdrniczej ,opowiesci
o niezwyktych wydarzeniach takich, jak wypadki w pracy,
katastrofy kopalniane, strajki itp. 3.

17 ,Katolik” 1884, nr 51.

18 Ibidem.

19 Ibidem, nr 54.

20 Ibidem, nr 58.

21 Ibidem, nr 54.

22 Ibidem, nr 64, 66.

23 1. Ligeza, Ludowa literatura gérnicza, Katowice 1958, s. 20.
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W pierwszym odcinku Dziejow wyjasniono cel zapre-
zentowania oryginalnej ,przygody” robotnikéw, przedsta-
wiono dokfadny opis miejsca wypadku, kiedy do niego
doszto, w jakich okolicznosciach, jak réwniez chwile gro-
zy, kiedy bohaterowie byli przekonani, iz grozi im rychta
$mier¢, rozpaczali, iz nie sg na nig przygotowani, bo nie
przyjeli wszak swietych sakramentdw. Widac tu wyrazne
nawigzanie do pojecia ,dobrej Smierci”, czyli dopetnienia
przez wierzgacego wszystkich obrzedowych czynnosci
zwigzanych z odejéciem ze Swiata zywych, co ma wyraz
W namaszczeniu olejami $wietymi (tzw. ostatnie namasz-
czenie), spowiedzi z catego zycia i przyjecia sakramentu
komunii $w.?*. Dlatego tez gdérnicy w momentach kry-
tycznych przywotywali okreslonych $wietych: Barbare -
swojg oredowniczke, patronke ,,dobrej $Smierci”, patronke
konania® i $w. Jozefa - takze patrona ,dobrej $mierci”,
patrona umierajacych.

Kochani czytelnicy naszego pisma! Juzesmy w roz-
licznych gazetach polskich i niemieckich czytali o naszem
wielkiem nieszczesciu i jeszcze wiekszem bardziej cu-
downem boskiem wyratowaniu, aleSmy jeszcze w zadnej
gazecie nie czytali prawdziwego opisu, bo gazety pisza,
co im ludzie gadajg, a tem sie trafi nieprawda. Dlate-
go my cudownie wyratowani gérnicy opiszemy wam
wszystkim czytelnikom naszego pisma wielki cud, ktory
Bog uczynit nad swoimi synami, bo Pan Bdg nie chciat
Smierci grzesznikow. I dlatego Pan Bég mitosierny uczy-
nit te wielkie i bardzo wielkie cuda, jakich nasi ojcowie
i praojcowie opowiadac nie potrafig ani nie styszeli,

Boga wszechmocna reka otworzyta nam wnetrznosci
ziemskie 20. czerwca , a byliSmy tam przez 7 dni bez
pokarmu i w ciemnosciach, bo nam oleju zabrakto. Boska
sprawiedliwo$¢ mogta nas zgubic, bo jesteSmy wielkimi
grzesznikami, ale mitosierdzie boskie chciato, abysmy
jeszcze szli na $wiat za grzechy nasze pokutowac i boska
sprawiedliwos¢ o przebaczenie prosic. I pokazat Pan Bg
wszechmogacy przez to wielki cud wszystkim niewie-
rzacym, ize jeszcze jego wszechmocna reka panuje na
ziemi i pod ziemig.

(...) To sie stato o 3'/,godzinie po potudniu, a my
w bliskosci pracujacy 30-tu, na éw huk i na gtos kamra-
tow zlecieliSmy sie do kupy, jak kurczeta, widzac co sie
robi, ize niebezpieczeristwo $mierci grozi. Do ucieczki
droga juz zagrodzona, wotajq wszyscy razem: ,Jezus,
Marya, Jozef! ratujcie nas, bo zginiemy! Swieta Barbaro
nie daj nam zging¢ bez ostatnich $$. sakramentow!”.
Patrzelismy z wielkim nieopisanym strachem; tego nie
potrafie wam opisac, bracia czytelnicy. Przedstawcie
sobie, co za strach, co za bolesc, zostawiajacym w swych
domach zony i dziatki, i my tak w mfodym wieku i zdrowi
na ciele, a tu juz $mier¢ ma swojag kose wyciagniona, tyl-
ko pociagnadé, i juz wszyscy trupem padna! (...) Za pare
minut zdawato nam sie, ze woda i kurzawka ustaje i udato
nam sie paru na ganek ku ,Zimnolowi” dostac, chcac
sie ratowac, ale niestety juz caty ganek byt zatopiony
i kamieniami zawalony, ktére woda przyprowadzifa. Dla
Boga! coz tu robi¢, musieliSmy az pod pachy we szlamie
sie czotgad, a tu ratunku nie ma i zndw na powrdt w tym
szlamie na miejsce, gdzieSmy pracowali. Ale poniewaz
poktad wegla lezy spadzisto, a na dole jest szyb, ktéry

24 D. Simonides, Madrosé¢ ludowa. Dziedzictwo kulturowe Slaska
Opolskiego, Wroctaw 2007, s. 160.

25 W licznych piesniach ku czci $w. Barbary obecny jest motyw zwracania
sie gornikow do patronki o sakramenty $wiete w chwili konania:
Barbaro panno, meczenniczko Swieta; Barbaro btogostawiona;
Barbaro $wieta, patronko konania; Barbaro swieta, perfo Jezusowa;
Bfogostawiona, o Panienko mita; Pozdrawiam Cie, Panno swieta. Zob.:
A. Dygacz, Swieta Barbara w pieéniach, Ruda Slaska 2004.

z ,Heitzmana” jest zrobiony, dlatego tez wszystek szlam
i woda tem szybem szta na dot.

Wiadomo wam, i Zze jak przyjdzie powddz, to zabiera
ze sobg drzewa, zabiera i domy, i nawet wioski i miasta.
Tak tez i na dole zabierata burza co trafita, bo z gory jej
tatwo byto zabierac, wszystkie drogi i wozy, i tak zatkat
sie caty szyb. Teraz kurzawka z wodg zalewa od spodku
wszystkie ganki i rosnie ku nam coraz wyzej. Idziemy
raz po raz badac do spodnich gankdw, jak daleko juz
zatopione, a tu juz 5 metrow wody, a jeszcze rosnie
ku nam. Co tu robié, juz nie masz naszego Zycia jeno
dwie albo trzy minuty, gdziez sie udac po ratunek? Do
ludzi nie jest mozebno,; bracia, udajmy sie do Boskiej
Opatrznosci! przeprosiliSmy jeden drugiego, potem ze-
$my oddali Boskiej opiece swoje rodziny, potem zesmy
sie spowiadali Panu Bogu ze swoich grzechdw, a $w.
Barbary zesmy btagali, aby nam raczyta przyby¢ przy
Smierci z przenajswietszym sakramentem, abysmy mieli
positek do wiecznosci (...)%.

W kolejnej - rdwnie obszernej co pierwsza - relacji
opisano nieudane préby wydostania sie z zalanej kopalni,
kiedy trzech gornikéw zdecydowato sie szukaé ratunku
i ,brodzac w szlamie po pachy” chciato dotrze¢ do wyjscia
i wzywac pomocy. Ich poczynania jednak nie miaty szans
na powodzenie, bo
nieba nie byto widaé, i wrdcili sie na dét ku szybowi,
aby sie tam ratowad. A tu zndw nie, bo w owym szybie
drabiny i $ciany z drzewa budowane, wszystkie kurzawka
i woda pozabieraty i jakoz sie tu na dot dostac. Zesko-
czy¢ 35 metréw gteboko, albo sie utopic, albo sie zabic.
Bracia, smier¢ nam grozi, ratunku nie masz, péjdzmy na
powrdt. I tak przyszli na powrdt do nas, opowiadajac,
jak tam gdzie wyglada (...)%.

Wspolnie zadecydowano wowczas spuscic¢ na linie
(potaczonej z dwdch mniejszych) na nizszy poktad jed-
nego z towarzyszy (odwazny gornik nazywat sie Furgot),
aby ten sprawdzit, czy tam nie ma mozliwosci przejscia.
Proba ta zakonczyta sie jednak niepowodzeniem, stara
lina urwata sie i ochotnik wpadt w ciemng przepasé.
Pozostali gdrnicy byli przekonani, iz 6w nieszczesnik
zgingt na miejscu.

(...) O Jezusie, Maryjo, Jozefie swiety juzesmy jednego
brata utracili! Boze, zmituj sie nad jego dusza! modililismy
sie za niego. PowrdciliSmy do onego nieszczesliwego szy-
bu. Gdziez sie teraz udac? Do gornych gankdw, bo jakby
jeszcze raz woda przyszta na ddt, to nas tu zaleje. I tak
jednym gankiem udalismy sie do gory i zostaliémy tam,
czekajac skoro nas Pan Bég wezmie do wiecznosci (...)%.

Pozegnalny list

Trzeci odcinek Dziejéw oddaje trudne warunki, w jakich
juz od trzech dni przebywali poszkodowani, gdzie szlamu
byto ,,na trzy tokcie grubo”, gdzie nie mozna byto usigsc
ani potozyc sie na ziemi. Gornicy postanowili z dwdch
znajdujacych sie tam wdzkdw z weglem urzadzic dla sie-
bie wspolny gréb. Wtedy podjeto rowniez decyzje o na-
pisaniu listu pozegnalnego - testamentu.

(...) Aby sie ludzie dowiedzieli, zeSmy po skoriczonej
burzy jeszcze zywi byli (...), w ktérym zesmy sie poze-
gnali z rodzicami, zonami i dziatkami i ten testament
przybilismy gwozdziem do Sciany, do wegla, aby, gdyby
woda wszystkie ganki zalata, tego testamentu nie zabra-

26 ,Katolik” 1884, nr 56.
27 Ibidem, nr 57.
28 Ibidem.
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fa. Na koniec, gdy juz lampy swieci¢ nie chciaty, smutno
nam sie stato w ciemnosci podziemnej®.

Jest to pierwszy i jak dotychczas jedyny taki opubli-
kowany zapis ostatniej woli gérnikow sporzadzony w tak
dramatycznych okolicznosciach, gdzie wraz z kazda upty-
wajaca minutg przebywania pod ziemig sg coraz bardziej
Swiadomi swego tragicznego potozenia. Przygotowany
testament jest aktem pogodzenia sie mezczyzn z losem,
z nadchodzacym kresem ich zycia. To forma pozegnania
z bliskimi, jednoczes$nie prosba o modlitwe i spetnienie
ich ostatnich zyczen.

List nasz wszystkich meczennikow

J. Balcarek, P. Gwdzdz, A. Machulik, J. Czyrpiot, K. Stota,
A. Schulz, J. Paterok, S. Kuczera, B. Strzédka, J. Jozefiok,
W. Szydto, S. Kozidfok, J. Anidt, J. Fryc, W. Watrdbka,
J. Schulz, J. Dewar, J. Kornas, J. Stroba

Dziekujemy wam zonom wszystkim, ,,Bég zaptal” za
wszystko, a nie zapominajcie o nas, bo my tu wiele wy-
cierpie¢ musimy ze strachu, gtodu i zimna. Juz dzisiaj jest
Niedziela, a jeszcze jestesmy wszyscy przy zZyciu; teraz
jest wielkie nabozenstwo w kosciele, a my tu w takim
smutku. Odprawiamy nabozernstwo we dnie i w nocy,
odprawiamy za$ we wielkim smutku, ze zami w oczach,
bo nam bardzo smutno umierac bez $$. sakramentow.
Badzcie z Bogiem nasze Zonki, a nie zapomnijcie o na-
szych duszach. Jest nas tu 35 chtopéw. Przedstawcie
sobie co tu za ptacz, kiedy nie mozemy nigdzie wyjsc.

Paterokowa niech pienigdze jedne czes¢ dla siebie,
a dwie dla dzieci zatrzyma.

Ja Balcerek tobie zono jeszcze btogostawie i moim
dziatuszkom, badzcie z Bogiem, zonko i dziatki. Po-
zdrawiam wszystkim: ojcow, braci, siostry, szwagrow,
komotréw i wszystkich wespét. Z pozostatosciq zréb co
chcesz. Badzcie z Bogiem wszyscy, a nie zapominajcie
0 mojej duszy.

Czyrpiot jeszcze ma szychty do podania, ktére
Z Kuczerg robit 50. metr. i 2. zmiany na poty z Kuczerq.
Przy nr. 13 i 16. ma pariska robote.

Gwozdz oddaje caty majatek zonie, a Machulik tez.

Wszyscy 35 pozdrawiamy wszystkich braci, siostry,
ojcow, kmotrdéw, ci ktdrzy Zzonaci. Samotni tez pozdra-
wiajg wszystkich! Kochani bracia, ktdérzy ten papier
traficie, oddajcie to naszym zonom, a wy Zonki staraj-
cie sie, Zebyscie ten list wszystkie czytaty, podajcie go
jedna drugiej.

Strobowa ma pienigdze z loteryi oddac Jozefiokowej
1,50 M., a Stotowej 2,25 M.

Dnia 22. Czerwca 1884 roku®.

Gornikom, co wynika z dalszych opiséw, coraz bar-
dziej doskwierat gtdd, probowali posila¢ sie weglem
i drzewem, ale ,nasze zeby byty za stabe i wnetrznosci
nie chciaty przyjac¢”. Choc¢ pracownicy mieli dostep do
wody, to dotarcie w zupetnej ciemnosci do zrddta wy-
magato od nich nie lada wysitku, podejmowano jeszcze
ostatnie préby wydostania sie z wyrobiska.

(...) ByliSmy zgtodniatymi i pragnacymi, kazdy z nas,
a mielismy jedno miejsce, gdzie od dawna woda sztfa
z kamienia i dobra do picia byta, ale poniewaz kurzawka
zalata ten ganek, dlatego nie mozna byto sie tam dostac
i tak musieliSmy i$¢ az na spodni ganek, 250 metréow

29 Ibidem, nr 58.
30 Testament ukazat sig w ostatnim odcinku: Ibidem, nr 60.

oddalony, a co gorsza po ¢moku. Jednemu nie mozna
byto bezpiecznie i$¢, musiato by¢ nas 3 lub 4. Idac oba-
laliSmy sie na kupe, poniewaz droga byta bardzo sekata,
bo kurzawka i woda naniosty kamieni. KiedySmy nabrali
wody, ktéra byta pomieszana z piaskiem, wrocilismy za
pot godziny. A kiedySmy pobtadzili, wotaliSmy sie, my
z jednej, kamraci z drugiej strony. Czasem trwato godzi-
ne nim zdofaliSmy powrdcié¢. Tak przepedzalismy jedna
chwile za drugg, ale nam sie co jedna to przykrzejszg
zdawata, poniewaz nam zimno okropnie dokuczafto. I tak
24-go chcielismy jeszcze szyb zbadad, gdzie juz jednego
brata straciliSmy i wzielismy liny z drutu i spuscilismy
zndéw jednego. Lecz widziat, ize nie jest mozebnem sie
wydostac, i kazat sie do gory wyciagnac. Z wielkim
lamentem i ptaczem udalismy sie do swego grobu na
powrdt (...)3.

Dramat gornikow potegowat fakt, iz doskonale byli
zorientowani, jak dtugo przebywaja juz pod ziemig, co
z pewnoscig wptywato negatywnie na ich psychike, na
samopoczucie. Warto wspomnie¢, iz inne ofiary katastrof
kopalnianych cudownie wyratowane, jak np. Alojzy Pion-
tek czy Zbigniew Nowak nie byli Swiadomi uptywajacego
czasu. Pierwszy z nich po dotarciu do niego ratownikow
byt przekonany, ze znajdowat sie pod ziemig jedynie
pottora dnia, natomiast metaniarz z ,Halemby” w jednym
z wywiaddw powiedziat, iz kiedy zgasta lampa, stracit
rachube czasu, ,myslatem, ze juz dwa, trzy dni minety”.
Tymczasem w kopalni ,Deutschland” goérnicy potrafili
okreslic¢ i dzien, i godzine. W ciemnosciach na swdj spo-
sob - adekwatny do panujacych warunkdéw - odczytywali
uptywajace minuty, godziny i dnie.

(...) Mielismy ze sobq piec¢ zegarkdw kieszonkowych,
ale nam tylko jeden najdtuzej swojg stuzbe czynit i naj-
lepiej, poniewaz sie naciggat z ucha i byt wielkosci cebuli
za grosz. OtwarliSmy go i macali palcami wskazowki
i poznawali, ktéra jest godzina, dzien albo noc. Spa¢ my
nie mogli z wielkiego zimna, ktére nam najwiecej doku-
czato. Chcac sie ogrza¢ musielismy sie do kupy Sciskac,
Jjak Sledzie w beczce (...)*.

Nadchodzi ratunek

Dalsze fragmenty traktujg o chwilach, kiedy po-
szkodowani styszg (tak im wydaje sie) odgtosy mogace
Swiadczy¢ o zblizajacej sie pomocy, kiedy - najpierw
petni euforii - cieszq sie, by za chwile smuci¢ sie, gdy
ta nie nadchodzi. Nastepuje szczegdtowy opis dotarcia
ratownikow, najpierw do oémiu gornikdw (na nizszym
poktadzie), pdzniej do pozostatych 35. Z pewnoscia jest
to jedna z bardziej przejmujacych relacji, bo oddaje catg
ztozonos¢ tej sytuacji, uczucia, jakie targaty gérnikami,
chwile niepewnosci, radosci i zwatpienia.

(...) Ustyszelismy pukanie braci ratujacych, ale nie
wiedzieliSmy w ktdrej stronie. Zawotata jeden z nas:
»~Chicho badZcie, bo cos stychac” i tak byto cicho, ize
kazdy ani nie dychat. Bracia czytelnicy, teraz nastapita
radosé, ktorej wam opisac nie potrafie. Objawszy jeden
drugiego z radosci, z wielkim ptaczem zanucilismy: ,,Oto
Pan Bég przyjdzie, z rzeszgq Swietych nam przybedzie
itd.”. Kiedysmy przestali nucié, stuchamy po wtdre,
a tu pukania nie stychac i powiadamy jeden do drugiego:
,bracia, to nam sie jeno marzyto” i znéw lament i ptacz,
i pokfadliSmy sie na powrdt do swego grobu i btagalismy
serce Pana Jezusa, aby sie raczyto nad nami zmitowac

31 Ibidem, nr 58.
32 Ibidem.
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a nasze wielkie cierpienia przemienié, albo wybawienie,
albo $mier¢ szczesliwg daé, bo juz nam bardzo byto
Zle. Lecz kiedy zndéw sztfo trzech po wode do spodnich
gankow i styszeé byto jakies wotanie ze spodniej war-
stwy: ,stuchaj!, stuchaj!” i trzej kamraci biegng blizej ku
szybowi, i odzywajq sie: ,tutaj”. Styszg zndw pytanie:
,2Zyjecie to tam jeszcze wszyscy”? Odpowiadajq: ,Zy-
jemy wszyscy, tylko ratujcie, bosmy bardzo juz stabi”.
Dostali odpowiedz, ze za godzine bedziemy na wierzchu
i odeszli ku nam. Z wielkiej radosci nie mieli czasu ani
wody nabrac do flaszek, ktére ze sobg mieli (a flaszki
byty od kawy zabranej do positku ku pracy). Powrdcili
do nas i opowiadajg radosng nowine, i wielce bylismy
wszyscy uradowani, czekajac z wielkg niecierpliwoscigq
tej minuty wyratowania. Lecz przechodzi godzina jedna,
druga, trzecia i czwarta, a o wyratowaniu nic nie stychac.
Wtenczas my wszyscy tych trzech tajali, ize nam sktama-
li. PéZniej o godzine postalismy znéw dwdch braci, aby
zrewidowali jeszcze raz lepiej, czy juz w szybie pracujg,
i aby nam przyniesli lampe z olejem i ogniem. Lecz ci
nie powracaja, lecz styszeliSmy, jak z pracujacymi roz-
mawiali®. Pét godziny pézniej ustyszelismy gfos na nas
wotajacy: ,Stuchaj! Stuchaj!”. Alesmy poznali, ize nie jest
gtos naszych braci, a po émoku nie widzac, co czynié,
mato$my zmystow nie utracili. Wtem zawoftat ktos moje
miano: ,Balcarek!”. Odzywam sie: ,Jestem, przynies
ognia!”. Wota na powrdt: ,Stuchaj Balcarek, poznates
mnie, ja sie nazywam Konstanty Strézek. ChodZzcie
wszyscy zaraz na dot, do szybu, bo ognia nie mamy,
lampy sie nie chcag pali¢”. Na to wszyscy powstaliSmy
z naszych grobéw, a gfowy nam sie zawracaty idacym na
dét, a co pare krokéw na kupe kamieni sie powaliliSmy.
Kiedysmy przyszli ku szybowi zobaczyli$émy troche swia-
tta od lampy, ktéra sie pod szybem swiecita na spodnim
pokfadzie (...)%*.

Skoro maszyne nad Zimnolem” ustawiono, musiano
najpierw szlam wybierac az do spodniego poktadu, gdzie
tych osmiu byto. Kiedy juz pierwszy ganek otwarli, widzg
na szlamie slady ludzkich stép, biegli za $ladem dalej
ciggle wotajgc. Tak znaleziono pierwszych i wydobyto
ich na wierzch. O nas ubogich na wierzchnim poktadzie
nikt nie chciat wierzy¢, zeSmy przy Zyciu, a nikt sie nie
chciat odwazy¢ zejsé, poniewaz sie lampy Swieci¢ nie
chciaty. Lecz nasz brat, mianem Furgof, ktéregoSmy
na dét spuscili opowiedziat, zesmy wszyscy przy Zyciu,
a styszac, ze sie zaden odwazy¢ nie chciat is¢ ku nam,
powiada do nich: ,Kiedy wy nie chcecie i$¢, to ja pdjde,
tylko mi dajcie troche positku i lampy z olejem”. Widzac
odwage Furgofa zabrali sie zywo do pracy, az nas wy-
dobyli (...)%.

Koncowe relacje Dziejow przyjmujg charakter po-
dziekowan dla wszystkich, ktorzy przyczynili sie do
ocalenia uwiezionych w kopalni ,Deutschland”. Lista
wybawcdéw jest dtuga: dyrektor zaktadu, urzednicy
gorniczy, hrabia Donnersmack, lekarze (dr Mucha i dr
Wagner), ,panowie z bliska i daleka, ktérzy na miejsce
nieszczescia przybyli”, koledzy (bracia) ich ratujacy
~Ciezkg pracq we dnie i w nocy”, kaptani modlacy sie za
gornikdw, odprawiajacy w ich intencji nabozenstwa. Nie
zapomniano roéwniez o osobach takze odwiedzajacych ho-
spitalizowanych, przynoszacych im réznorakie dary. Jak
w wiekszosci informacji o ofiarach katastrof i wypadkdéw
gdrniczych nie mogto zabrakna¢ rowniez szczegotowego

33 Ibidem.
34 Ibidem, nr 59.
35 Ibidem.

wykazu nazwisk i imion uratowanych gérnikéw, wraz
z podaniem ich stanu cywilnego (22 zonatych, 21 stanu
wolnego) i liczby posiadanych dzieci (wszystkich byto
34), takze miejsca pochodzenia ofiar (ze Swietochtowic
14, pozostali mieszkali w okolicznych wsiach i dalej, np.
pod Mikotowem)3¢.

Z powyzszego przekazu wyniku, iz historia zasu-
tych gornikow pisana byta, kiedy ci jeszcze przebywali
w szpitalu w Krélewskiej Hucie. Jest to wiec przyktad
zbiorowego opracowania jednego z najbardziej spekta-
kularnych wéwczas zdarzen. Nie wiadomo, czy gérnicy
sami podjeli decyzje spisania swoich przezy¢, czy moze
byli zacheceni przez ,Katolika”. Nie dziwi jednak to, ze
ich niecodzienna historia ukazata sie wtasnie na tamach
tego pisma, wszak byto ono jednym z najbardziej wten-
czas czytanych. Z tego tez m.in. powodu przepetnione
dramatyzmem perypetie niematej grupy robotnikéw
miaty szanse, by trafi¢ do sporej grupy abonentéw i dalej
funkcjonowac w przekazie ustnym. Sadzac tez po liczbie
numerow, w ktérych temat ten byt kontynuowany, mozna
przypuszczad, iz ,zapotrzebowanie” na owe niesamowite
wiesci musiato by¢ z pewnoscig duze. Nie od dzis$ tez
wiadomo, iz pewne tematy, zwtaszcza te kojarzace sie
z sytuacjami wyjatkowymi, niepowszednimi, ale z drugiej
strony takze bliskie odbiorcom, bo odnoszacymi sie np.
do konkretnego srodowiska, np. zawodowego (gdrnicze-
go), i miejsca pracy (kopalnia) charakterystycznego dla
okreslonej (znacznej) wspdlnoty terytorialnej, wprowa-
dzajq pewien stan poruszenia, niepewnosci, intrygujg
i przez dtuzszy czas funkcjonujg w powszechnym obie-
gu3’. Warto w tym miejscu wspomnie¢, iz na Gérnym Sla-
sku tylko w samym 1883 roku w gdrnictwie i hutnictwie
zatrudnionych byto 75 221gd6rnikéw i hutnikow38. Mozna
zatem sadzi¢, iz reakcja ,Katolika” na zdarzenie w swie-
tochtowickiej kopalni nie byta niczym nadzwyczajnym,
stanowita jeden z kanatéw informowania o wypadku,
o poszkodowanych gdrnikach. Innym natomiast aspek-
tem jest sposoéb przekazu wiadomosci o zdarzeniu
i ofiarach. Tutaj ,Katolik” wyraznie wyrodzniat sie opra-
cowanag strategia, dozowat informacje tak, aby nie tylko
zainteresowac czytelnika (wszak to zadanie kazdego
czasopisma), ale - co istotne - zeby czytelnik éw utoz-
samiat sie z proponowanymi tresciami, zeby stanowity
one odzwierciedlenie jego swiatopogladu. Dlatego tez
pojawiajq sie liczne odwotania do sfery sacrum (pojecie
~dobrej smierci”, kult $w. Barbary i $w. Jézefa), do co-
dziennego zycia spotecznosci gorniczej.

Przedstawienie przezy¢ gornikdw nie konczy zainte-
resowania ,Katolika” tymze tematem. Na jego tamach
juz w nastepnych dwdch numerach zamieszczony jest
wiersz jednej z ofiar katastrofy, ktory utrzymany jest
w podobnym tonie, jak Dzieje zasutych gdrnikéw... Utwor
ten zostat przettumaczony na jezyk niemiecki i ukazat sie
w ,Schlesische Volkszeitung” (1884, nr 66).

Dwudziestego czerwca o czwartej godzinie,
NieszczesScie nas spotyka tutaj w naszej gminie.
Tu na ,Deutschland” szybie we S'wietochiowicach,
Kleska na nas dybie, tzy lecg po licach,

Bo gdy sie kobiety i krewni zwiedzieli,

To szturmem mam tedy do szybu lecieli.

36 Ibidem, nr 60.

37 D. Switata-Trybek, Opowiesci o nieszczeéciach innych ludzi, [w:]
~Stromata Anthropologica 4”: Sztuka zycia, zasady dobrego
zachowania, etykieta. O zmiennosci obyczaju w kulturze, pod red.
K. kenskiej-Bak, M. Sztandary, Opole 2008, s. 331-340.

38 ,Katolik” 1884, nr 38.
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Tam mezoéw i synéw zawalonych mieli,
Mdlejac pandw i Boga prosili,

By ich opatrzno$¢ Boska ratowac raczyta,
By i pomoc ludzka biednych wydobyta.
Matki za synami takze tu ptakaty,
Ktorych to w tak mtodym wieku postradaty.
Gdysmy juz dzienne szychty konczyli,
Przez ganki podziemne na wierzch wyjs¢ chcieli,
W tym to okamgnieniu strach okropny idzie,
Wali sie w podziemiu, zgubieni sg ludzie.
A tam nas czterdziestu i trzech tedy byto,
Co tam juz jak w grobie zycie swe fozyto.
Bosmy w ciemne gfebi zatopieni byli,
Jeden drugiego juz my przeprosili.

Juz zesmy grob sobie na weglu obrali,
Abysmy po dobie, Bogu ducha dali.
Lecz Opatrznos¢ Boska nad nami patrzata,
I Matka Niebieska nam pokarm dawata.

A mysmy sie grzeszni rézaricem cieszyli
I matki pociesznej o pomoc prosili.

I Swietej Barbary tej naszej patronki
Prosili o pomoc i 0 wczas ratunki.

Aby nam raczyta uprosi¢ u Boga,

By grzeszne dusze, nie przyszty gdzie trwoga.
Bez pokuty z Bogiem | bez sakramentow,
Lecz uratowani i Zzonom oddani.

Tak kochani bracia i mili gérnicy
Proscie Maryi gorgco wszyscy,

By i was wszystkich raczyta ratowaé
Od takiej trwogi jak nasza warowac.
Bo$my tam strachu i gfodu tam mieli,
Zimy i smrodu wiele wycierpieli.

Tam byfto ptaczu, modlitw i Spiewania,
Bo juz kazdy myslat, ze tutaj zostanie.
Lecz nam w koncu coraz jeszcze bardziej smutno byto,
Gdy nam Swiatetko juz wiecej nie swiecito.
Bo juz na dzien trzeci, dzien Piotra Swietego
Oleju nam brakfo i dechu czystego.

Co my tu ubodzy bedziemy robili,

To po ¢moku wszyscy pomrze¢ tu musimy.
I tak tez w ciemnosci az do pigtku byli,
Péki nas na storice wreszcie wyciagneli.
Gdysmy w gtebi pierwsze pukanie styszeli,
.Ciebie Boze chwalimy” zesmy zaspiewali.
I tak zeSmy wszyscy z ptaczem zawofali:
~Wstanmy wszyscy bracia, bedg ratowali”®°.
A tak gdy juz byto wszystko ukoriczone,

I ku ratowaniu ganki wypréznione.
Tedy nas w gore po jednemu wiedli
I przez Szyb ,,Zimnola” na storice wyciggneli.
A gdys$my sie juz na wierzch dostall,

To do sypialni zaraz nas postali.

Tu nas tez nieco do zycia przywiedli,
Ciato umyli i tachy przewlekli.

Potem nam nieco cieptej zupy dali
I prawego wina, bysmy sie rozgrzali.
Tutaj my tylko péttora dnia byli,

Bo nas pan doktor Wagner ze sobg wzieli.
By nas sam mogli lepiej opatrowac,

By nas jak najpredzej zdrowych wyszykowac.

Za to wielkie dzieki wszystkim im sktadamy,
Za starania wszelkie, jakie od nich mamy.
Bo sie tu z nami mile obchodzg,

Jakby z panami, we wszystkim dogodzq.
Niech im to Pan Bég niebem wynagrodzi ,
Zastuzyli chwaty od nas wszystkich ludzi.
Potem dziekujemy wam ojcom duchownym,
Coscie sie modlili, w pomoc szli niegodnym.
Wasze swiete modty i wasze ofiary,
Uprosity Boga i swietej Barbary,

I ze$my grzesznicy zdrowo na wierzch wyszli,
A grzechdw sie naszych Wam wyspowiadali.
W koricu dzieki wszystkim, ktorzyscie tam byli
I Boga na pomoc za nami prosili.

Niech Wam to Pan Bég wszystkim wynagrodzi
I do tronu swego Was niech doprowadzi.
By$my sie tam mogli u Boga ogledywac,
Swiety, $wiety, $wiety Jemu wyépiewywad.

Zdarzenie w Swietoch’rowicach zostato rowniez
uwiecznione przez poete Jana Ligonia, syna znanego
dziatacza propolskiego w okresie kulturkampfu, Juliusza
Ligonia, w wierszu zatytutowanym Do 43 uratowanych
gornikow i do wszystkich, co ich ratowali. Wydrukowano
go rowniez w 1884 roku w ,Katoliku”(w numerze 63).

Uwagi koncowe

W ostatnim pdtwieczu w polskich kopalniach miaty
miejsce dwa rownie spektakularne ocalenia gornikow.
Pierwsze w 1971 roku zwigzane byto z postacig Alojzego
Piontka (z kopalni ,Rokitnica”), drugie w 2006 roku ze
Zbigniewem Nowakiem z kopalni ,Halemba”. Oba na jakis$
czas zawtadnety mediami i umystami ludzi. Oba staty sie
wydarzeniami, ktére chetnie przywotywano i komento-
wano. Podobnie byto z katastrofg w Swietochtowicach.
I ona kreowata w okreslonym czasie rzeczywistos¢, to
o niej dyskutowano w kregu rodzinnym i sgsiedzkim, sto-
wem: ,zyto sie tym wydarzeniem”. Niewatpliwie ,Katolik”
W procesie rozpowszechniania tresci o uratowanych gor-
nikach w Swietochtowicach miat znaczaca role, stajac sie
jednym z gtéwnych 6wczesnie polskich zrddet pisanych
dostepnych ogdtowi (trzeba zdac sobie sprawe, ze byt
to ciezki czas pruskiej polityki germanizacyjnej). Nalezy
jednak dodaé, iz nie wszystkie wazne fakty zwigzane z tg
tragediag byty w ,Katoliku” eksponowane. Nie znalazty sie
tam informacje chociazby o tym, iz wiasciciel kopalni po
kilku dniach od rozpoczecia akcji ratowniczej nie chciat
jej dalej prowadzi¢, o roli ks. Jozefa Michalskiego z Lipin,
ktory podjat sie trudnych negocjacji w tej sprawie. Byty
to z pewnoscig tematy niewygodne, wiec je pomijano.

Wyjatkowosc¢ i wartos¢ przekazow ,Katolika”, gtdwnie
zas$ Dzieje gornikdéw..., tkwi w tym, iz mamy do czy-
nienia z pierwsza probg przedstawienia przezy¢ ofiar
tragedii. To niebywale cenny dokument zwazywszy, iz
dopiero po drugiej wojnie swiatowej badacze zwrdcili
uwage na opowiesci wspomnieniowe - takze gornikdw
- ktorych tematem byty m.in. wypadki i katastrofy
w kopalniach.

Dorota Switata-Trybek
Uniwersytet Opolski

39 Ibidem, nr 61.
40 Ibidem, nr 62.
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Ratownik gorniczy z kopalni ,,Deutschland”,
1884 r. (zrodto: Muzeum Miejskie w Zabrzu)

<L,

,Katolik
o cudownym

. T TDeutschiand” w Swistochiowicach w 1884

uratowaniu gorni kow "% arodio: Muzeum Meiskie w Zabrzu)

w Swietochtowicach

Widok szybu ,,Zimnol” po katastrofie (zrodto: Muzeum Miejskie w Zabrzu)
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Fundacija

,Bezpieczne Gornictwo e

im. prof. Wactawa Cybulskiego” =

Celem Fundacji jest:

wspieranie szeroko rozumianych dziatan w zakresie
zarzadzania bezpieczenstwem pracy w gornictwie,

inicjowanie szerokiego powigzania nauki z praktyka

w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,
inicjowanie rozwoju dziatalnosci edukacyjnej w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

wspieranie opracowywania i wdrazania w gornictwie
technologii podnoszacych stan bezpieczenstwa i higieny pracy,
wspieranie projektowania i produkcji maszyn, urzadzen,
sprzetu i ochron osobistych podnoszacych stan bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz inicjowanie ich wdrazania w zaktadach
gorniczych,

dziatania na rzecz unowoczesniania i rozwoju polskiego
ratownictwa gorniczego,

wystepowanie z inicjatywa wprowadzania rozwigzan prawnych
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie

w zgodnosci z prawem Unii Europejskiej,

inicjowanie usprawnien systemu informacji w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

nagradzanie gornikéw za wzorowo przeprowadzone akcje
ratownicze w kopalniach.

WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH D%IALALNOSCIA. FUNDACJI
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY
Kontakt:
Fundacja ,,Bezpieczne Gornictwo im. Wactawa Cybulskiego”
ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice
tel. 32 736 17 24, fax 32 251 48 84

nr konta: 1500 1445 4934 9512 1440 018476
Kredyt Bank PBI SA. 11/0 Katowice
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