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tionen (ASG-EUPOS) basieren. Im
Artikel wurden die Untersuchungen
beziiglich der Fehlerbewertung der
Deformationsraten dargestellt, die
aufgrund der GPS RTK - Untersu-
chungen im raumlichen Testnetz
bestimmt werden. Die Arbeit wird
aus den Mitteln fur wissenschaft-
liche Untersuchungen finanziert
(Zuschuss NN 1199 33 11).
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bauhohlraume wurde, nach der
Beendigung der Liquidation der
Bergwerke, u.a. im Feld Czyzowi-
ce im Steinkohlenbergwerk Anna
sowie im Steinkohlenbergwerk
Zory und im Steinkohlenbergwerk
Moszczenica aufrechterhalten. In
allen von denen wurde der Zusam-
menhang der Methanemissionen
mit der Grubengasabsaugung be-
obachtet: In den Schéachten des
Feldes Czyzowice ist Methan nach
deren Beendigung erschienen. Im
Steinkohlenbergwerk Zory wurde
der Riickgang der Migration von
Methan in die aktiven Abbauraume
der benachbarten Bergwerke nach
der Erhéhung der Entnahme der
Grubengasabsaugung festgestellt,
und in den Schachten des Stein-
kohlenbergwerkes Moszczenica
ist Methan grundsatzlich wahrend
der Perioden des Rickgangs deren
Effizienz erschienen. Den Einfluss
auf die Konzentration der Gase
in Schachten der obengenannten
Bergwerke haben auch die An-
derungen des Barometerstandes
gezeigt, die die Schwingungen der
Gaskonzentrationen um die fur je-
den der Schachte charakteristische
Ebene herum (die von der Zusam-
mensetzung der Lagerstattengase
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rioden der Tiefe, verursacht haben.
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im Goldbergwerk in Ztoty Stok, die
gemal den Vorschriften des gelten-
den Gesetzes ,Atomrecht” fir un-
terirdische Arbeitsbetriebe, andere
als Bergwerke [14, Kap. 3, Art. 23,
Abs. 3, Pkt. 1] gehalten werden
kdonnen. Als MaB der Aussetzung
der ionosierenden Strahlung gilt
die effektive Dosis. Die effektiven
Dosen wurden bewertet, die die
Mitarbeiter und Besucher der un-
terirdischen touristischen Strecken
in den Jahren 2009, 2010 sowie
an der Wende der Jahre 2010 und
2011 erhalten haben. Aufgrund
der erreichten Resultate wurde
festgestellt, dass das Risiko der
Gefahrdung flr die Mitarbeiter im
Zusammenhang mit der vorhande-
nen erhoéhten Strahlung in jedem
der untersuchten Objekte existert.
Bei zwei von denen (berschreitet es

dagegen wesentlich das zuldssige
jahrliche Limit der Aussetzung, das
gemaB den geltenden Rechtsvor-
schriften 20 mSv [11] betragt. Far
die Besucher ist der Aufenthalt in
den unterirdischen touristischen
Objekten gefahrlos.
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Effektivitdat dieses Prozesses. Flr
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Braunkohle aus dem Bergwerk Ko-
nin - Tagebau ,Kazimierz Pétnoc”
verwendet. Die Inkubation wurde
unter einer konstanten Temperatur
von 20°C innerhalb von 1-3 Mona-
ten gefihrt. Die Proben von Biogas
wurden ein- bis zweimal pro Woche
entnommen. Insgesamt wurden 9
Versuche mit der Wiederholung und
mit zwei Kontrollvarianten durch-
geflhrt. Einzelne Varianten haben
sich durch eingesetzte mineralische
Zusatze unterschieden. Die Gaspro-
ben wurden mit den Methoden der
Gaschromatographie untersucht.
Die Bewertung der Effektivitat der
Methanproduktion aus Braunkohle
wurde aufgrund der Untersuchung
des Gluhverlustes sowie Berech-
nung des Mf Parameters- des Fer-
mentationsmoduls durchgefihrt.
Die Untersuchungen haben gezeigt,
dass 6,65% der trockenen Masse
von Braunkohle in den beschrie-
benen IVA und IXB-Varianten der
Zersetzung unterliegen. Das Fer-
mentationsmodul hat entsprechend
79,77%, und 98,65% betragen,
was den stabilisierten Schlammen
entspricht.
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CopeprkaHue

Cranucnaes HABPAT
CebacTtbsaH HAMEPAU
MpnmeHeHne nporpamMmbl
MoaenupoBaHuAa ansa
aHanvsa ¥ NpoeKTUpPOoBaHMUA
3BaKyauum 6purag ropHsikoB U3
no>xapoonacHbIX paiioHOB

B ctaTbe npeactaBneHa npobnema
NpoeKTUpoBaHus 3BaKyaumm 6purag
FOPHSKOB M3 MOXapoonacHbIX pan-
OHOB WaxT. Ona Toro 4tobbl npoa-
HanM3npoBaTb 3BaKyauuto 6puraapl
MOXHO WCMNO/Sb30BaTb MPOrpamMmebl
MOZENNPOBaHWS, KOTOPbIE YYUTbIBa-
10T UHAMBWMAYaNbHble 0CO6EHHOCTU
3BaKyWPOBaHHbIX JIOAEN, MepeMeH-
HbI penbed, BO3MOXHOCTb Bbibopa
6puragolt pasnnyHbiX NyTen 3Ba-
Kyauumn. Bblna npoaHanusmMpoBaHa
3BaKyauus 6puragbl B NpUMEpPHOM
palioHe WaxTbl, BEHTUANPYEMOU
cucrtemon U, Anst Kotoporo 6b1/10 Ha-
3HaYeHo BpeMs 3BaKyaumn pabounx
B 3aBMCMMOCTU OT MPOTAXEHHOCTU
LwITpeka.

Tomaw CTOX

To4YyHOCTb onpeasieHns
BeNuuuH aedopMaumui Ha
MyHKTaX NPOCTPAHCTBEHHOM
Ha6nropaTenbHON ceTu C
MCNoJib30BaHUEM U3MEepEeHUs
GPS-RTK

Bo3gencTtBne NoA3eMHbIX FOPHbIX
paboT Ha NOBEPXHOCTb rPpyHTa 06-
bIYHO OnpeAensieTcsi Ha OCHOBAaHUMU
reofe3nyeckmx msmepeHuin. Bme-
CTe C pa3BUTMEM M3MepUTENbHbIX
TEXHUK uLWyTCca Hanbonee onTu-
MaJsibHble pelleHuns B 3Tol obnacTu,
nossonswowmne 6onee apdekTMBHO
n 6e3 notepm TOYHOCTU Mosy4yaTb
MHMOPMaLMIO O COCTOSAHWUM MOBep-
XHOCTHbIX AedopMaunii. B HacTosa-
Liee BpeMs paccMaTpMBalOTCs BO3-
MO>XHOCTW NUCMOJIb30BaHUSA B TaKOro
poaa uccnenoBaHUAX U3MepeHUi
THCC, oCcHOBaHHbIX Ha aKTUBHOW
ceTn pedepeHUHbIX cTaHumin (ASG-
EUPOS). B cTtaTbe npeacTtasne-
Hbl MCCnefoBaHUs, Kacaruwmecs
OLEHKW MOorpelHoCcTeN BESIMYUH
nedopmaumin, onpeaensieMbix NyTEM
namepeHun GPS RTK Ha npocTpaH-
CTBEHHOW TecToBOW ceTu. PaboTa
dunHaHcMpyeTCcs 3a cyeT CpeacTB Ha
Hay4dHble nccnegosaHms (MpaHt NN
1199 33 11).

MpeHeyw MKNBEK
UccnepoBaHue ycnoBum
Bbl6pOCOB rasos u3
3aKkpbITbiX WaxTt CB yactmn
BepxHecune3sckoro yrosibHoro
6acceitHa (uacTtb VI)

BULE» B YrO/IbHOM LWaxTe «AHHa»,
a TaKkXe yrosibHoM waxte «>Kopbi»u
YyronbHON waxrte «MowwyeHunua». Bo
BCEX M3 HUX Habnwganacb CBA3b
BbIGPOCOB MeTaHa C ApPeHaXeMm
MeTaHa: B ctBonax nonsg «Yuxo-
BULIE» METaH MOsIBUICS MOcCsie ero
3aBeplweHns. B yronbHoun waxte
«XXopbl» ncyesHoseHne MuUrpauunm
MeTaHa B pabouuve CcTBOMbI Npune-
ralowmx waxTt 610 obHapyxeHo
nocsie ypesM4yeHus gpeHaxa meta-
Ha, @ B CTBOJax YrosibHOM LaxThbl
«MowyYeHnua» MeTaH NosBNSANCS B
OCHOBHOM B MepUOoLbl CHUXEHUS ero
Npon3BOAUTENBHOCTU. Bo3aencTeume
Ha KOHLIeHTpauuu rasos B CTBONAX
BbllLeyKa3aHHbIX WaXT BbIIBUIN
TaKkXxe M3MeHeHus GapomeTpuuye-
CKOro AaBfieHus, NpuBOAsLME K
KonebaHnsaM KOHUEeHTpauun rasos
BOKPYI XapaKTEPHOIo AJ151 KaXA0ro
W3 CTBOJIOB YPOBHS (B 3aBUCUMOCTH
OT COCTaBa ra3oB MEeCTOPOXAEHUS),
NMpU caMblX BbICOKUX KOHLLEHTpa-
unax CH4 B nepuop 6apuuyeckmx
Aenpeccun.

Nnana OUNANKOBCKA-JIMXBA
PagoHoonacHOCTb B u36paHHbIX
noA3eMHbIX TYPUCTUHECKUX
MapuwpyTtax Cyneros .............. 24

B cTtaTbe pgaeTvcs oueHka pucka
BO34ENCTBMSA MOBbILWEHHOIro MO-
HU3UPYIOLLEro MU3y4YeHus, nony-
YEHHOro OT pajoOHa W NpPOAYKTOB
ero pacnaga Ans so4en B LesioM
n paboumx, paboTarowmnx B ycno-
BUSIX BO34ENCTBUSA, CBA3AHHOIMO C
paboTol NoA NOBEPXHOCTLIO 3eMJIN.
MpoBepka npoBoamMnacb B Tpex
OEeNCTBYOLWNX NOA3EMHbIX TYPUCTU-
yeckmx MapupyTax: «MeaBexben
Mewepe» B KnetHo, «CTtaporo
ypPaHOBOro pyaHuka» B KnetHo u
B «30/10TOM pyAHMKE» B 3/10TbIM-
CToKy, KOTOpble B COOTBETCTBUM C
MOJSIOXEHUSAMN 3aKoHa «ATOMHbIN
3aKOH» MOXXHO paccMaTpuBaThb Kak
noasemMHble pabouune MecTa, gpyrue
yeM waxtbl [14, rnaBa 3, cT. 23,
a63. 3, n. 1]. Mepoli BO3aencTBus
WOHU3MPYIOLWEro M3ny4yeHns sB-
naetcsa apdekTmBHas aosa. bbinm
pacunTaHbl 3pdEeKTUBHbIE A03bI,
KoTopble noaydunn s 2009, 2010
rogaXx n B koHue 2010 m Havane
2011 ropa paboTHMKM M noceTu-
TeNn noA3eMHbIX TYPUCTUYECKUX
MapwpyToB. Ha ocHoBaHuu nony-
UEeHHbIX pe3ynbTaToB 6bin caenaH
BbIBOZ, UTO PUCK BO3AENCTBUS Ha
paboOTHMKOB B CBSI3W C MOSABSAO-
Lencs NoBbIWWEHHONW pagnauunen
CYLLEeCTBYET B KaXXOM U3 nccneay-
€MbIX 06bEKTOB.

B TO BpeMs Kak B ABYX M3 HUX OHO
HaMHOro npesBblWaeT AOMNYCTUMbIN
roaoBON nMpepen BO3AENCTBUS,
COCTOBNAKLWMIA B COOTBETCTBUMN
C AENCTBYHOLWMMM MOSIOXKEHUAMMN

6e3onacHbIM.

Mwuxan BYXA

Nykaw MJECHAK

JoMuHnka KYOKA

KataxunHa KYBAK

Meuncnas BJTALUYBLIK
Mapwuyw-OpuoH EHAPbBICEK

¢ dhexkTBHOCTb NpoLecca
MeTaHoreHesa B dKCNepuMeHTax
cdhepmeHTauum 6yporo yrna .. 31

Llenbto paboTbl 6bina oueHKa BO3-
MOXHOCTU MWUKPOBMOSOrMYeckoro
npou3BoACTBa MeTaHa M3 b6yporo
yrns n aHanum3 adpdeKTUBHOCTU
3TOro npouecca. B akcrnepumeHTax
depmMeHTaUnM 6bls1 MCNONb30BaH
Oypbili yronb u3 waxtbl «KoHUH»
- OTKpbITas paspaboTka «Kasmmup
CeBep». NHkybaumns nposoannach
npw NOCTositHHOM TemnepaType 20°C
B TeyeHne 1-3 mecsues. B3gatue
obpa3uos 6Morasa npoBoAMNOCH
1-2 pa3a B Hepentw. B obwen
CNOXHoOCTM 6bisI0 MpoBefeHo 9
3KCNEPUMEHTOB C MOBTOpPEHMEM
BMecCTe C ABYMS KOHTPOJbHbIMU
BapuaHTamMun. OTAesbHblE BapUaHThI
OT/INYaNNCh MPUMEHSAEMbIMU MUHE-
panbHbiMKM gobaBkamn. Ob6pasubl
raszoB 6biIM NpoaHaNM3MpPOBaHbI
C MOMOLLbIO MeToAa ra3oBoOi Xpo-
MaTorpadun. OueHka adpdekTns-
HOCTM MpPOM3BOACTBA MeTaHa M3
6yporo yrns 6blna BbiNOJIHEHA
Ha OCHOBE W3y4YeHus noTepu npwu
rnpokasnuMeaHuu n pacyéTta napa-
MeTpa My - moayna cdepMeHTaunu.
NccnepoBaHma nmokasanu, 4To B
onucaHHbIX BapuaHTax IVA n IXB
6buoaerpagaummn nognaérca 6,65%
OT Ccyxoro BeuecTtBa 6yporo yrns.
Moaynb hepMeHTaumm coctaBnsaeT
COOTBETCTBEHHO 79,77% 1 98,65%,
4YTO cooTBeTCTBYeT cTabunumsmnpo-
BaHHbIM OT/IOXKEHUAM.
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prof. dr hab. inz. Stanistaw NAWRAT
mgr inz. Sebastian NAPIERAJ

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakow

Zastosowanie programu
symulacyjnego do analizy

i projektowania ewakuacji zatog
gorniczych z rejonéw zagrozonych

pozarem

1. Wstep

W kopalniach podziemnych w razie
wystapienia zagrozenia, np. pozaru, prowa-
dzona jest akcja wycofania zatdg gérniczych
poza rejon zagrozenia. Czynnikami decydu-
jacymi o powodzeniu wycofania sie zatdg
gorniczych jest wybdr optymalnych drég
wycofania i czas ewakuacji. Dotychczas
czynniki te nie byty doktadnie analizowane
z powodu braku odpowiednich oprogramo-
wan komputerowych. W pracy przedsta-
wiono i przeprowadzono ocene mozliwosci
zastosowania modelowania numerycznego
do projektowania ewakuacji zatdég gorni-
czych z zagrozonych rejondw kopaln.

Jednym z celéw planu ratownictwa gor-
niczego jest zaprojektowanie bezpiecznej
ewakuacji pracownikéw z zagrozonego
rejonu w razie wystgpienia pozaru.

Zgodnie z art. 122 ust. 6 pkt 1 Prawa
geologicznego i gérniczego ([7], dalej: Pgg)
przedsiebiorca jest obowigzany posiadac
wiasne stuzby ratownictwa gorniczego albo
powierzy¢ realizacje tego obowigzku w ca-
tosci lub w czesci podmiotom zawodowo
trudnigcym sie ratownictwem gdrniczym.
Dla kazdego zaktadu gdrniczego sporzadza
sie plan ratownictwa gérniczego (art. 122

TRESC:

W artykule przedstawiono zagadnienie projektowania ewakuacji zatdg gorniczych
Z rejondw kopalni zagrozonych pozarem. Do analizy ewakuacji zatogi mozna stosowac
programy symulacyjne, ktore uwzgledniaja indywidualne cechy ewakuowanych osob,
zZmienng topografie terenu, mozliwosci wyboru roznych drog ewakuacji przez zatoge.

Analizie ewakuacji zatogi zostat poddany przyktadowy rejon kopalni, przewietrzany
systemem na ,,U”, dla ktorego wyznaczono czas ewakuacji pracownikow w zaleznosci
od dtugosci wybiegu sciany.

StOWA KLUCZOWE:
gornictwo, pozar, ewakuacja, drogi ucieczkowe

ust. 10 Pgg). W planie tym nalezy okresli¢
m.in. sposdb prowadzenia akcji ratowniczej
w przypadku m.in. zagrozenia zycia i zdro-
wia pracownikéw zaktadu goérniczego lub
bezpieczenstwa ruchu zaktadu gdrniczego
(art. 122 ust. 11 pkt. 4 w zwigzku z art.
123 ust. 3 Pgg). Dla celéw ewakuacji pra-
cownikow z rejondw zagrozonych przygo-
towywany jest schemat drég ucieczkowych
dla kazdego rejonu kopalni, w ktérym moze
nastapic¢ zdarzenie, jak np. pozar. Schemat
drog ucieczkowych okresla sposéb i czas
wycofywania zatogi z zagrozonego rejonu.

Opracowanie planu ewakuacji pracow-
nikdw z zagrozonego rejonu jest zagadnie-
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Rys. 1. Schemat wyrobisk gérniczych dla modelu ewakuacji zatogi

Fig. 1. Diagram of mine workings for the model of crew evacuation

niem bardzo skomplikowanym i wymagato do tej pory
zaktadania duzych uproszczen w celu okreslenia czasu
ewakuacji pracownikdéw.

Do opracowania plandéw ewakuacji mogg zostac
wykorzystane metody modelowania numerycznego,
uwzgledniajace indywidualne wtasciwosci oraz procesy
podejmowania decyzji przez ludzi, dynamike ttumu,
panike oraz interakcje pomiedzy ewakuowanymi pra-
cownikami, jak i wptyw warunkdéw terenowych na proces
ewakuacji. Modelowanie numeryczne oraz symulacje
numeryczne s jednym z niewielu srodkdw umozliwia-
jacych zarzadzanie procesem ewakuacji, juz na etapie
wykonywania projektu wyrobisk w sposéb obiektywny
i racjonalny.

2. Model ewakuacji zatogi z rejonu sciany

Do opracowania modelu ewakuacji zatég z rejonu
$ciany wykorzystano program Fire Dynamics Simulator
z dodatkiem Evacuation. Program umozliwia modelowa-
nie ewakuacji zatogi z rejonu zagrozonego np. pozarem.
W oprogramowaniu symulacyjnym FDS wykorzystano
model ewakuacji Helbinga, jako gtéwny algorytm po-
ruszania sie ewakuowanych osdb, wraz z modyfikacjq
zaproponowang przez Langstona.

Do okreslenia wptywu dynamiki pozaru oraz gazow
i dymow pozarowych na przebieg procesu ewakuacji

pracownikdw wykorzystano symulator FDS (Fire Dyna-
mics Simulator), ktory umozliwia uzyskanie informacji
0 rozprzestrzenianiu sie pozaru, wiacznie z danymi
dotyczacymi parametrow fizykochemicznych gazéw,
widocznosci, promieniowania itp., ktdre sg niezbedne
do scharakteryzowania warunkow ewakuacji zatogi oraz
wptywu na ewakuowane osoby.

Kazdej ewakuowanej osobie przypisuje sie indywi-
dualne wtasnosci dotyczace predkosci poruszania sie,
wielkosci, czasu reakcji na wystapienie zagrozenia,
znajomosci topografii terenu, drég ewakuacyjnych itp.

3. Symulacja ewakuacji zatogi z rejonu $ciany

W wielu zaktadach gérniczych wystepuje zagrozenie
metanowe, ktére moze byc¢ przyczyng zapalen i wybu-
chéw metanu (np. w kopalni , Krupinski”). Do zapalenia
lub wybuchu metanu moze doj$¢ w wyrobiskach, jak np.
w chodniku nadscianowym, czy wyrobisku $cianowym.
W przedstawionym artykule zatozono wystapienie poza-
ru na skrzyzowaniu wylotu $ciany i chodnika nadsciano-
wego, co uniemozliwito ewakuacje czesci pracownikéw
do pradu $wiezego powietrza w chodniku podscianowym.

Sciana, eksploatowana systemem écianowym po-
dtuznym z zawatem stropu od pola, przewietrzana byta
systemem na ,U” (rys. 1).
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Rys. 2. Model wyrobisk w programie FDS+EVAC

Fig. 2. Model of mine workings in software FDS+EVAC

3.1. Zatozenia modelu

Model z rejonu Sciany charakteryzuje sie nastepu-
jacymi parametrami:
1. Geometrycznymi:

- pochylnia o dtugosci 250 m,

- chodnik podscianowy i nadscianowy o dtugosciach
dla wariantow 1, 2, 3 i 4 odpowiednio: 500 m,
1000 m, 1500 m, 2000 m, przekrdj poprzeczny
11 m?,

- wyrobisko $cianowe o dtugosci 200 m, przekréj
poprzeczny 14 m?2.

2. Wentylacyjnymi:

- system wentylacji na ,U” od pola,

- wydatek powietrza w wyrobisku Scianowym
1500 m3/min,

- wydatek powietrza w rejonie wentylacyjnym
1800 m3/min.

3. Ogniska pozaru:
- lokalizacja ogniska pozaru - na wylocie ze Sciany,

Miejsce pozaru

- rozwoj pozaru: od 0 MW do 2 MW, stafta czasowa
narastania pozaru - 60 s,
- moc cieplna pozaru - 2 MW.
4. Liczba os6b przebywajacych w rejonie Sciany w:

- chodniku podsécianowym - 4 pracownikow,

- wyrobisku Scianowym - 10 pracownikow,

- chodniku nadscianowym - 8 pracownikéw.

Dla zatozonych danych przeprowadzono badania
modelowe rozwoju pozaru i ewakuacji zatogi dla 4 wa-
riantéw symulacyjnych:

W-1 dla wybiegu $ciany 500 m,

W-2 dla wybiegu $ciany 1000 m,
W-3 dla wybiegu $ciany 1500 m,
W-4 dla wybiegu Sciany 2000 m.

Na rysunku 2 przedstawiono model wyrobisk gor-
niczych dla stanu rozwoju pozaru i ewakuacji w czasie
t=60 s, dla wariantu W-3, w ktérym wybieg sciany
wynosi 1500 m. Rysunek 3. przedstawia wizualizacje
stanu ewakuacji zatogi po czasie t=20 s i mozliwosci
wizualizacyjne programu.

Wyrobisko scianowe

Zadymienie

Chodnik nadscianowy

Frame: 120
Time: 10798

Pracownicy w wyrobisku \ /
B T ——————————

Pracownicy w
chodniku
nadscianowym

Rys. 3. Symulacja ewakuacji oraz wystapienia pozaru

Fig. 3. Simulation of fire and evacuation
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Tab. 1. Wyniki badan symulacyjnych ewakuacji pracownikéw z rejonu zagrozonego pozarem

Tab. 1. Results of simulation evacuation of workers from the area at risk of fire

Czas
ewakuacji, min

Liczba osob w zagrozonym rejonie

1. 60 min - czas 0 3 4 7
ochronnego
dziatania
aparatu
ucieczkowego
. 120 min 0 0 1 4
3. 180 min 0 0 0
240 min 0 0 0
300
250 y = 17,520,656
c R?=0,9014
€ 196
- 200 — Czas ochronnego
‘S dziatania aparatu
E ucieczkowego 147
= 150 —
3
@ 100 >
(1]
8 N
50 2@_’/
0 -
500m 1000m 1500m 2000m
Dtugos¢ wyrobiska

Rys. 4. Czas niezbedny do ewakuacji pracownikéw w zaleznosci od wybiegu $ciany

Fig. 4. The time needed to evacuate crew, depending on length of evacuation ways

3.2, Parametry ewakuacji

W celu zbadania czasu ewakuacji pracownikéw z re-
jonu $ciany po wystgpieniu pozaru przeprowadzono ba-
dania modelowe dla mocy cieplnej pozaru 2 MW (wartos¢
cieplna spalania 3,5 m3 CHs/min). Badania symulacyjne
przeprowadzono dla 4 wariantéw wybiegu Sciany. Wyniki
przeprowadzonych badan przedstawiono w tab. 1.

Dla kazdego z przypadkéw zatozono, ze czas rozwoju
pozaru do momentu osiggniecia petnej mocy cieplnej
wynosi 60 s. Dla zatozonych warunkéw ewakuacji prze-
prowadzona analiza wykazata, ze tylko dla wariantu W-1
(dtugos¢ wybiegu sciany 500 m) wszystkie osoby zdazyty
sie ewakuowac w czasie do 60 min. (czas ochronnego
dziatania aparatu ucieczkowego), a dla wariantow W-2,
W-3 i W-4 cze$¢ zatogi pozostawata w rejonie zagrozenia
w dituzszym czasie.

Dla symulacji wystapienia pozaru o mocy 2 MW do-
konano analizy statystycznej, w celu ustalenia zaleznosci
pomiedzy mocg pozaru a czasem ewakuacji. Analiza
wykazata, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy wybiegiem
éciany, a czasem ewakuacji pracownikéw w przypadku
wystapienia zagrozenia, np. pozaru (rys. 4).

4. Wnioski

Przedstawiony materiat pozwala na sformutowanie
nastepujacych wnioskow:

1. Do ustalenia bezpiecznej ewakuacji zatég gdérniczych
z rejonu kopalni objetego zagrozeniem, np. pozarem,
juz na etapie projektowania wyrobisk nalezy zapro-
jektowac optymalne drogi ucieczkowe.

2. Do ustalenia drég ucieczkowych oraz parametrow
ewakuacji mozna wykorzysta¢ programy symula-

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 8(216)/2012



cyjne, ktore pozwalajg na optymalny dobdr drogi 6. Modelowanie przebiegu ewakuacji zatogi z rejonu

ucieczkowej oraz wyznaczenie czasu ewakuacji. zagrozenia, np. pozarowego, pozwala:
3. Na czas ewakuacji wptyw ma przyjety do obliczen - analizowaé i oceniaé mozliwoéci wycofania zatogi
czas rozwoju pozaru, czas reakcji pracownikow na w okreslonym czasie, np. ograniczonym czasem

wystgpienie zagrozenia, uktad wyrobisk, utrudnienia
na drodze ewakuacji, zadymienie.

4. Czas niezbedny do ewakuacji pracownikdéw wzrasta
wyktadniczo w zaleznosci od wybiegu $ciany, co
dla zaprezentowanego przyktadu zostato opisane
réwnaniem y = 17,52e%6%2 przy bardzo wysokim

ochronnego dziatania aparatéw ucieczkowych,

- optymalizowac¢ drogi ucieczkowe przy uwzglednieniu
indywidualnych cech osobowych kazdego cztonka
zatogi, utrudnien terenowych (nachylenie, odle-
gtoséc), innych ograniczen ruchu, np. przeszkody

wspdtczynniku determinacji R=0,9014. | zadymienie, _ _ _
5. Dla celéw opracowania szczeg6towych algorytmdw - obrazowac przebieg procesu wycofania zatogi

wycofania zatogi nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ w przypadku pozaru, co moze by¢ przydatne dla

symulacje uwzgledniajaca lokalne warunki, parame- projektowania i szkolenia zatdég goérniczych.

try i lokalizacje ogniska pozaru, czas reakcji pracow- 7. Niezbedne sg dalsze badania dotyczace walidacji

nikdw na wystgpienie zagrozenia. modelu dla warunkéw kopalnianych.

The application of the simulation program for the analysis and design of the evacuation of mining
crews from fire hazard areas

Summary: This paper presents the problem of designing the evacuation of mining crews from mine areas
at risk of fire. In order to analyse the evacuation of the crew, one can use simulation programs which take into
account individual characteristics of the evacuees and a variable topography of the area and allow for choosing
different escape routes for the crew. An example area of the mine ventilated by the U system was analysed in
terms of the evacuation of the crew. Evacuation time of the employees was determined depending on the length
of the wall runway.
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Doktadnos¢ wyznaczania wartosci
wskaznikow deformacji na punktach
przestrzennej sieci obserwacyjnej

Z wykorzystaniem pomiaru GPS-RTK

TRESC:

Wptyw podziemnej eksploatacji gorniczej na powierzchnie terenu najczesciej okresla
sie na podstawie pomiarow geodezyjnych. Wraz z rozwojem technik pomiarowych
poszukiwane sa najbardziej optymalne rozwiazania w tym zakresie, pozwalajace
bardziej wydajnie i bez utraty doktadnosci pozyskiwac informacje o stanie deformacji
powierzchni. Aktualnie rozwazane sa mozliwosci stosowania w tego rodzaju badaniach
pomiardw GNSS, opartych na aktywnej sieci stacji referencyjnych (ASG-EUPOS).

W artykule zaprezentowano badania dotyczace oszacowania btedow wartosci
wskaznikow deformacji wyznaczanych w drodze pomiaréw GPS RTK na przestrzennej
sieci testowej.

StOWA KLUCZOWE:
gornictwo, deformacje powierzchni, wskazniki deformacji, pomiary deformacji,
pomiary GNSS

1. Wstep

Pomiary deformacji na terenach gor-
niczych ulegajq nieustannemu rozwojowi,
ktory napedzany jest postepem techno-
logicznym w dziedzinie konstruowania
nowych instrumentéw pomiarowych oraz
opracowywania metod i systemdéw pomiaro-
wych. W tej waskiej specjalizacji pomiaréw
geodezyjnych chodzi gtéwnie o uzyskanie
optymalizacji pozyskiwania danych o stanie
deformacji powierzchni terenu poddanego
wptywom podziemnej eksploatacji gorni-
czej, skierowanej na uzyskiwanie danych
na odpowiednim poziomie doktadnosci przy
jednoczesnym jak najmniejszym nakfadzie

pracy i czasu. Jest to istotne ze wzgledu na
obejmowanie pomiarem coraz wiekszych
obszardéw i checig unikniecia btedéw wy-
nikajacych z dtugiego czasu prowadzenia
obserwacji na terenie, ktory ulega szybkim
zmianom deformacyjnym.

Klasyczne metody pomiarowe w nie-
ktérych przypadkach nie spetniajg wyma-
gan stawianych tego typu obserwacjom.
Dlatego pojawiajq sie proby zastosowania
do pomiardéw deformacji na terenach gor-
niczych coraz bardziej wydajnych metod
pomiarowych. Jedng z takich metod jest
pomiar GPS w czasie rzeczywistym (RTK -
Real Time Kinematic) opartym na systemie
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego
ASG-EUPOS (Aktywna Sie¢ Geodezyj-
na - European Positioning System) [3].
Wykorzystanie mozliwosci tego systemu
pozwala na wykonywanie pomiaréw jednym
ruchomym odbiornikiem bez koniecznosci
zapewnienia dodatkowego sprzetu dla stacji
bazowej. Duze znaczenie ma tez szybkosc
uzyskiwania potozenia punktu pomiarowego
pozwalajaca na pomiar duzej ilosci punk-
tow w stosunkowo krétkim czasie. W ra-
mach projektu badawczego realizowanego
w Katedrze Ochrony Terendw Gdrniczych,
Geoinformatyki i Geodezji Gorniczej wyko-
nano szereg tego typu pomiaréw, wykorzy-
stanych m.in. do oceny doktadnosci oraz
okresélenia ich przydatnosci do wyznaczania
wartosci wskaznikow deformacji na tere-
nach eksploatacji gérniczej.
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2. Pomiary testowe

Przed rozpoczeciem pomiarow RTK ASG-EUPOS dys-
ponowano jedynie informacjami o doktadnosci metody
zapewnianej przez system. Dla pomiarow precyzyjnych
(serwis NAWGEQ) system zapewniat doktadnos$¢ pozioma
do £0,03 m i wysokosciowg do +0,05 m [3, 5]. Dla pre-
cyzyjnych pomiaréw deformacji na terenach gérniczych
nie jest do zbyt duza doktadnos$¢. Mozna jednakze wzigé
pod uwage szereg czynnikow, ktore ograniczajg doktad-
nos¢ klasycznych metod pomiarowych i przetestowaé
mozliwosci stosowania opisywanej metody.

Pierwotnie pomiary testowe rozpoczeto na prze-
strzennej sieci obserwacyjnej nad rozpoczynajaca sie
eksploatacjg gornicza. Ze wzgledu na niestabilnos¢
terenu (wptywy od sagsiedniego pola eksploatacji oraz
pdl wyzszego poktadu) uzyskane wyniki pomiaréw byty
trudne do wykorzystania dla oszacowania rzeczywi-
stych bteddéw wskaznikdw deformacji wyznaczanych na
podstawie tych danych. Z tego wzgledu zdecydowano
o utworzeniu tzw. przestrzennej sieci referencyjnej
zbudowanej analogicznie do obiektu badawczego na te-
renie gorniczym, lecz o mniejszym zasiegu i potozonego
w terenie wolnym od pogdrniczych ruchéw powierzchni.

2.1. Geometria sieci referencyjnej

Sie¢ referencyjng zatozono w otwartym terenie
pozbawionym elementéw mogacych wprowadzac do-
datkowe zaktdcenia w pomiarze GNSS. Geometrie sieci
przedstawia schematycznie rysunek 1.

Sie¢ zostata skonfigurowana jako siatka regularnie
rozmieszczonych punktéw pomiarowych w odstepach co
25 m. Na przedtuzeniu osi gtéwnej sieci znajduje sie do-
datkowo linia obserwacyjna o dtugosci catkowitej 300 m.
Cata siec¢ liczyta w sumie 32 punkty pomiarowe stabili-
zowane dtugimi (40 cm) palikami z drewna osikowego
Z nawierconym otworem, w ktorym umieszczano wkret
z tbem grzybkowym i krzyzowym nacieciem, stanowia-
cym centr znaku pomiarowego. Punkty te byty przysto-
sowane zaréwno do pomiaru sytuacyjnego (techimetria,
RTK), jak i wysokosciowego (niwelacja precyzyjna).

Geometria sieci testowej zostata opracowana na
podstawie geometrii bardziej rozbudowanej sieci obser-
wacyjnej, znajdujacej sie na obszarze miasta Jaworzno,
na ktorej prowadzone sg pomiary deformacji terenu pod
wptywem podziemnej eksploatacji gérniczej [4].

2.2. Pomiary wykonane na punktach sieci referencyjnej

Zatozona sie¢ testowa umozliwiata przeprowadzenie
wszelkich pomiarow geodezyjnych jakie stosuje sie
w pomiarach deformacji na terenach gorniczych. Wyko-
nano zatem zaréwno klasyczne pomiary niwelacyjne jak
réwniez dtugosciowe i sytuacyjne (pomiary hybrydowe:
statyczny pomiar GPS potaczony z pomiarem poligono-
wym i tachimetrycznym) oraz pomiar RTK ASG-EUPOS.
W niniejszej publikacji przedstawione zostang wyniki
pomiaru RTK oraz wptyw ich btedow na doktadnos¢ wy-
znaczania wybranych wskaznikéw deformacji.

Na punktach sieci testowe]j przeprowadzone zostaty
3 serie obserwacyjne trwajace kilkadziesigt minut kazda.
Wykonano je o réznych porach dnia i przy réznej konfi-
guracji satelitow. Sprzet uzyty do wykonania pomiaréw
sktadat sie z jednego odbiornika ruchomego Trimble
SPS882 z anteng Trimble R8 GNSS/SPS88x Internal
umieszczonego na tyczce o dtugosci 2 m oraz kontrolera
Trimble TSC2. Pomiar wykonywano w dwoch trybach:
— pomiar punktu (trwajacy 5 s),

.._
g
o

Rys. 1. Szkic przestrzennej sieci referencyjnej

Fig. 1. View of the spatial reference network

— pomiar na punkcie osnowy (czas trwania 30 s).

Wykorzystywano precyzyjny tryb pomiaru oferowany
przez system ASG-EUPOS. W tym trybie pomiarowym
uzywany jest typ poprawek NAWGEO_VRS_3_1. Stru-
mien poprawek sieciowych RTCM 3.1 przesytany jest
pakietowo (GPRS) poprzez sie¢ GSM (strona serwisu
ASG-EUPOQS).

Maska elewacji odbiornika ruchomego wynosita
10 stopni. Pomiar wykonano w uktadzie 2000/21 (elip-
soida odniesienia WGS-84), stosujac model geoidy dla
matopolski.

3. Wyniki pomiarow

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw uzyskano
przestrzenne wspotrzedne punktéw sieci oraz informa-
cje o doktadnosci jakg w danym momencie pomiaru
zapewniat system. Dane te zapisane zostaly w raporcie
pomiarowym. Na podstawie uzyskanych przestrzennych
wspotrzednych punktéw pomiarowych obliczono wartosci
wskaznikow deformacji, a nastepnie wyznaczono warto-
$ci parametrdw statystycznych okreslajacych doktadnosé
ich wyznaczenia.

Do analizy wybrano trzy wskazniki deformacji,
najistotniejsze ze wzgledu na okreslanie zagrozenia
terenu i obiektdw budowlanych, a mianowicie: obni-
zenie terenu w, [m] oraz nachylenie i odksztatcenie
poziome T i e [mm/m] [2]. Ze wzgledu na charakter
poszczegdlnych wskaznikéw deformacji oraz sposob
ich wyznaczania nalezato w inny sposdéb podejs¢ do
okreslania obnizen w odrdznieniu od pozostatych dwdch
wskaznikéw. Obnizenia rejestruje sie i oblicza w punkcie
obserwacyjnym, natomiast nachylenia i odksztatcenia sg
wyznaczane dla poszczegdlnych odcinkdw pomiarowych
[1]. Z tego wzgledu nalezato wybra¢ bazy pomiarowe,
dla ktérych byly wyznaczane wartosci tych wskaznikow.
W tym przypadku kierunek i konfiguracja wybranych
baz pomiarowych nie byty istotne, poniewaz obiekt nie
byt poddany rzeczywistym wptywom goérniczym i nie
rejestrowano charakterystycznych przebiegéw tych
wskaznikéw w stosunku do krawedzi pola eksploatacji.
Wartosci oczekiwane uzyskiwanych w tym eksperymen-
cie pomiarowym wskaznikow deformacji powinny by¢
zerowe, ale ze wzgledu na wystepujacy szum pomiarowy
zarejestrowany zostat pewien ,stan deformacji” (nieze-
rowe wartosci wskaznikow) pozwalajacy na stwierdzenie
doktadnosci wyznaczania wartosci wskaznikéw deforma-
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Tab. 1. Wartosci parametrow statystycznych charakteryzujacych wyznaczone wartosci wskaznikow deformacji

Tab 1. Values of statistical parameters characterizing the set valuedeformation indicators

Parametry | Obnizenie | Obnizenie | Nachylenie Nachylenie | Odksztalcenie | Odksztatcenie
wl w2 T1 T2 €l
mm mm

statystyczne

Srednia

Odch. St.

Rozstep

2,8 1,6 2,7

cji zastosowang metodg pomiarowa. Obliczone wartosci
wskaznikéw deformacji traktowane byty jako odchytki
od wartosci oczekiwanej. To zatozenie dato podstawe
do oszacowania btedéw wyznaczenia wartosci obnizen,
nachylen i odksztatcen poziomych.

Podczas pomiardw w terenie stwierdzono uszkodzenie
mechaniczne 4 punktéw pomiarowych. Zatem w efekcie
dysponowano zbiorem danych liczacych 28 obserwacji
punktéw kontrolnych w jednej serii obserwacyjnej. Na
podstawie danych z trzech serii pomiarowych obliczono
dwukrotnie (réznicowo) wartosci obnizen terenu oraz
- na podstawie obliczonych diugosci baz pomiarowych
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Rys. 2. Wykres rozrzutu wartosci 1 serii obnizen (w1)

Fig. 2. Scatterplot of the value of the 1st series of subsidence
(w1)
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Rys. 3. Wykres rozrzutu wartosci 2 serii obnizen (w2)

Fig. 3. Scatterplot of the value of the 2nd series of subsidence
(w2)

w kazdej serii obserwacyjnej, a takze informacji o ob-
nizeniu dla poszczegdlnych punktéw — sieci wyznaczono
wartosci nachylen i odksztatcen poziomych. W kazdym
przypadku przyjmowano pierwszg wykonang serie po-
miarowq jako serie zerowa.

Ponizej, na podstawie wartosci parametrow staty-
stycznych przedstawionych w tabeli 1 oraz wykreséw
rozrzutu uzyskanych wartosci poszczegoélnych wskaz-
nikdéw deformacji, zostaty omoéwione uzyskane wyniki.

3.1. Obnizenia terenu

Obnizenia terenu obliczono jako réznice wysokosci
punktéw pomiedzy serig zerowg oraz seriami pierwszq
i drugq. Otrzymano zatem do analiz dwie serie obnizen
(w1, w2).Wysokos¢ punktu uzyskiwana z pomiaru sa-
telitarnego jest obarczona wiekszym btedem niz poto-
zenie poziome. Z tego wzgledu przewidywano mniejszg
doktadnos$c¢ uzyskiwanych wartosci obnizen niz w przy-
padku wskaznikow deformacji wykorzystujacych dane
0 poziomym potozeniu punktéw obserwacyjnych.

Dla obliczonych wartosci wl i w2, przyjmowanych
jako teoretycznie oscylujgce wokot wartosci zerowej,
a zatem traktowane jako odchytki, obliczono wartosc
$rednig oraz odchylenie standardowe (tab. 1). Wartosci
te umieszczono na wykresach rozrzutu obnizen, aby
mozliwe byto oszacowanie doktadnosci ich wyznaczenia.
Otrzymane wyniki zaprezentowano na rysunkach 2 i 3.

Dla pierwszej serii obnize uzyskane wartosci
pokazujq istnienie pewnej dodatniej tendencji w uzy-
skiwanych wartosciach obnizen (wartos¢ srednia wy-
niosta +7,1 mm). Warto$¢ odchylenia standardowego
potwierdzita skupienie obnizen wokot wartosci Sredniej.
W tym przypadku ekstremalne wartosci obnizen po-
kazaty, ze mozliwe jest uzyskiwanie wartosci w jednej
serii pomiarowej réznigcych sie o ponad 5 cm. W drugiej
serii obnizen wida¢ juz lepszg zgodnosc z teoretycznym
zatozeniem. Warto$¢ $rednia zblizona jest do zera, na-
tomiast odchylenie standardowe potwierdza wiekszy
rozrzut wartosci obnizen wokdt sredniej. Analizujac
wartosci ekstremalne mozna réwniez zauwazy¢, ze
w tej serii pojawity sie wartosci obnizen rdznigce sie od
siebie 0 8 cm. Na rysunku 3 mozna zauwazy¢, Zze na
pogorszenie doktadnosci wyznaczenia wartosci 2 serii
obnizen miata wptyw grupa punktow (od 28 do 32),
dla ktorej wyniki widocznie rdznig sie od pozostatych.
Prawdopodobnie uwidocznit sie tu wptyw zmiennych
warunkow pomiaru, poniewaz obserwujgc parametry
pomiaru zapisane w raporcie, mozna zauwazyc¢ spadek
liczby widocznych satelitdw i pogorszenie sie geometrii
ich rozmieszczenia nad horyzontem sygnalizowanej przez
wzrastajacg w danym momencie wartoscig parametru
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PDOP okreslajacego niedoktadnos$é wyznaczania po-
zycji wzgledem potozenia satelitdw.

Réznice w uzyskanych wynikach dla pierwszej
i drugiej serii obnizer mozna ttumaczy¢ réznym czasem
wykonywania pomiarow, a przez to otrzymywaniem
pozycji punktéw pomiarowych przy réznej - mniej lub
bardziej korzystnej - konfiguracji satelitow oraz ich
liczebnosci. Ma to duzy wptyw na btedy wyznaczonych
wspotrzednych punktow pomiarowych, co przektada
sie dalej na btedy wyznaczonych wartosci obnizen. Nie
jest rowniez bez znaczenia przy pomiarach bazujacych
na wirtualnych stacjach referencyjnych (VRS) z jakiej
stacji referencyjnej korzystamy w danym momencie.
Zdarza sie niejednokrotnie, ze w trakcie pomiaru
system przetacza nas na inng, bardziej dogodna dla
pomiaru, stacje VRS. Moze to spowodowac otrzymy-
wanie nieco innych wspotrzednych punktdéw pomiaro-
wych, oczywiscie w zakresie doktadnosci zapewnianych
przez system. Trzeba by¢ jednak swiadomym takiego
dziatania systemu ASG-EUPOS.

Biorac pod uwage zaktadang dokfadnos¢ systemu
i porownujac z wynikami uzyskanymi na sieci testowej
dla obnizen nie stwierdzono przekroczenia uzyskanej
doktadnosci wyznaczenia obnizen terenu z gwaranto-
wang przez system. Nalezy jednak ostroznie podcho-
dzi¢ do wartosci obnizen uzyskiwanych z pomiaru tg
metodg i uznawac za istotne wartosci przekraczajace
poziom podwdjnego odchylenia standardowego, czyli
w > 0,04 m.

3.2. Nachylenia

Nachylenia zostaty obliczone na wybranych bazach
pomiarowych jako réznice obnizen na ich koncach od-
noszone do dtugosci bazy pomiarowej wyznaczonej ze
wspotrzednych koncdéw odcinka pomiarowego. Otrzy-
mano zatem do analiz dwie serie nachylen (T1, T2).
Wartosci podstawowych parametrow statystycznych
dla pomierzonych nachylen podaje tabela 1. Wartosci
te (Srednia i odchylenie standardowe) umieszczono
na wykresach rozrzutu aby mozliwe byto oszacowa-
nie doktadnosci ich wyznaczenia. Otrzymane wyniki
przedstawiono na rysunkach 4 i 5.

Na doktadnos$¢ wyznaczenia nachylen ma wptyw
btad wyznaczenia potozenia zaréwno wysokosciowego,
jak i poziomego punktéw koncowych odcinka pomiaro-
wego. Jak wida¢ w tabeli, Srednia wartos$c dla obydwu
serii nachylen jest bliska zero. W drugiej serii nachylen
$rednia jest nieznacznie przesunieta w strone dodat-
nich wartosci nachylen. Odchylenie standardowe ma
zblizong warto$¢ wynoszaca okoto 0,8 mm/m. Podob-
nie jest z rozstepem, ktéry dla obydwu serii nachylen
wynosi ok. 2,9 mm/m. Oznacza to, ze wsrdd wartosci
nachylen moga znalez¢ sie takie, dla ktérych wzajemna
odlegtos¢ moze dochodzi¢ do 3 mm/m.

Bazujac na pomiarach RTK ASG-EUPOS jestesmy
zatem w stanie wykrywa¢ wartosci nachylen prze-
kraczajgce warto$¢ podwdjnego odchylenia standar-
dowego, czyli > £1,6 mm/m. Mozna stwierdzi¢, ze
wiarygodne wartosci nachylen stwierdzane na pod-
stawie tych pomiardw pozwolg na okreslenie granicy
II i wyzszych kategorii terenu goérniczego ze wzgledu
na nachylenia.

3.3. Odksztatcenia poziome

Odksztatcenia poziome zostaty obliczone - na tych
samych bazach pomiarowych wybranych dla nachylen
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Rys. 4. Wykres rozrzutu wartosci 1 serii nachylen (T1)

Fig. 4. Scatterplot of the value of the 1st series of slopes (T1)
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Rys. 5. Wykres rozrzutu wartosci 2 serii nachylen (T2)

Fig. 5. Scatterplot of the value of the 2nd series of slopes (T2)
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Rys. 6. Wykres rozrzutu wartosci 1 serii odksztatcen
poziomych (g1)

Fig. 6. Scatterplot of the value of the 1st series of horizontal
deformation (g1)

- jako rdznice dtugosci bazy pomiarowej obliczonej
ze wspdtrzednych koncdw odcinka pomiarowego w ko-
lejnych seriach pomiarowych. Wartoéci podstawowych
parametrow statystycznych dla odksztatcen podaje ta-
bela 1. Wartosci te (Srednia i odchylenie standardowe)
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Rys. 7. Wykres rozrzutu wartosci 2 serii odksztatcen poziomych
(e2)

Fig. 7. Scatterplot of the value of the 2nd series of horizontal
deformation (£2)

umieszczono na wykresach rozrzutu odksztatcen w celu
oszacowania doktadnosci ich wyznaczenia. Otrzymane
wyniki przedstawiono na rysunkach 6i 7.

Doktadnos$¢ wyznaczenia odksztatcen poziomych
zalezy tylko od btedu poziomego potozenia punktow
koncowych odcinka pomiarowego. Ta sktadowa potozenia
punktu jest wyznaczana z mniejszym btedem niz skia-
dowa wysokosciowa. Jak wida¢ w tabeli Srednia wartos¢
dla obydwu serii odksztatcen jest praktycznie taka sama
i bliska zero. Odchylenie standardowe dla pierwszej
serii ma mniejsza wartos¢ wynoszacg o.=+0,4 mm/m.
W drugiej serii odksztatcen wida¢ wiekszy rozrzut war-
tosci. Odchylenie standardowe wynosi 0.=+0,65 mm/m.
Podobnie jest z rozstepem, ktéry dla pierwszej serii
odksztatcen wynosi ok. 1,6 mm/m, natomiast w drugiej
serii jest zdecydowanie wiekszy i wynosi 2,7 mm/m.
Oznacza to, ze wsrod wartosci odksztatcen poziomych
mogg znalez¢ sie takie, dla ktdrych wzajemna odlegtosc
moze dochodzi¢ prawie do 3 mm/m.

Wykorzystujac pomiary RTK ASG-EUPQS, jestesmy
zatem w stanie wykrywac¢ wartosci odksztatcen pozio-
mych przekraczajacych podwojne odchylenie standar-

dowego czyli € > £1,3 mm/m. Mozna stwierdzi¢, ze
istotne wartosci odksztatcen poziomych, stwierdzane na
podstawie tych pomiaréw pozwolg na okreslenie granicy
II i wyzszych kategorii terenu gdrniczego ze wzgledu na
odksztatcenia.

4, Podsumowanie

Przedstawione powyzej wyniki testowych pomiaréw
deformacji, z wykorzystaniem techniki RTK ASG-EUPOS
pokazaty, ze uzyskiwane btedy pomiarowe w zakresie
wyznaczania pozycji odbiornika ruchomego faktycznie
mieszcza sie w przedziatach zapewnianych przez sys-
tem. Istniejacy szum pomiarowy przektada sie zatem
na wartosci wskaznikow deformacji wyznaczanych na
podstawie wynikéw pomiaréw punktéow terenowych.
Doktadno$¢ wyznaczania poszczegdlnych wskaznikow
deformacji mozna oszacowac na podstawie wartosci
odchylen standardowych uzyskanych podczas pomiaru
testowego. Natomiast przydatnos$¢ do pomiaru defor-
macji na terenach gorniczych w zakresie istotnosci wy-
znaczanych ta metodg wartosci wskaznikéw deformacji
mozna okresli¢ na podstawie podwdjnego odchylenia
standardowego. Dla obnizen jest to wartos¢ we = 0,04
m, dla nachylen T, = £1,6 mm/m, a dla odksztatcen
poziomych g5 = £1,3 mm/m.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze pomiar RTK
ASG-EUPOS raczej nie znajdzie zastosowania w precy-
zyjnych pomiarach prowadzonych na terenach gorni-
czych. Jednak ze wzgledu na swoja wysoka wydajnosc
madgtby byc¢ stosowany do pomiaréw deformacji terenu
w rejonach o wyjatkowo duzej dynamice ujawniania
sie wptywdw gdrniczych, gdzie szybkos$¢ wykonania
pomiaru ma istotne znaczenie, a doktadnos$¢ pomiaru
RTK ASG-EUPOS w takim przypadku mozna uznac za
zadowalajaca.

Praca jest finansowana ze $rodkdéw na badania na-
ukowe (Grant NN 1199 33 11).

Artykut recenzowany

Precision of determination of the indicators values of surface deformation on the spatial observation
network using GPS-RTK measurement

Summary: Effects of underground mining on ground surface usually is determined by geodetic measurements.
Along with the development of measurement techniques optimal solutions in this area are searched, allowing more
efficiently and without loss of accuracy to gain information about the state of surface deformation. Currently under
consideration is the possibility of using in this kind of research the GNSS measurements based on an active ne-
twork of reference stations (ASG-EUPOS). This article presents the research on estimation of average error values
of indicators of the deformation appointed by RTK GPS measurements on a spatial test networks. This work was
funded by the research (Research project NN 1199 33 11).
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dr Ireneusz GRZYBEK
Wyzszy Urzad Gorniczy, Katowice

Studium uwarunkowan emisji
gazow ze zlikwidowanych kopaln

SW czesci GZW

(czesc Vl)

Artykut stanowi kontynuacje szerszej
pracy o powyzszym, wspdlnym tytule,
ktérej poprzednie czesci [10], opubliko-
wano we wczesniejszych numerach pisma.
W prezentowanej ponizej, szdstej czesci
przedstawiono analize wptywu odmetano-
wania zrobow zlikwidowanych kopaln na
emisje gazow kopalnianych. Dla zachowa-
nia przejrzystosci catosci pracy, w kolejnych
jej czesciach zachowano ciggta numeracje
rozdziatéw, rysunkdw i tabel. Przy odwota-
niach do tych z nich, ktére opublikowano
w innych czesciach, dla utatwienia kazdo-
razowo przywotano ich odpowiedni numer
(np.: tab. 7. - cz. III).

9. Odmetanowanie zlikwidowanych
kopaln i jego wptyw na migracje
i emisje metanu

W granicach badanej czesci GZW zlikwi-
dowano osiem kopaln i ich samodzielnych
czesci (rys. 1 - cz. I, tab. 16 - cz. VII).
Sposrdd nich pie¢ (pole Czyzowice KWK
+Anna” i kopalnie: ,1 Maja”, ,Morcinek”,
»Moszczenica”, ,Zory”) poddano odmeta-
nowaniu w trakcie lub po zakonczeniu ich
likwidacji (por. tez: [2]). Ponizej opisano

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 8(216)/2012

TRESC:

Odmetanowanie zrobow, po zakonczeniu likwidacji kopaln, utrzymano m.in. w polu
Czyzowice KWK ,Anna” oraz w KWK ,,Zory” i KWK ,Moszczenica”. We wszystkich
z nich obserwowano zwiazek emisji metanu z odmetanowaniem: W szybach pola
Czyzowice metan pojawit sie po jego zakonczeniu. W KWK ,Zory” zanik migracji
metanu do czynnych wyrobisk sasiednich kopaln stwierdzono po zwiekszeniu ujecia
odmetanowaniem, a w szybach KWK ,,Moszczenica” metan pojawiat sig¢ zasadniczo

w okresach spadku jego wydajnosci. Wptyw na koncentracje gazow w szybach ww. kopaln
ujawnity tez zmiany cisnienia barometrycznego, powodujace wahania koncentracji
gazow wokot charakterystycznego dla kazdego z szybow poziomu (zaleznego od sktadu
gazow ztozowych), przy najwyzszych koncentracjach CH4 w okresach nizow barycznych.

St OWA KLUCZOWE:
gazy kopalniane, emisja gazow, likwidacja kopaln, odmetanowanie kopaln, GZW

jego przebieg i uchwycone zwigzki z migra-
Cjq i emisjg gazow kopalnianych, w dotad
nie oméwionych: polu Czyzowice, KWK
~Moszczenica” i KWK ,Zory”, zwracajac
jednak uwage takze na inne czynniki na
nig wptywajace.

9.1. Pole Czyzowice KWK ,,Anna”

Chronologicznie, jako pierwsze podje-
to odmetanowanie zlikwidowanego pola
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Rys. 27. Ujecie metanu (Q) odmetanowaniem z pola Czyzowice KWK ,,Anna” w latach 1987-1993

Fig. 27. Capture of methane (Q) at Czyzowice coal field of “Anna” mine in the years 1987-1993

Czyzowice. Pole to udostepniono w latach 1967-1970
szybami Czyzowice II i III [20], w 1972 r. potaqczonymi
przekopami na poziomach 350 i 500 m z wyrobiskami
KWK ,Anna”. Rozpoczecie drgzenia przekopow (1968 r.)
unaocznito, ze warunki gazowe pola sg odmienne od wa-
runkéw w innych kopalniach VII rejonu gazowego GZW.
Przekopy te napotkaty bowiem szereg gazonosénych spe-
kan i szczelin, z ktorych — wedtug obliczen kopalnianych -
w latach 1968-1992, wentylacyjnie i odmetanowaniem,
odprowadzono ogotem blisko 42 min m3 metanu, przy
metanowosci absolutnej pola siegajacej okresowo do
okoto 10 m3/min (tj. do wartosci ponad 3 razy wyzszej
niz, w tym czasie, w KWK ,Anna”).

Wysoka metanowos¢ i niska weglozasobnos¢ ztoza
legty u podstaw decyzji o likwidacji pola przez odciecie
przekopdw korkami z pytow dymnicowych i izolacje
szybdw ptytami na zrebie [11]. Taki sposob likwidacji
spowodowat powstanie w odcietych wyrobiskach zbiorni-
ka gazdw o objetosci okoto 120 000 m? [20], z ktdrego,
wedtug dokumentacji geologicznej ztoza KWK ,,Anna”
[6], tylko jednym z szybdw wyptywat metan w ilosci
od 1,0 do 1,5 m3/min. W zwigzku z tym, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa, w 1987 r. podjeto odmetanowanie pola
Czyzowice poprzez ww. korki, odcinajace przekopy od
strony KWK ,Anna”. Wedtug réznych zrédet, prowadzone
do 1992 r. odmetanowanie pozwolito ujg¢ ogdétem 8,8 -
9,3 min m3 czystego CHs (rys. 27). Mimo tego, wiosng
1988 r. doszto do zapalenia metanu, wydostajacego sie
spod ptyty szybu Czyzowice II [20].

Zapton metanu byt jednym z powoddw zasypania
szybdw czyzowickich, w okresie pomiedzy 21 listo-
pada 1988 r. a 20 kwietnia 1989 r. [11], a nastepnie
wznowienia 15 marca 1989 r. odmetanowania pola,
przerwanego na czas zasypywania szybow. Krotko po
ostatecznym zakonczeniu odmetanowania, we wrzesniu
1992 r., w szybach ponownie pojawit sie metan (tab. 19 -
cz. VII), ktorego obecnos$¢ w niewielkich koncentracjach
obserwowano potem stale do maja 1994 r., a sporadycz-
nie do czerwca 1996 r. Pozniej w szybach czyzowickich
nie notowano juz wystepowania metanu. Prowadzone
w nich, od lipca 2001 r., dodatkowe pomiary koncentracji

ditlenku wegla wykazaty jednak jego statg obecnos¢,
malejacq z czasem od 0,72% do 0,50% - w szybie II,
i od0,22% do 0,15% - w szybie III.

Przedstawione dane, jakkolwiek niepetne z uwagi
na spowodowane uptywem czasu trudnosci z ich odszu-
kaniem, dajq sie jednak w miare dobrze wyttumaczyc.
W pierwszym rzedzie potwierdzajg bowiem wczesniejsze
wnioski innych autoréw [1, 15, 20, 22], wskazujace na
szyby ,zlikwidowane” przez tzw. trwatg izolacje ptyta na
zrebie, jako na potencjalne zbiorniki i drogi wzmozonej
migracji gazow kopalnianych. W dalszej kolejnosci, dane
te pozwalajg tgczy¢ pojawienie sie metanu w szybach
czyzowickich z zakonczeniem odmetanowania pola.
Stanowig wiec przestanke wskazujacq, ze odmetano-
wanie zrobow pola, ktéorym ujmowano metan w ilosci
odpowiadajacej 35-40% jego metanowosci z okresu
budowy udostepniajacych je poziomdw, w petni zapo-
biegato niekontrolowanej migracji gazéw kopalnianych.
W koncu, zanik wyptywu metanu szybami czyzowickimi
oraz malejace koncentracje ditlenku wegla mozna wig-
zac¢ z opisanym wczesniej [11] zjawiskiem plastycznego
ptyniecia materiatu zasypowego tych szybdw i wywotanej
nim jego dtugotrwatej ucieczki. Jesli bowiem uwzglednié,
ze w wyniku tego zjawiska wypetnieniu ulegto od 50%
do niemal 100% istniejacych wczesniej wyrobisk pola
(tamze), to mozna przyjacé, ze gtownie ilasty materiat
zasypowy uszczelnit wspomniane spekania i szczeliny,
stanowiace drogi migracji gazéw z gérotworu.

9.2. KWK ,Zory”

W funkcjonujacej od 1979 r. KWK ,Zory” eksplo-
atacje wegla przerwano w pazdzierniku 1996 r. [8],
a zasypywanie szybdw zakonczono w maju 1997 r. [19].
W okresie swego istnienia nalezata ona do najstabiej
metanowych kopaln IV rejonu gazowego GZW (por.:
[7, 12, 17]), o $redniorocznej metanowosci absolutnej
w granicach od 18 m3/min [7] do 46,3 m3/min [2, 19],
a przecietnie okoto 25 m3/min. Znajdowato to odzwier-
ciedlenie w warunkach geologiczno-gazowych ztoza.
Do gtebokosci wyrobisk gdrniczych (tab. 7 - cz. III)
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Rys. 28. Ujecie metanu (Q) odmetanowaniem ze zlikwidowanej KWK ,,Zory” w latach 1997-2004

Fig. 28. Capture of methane (Q) at abandoned “Zory” mine in the years 1997-2004

wystepowaty w nim, co prawda, w wiekszosci poktady
wysokometanowe, potozone w obrebie autochtonicznej
strefy wysokometanowej (rys. 10 - cz. III), a jedynie na
potudniu, przy granicy z KWK ,Borynia”, cze$¢ poktadow
lezata w obrebie stref: odgazowanej i przejsciowych.
Maksymalna stwierdzona metanonos$nosc¢ osiggneta tu
jednak wartos¢ zaledwie 9,67 m3/Mg (tab. 7 - cz. III).

Czes$¢ metanu, uwalniajacego sie do wyrobisk gorni-
czych KWK, Zory”, ujmowano systemem odmetanowania
KWK, Jankowice”, poprzez tgczacy obie kopalnie przekop
badawczy na poziomie 400 m. Ujecie to dochodzito do
okoto 6,1 min m3/r. [2], by w ostatnich czterech latach,
poprzedzajacych likwidacje kopalni, obnizy¢ sie do
$redniego poziomu okoto 2,1 min m3/r. [7]. Podobnie,
metanowosc¢ absolutna ustabilizowata sie w tym okresie
na $rednim poziomie 17,4 m3/min, tj. okoto 9,1 min
m3/r. (tamze).

Po zasypaniu szybéw kopalni ,Zory”, od sierpnia
1997 r. utrzymano odmetanowanie jej zrobdw od strony
KWK ,Jankowice”. Dodatkowo, pomiedzy 10 czerwca
1999 r. a 7 wrzesnia 1999 r. prowadzono je takze z KWK
,Borynia”. Metan drenowano tu poprzez tame na prze-
kopie $wierklanskim wschodnim, na poziomie 713 m,
taczacym sie z wyrobiskami poziomu 705 m KWK ,, Zory”.
Poczatkowo - do lutego 2003 r. - ze zrobéw ujmowano
$rednio ok. 0,75 m3 metanu na minute, tj. od 0,31 do
0,55 mIn m3rocznie, a poczawszy od marca tego roku
$rednio okoto 3,57 m3/min, tj. okoto 1,5 - 1,9 min m3/r.
(rys. 28). Wzrost ujecia wymusita migracja metanu
ze zrobdw kopalni ,Zory” do czynnych wyrobisk KWK
,Jankowice”, zaobserwowana na poczatku 2003 r. na
ww. przekopie badawczym, poziom 400 m (A. Salamon
- inf. ustna). Migracje taka wczeséniej obserwowano
takze w zrobowych czesciach potaczonych z kopalnig
LZory” przekopdw KWK ,Borynia”, wpierw - do kwietnia
2000 r. - na poziomie 713 m, a p6zniej (2001-2002 r.)
na poziomie 588 m. Na poziomie 713 m, w zrobach
lokalnie zmierzono koncentracje metanu siegajace
do 66,0% (marzec 2000 r.), a na poziomie 588 m do
1,94% (czerwiec 2002 r.). Stwierdzony, poczawszy od
czerwca 1999 r., na przekopie $wierklanskim wschodnim,

poziom 713 m, wzrost doptywu wody z kopalni Zory
(z ok. 0,06-0,10 m3/min do ok. 0,25 m3/min) moze
wskazywac, ze najwyzsze z opisanych koncentracji
ujawnity sie wskutek zatapiania poziomu 705 m KWK
.Zory". Pézniejsze ustabilizowanie wydatku wody, na
wysokosci okoto 0,25 m3/min, pozwala zatozy¢, ze po
zatopieniu poziomu 705 m caty doptyw na ten poziom
kopalni Zory odbierany jest grawitacyjnie przez kopalnie
»Borynia”. Tym samym nalezy przyjac¢, ze rownoczesnie
ustato sprezanie gazéw w zrobach, wywotane efektem
ttoka wznoszacego sie zwierciadta wody.

Przestanka potwierdzajaca powyzsze stwierdzenie
jest takze, przywotany przez I. Plute i E. Krause [19],
zanik w listopadzie 2000 r., znaczacego wczesniej (do
ok. 0,59 kPa), nadci$nienia za tamami izolujacymi obie
kopalnie na poziomie 705-713 m (rys. 29). Réwnocze-
$nie z nim, za tamami, a wiec w obrebie zrobow kopalni,
odnotowano spadek koncentracji metanu, z 55-66%
w lutym i marcu 2000 r. do 0,0-0,3%. Towarzyszace
temu pojawienie sie tlenu w gazach za tamami, w po-
wigzaniu z ukierunkowang sekwencjg czasowg gtebokosci
ujawniania sie migracji gazéw w kopalniach ,Borynia”
i ,Jankowice”, wskazuje dodatkowo na odwrdcenie kie-
runku przeptywu gazéw w zrobach i zasysanie powietrza
wentylacyjnego z kopalni , Borynia”.

W okresie 10.06.-07.09.1999 . prowadzenie odmeta-
nowania KWK, Zory” dwoma ujeciami, poprzez rurociagi
otwierajace sie bezposrednio do przekopdw na jej dwdch
réznych poziomach (400 i 705 m), pozwolito stwierdzi¢
roznice w sktadzie czasteczkowym gazoéw z obu ujec
(tab. 12). Jakkolwiek petny skfad ujmowanych wtedy
gazdw autorowi nie jest znany, to jednak, biorgc pod
uwage, ze w analizowanym okresie w zrobach KWK
.Zory” stale obserwowano nadciénienie (rys. 29), moz-
na zatozy¢, ze koncentracje metanu tylko w niewielkim
stopniu ulegty znieksztatceniu przez wptywy powietrza
wentylacyjnego z kopaln sasiednich i z duzym przybli-
zeniem odzwierciedlajq jego rzeczywiste koncentracje
w gazach kopalnianych. Tym samym, jesli uwzglednic,
ze w rejonach uje¢ metanu z poziomdéw 400 i 705 m
gtebokosciowe profile metanono$nosci odpowiadajg ra-
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Rys. 29. Nadcisnienie (nP4) gazéw kopalnianych w zrobach KWK ,Zory”, w okresie
od czerwca do pazdziernika 1999 r., wg pomiaréw na przekopie swierklanskim
wschodnim, poziom 713 m KWK ,,Borynia” (wg [9]; zmienione)

Fig. 29. Overpressure (nP4) of mine gases within gobs of “Zory” mine between June
and October 1999, acc. to measurements at Swierklany east gallery of the level 713
m of “Borynia” mine (acc. to [9]; changed)

czej profilom ze zt6z - odpowiednio: KWK ,Jankowice”
(rys. 11 - cz. III) i KWK ,Borynia” (rys. 10 - cz. III),
niz profilowi KWK Zory, to mozna stwierdzi¢, ze ujecie
na poziomie 400 m lezy w granicach autochtonicznej,
wysokometanowej strefy gazowej, a na poziomie 705
m w obrebie strefy odgazowanej. Podobnie jak w przy-
padku wczesniej omawianych kopalh, mozna wiec
przyjaé¢, ze koncentracje metanu w ujmowanym gazie
sgq pochodng skfadu czasteczkowego gazéw ztozowych
z tych stref (por.: tab. 4 - cz. III).

Po opisanym wyzej wzroscie ujecia metanu nie od-
notowano juz przejawow jego niekontrolowanej migracji
do wyrobisk czynnych kopaln. Brak tez jakichkolwiek
sygnatéw o jego emisji z zasypanych szybow KWK
,Zory”. Mozna wiec przyjaé, ze prowadzone obecnie
odmetanowanie skutecznie jej zapobiega. Wniosek taki
staje sie bardziej prawdopodobny, jesli poréwnac war-
tosc¢ srednig ujecia metanu w okresie od marca 2003 r.
do grudnia 2004 r. (3,57 m3/min) z wartoscia $rednig
metanowosci absolutnej kopalni w latach poprzedzaja-
cych jej likwidacje (17,4 m3/min). Wartos¢ tego ujecia
stanowi bowiem 20,5% wcze$niejszej metanowosci
absolutnej. Jesli wiec uwzgledni¢ model K. Cybulskiego
iin. (1999, vide: [13, 14]), to mozna zatozy¢, ze catosé

metanu, wydzielajacego sie do zrobéw KWK ,Zory”,
jest odprowadzana systemem odmetanowania kopalni
~Jankowice”. Reasumujac, przedstawione powyzej dane
potwierdzajg wczeséniejsze sugestie i stwierdzenia,
dotyczace charakteru oddziatywania zatapiania i odme-
tanowania zlikwidowanych kopal na migracje i emisje
gazéw kopalnianych.

9.3. KWK ,,Moszczenica”

Byta kopalnia ,Moszczenica”, wpierw samodziel-
na, od 1994 r. funkcjonowata jako Ruch Moszczenica
w strukturze KWK ,Jas-Mos”, utworzonej przez jej po-
taczenie z kopalnig ,Jastrzebie” [4]. Odmiennie od KWK
,Zory”, nalezata do najsilniej metanowych kopali IV
rejonu gazowego GZW (por.: [12, 17, 18]). Juz w trak-
cie jej budowy, w stropowej czesci utwordw karbonu
stwierdzano wyptywy wolnego metanu o wydajnosci
do kilkudziesieciu m3/min [18]. W trakcie eksploatacji
ztoza najwyzszg metanowos¢ absolutna, siegajacg do
325 m3/min. [2], obserwowano w latach 1968-1972
(por.: [18]). Pézniej metanowos¢ kopalni systematycz-
nie spadata, az do 45,8 m3/ min, tj. 24,1 min m3/r. -
w koncowej fazie eksploatacji, i do 36,2 m3/min, czyli

'Tab. 12. Zréznicowanie udziatu metanu (w % obj.) w sktadzie czasteczkowym gazow kopalnianych w zrobach zlikwidowanej KWK
»Zory”, na podstawie obserwacji z rurociagdw ich odmetanowania przez KWK ,,Jankowice” (poziom 400 m) i KWK ,,Borynia” (poziom
705 m), w okresie od czerwca do pazdziernika 1999 r., wg [9]

Tab. 12. Differentiation of methane percentage (%, vol.) in constitution of mine gases from abandoned “Zory” mine, on the ground
of investigations from degasation pipelines of “Jankowice” mine (400 m level) as well as “Borynia” mine (705 m level) between June
and October 1999; acc. to [9]

Wartos¢: Poziom 400 m Poziom 705 m
- minimalna 70,00 38,30
- maksymalna 78,00 47,10
- $rednia 75,91 41,65
Odchylenie standardowe 3,35 3,71
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Rys. 30. Potozenie analizowanych, zlikwidowanych szybow i otworow wiertniczych KWK ,,Jas-Mos” i KWK
»,Moszczenica” na tle zasadniczych elementéw budowy geologicznej; 1 - wychodnie stropu karbonu na
wybranych poziomach, 2 - granica zasiegu pstrych utworéw karbonu, 3 - nasuniecie, 4 - uskok, 5 - 0§ synkliny,
6 - 0$ antykliny, 7 - izolinia +0 m n.p.m. wybranych poktadéw wegla, 8 - otwor wiertniczy, szyb, 9 - dawne
i obecne granice obszaréw gorniczych

Fig. 30. Location of the analyzed abandoned shafts and boreholes of “Jas-Mos” and “Moszczenica” mines on
the background of essential elements of geological structure; 1 - subcrops of Carboniferous roof at chosen
production levels, 2 - the extent of weathered (“gaudy”) Carboniferous, 3 - overthrust, 4 - fault, 5 - syncline
axis, 6 - anticline axis, 7 - contour line of sea level (+0 m) in chosen coal seams, 8 - borehole, shaft, 9 -
previous and present boundaries of concession areas

19,0 min m3/r. - w chwili zakonczenia wydobycia wegla
[2]. W tych samych okresach ujecie metanu ksztattowato
sie na poziomie - odpowiednio: 224,2 m3/min (tamze),
20,89 m3/mini 18,1 m3/ min.

Wysoka metanowos$¢ kopalni korespondowata z wa-
runkami geologiczno-gazowymi ztoza, ktére — najogdlniej
- charakteryzuje: przykrycie migzszym, staboprzepusz-
czalnym nadktadem miocenskim, wystepowanie zaréwno
allo-, jak i autochtonicznej strefy wysokometanowej
(rys. 10, tab. 7 - cz. III) oraz skomplikowana tektoni-
ka. Migzszos¢ nadktadu miocenskiego ksztattuje sie tu
w granicach od 56 m w rejonie szybow zachodnich (Mos
4,5i7)do450-570 m przy wschodniej i potudniowej
granicy ztoza [16]. Zrdznicowanie jego migzszosci wynika
z urozmaiconej paleomorfologii stropu utwordéw karbo-
nu, ktérego najwyzsze wyniesienia, siegajace rzednych
190 m n.p.m. oraz 120-150 m n.p.m., wystepujg -
odpowiednio: przy szybach zachodnich oraz w rejonie
szybow wschodnich (Mos 1, 2, 6 8; tamze). Wyniesienia
te rozwinety sie w przyblizeniu konsekwentnie ponad
gtéwnymi strukturami antyklinalnymi ztoza, tj. nad tzw.
strukturami przewatowymi (warstw stojacych) - przy
szybach zachodnich, oraz nad siodtem Jastrzebia - na
wschodzie (rys. 30).

Taka budowa geologiczna sprzyjata wyksztatceniu,
pod stropem utwordw karbonu, allochtonicznej strefy

wysokometanowej, ktora pierwotnie charakteryzowato
nasycenie metanem skat ptonnych w obrebie wyniesien
stropu, zaznaczajace sie powyzej rzednej 70 m n.p.m.
Sprzyjata tez specyficznemu potozeniu poszczegdlnych
stref gazowych, w przyblizeniu odwzorowujacemu tak
strukture ztoza, jak i paleomorfologie stropu utworéw
karbonu. Odwzorowanie to byto jedynie przyblizone,
gdyz w obszarze ich paleowyniesien migzszos¢ alloch-
tonicznej strefy wysokometanowej byta wieksza, a po-
tozenie stropu wysokometanowej strefy autochtonicznej
wyzsze niz w obszarze paleoobnizen. W konsekwenciji,
pod paleowyniesieniami migzszos¢ gazowych stref
przej$ciowych i odgazowanej ulegta redukcji, szcze-
golnie wyraznej w poblizu szybdw zachodnich, gdzie
obie strefy wysokometanowe niemal sie facza (rys. 10
i 12 - cz. III). Czynnikiem, ktéry zdecydowanie wptynat
na wspotczesny ksztatt pola metanonosnosci byta tez
intensywna eksploatacja wegla w najwyzej potozonych
partiach gorotworu karbonskiego. Efektem tego jest
odgazowanie strefy allochtonicznej w takim stopniu,
ze metanonos$no$¢ wegla, pierwotnie przekraczajaca
20 m3/Mg, wspdtczesnie jedynie lokalnie osigga wartosci
powyzej 4,5 m3/Mg, z maksimum 8,36 m3/Mg - wyraznie
nizszym niz 14,85 m3/Mg odnotowane w strefie auto-
chtonicznej (tab. 7 - cz. III).
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w czerwcu 2000 r., z koncem grudnia
2001 r. kopalnie ,Moszczenica” ostatecznie

|| zlikwidowano [8]. Likwidacje przeprowa-
dzono w specyficzny sposob. W obrebie
nadal funkcjonujacej kopalni ,Jas-Mos”
pozostawiono bowiem znaczng czesc¢ ztoza
KWK ,Moszczenica”, na W od osi siodta Ja-
strzebia. Do likwidowanej kopalni wtgczono
natomiast cze$¢ bytej KWK ,Jastrzebie”,
¥ potozong na E od osi tego siodta (rys. 30;
por. tez: [5]). Potaczenia miedzy likwidowa-
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ng KWK ,Moszczenica”, a KWK ,Jas-Mos”,
podobnie jak wczesniej pomiedzy wyzszymi
i nizszymi poziomami eksploatacyjnymi,
odcieto barierami doszczelniajacymi z py-

2004

Rys. 31. Ujecie metanu (Q) odmetanowaniem ze zlikwidowanej KWK

»Moszczenica” w latach 2000-2004

Fig. 31. Capture of methane (Q) at abandoned “Moszczenica” mine in the

years 2000-2004

W takim kontekscie, najwyzsze metanowosci abso-
lutne kopalni w latach 1968-1972 tatwo wyttumaczy¢
nasilong wtedy eksploatacja, prowadzong powyzej po-
ziomu +70 m n.p.m. Pdzniejszy spadek metanowosci
wigze sie ze stopniowym przenoszeniem wydobycia we-
gla na stabiej metanowe poziomy -120i -240 m n.p.m.
W chwili potaczenia kopaln ,,Moszczenica” i ,Jastrzebie”
poziomy te byty jedynymi poziomami wydobywczymi
KWK ,Moszczenica”, odmiennie niz w KWK, Jastrzebie”,
gdzie wydobycie koncentrowato sie wtedy na poziomie
-400 m n.p.m. i glebiej [5].

téw dymnicowych oraz tamami izolacyjny-
mi, pozostawiajac za nimi sie¢ rurociggdéw
odmetanowania, a szyby zasypano. Pozo-
stawione w zrobach rurociagi podtaczono
do systemu odmetanowania KWK ,Jas-
-Mos”. Obejmowaty one siedem niezalez-
nych uje¢, w tym jedno w pozbawionym
kontaktu z resztg zrobdw, zlikwidowanym fragmencie
bytej kopalni ,Jastrzebie”, cztery w sasiedztwie szybdw
wschodnich i dwa w rejonie szybow zachodnich. W czesci
wschodniej ujecia te (w tym otwor z powierzchni) odbie-
raty gazy kopalniane z pozioméw +70, -120 i -240 m
n.p.m., a w czesci zachodniej z pozioméw: +130, +70,
+0 i -240 m n.p.m. Jesli pominac¢ nieistotng tutaj, zli-
kwidowang cze$¢ KWK ,Jastrzebie”, to ich podtaczenie
do systemu odmetanowania KWK ,Jas-Mos” nastgpito
w dwdch okresach, a mianowicie: na przetomie lat 2000
i 2001 (pazdziernik 2000-styczen 2001) - w rejonie

Tab. 13. Zestawienie dat wystapienia i wysokosci koncentracji metanu (Ccus) W zlikwidowanych szybach i otworach KWK ,,Moszczenica”
w latach 2003-2004 i ich poréwnanie z typami trendu barycznego

Tab. 13. Occurrence dates and concentrations of methane (Ccu4) in the abandoned shafts and boreholes of “Moszczenica” mine during
2003-2004 and comparison of the dates to the types of barometric trend

Szyb/Otwor Data* CCH4 Typ trendu
% barycznego**

BM-17 13.02.2003 1,80 N
Mos 4 15.03.2003 0,09 W
10.06.2003 0,27 0

09.12.2003 3,40 N

Mos 5 15.03.2003 0,17 W
10.06.2003 0,18 0

09.12.2003 2,88 N

30.11.2004 0,12 W

Mos 7 15.03.2003 0,22 W
10.06.2003 0,25 0

09.12.2003 3,30 N

P-1/95 13.02.2003 1,67 N
P-1/96 13.02.2003 0,06 N
30.11.2004 0,08 W

P-11/88 13.02.2003 1,64 N
30.11.2004 0,18 W

* — koncentracje w dn. 13.02.2003 r. wg [21], nie odnotowane w materiatach KWK JasMos,

** — N - nizowy, O - stabilny, W — wyZowy.
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Rys. 32. Koncentracje metanu (Ccxs) W otworach BM-17 i P-1/96 oraz w szybach zachodnich KWK ,,Moszczenica” (na
przykt. # Mos 5) na tle wydobycia metanu (Q) z uje¢ czesci zachodniej kopalni (a) i uje¢ tej czesci z pozioméw +130,
+701i 0 m n.p.m. (b)

Fig. 32. Methane concentration (Ccxs) in the boreholes BM-17 and P-1/96 and in the west shafts (based on the
example of Mos 5) of “Moszczenica” mine on the background of methane capture (Q) from the west part of the mine
(a) as well as from the gob levels of +130 m, +70 m and +0 m of this part of mine (b)
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Rys. 33. Koncentracje metanu (Ccxs) W otworach P-1/95 i P-11/88 KWK ,,Moszczenica” na tle wydobycia metanu (Q)

z ujec czesci wschodniej kopalni (a) i ujec¢ catej kopalni z poziomu -240 m n.p.m. (b)

Fig. 33. Methane concentration (Ccus) in the boreholes P-1/95 and P-11/88 of “Moszczenica” mine on the background
of methane capture (Q) from the east part of the mine (a) as well as from the gob level of -240 m of the whole mine

(b)
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Rys. 34. Krawedzie eksploatacji poktadéow 502/1 - 506/1-2
(w nawiasach rok eksploatacji) w otoczeniu zlikwidowanych
szybow (1) KWK ,,Moszczenica”

Fig. 34. The extent and year (in brackets) of exploitation in
502/1 - 506/1-2 coal seams in the vicinity of abandoned shafts
(1) of “Moszczenica” mine

szybow zachodnich, i lat 2001-2002 (listopad 2001-luty
2002) - w czesci wschodniej. Od tego czasu, do konca
2004 r. ze zrobow KWK ,Moszczenica” pozyskano ogdtem
16,2 min m3 metanu (rys. 31).

Istotniejsza niz tgczne pozyskanie metanu jest jego
wydajnos$¢ w poszczegdlnych miesigcach prowadzenia
odmetanowania, w tym szczegdlnie w niektorych sposrod
ww. ujec lub ich grup, oraz jej poréwnanie z odnotowa-
nym w szybach zachodnich i w czterech zlikwidowanych
otworach wiertniczych (BM-17, P-1/95, P-1/96i P-11/88
- rys. 32), okresowym wystepowaniem nieznacznych

koncentracji metanu. Obecno$é metanu zaobserwo-
wano w nich zaledwie w kilku dniach lat 2003 i 2004
(tab. 13). Daty jego pojawienia sie w szybach zachod-
nich, za wyjatkiem 10.06.2003 r. i 9.12.2003 r., oraz
w otworach P-1/96 i BM-17, potozonych takze w zachod-
niej czesci kopalni, odpowiadajg okresom znaczacego
spadku pozyskania metanu z tej jej czesci (rys. 32a),
w tym szczegdlnie z najwyzszych poziomoéw (+130, +70
i £0 m n.p.m. - rys. 32b). Z kolei, pojawianie sie me-
tanu w otworach P-1/95 i P-11/88, potozonych w czesci
wschodniej kopalni, koresponduje z obnizonym pozyska-
niem metanu nie tyle z tej czesci (rys. 33a), co z poziomu
-240 m n.p.m. catej kopalni (rys. 33b). Z przerwaniem
odmetanowania, w pazdzierniku-listopadzie 2004 r., po-
jedynczym w czesci zachodniej ujeciem z tego poziomu,
mozna tez wigzac pojawienie sie metanu 30.11.2004 r.
w szybie Mos 5, jedynym z szybow zachodnich, ktory
udostepniat poziom -240 m n.p.m. Wszystko to wskazuje
dos¢ jednoznacznie na spadek wydajnosci niektérych
uje¢ odmetanowania lub ich grup, jako na przyczyne
migracji metanu ku powierzchni. Potwierdza tym samym
wczesniejsze wnioski tej pracy, a takze analogiczne su-
gestie N. Szlgzaka i in. [21], wyrazone po stwierdzeniu
metanu w ww. otworach, w lutym 2003 r.

Odrebnego wyjasnienia wymaga pojawienie sie meta-
nu w szybach zachodnich, w dniach 10.06.i19.12.2003 r.
Jakkolwiek bowiem w czasie ich wystapienia pozyskanie
metanu tak z czesci zachodniej, jak i z jej najwyzszych
poziomow nie nalezato do najwyzszych (rys. 32), to
jednak jego wielkos$¢ nie uzasadniata obecnosci metanu
w szybach, szczegdlnie jesli uwzglednié, ze w grudniu,
w kazdym z nich odnotowano najwyzsze jego koncentra-
cje (tab. 13). Przyczyn pojawienia sie metanu w powyz-
szych terminach na razie nie da sie wyjasni¢ jednoznacz-
nie. Mozna jednak przypuszczaé, ze wigza sie one z eks-
ploatacjg wegla z poktadéw warstw siodtowych (pokit.
502/1 - 506/1-2), prowadzong przez KWK ,Jas-Mos”
w latach 1997-2004, w filarach szybdw zachodnich. Jej
zasieg nie naruszat bezposrednio samych rur szybowych.
Powstanie wielu niemal rownolegtych do siebie krawedzi
eksploatacji, na rzednych od okoto 40 m n.p.m. do ok.
-120 m n.p.m., w bezposrednim sasiedztwie szybow
(rys. 34), przy sumarycznej migzszosci wybranego wegla
w granicach 7,7-11,5 m, musiato jednak prowadzi¢ do
odprezenia gérotworu i rozszczelnienia izolacji potgczen
rur szybowych z wyrobiskami ktérego$ z poziomoéw. Jesli
uwzgledni¢ zbieznos¢ obu ww. dat pojawienia sie metanu
w szybach z prowadzong w tym czasie, zaledwie kilka
metréw ponad wyrobiskami kamiennymi poziomu -120

Tab. 14. Zréznicowanie udziatu metanu (C; w % obj.) w sktadzie czasteczkowym gazéw kopalnianych w zrobach zlikwidowanej KWK
»Moszczenica”, na podstawie obserwacji z rurociaggéw ich odmetanowania w latach 2000-2004, wg [9]

Table 14. Differentiation of methane percentage (C; %, vol.) in constitution of mine gases within gobs of abandoned “Moszczenica”
mine, on the basis of investigations from degasation pipelines between 2000-2004; acc. to [9]

Poziom Czesc¢ wschodnia
m n.p.m. )
+130 33,26 51,55 45,25
+70 29,26 50,75 38,14 40,0 59,0 49,1
+0 26,41 46,56 38,13
-120 84,0 92,0 89,1
-240 48,00 66,00 56,07 48,0 91,0 70,0
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m n.p.m., eksploatacjg warstwy II poktadu 506/1, to
mozna zatozy¢, ze wtasnie eksploatacja tego poktadu
stata sie przyczyng analizowanych przejawow migracji
metanu.

Znaczne koncentracje metanu, zmierzone w szybach
zachodnich w grudniu 2003 r. — w stosunku do koncentra-
cji tak w opisanych wyzej otworach, jak i w ww. szybach,
lecz w innych dniach - dobrze ttumaczy wystepujacy
w tym samym czasie nizowy trend baryczny (tab. 13).
Brak jednak zaleznosci wszystkich wymienionych w tym
rozdziale wystgpien metanu w KWK ,, Moszczenica” od
typu trendu barycznego, przy réwnoczesnym wyraznym
zwigzku maksymalnych jego koncentracji w poszczegol-
nych szybach i otworach z trendem nizowym (tab. 13).
Pozwala to przypuszczac, ze nize baryczne same w sobie
nie sg przyczyng emisji gazéow kopalnianych, a jedynie
czynnikiem uwypuklajacym jej przejawy.

Czeséciowo odmienne przyczyny emisji metanu szy-
bami i otworami z czesci zachodniej i wschodniej kopalni
mozna ttumaczy¢ - tak jak ilustruje to podany wyzej
przyktad szybu Mos 5 - zréznicowaniem poziomoéw, ktore
udostepniaty. Analiza koncentracji metanu w mieszan-
ce gazow kopalnianych, pozyskiwanej poszczegdlnymi
z ujeé¢, prowadzi do wniosku, ze w obrebie zrobow KWK
~Moszczenica” wyksztatcity sie co najmniej dwa, przy-
najmniej cze$ciowo izolowane zbiorniki tych gazow.
Pierwszy z nich tworzg starsze zroby z lat sze$c¢dziesia-
tych i siedemdziesigtych, potozone na poziomach +130,
+70 i+ 0 m n.p.m., a drugi mtodsze zroby z okresu
poprzedzajacego likwidacje kopalni, zlokalizowane na
poziomach -120 i -240 m n.p.m. [9]. W odniesieniu
do kazdego z nich zaznacza sie bowiem typowa dla in-
nych kopaln, gtebokosciowa stratyfikacja koncentracji
metanu, podczas gdy pomiedzy zbiornikami obserwuje
sie odmienny od takiego schematu, skokowy wzrost
koncentracji na poziomach mtodszych (tab. 14). Wzrost
ten, a takze dos$¢ wyrazng réznice koncentracji meta-
nu, w gazie ujmowanym na poziomie =240 m n.p.m.
z czesci zachodniej i wschodniej kopalni, mozna wigzac
z odmiennymi warunkami gdrniczymi, geologiczno-ga-
zowymi i hydrogeologicznymi ztoza w poszczegdlinych
czesciach i na poziomach kopalni. Starsze poziomy
+130, +70i £ 0 m n.p.m. lezgq bowiem w granicach
odgazowanej eksploatacyjnie, allochtonicznej strefy

wysokometanowej. W jej obrebie wspdtczesne metano-
nosnosci, a zatem i sktad czasteczkowy gazéw ztozowych
sq zblizone raczej do gornej, przejsciowej strefy gazowej
niz do strefy wysokometanowej. Mtodsze poziomy -120
i =240 m n.p.m. leza natomiast w granicach autochto-
nicznej, wysokometanowej strefy gazowej. Roznica
w sktadzie gazéw ujmowanych z nich odmetanowaniem
moze wiec by¢ pochodng sktadu gazoéw ztozowych w tych
strefach - odpowiednio: drugiej przejsciowej (starsze
poziomy) i pigtej wysokometanowej (poziomy miodsze).
Odmienne koncentracje metanu w gazie pozyskiwanym
z czesci wschodniej i zachodniej poziomdw mtodszych
mozna, z kolei, wigza¢ z wptywem zatapiania zrobow
czesci wschodniej kopalni (na E od siodta Jastrzebia)
i grawitacyjnego ich odwadniania w czesci zachodniej,
przez czynng KWK ,Jas-Mos”, oraz - mimo generalnie
dosc szczelnej izolacji pytami dymnicowymi — z oddziaty-
waniem wentylacji tej kopalni na zroby czesci zachodniej
KWK ,Moszczenica”.

Interesujace sg tez obserwacje pracownikdw kopalni
w sondach wbijanych w glebe na gtebokos¢ okoto 2 m,
w blizej nie zidentyfikowanych miejscach, potozonych
okoto 1000 m na SW od szybdw zachodnich. W sondach
tych, w dniach 5.04.2003 r. i 20.05.2004 r., w powie-
trzu glebowym stwierdzono obecnos¢ do 0,3% metanu,
a w czerwcu i lipcu 2004 r. 3,0 - 6,0% ditlenku wegla
[3]. W tym samym czasie, w powietrzu atmosferycznym,
tuz nad powierzchnig terenu (do 0,2 m) mierzono jednak
zawartos$¢ CO; do 0,3% (tamze), a wedtug informacji
ustnych J. Kutkowskiego (2004) wzrostowi koncentracji
ditlenku wegla w niektdrych sondach towarzyszyt spadek
stezenia jondw HCOs- w wypetniajgcej ich dna wodzie
i na odwrot. Nie jest zatem jasnym, czy przywotane
obserwacje odzwierciedlajg emisje gazéw kopalnianych,
czy tez sa typowe dla biologicznych proceséw glebowych.
Okres odnotowanej obecnosci metanu koresponduje jed-
nak z obnizonym pozyskaniem metanu ujeciami z pozio-
mow +130, +70 i £0 m n.p.m. cze$ci zachodniej kopalni.

Prace przygotowano czesciowo w ramach badan na-
ukowych finansowanych ze $rodkéw Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, jako projekt badawczy wtasny
nr 5T12B03724, realizowany w latach 2003-2006

Artykut recenzowany

The study of conditions of gases emission from abandoned mines of the south-west part of Upper
Silesian Coal Basin (Poland) - part VI

Summary: In the studied area, degasation of gobs had still been operating after termination of the liquidation
of Czyzowice field of Anna mine (Fig. 27) as well as Zory (Fig. 28) and Moszczenica mines. In all of them casual
nexus between methane emission and degasation efficiency was observed. In the shafts of Czyzowice field methane
had not been observed before the end of degasation (Tab. 19 - Part VII). In the case of Zory mine migration of
methane to the neighbor operating Jankowice and Borynia mines the migration stopped at the moment of methane
production rise. In the boreholes and shafts of Moszczenica mine, on the other hand, methane generally occurred
only when degasation efficiency dropped (Figs. 32b & 33b). Moreover, the maximum values of methane concentra-
tion were usually noted there during the depression barometric trends (Tab. 13). Degasation of Moszczenica and
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Zory mines was carried out at different gob levels which opened different gassy zones of methane content field.
It has enabled author to pay attention to various methane concentrations in gases gathered from particular levels
(Tab. 12 & 14), which are similar to such variations in deposit gases from gassy zones opened by the adequate
levels (Tab. 4 - Part III).
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Zagrozenie radonowe
w wybranych podziemnych trasach
turystycznych Sudetow

TRESC:

W artykule dokonano oceny ryzyka narazenia na zwigkszone promieniowanie jonizujace
pochodzace od radonu i produktow jego rozpadu dla osob z ogétu ludnosci oraz
pracownikow zatrudnionych w warunkach narazenia zawodowego pod powierzchnig
ziemi. Kontrole przeprowadzono w trzech podziemnych czynnych trasach turystycznych:
Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie, Starej Kopalni Uranu w Kletnie oraz Kopalni Ztota
w Ztotym Stoku, ktore zgodnie z art. 23 ust. 3 pkt 1 obowiazujacej ustawy — Prawo
atomowe moga byc¢ traktowane jak podziemne zaktady pracy, inne niz zaktady gornicze.
Miara narazenia na promieniowanie jonizujace jest dawka efektywna. Oszacowano
dawki efektywne, jakie otrzymali w latach 2009, 2010 oraz na przetomie 2010 i 2011

roku pracownicy i zwiedzajacy podziemne trasy turystyczne. Na podstawie uzyskanych
rezultatow stwierdzono, ze ryzyko narazenia pracownikow w zwiazku z wystepujacym
zwiekszonym promieniowaniem istnieje w kazdym z badanych obiektow. Natomiast
w dwoch z nich znacznie przekracza dopuszczalny roczny limit narazenia wynoszacy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa 20 mSv. Dla zwiedzajacych pobyt
w podziemnych obiektach turystycznych jest bezpieczny.

StOWA KLUCZOWE:
radon, zagrozenie radonowe, efektywna dawka promieniowania, podziemne trasy
turystyczne

1. Wstep

Zagrozenie radonowe wynika z obecno-
$ci, jak i jednoczesnej zdolnosci emitowania
przez radon naturalnego promieniowania
jonizujacego typu a w kazdym ze $rodowisk
zycia i pracy cztowieka. Fakt ten sprawia, ze

istnieje ryzyko codziennego narazenia kaz-
dego z nas na zwiekszone promieniowanie
pochodzace zaréwno od radonu - 22Rn, jak
i jego produktow rozpadu (?*8Po, 2*4Pb, 21“Bi,
214Pg). Okreslenie narazenia radiacyjnego
pracownikéw i mieszkancéw mozliwe jest
poprzez oszacowanie dawki efektywnej
(skutecznej), jaka otrzymujq oni od rado-
nu i produktéw jego rozpadu w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej oraz
zaktadach pracy, takze tych znajdujacych
sie pod powierzchnig ziemi.

Jednak ocena i kontrola narazenia zwig-
zanego z promieniowaniem jonizujgcym
pochodzacym od radonu i produktow jego
rozpadu zgodnie z polskimi przepisami pra-
wa [14] wykonywana jest w gtéwnej mierze
w Scisle okreslonym srodowisku, jakim sg
warunki pracy. W Polsce odpowiada im dzia-
talno$¢ zawodowa prowadzona w zakfadach
goérniczych, uzdrowiskach, jaskiniach oraz
miejscach pod powierzchnig ziemi [14,
art. 23 ust. 3 pkt 1]. Pomimo obowigzu-
jacych przepisdw, kontrola i ocena ryzyka
zwigzanego z wystepowaniem naturalnego
promieniowania, powstatego w wyniku
obecnosci najwazniejszego z jego zrédet
- radonu, prowadzona jest jedynie w wy-
branych sposréd wymienionych w ustawie
miejsc narazenia zawodowego - gornictwie
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podziemnym. Dzieje sie tak, mimo, ze przepisy ustawy
[14] obligujq do przestrzegania zasad ochrony i kontroli
radiologicznej w kazdym z miejsc prowadzonej dziatal-
nosci zawodowej, réwniez tej wykonywanej w jaskiniach
oraz dawnych wyrobiskach gérniczych. Obecnie tego
typu obiekty cieszg sie coraz wiekszym zainteresowa-
niem i sq coraz chetniej zagospodarowywane pod nowe
miejsca pracy, znane jako: podziemne trasy turystyczne,
podziemne uzdrowiska i inhalatoria [1, 5, 6, 7, 9].

Ocene narazenia na zwiekszone promieniowanie jo-
nizujace w kazdym ze $rodowisk pracy przeprowadza sie
na podstawie wielkosci efektywnej (skutecznej) dawki
promieniowania, jakg w danym czasie moze otrzymac
cztowiek. Dopuszczalny roczny limit dla tej wartosci zo-
stat okreslony w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia
18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych pro-
mieniowania jonizujacego [11]. Zgodnie z nim roczny
dopuszczalny limit efektywnej dawki promieniowania
dla pracownikéw wynosi 20 mSv (§ 2 ust. 1) oraz
1 mSv/ rok dla 0s6b z ogétu ludnosci (§ 5 ust. 1). Warto-
$ci te mogaq zostac przekroczone jedynie w przypadkach
okreslonych w § 2 ust. 2 oraz § 5 ust. 2 rozporzadzenia
[11]. Role ochrony zdrowia pracownikéw wykonujacych
prace w warunkach narazenia zawodowego podkreslono
takze w art. 17 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe [14].
W zaleznosci od wielkosci otrzymywanej dawki promie-
niowania wprowadzono kategoryzacje ryzyka i przydzie-
lono osoby wykonujace prace w okreslonych warunkach
narazenia do odpowiedniej kategorii A (> 6 mSv/rok) lub
B (> 1 mSv/rok) pracownikéw. Podziat ten ma znaczenie
dla doboru konkretnych zasad prowadzenia pomiaréow
dozymetrycznych stuzacych dalszej ocenie i kontroli ich
narazenia ([14], art. 17 ust. 3 4).

2. Efektywna dawka promieniowania jonizujacego
pochodzaca od radonu

Radon jest najwiekszym z zagrozen radiologicznych
oddziatywujacych na organizm cztowieka. Z tego tez
wzgledu od ponad 20 lat nosi hadane mu przez Miedzy-
narodowg Agencje Walki z Rakiem miano karcynogenu
najwyzszej - I klasy [3], vide: [7]. Zgodnie z raportem
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki o stanie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce,
jego wktad do catkowitej rocznej dawki promieniowa-
nia, na jaka narazony jest kazdy cztowiek, w tym takze
mieszkaniec Polski, w 2009 roku byt bliski 40% (por.
rys. 1). Jest to wartos¢ réwna 1,2 mSv/rok [15]. Jej
procentowy rozkfad jest dos¢ zréznicowany. Radon i pro-
dukty jego rozpadu zawarte w powietrzu atmosferycznym
stanowig jedynie 5% wartosci efektywnej dawki. Pozo-
state 95% wartosci efektywnej dawki promieniowania
pochodzi od radonu i produktdw jego rozpadu w domach,
miejscach pracy, w tym w obiektach turystycznych [vide:
12, 15].

3. Ocena narazenia na zwiekszone
promieniowanie jonizujace w podziemnych
obiektach turystycznych

Odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie zasad bezpie-
czenstwa i ochrony radiologicznej w miejscach narazenia
zawodowego, w tym takze w podziemnych zaktadach
pracy innych niz kopalnie spoczywa na kierowniku jed-
nostki organizacyjnej ([14], art. 26 pkt 1 i 2). Przepisy
prawa zobowigzuja go do oceny narazenia na oddzia-
tywanie zwigzane z wystepowaniem zwiekszonego pro-
mieniowania jonizujacego w warunkach prowadzonej

dziatalnosci zawodowej ([14], art. 9 ust. 2). Ocena ta
wykonywana jest na podstawie kontrolnych pomiaréw
dawek indywidualnych lub pomiaréw dozymetrycznych
w srodowisku pracy ([14], art. 17 ust. 2). Kazda z tych
czynnosci pomaga w ustaleniu wielkosSci efektywnej
(skutecznej) dawki promieniowania, jakg w ciggu roku
mogq otrzymac pracownicy oraz osoby z ogétu ludnosci,
a tym samym umozliwia proces kontroli i oceny istnie-
jacego zagrozenia.

Majac na uwadze zgromadzone informacje, autorka
wybrata trzy miejsca odpowiadajgace warunkom nara-
zenia zawodowego - Jaskinie Niedzwiedzig w Kletnie,
Starg Kopalnie Uranu w Kletnie oraz Kopalnie Ztota
w Ztotym Stoku. Na ich przyktadzie dokonata oceny
istniejacego zagrozenia radonowego, a tym samym
ryzyka otrzymania zwiekszonej dawki promieniowania
jonizujacego przez pracownikow i osoby z ogdtu ludno-
$ci przebywajace w ich wnetrzu. Przeprowadzona przez
autorke ocena narazenia w tego typu miejscach pracy
jest wazna z uwagi na fakt, iz jak dotad badania w tym
zakresie prowadzone s rzadko i w niewielu podziemnych
obiektach turystycznych [5, 6, 7].

W obliczeniach efektywnej rocznej dawki promie-
niowania jonizujacego, jaka w wybranych trasach
turystycznych otrzymali pracownicy oraz zwiedzajacy,
skorzystano z uzyskanych przez autorke wynikdéw badan
stezenia aktywnosci radonu. Réwnie niezbedna w obli-
czeniach okazata sie znajomos$c¢ sposobu wchtaniania
radonu przez organizm cztowieka (wspotczynnika kon-
wersji), a takze czasu ekspozycji — czasu narazenia na
zwiekszone koncentracje radonu w powietrzu. Pozwolita
bowiem na wyznaczenie zgodnie z wytycznymi UNSCE-
AR [13] dawki pochodzacej od 2%2Rn i jego pochodnych
otrzymanych drogg inhalacyjng (1) oraz dawki, ktéra na
skutek wchtoniecia 222Rn i jego pochodnych rozpuscita
sie we krwi (2).

Ei= Crn-222* F - ECF (1)

gdzie:

E: - moc dawki efektywnej na skutek wchtoniecia
222Rn i jego pochodnych drogq inhalacyjng
[mSv/h],

Crn-222 — Stezenie aktywnosci 22Rn [Bgem~3],

F - wspotczynnik rownowagi promieniotwdrczej
pomiedzy 22Rn a produktami jego rozpadu [-],
przyjeto wartosc 0,4, zalecang dla tego typu
obiektow, jesli nie zostata ona bezposrednio
zmierzona [2, 4],

E,CF - wspdtczynnik konwersji na dawke, przyjeto za
UNSCEAR [13] warto$¢ 0,000009 mSv/Bgeh/m?3.

Eb = CRn-222 - EbCF (2)

gdzie:
E, - moc dawki efektywnej na skutek wchtonigcia 222Rn
i jego rozpuszczenia we krwi [mSv/h],
E»,CF - wspotczynnik konwersji na dawke, za UNSCEAR
[13] przyjeto warto$¢ 0,00000017 mSv/Bgeh/m3.

Ostatecznie, za catkowitg wartos$¢ efektywnej (sku-
tecznej) dawki promieniowania (Ect) przyjeto sume
dwéch jej sktadowych wyznaczonych zgodnie z réwna-
niami 1 i 2. Uzyskana wartos¢ obrazuje wielko$¢ dawki
promieniowania, jaka w ciqgu jednej godziny pobytu
w obiekcie otrzymuje kazdy cziowiek.
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ZRODLEA NATURALNE 72,9% (2,325 mSv)
PROMIENIOWANIE SZTUCZNE 27,1% (0,866 mSv)

0,3%

03%

M Radon
B Toron
Radionuklidy naturalne

wewnatrz organizmu
B Promieniowanie

kosmiczne
Promieniowanie gamma
B Zastosowanie medyczne

B Awaria czarnobylska

Inne

Rys. 1. Wktad naturalnych i sztucznych zrédet promieniowania jonizujacego do sredniej rocznej efektywnej
(skutecznej) dawki promieniowania otrzymywanej przez mieszkancow Polski w 2009 roku [16]

Fig. 1. Contribution of natural and artificial sources of ionising radiation to the average annual effective radiation dose
received by inhabitants of Poland in the year 2009 [16]

3.1. Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie

Ruch turystyczny w jaskini w 2010 roku obstugiwany
byt od godziny 8:40 do 16:40 przez 5 dni w tygodniu,
z wytaczeniem czwartku oraz poniedziatku. Ze wzgledu
na ograniczong przepustowosc¢ obiektu liczebnos¢ kazdej
z grup zwiedzajacych nie przekraczata 15 oséb. W ko-
lejnych 12 miesigcach 2010 roku na trasie turystycznej
pojawiato sie od 41 15-osobowych grup w grudniu do
nawet 716 grup w lipcu. W najliczniej odwiedzanych
miesigcach w roku, takich jak: maj, czerwiec oraz
sierpien, przez jaskinie przeprowadzono kolejno 632,
603 i 689 15-0sobowych grup turystéow. Kazdego dnia
ruch turystyczny obstugiwany byt przez 2 do nawet
4 przewodnikdw, a kazdy z nich wchodzit do Jaskini
9 razy dziennie i jednorazowo przebywat w niej przez
45 minut. W ciagu jednego dnia pracy 4 przewodnikow
podczas 36 wej$¢ mogto przeprowadzi¢ do 540 oséb.
Liczba odwiedzin bliska tak duzej liczbie zwiedzajacych
przypadta w miesigcach letnich 2010 roku.

Efektywne dawki promieniowania zostaty wyzna-
czone dla trzech charakterystycznych punktéw trasy
turystycznej: Sali Lwa, Korytarza Odkrywcow oraz Sali
Patacowej. W obliczeniach przyjeto, ze $redni czas pra-
cy przewodnika obiektu w ciggu dnia wynosi 8 godzin.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Rady
Ministrow [11], wszystkie wartosci dawki pomnozono
przez rzeczywisty czas pracy w obiekcie, ktory zgodnie
z danymi przedstawionymi w harmonogramie pracy
Zaktadu Ustug Turystycznych wynidst w 2010 roku 1912
godzin (tab. 1). W celu oceny ryzyka narazenia 0sob
z ogdétu ludnosci (gtownie turystow) dawki przeliczono
takze dla 45 min czasu zwiedzania obiektu. Najmniej
korzystna z punktu widzenia ochrony radiologicznej
byta dawka promieniowania, jaka w 2010 roku otrzy-

mali pracownicy przebywajacy w Sali Lwa. Wyniosta ona
19,749 mSv/rok (tab. 1). W pozostatych punktach trasy
dawki te wyniosty odpowiednio 15,570 mSv/rok w Kory-
tarzu Odkrywcow oraz 12,932 mSv/rok w Sali Patacowe;j.

Przy wydtuzeniu zwiedzania do 1 godziny, roczne
narazenie pracownikéw na dawki promieniowania joni-
zujacego pochodzacego od radonu wzrostoby znacznie,
przekraczajac dopuszczalny - roczny limit (20 mSv)
narazenia dla pracownikow o 6,332 mSv w Sali Lwa
oraz 0 0,760 mSv w Korytarzu Odkrywcéw. Przy takim
zatozeniu, otrzymana efektywna dawka promieniowania
w Sali Patacowej wyniostaby 17,243 mSv/rok.

3.2. Stara Kopalnia Uranu w Kletnie - Sztolnia
Fluorytowa w Kletnie

Efektywne dawki promieniowania wyznaczono na
podstawie uzyskanych wartosci stezenia aktywnosci
radonu w dwdch punktach pomiarowych, umieszczonych
w miejscach niewidocznych dla zwiedzajacych Starg
Kopalnie Uranu w Kletnie.

Takie potozenie przyrzadéow pomiarowych podyk-
towane byto ich bezpieczenstwem i ochrong przed
ewentualnym zniszczeniem lub uszkodzeniem ze strony
turystow. Zdaniem autorki nie zmienia to jednak faktu,
iz wyniki przeprowadzonych pomiardw sg reprezenta-
tywne i mogg zosta¢ wykorzystane do oceny ryzyka
narazenia na zwiekszone promieniowanie jonizujace we
wnetrzu turystycznej, dostepnej czesci sztolni. Znajdujg
sie bowiem w tych samych warunkach geologicznych
i klimatycznych (cyrkulacja powietrza) jakie wystepuja
na trasie turystycznej [1].

Powotujac sie na dane umieszczone na stronie inter-
netowej trasy turystycznej Stara Kopalnia Uranu w Klet-
nie [16] wyznaczono harmonogram czasu pracy obiektu.
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Tab.1. Wartosci efektywnej dawki promieniowania jonizujacego pochodzacego od ?*?Rn i produktéw jego rozpadu otrzymane
przez pracownikow i turystow zwiedzajacych od godziny 09:00 do 18:00 w ciaggu 12 miesiecy 2010 roku Sale Lwa w Jaskini
Niedzwiedziej w Kletnie

Tab. 1. Values of ionising radiation effective dose from ?*2Rn and its products of decay absorbed by employees and visitors of
the Lion Hall in the Bear Cave in Kletno between 9:00 AM to 6:00 PM in 12 months of 2010

- 3

g | &

a. o
Czas pracy | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 14:00 | 15:00 [ 16:00| 17:00| B | S = | Bea™ | Ew™

4 2 3 % X : X b S o

P T | = | mSv] |[mSvirok]

Y| 8

3|8

=
styczen | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 0,007 | 0,007 [ 0,007] 0,007] 12 | 96 | 0,005 | 0,499
luty 0,011 [ 0,011] 0,012 0,012]0,012[ 0,012[ 0,012 0,012] 0,012] 20 | 160 | 0,000 | 1,403
marzec | 0,014 0,014 | 0,013 | 0,014 [ 0,014 0,015 0,014 [0,015[ 0,014] 17 | 136 | o011 | 1438
kwiecien | 0,016 | 0,016 | 0,017 | 0,016 [ 0,017] 0,016 | 0,016 [ 0,016] 0,017| 22 | 176 | 0,012 | 2,175
maj 0,018 [ 0,018 0,018 | 0,018 [ 0,018] 0,018 | 0,018 [ 0,019] 0,018 26 | 208 | 0,014 | 2821
czerwiee | 0,017 [ 0,017 0,017] 0,017 ] 0,016 0,017 0,016 [ 0,016] 0,016 | 24 | 192 | 0012 | 2,369
lipiec | 0,014 0,015 [ 0,014] 0,014 [0,014] 0,014 0,014 [ 0,013] 0,013] 27 | 216 | 0010 | 2,242
sierpien | 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,013 | 0,013 [ 0,014 | 0,013 [ 0,014] 26 | 208 | 0,010 | 2137
wrzesieri | 0,016 | 0,015 | 0,015 [ 0,015 [0,015[ 0,015 [ 0,015 [0,015[ 0,015 21 | 168 | 0,011 | 1,896
pazdziemnik | 0,013 [ 0,012] 0,012 [ 0,010 0,011 0,010 [ 0,010 0,010] 0,010 23 | 184 [ 0,008 | 1,511
listopad | 0,011 ] 0,011 [ 0,011 | 0,011 [ 0,011 0,011 ] 0,011 ]0,011[0,012] 16 | 128 | 0,008 | 1,070
grudzien | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006] 0,006 [ 0,006 [ 0,006 0,007] 5 | 40 | 0005 | 0,188
suma | 239 | 1912 | — | 19,749

* $rednia efektywna dawka promieniowania odnoszaca sie do rzeczywistego - 45 min jednorazowego pobytu w obiekcie
** $rednia roczna efektywna dawka promieniowania odnoszaca sie do rzeczywistego czasu pracy w ciggu roku

Ustalono, ze ruch turystyczny obstugiwany jest przez
8 godzin dziennie, od 10:00 do 18:00 po potudniu poza
poniedziatkiem oraz czwartkiem. Przy takim zatozeniu
obiekt jest nieczynny przez 8 dni w miesigcu (tab. 2).
W 2012 roku zmieniono godziny pracy obiektu. Trasa
turystyczna jest czynna codziennie od godziny 9:00 do
17:00.

W odniesieniu do wytycznych zawartych w rozporza-
dzeniu Rady Ministrow [11], rok 2009 byt szczegdlnie
niekorzystny dla pracownikéw Starej Kopalni Uranu
w Kletnie. Pomimo krétkiego, wynoszacego 30 min, czasu
jednorazowego pobytu w obiekcie, otrzymali oni w ciggu
roku dawki promieniowania przekraczajace dopuszczalny
roczny limit dawki [11], (por. tab. 2).

Z oceny narazenia pracownikow podziemnej trasy
turystycznej przeprowadzonej na podstawie otrzymanych
przez nich dawek promieniowania wynika, ze powinni
oni zosta¢ przydzieleni przez kierownika jednostki do
danej kategorii A lub B pracownikéw ([14], art. 9, ust.
2 oraz art. 17 ust. 2'i 6). Od tego bowiem zalezy dalsza
kontrola i ocena ich narazenia ([14], art. 17 ust. 3—5).

3.3. Kopalnia Ztota w Ztotym Stoku

Kopalnia Ztota w Ztotym Stoku jest dostepna ca-
torocznie od poniedziatku do niedzieli w godzinach od
9:00 do 18:00 w okresie letnim oraz od 9:00 do 16:00
w okresie zimowym. Sezon letni otwierany jest 1 kwietnia
i trwa do 31 pazdziernika, natomiast zimowy rozpoczyna
sie 1 listopada, a konczy 31 marca. Niezaleznie od pory

roku czas zwiedzania kazdej ze sztolni obiektu wynosi
45 min. Przewodnicy w ciggu miesigca przepracowujq
od 168 do 225 godzin (tab. 3). W okresie zimowym ruch
turystyczny obstugiwany jest przez 5 przewodnikdw.
W okresie letnim liczba przewodnikéw wzrasta do 12.
Nalezy zaznaczy¢, ze podczas zwiedzania inny prze-
wodnik oprowadza turystow po sztolni Czarna, a inny
po sztolni Gertruda.

W wyznaczeniu efektywnej rocznej dawki promie-
niowania skorzystano z pomiaréw stezenia aktywnosci
radonu prowadzonych przez autorke od czerwca 2010
do maja 2011 roku. Pomiary wykonano w dwdch sztol-
niach kopalni, jednak stanowiska pomiarowe ustawiono
w punktach znajdujacych sie poza wyznaczong w nich
trasq turystyczna. Lokalizacje stanowiska pomiarowego
w sztolni Czarna przyjeto dla bezpieczenstwa przyrzadu
pomiarowego. Jednak uzyskane wyniki sg porownywalne
do tych jakie w obecnie turystycznej czesci tej sztolni
w latach 90. uzyskat T. A. Przylibski [9]. Pozwala to zatem
na przyjecie otrzymanych przez autorke wynikdw badan
do obliczenia efektywnej rocznej dawki promieniowania
na jaka w trasie turystycznej sztolni Czarna narazeni sg
przewodnicy oraz osoby z ogotu ludnosci.

W sztolni Czarna ryzyko otrzymania dawki promie-
niowania wiekszej niz dopuszczalny roczny limit, wyno-
szacy zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem Rady
Ministrow [11] 20 mSv dla pracownikdw oraz 1 mSv/rok
dla 0sdéb z ogétu ludnosci, jest mate. Roczna efektywna
dawka promieniowania, na jaka narazeni s pracownicy
w tej czesci trasy, przy zatozeniu, ze ich jednorazowy
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Tab. 2. Wartosci efektywnej dawki promieniowania jonizujacego pochodzacego od ?*?Rn i produktéw jego rozpadu otrzymane przez
pracownikow i turystéw zwiedzajacych od godziny 10:00 do 18:00 w ciagu 12 miesiecy 2009 roku Stara Kopalnie Uranu w Kletnie

Tab. 2. Values of ionising radiation effective dose from ??2Rn and its products of decay absorbed by employees and visitors of the Old
Uranium Mine in Kletno between 10:00 AM to 6:00 PM in 12 months of 2009

2
& |s
= S = Ecal* Ecal**
Czas pracy | 10:00 | 11:00 | 12:00 [ 13:00 | 14:00| 15:00 [16:00| 17:00 | 18:00 S |8 =
= 0 [mSv] | [mSv/rok]
S
|
styczen 0,014 | 0,018 | 0,021 | 0,025 | 0,027] 0,025 |0,021] 0,016 [ 0,014 23 184 1 0,010 1,849
luty 0,032 | 0,032 | 0,034 | 0,035 |0,032] 0,031 |0,027] 0,027 [ 0,026 | 20 160 | 0,015 2,457
marzec 0,021 | 0,021 | 0,021 | 0,020 [ 0,019] 0,017 | 0,017 0,017 [ 0,017 | 23 184 | 0,009 1,739
kwiecien | 0,036 [ 0,041 | 0,048 | 0,051 | 0,050] 0,051 | 0,048 0,041 | 0,035 22 176 | 0,022 3,931
maj 0,025 | 0,029 | 0,035 0,040 | 0,044] 0,046 |0,044] 0,034 [ 0,027 23 184 | 0,018 3,313
czerwiec | 0,023 [ 0,028 | 0,032 | 0,034 | 0,037] 0,036 |0,035( 0,026 | 0,017 22 | 176 | 0,015 2,621
lipiec 0,012 0,014 { 0,016 ] 0,017 | 0,018] 0,017 |0,015] 0,009 [ 0,005 23 184 | 0,007 1,270
sierpien | 0,010 ] 0,012 ] 0,013 | 0,013 0,014 0,013 | 0,012 0,009 | 0,005 23 184 | 0,006 1,027
wrzesien | 0,007 | 0,009 [ 0,011 | 0,013 ] 0,013 0,013 [0,012] 0,007 | 0,004 22 176 | 0,005 0,871
pazdziernik | 0,018 | 0,018 [ 0,019 | 0,019 [ 0,020| 0,020 {0,018 0,017 | 0,016 | 23 184 | 0,009 1,685
listopad 0,008 | 0,008 [ 0,009 | 0,009 | 0,009] 0,010 |0,009] 0,008 [ 0,007 22 176 | 0,004 0,737
grudzien | 0,010 | 0,010 [ 0,011 | 0,011 (0,012 0,010 | 0,009 0,008 | 0,008 23 184 [ 0,005 0,920
suma | 269 (2152 — 22,421

* $rednia efektywna dawka promieniowania odnoszaca sie do rzeczywistego - 45 min jednorazowego pobytu w obiekcie
** $rednia roczna efektywna dawka promieniowania odnoszaca sie do rzeczywistego czasu pracy w ciggu roku

pobyt wewnatrz trwa 45 minut, wynosi 10,048 mSv
(tab. 3).

W przypadku sztolni Gertruda sytuacja wyglada nieco
inaczej. Autorka nie mogta przyja¢, ze wyniki pomiaru
stezenia aktywnosci radonu uzyskane w znajdujgcym
sie poza trasg punkcie pomiarowym sg reprezentatywne
dla sztolni. Rezultaty badan T. A. Przylibskiego [9, 10]
pokazujg bowiem, ze w tej czesci kopalni mogg by¢ one
nawet o 1 rzad wielkosSci wieksze od tych, jakie notowane
sq tuz przy wejsciu i na trasie obiektu. Ma to zwigzek
z potozeniem stanowiska pomiarowego w strefie uskoko-
wej, w miejscu o bardzo stabej cyrkulacji powietrza. Dla-
tego tez autorka przyjeta, ze rzeczywiste wartosci dawki
promieniowania w turystycznej czesci sztolni Gertruda
sg 10-krotnie mniejsze od uzyskanych poza trasa. Przy
uwzglednieniu rzeczywistego czasu pracy, wynoszacego
w ciggu roku 2409 godzin, efektywna roczna dawka pro-
mieniowania, na jaka narazeni byli pracownicy wyniosta
21,977 mSv. W sytuacji, gdy zwiedzanie wydtuzytoby
sie do 1 godziny, dawka ta wzrostaby dla pracownikdw
do 29,302 mSv/rok.

Oszacowana efektywna roczna dawka promieniowa-
nia i tak znacznie przekracza dopuszczalny roczny limit

dla pracownikow takich obiektéw. Zdajac sobie sprawe
z istniejacego zagrozenia, kierownik jednostki powinien
przydzieli¢ osoby obstugujgce ruch turystyczny w tej
sztolni do odpowiedniej kategorii A lub B pracownikow,
a dalszg ocene i kontrole ich narazenia prowadzi¢ zgod-
nie z zaleceniami zawartymi w ustawie ([14], art. 17
ust. 3i4).

4. Podsumowanie

Przedstawione w niniejszym artykule wyniki badan
autorki doprowadzity do nastepujacych wnioskdw:

- zagrozenie radonowe wystepuje we wszystkich trzech
wybranych podziemnych czynnych trasach turystycz-
nych Ziemi Ktodzkiej,

- w kazdej z badanych podziemnych tras turystycznych
istnieje prawdopodobienstwo, ze pracownicy otrzymajq
dawki bliskie lub nawet wieksze od rocznego dopusz-
czalnego limitu,

- najwieksze dawki promieniowania otrzymuja pracow-
nicy sztolni Gertruda stanowigcej czes¢ trasy tury-
stycznej Kopalni Ztota w Ztotym Stoku oraz w Starej
Kopalni Uranu w Kletnie,
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Tab. 3. Wartosci efektywnej dawki promieniowania jonizujacego pochodzacego od 22’Rn i produktow jego rozpadu
otrzymane przez pracownikow i turystow zwiedzajacych od godziny 09:00 do 18:00 w ciagu 12 miesiecy pomiedzy 2010

Tab. 3. Values of ionising radiation effective dose from ?22Rn and its products of decay absorbed by employees and visitors of

a 2011 rokiem sztolnie Czarna w Kopalni Ztota w Ztotym Stoku

the Black Shaft in the Gold Mine in Ztoty Stok between 9:00 AM to 6:00 PM in 12 months between 2010 and 2011

| 2
2| &
a | .g
E=! § — Ecai* Ecal>x<>x<
Czas pracy [ 9:00 [10:00|11:00(12:00{13:00|14:00{15:00{16:00|17:00(18:00( © | B =
s [mSv] [ [mSv/rok]
N |8
313
G|
czerwiec 0,01310,01310,013{0,014/0,014]0,014{0,01410,014{0,01410,012| 24 | 216 | 0,010 2,182
lipiec 0,008]0,008|0,008|0,008{0,008{0,008{0,008(0,008(0,007{0,007| 25 | 225 |[0,006| 1,318
sierpien 0,008]0,008|0,008{0,008(0,008(0,008{0,008(0,008(0,008(0,007| 25 | 225 |0,006| 1,315
wrzesien 0,007]0,008{0,008|0,008{0,008{0,008{0,008(0,008(0,007({0,007| 24 | 216 |[0,006| 1,234
pazdziernik 0,002]0,002(0,00210,002(0,002]0,002]0,002(0,00210,002{ 0,002 25 [ 225 [0,002| 0,368
listopad 0,00410,00410,004{0,004]10,004]0,004(0,00410,004|0,005( 0,004 24 | 168 | 0,003 0,521
grudzien 0,001(0,000/0,001{0,001]0,001]0,000{0,001]0,000{0,001{0,001| 25| 175 0,000 0,068
styczen 2011 {0,001{0,001(0,001{0,001{0,002(0,001{0,001{0,001{0,001{0,001| 25| 175 |0,001| 0,158
luty 0,001(0,00110,001{0,001]0,001]0,001{0,001]0,001{0,001{0,001| 24 | 168 |0,001| 0,095
marzec 0,001(0,001]0,001{0,001]0,001]0,001{0,002]10,002{0,002{0,002| 25 | 175 |0,001| 0,188
kwiecien 0,004]0,004|0,004|0,004{0,005{0,005{0,006(0,007(0,007{ 0,007 | 24 | 216 | 0,004| 0,843
maj 0,014]0,014{0,015{0,014{0,014{0,014{0,014{0,014{0,015{0,015| 25 | 225 [0,011| 2,442
suma | 295( 2409 | — 10,732

* Srednia efektywna dawka promieniowania odnoszaca sie do rzeczywistego — 45 min czasu jednorazowego pobytu w obiekcie
** $rednia roczna efektywna dawka promieniowania odnoszaca sie do rzeczywistego czasu pracy w ciggu roku

- narazenie turystow trzech podziemnych tras turystycz-
nych jest niewielkie, co sprawia, ze zwiedzanie obiektu
w czasie nie dtuzszym niz 1 godzina jest bezpieczne.

Zdaniem autorki wiasciciele podziemnych tras tury-
stycznych, w ktérych otrzymywane przez pracownikow
dawki promieniowania znacznie przekraczajg dopusz-
czalny roczny limit narazenia w warunkach prowadzo-
nej dziatalnosci zawodowej, powinni podja¢ dziatania

interwencyjne zmierzajace do poprawy i zmiany obec-
nej sytuacji. Czynnosci te powinny przede wszystkim
dotyczy¢ skrocenia czasu pracy, wprowadzenia spraw-
nego systemu wentylacji mechanicznej oraz cigqgtego
monitorowania biezacej sytuacji radiacyjnej poprzez
indywidualng kontrole otrzymywanych dawek promie-
niowania jonizujgcego lub tez pomiary dozymetryczne
w $rodowisku pracy.

The threat of radon exposure in selected underground tourist routes in Sudetenland

Summary: This paper evaluates the risk of exposure to an increased ionising radiation originating from radon
and its decay products for ordinary citizens and occupationally exposed employees who work underground. The audit
was conducted on three active underground tourist routes: Bear Cave in Kletno, Old Mine of Uranium in Kletno and
Gold Mine in Ztoty Stok which, in accordance with the provisions of the binding Act ,Atomic Law”, can be regarded
as underground workplaces other than mines ([14], chapter 3, article 23, paragraph 3, item 1).

The measure of exposure to ionising radiation is an effective dose. We estimated the effective doses received
by the employees and tourists visiting the underground tourist routes in the years 2009, 2010 and at the end of
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2010 and the beginning of 2011. Based on the obtained results, we concluded that each of the tested sites posed
the exposure risk for the employees due to the increased radiation. In two of them, it significantly exceeds the
permissible annual exposure limit, which amounts to 20 mSv in accordance with the binding regulations [11].
For visitors, staying in the underground tourist facilities is safe.
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Efektywnos¢ procesu metanogenezy
w eksperymentach
fermentacji wegla brunatnego

1. Wstep

Wegiel brunatny jest surowcem po-
wszechnie wykorzystywanym w energetyce
na swiecie. Niemniej jednak, tradycyjne
metody jego eksploatacji i zagospodaro-
wania wptywajq bardzo negatywnie na
wszystkie elementy srodowiska. Eksplo-
atacja odkrywkowa powoduje powstawanie
leja depresji i znaczne zmiany krajobrazu.
Okoto 99% wydobytego na obszarze Pol-
ski wegla brunatnego stuzy jako paliwo
spalane w elektrowniach, jednoczesnie
bedac zrédtem emisji gazoéw i pytdw do
atmosfery. Ponadto, znaczne ilo$ci wegla
brunatnego nie spetniajacego kryteriow
bilansowosci ze wzgledu na wybrane wia-
$ciwosci (zbyt duza popielnos¢, zawartosé
siarki, zbyt mata migzszos¢ poktaddw) nie
jest w ogdle eksploatowana lub trafia na
zwatowiska [4]. Zaréwno wegiel brunatny
ze zt6z pozabilansowych, jak i zalegajacy
na sktadowiskach tzw. odpadowy wegiel
brunatny moze by¢ wykorzystany jako
cenny surowiec organiczny w procesie prze-
twarzania biologicznego [3]. Z uwagi na
potrzebe zréwnowazonego gospodarowania
zasobami naturalnymi kraju oraz wdroze-

TRESC:

Celem pracy byta ocena mozliwosci mikrobiologicznej produkcji metanu z wegla
brunatnego oraz analiza efektywnosci tego procesu. W eksperymentach fermentacji
wykorzystano wegiel brunatny z Kopalni ,,Konin” - odkrywka Kazimierz Potnoc.
Inkubacje prowadzono w statej temperaturze 20°C w czasie 1—3 miesiecy. Pobor prob
biogazu odbywat sie 1-2 razy w tygodniu. tacznie przeprowadzono 9 eksperymentow
Z powtdrzeniem wraz z dwoma wariantami kontrolnymi. Poszczegdlne warianty roznity
sie zastosowanymi dodatkami mineralnymi. Proby gazow byty analizowane metodami

chromatografii gazowej. Ocena efektywnosci produkcji metanu z wegla brunatnego
zostata wykonana na podstawie badan strat prazenia oraz obliczen parametru My
- modutu fermentacji. Badania wykazaty, ze w opisywanych wariantach IVA i IXB
biodegradacji ulega 6,65% suchej masy wegla brunatnego. Modul fermentacji wynosit
odpowiednio 79,77% i 98,65%, co odpowiada osadom ustabilizowanym.

SLOWA KLUCZOWE:
metanogeneza, wegiel brunatny, czyste technologie weglowe

nia nowoczesnych, czystych technologii
weglowych, niezbedne jest poszukiwanie
nowych metod zagospodarowania wegla
brunatnego. Jedna z tych technologii jest
biologiczne procesowanie wegla brunat-
nego, w tym kontrolowana fermentacja
w bioreaktorach [1].
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Tab. 1. Charakterystyka substratow wykorzystywanych w fermentacji, wg [5]

Tab. 1. Characteristic of substrates for fermentation, acc. to [5]

Substrat Zawartosc¢ Zawartosc¢ suchej Wydajnos¢

suchej masy % | masy organicznej produkcji CH,

(s.m.o0.) m3/kg s.m.o
Gnojowica swinska 4,5 80,0 0,24
Wywar zbozowy 8,0 83,0 0,38
Kiszonka z kukurydzy 30,0 95,7 0,34
Odpady owocowe 30,0 90,0 0,38
Obornik bydlecy 20,0 68,0 0,22
Zawiesina pofermentacyjna 3,2 15,0 0,10
Odpady poubojowe 20,0 80,0 0,43
Wegiel brunatny 50,0 89,0 0,01

2. Cel i metodyka badan

Celem badan jest rozpoznanie mozliwosci produkcji
metanu z odpadowego wegla brunatnego oraz analiza
ilosciowa gtéwnych skfadnikéw biogazu (N i O,, CH4,
CO,) w trakcie procesu fermentacji. W tym celu przepro-
wadzono serie eksperymentow typu ,batch”. Do ekspe-
rymentdw wykorzystywano odpadowy wegiel brunatny,
zmielony do frakcji ponizej 1 mm, pochodzacy z Kopalni
Wegla Brunatnego ,Konin” - odkrywka Kazimierz Pétnoc.
Wegiel wysuszono w piecu muflowym w temperaturze
105°C. Nastepnie nawazki o masie 100 g umieszczono
w szklanych butelkach o objetosci 500 ml wraz z inoku-
lum bakteryjnym, pozywka oraz réoznymi dodatkami
mineralnymi. tacznie przygotowano 9 wariantdéw eks-
perymentu z powtorzeniem (probki A i B), réznigcych
sie udziatem poszczegdlnych dodatkéow mineralnych.
Ponadto w serii eksperymentalnej przygotowywane byty
dwa warianty kontrolne eksperymentu, pozbawione in-
okulum bakteryjnego lub odpadowego wegla brunatnego
w celu weryfikacji mozliwosci fermentacji samej pozywki.
Eksperyment prowadzono w statej temperaturze 20°C
przez czas od 1 do 3 miesiecy. Niniejsza praca opisuje
wyniki dotyczace wariantdéw IVA i IXB. Pobor prébek gazu
z pomiarem objetosci wykonywany byt 1-2 razy tygo-
dniowo. Badaniom poddano odpowiednio 11 i 14 préb
gazu. Analizy chromatograficzne przeprowadzono za
pomocg chromatografu Elwro 504 z kolumng POROPAK,
w ktérym detekcja obejmuje gazy takie jak: mieszanina
N. i O;, CH,4 oraz CO,. Ponadto wykonano analizy strat
przy prazeniu w temperaturze 550°C surowego wegla
brunatnego oraz organicznej pozostatosci po fermentacji.

Opierajac sie na uzyskanych wynikach analiz strat
prazenia przeprowadzono ocene efektywnosci procesu
metanogenezy w eksperymentach fermentacji wegla
brunatnego. W tym celu wykorzystano modut fermen-
tacji M — parametr stosowany w technologiach ochrony
srodowiska dla osadow sciekowych [6]. Wyraza sie go
wzorem:

Mr=100[1- (< hixmo >/ <loxmi>)] [%] (2.1)
gdzie:

M - modut fermentacji, %,

lo,l; — masa organiczna, % s.m. osadu surowego i osa-
du przefermentowanego

mo,m; — Masa nieorganiczna, % s.m. osadu surowego
i osadu przefermentowanego,

Jezeli Mr = 50%, to osad jest ustabilizowany.
3. Wyniki

W wyniku fermentacji wegla brunatnego dla wa-
riantow IVA i IXB objetos¢ uzyskanych gazéw wynosita
odpowiednio 839 i 1929 ml. Intensywnos¢ produkcji
biogazu byta najwyzsza w pierwszym miesigcu inkuba-
cji (rys. 1). W obydwu wariantach CH4 pojawit sie juz
w trzecim dniu fermentacji. W przypadku wariantu IXB
zaobserwowano wzmozony okres produkcji metanu
pod koniec drugiego miesigca inkubacji. Stezenie CH,4
w eksperymencie IVA wahato sie w zakresie od 41,2%
do 62,9%, a w przypadku eksperymentu IXB od 21,0%
do 58,23%. Z kolei stezenie CO, w eksperymencie IVA
wynosito od 4,6% do 17,9%, za$ w eksperymencie IXB
od 0,65% do 26,7%. Wzrost stezenia CH,w obydwu
wariantach stowarzyszony byt ze wzrostem stezenia
CO; i spadkiem stezenia mieszaniny N, i O, (rys. 2i 3).

Strata prazenia dla surowego wegla brunatnego wy-
nosita 89%. W przypadku organicznej pozostatosci z eks-
perymentow IVA i IXB strata prazenia byta jednakowa
i wynosita 95,65%. Uzyskane wyniki pozwolity wyznaczy¢
parametr modutu fermentacji My, ktéry dla wariantu IVA
wynosit 79,77%, a dla wariantu IXB 98,65%. Szacowana
przez autoréw wydajnos¢ produkcji CHs wynosi 0,01 m3/
kg s.m.o. Poréwnanie z innymi surowcami wykorzysty-
wanymi w fermentacji przedstawia tabela 1.

4. Wnioski

Przeprowadzone eksperymenty i analizy geoche-
miczne pozwolity zweryfikowac efektywnos¢ produkcji
CHs w eksperymentach fermentacji wegla brunatnego.
W obydwu wariantach eksperymentu — IVA i IXB — fer-
mentacji ulegto 6,65% suchej masy wegla brunatnego.
Obliczony parametr modutu fermentacji M; wynosit dla
wariantu IVA i IXB, odpowiednio 79,77 i 98,65%, co
charakteryzuje osady ustabilizowane. Intensywnos$¢
produkcji CH4 zmieniata sie, zas w wariancie IXB zaob-
serwowano produkcje znacznej objetosci CH4 pod koniec
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Rys. 1. Produkcja biogazu gazu w eksperymentach fermentacji wegla brunatnego - warianty IVA i IXB

Fig. 1. The production of biogas in fermentation experiments of lignite - variants IVA and IXB
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Rys. 2. Sktad chemiczny biogazu w eksperymencie fermentacji wegla brunatnego - wariant IVA

Fig. 2. The chemical composition of biogas in the fermentation experiment of lignite - variant IVA
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Rys. 3. Sktad chemiczny biogazu w eksperymencie fermentacji wegla brunatnego - wariant IXB

Fig. 3. The chemical composition of biogas in the fermentation experiment of lignite - variant IXB
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inkubacji. Mozliwe jest, ze CH4 powstat czesciowo z po-
zywki, ktéra w swoim sktadzie zawierata zwigzki wegla.
Badania 0'3Ccpq | 0?Hcra Z eksperymentow IVA i IXB,
przeprowadzone przez autorow niniejszego artykutu,
potwierdzity te hipoteze [2].

Wegiel brunatny sktada sie w gtéwnej mierze z trud-
norozkfadalnych zwigzkdw organicznych (huminy, ligniny,
celuloza) bedacych pozostatoscig po procesach rozktadu
materii organicznej w trakcie sedymentacji oraz pézniej-
szej diagenezy. Z tego powodu jest surowcem znacznie
bardziej odpornym na dziatalno$¢ mikroorganizmow niz
inne zrédta biomasy np. réznego typu odpady rolnicze
i spozywcze. Catkowita zawarto$¢ wegla organicznego

(TOC) w weglu brunatnym zt6z rejonu Konina wynosi od
30 do 66% [4]. Pomimo stosunkowo duzej zawartosci
wegla organicznego jedynie okoto 6% suchej masy we-
gla brunatnego z KWB ,Konin” bierze udziat w procesie
fermentacji. W przeprowadzonych eksperymentach,
szacowana wydajnos¢ produkcji metanu z surowego,
odpadowego wegla brunatnego wynosi 0,01 m3/kg.
Jest to wartos¢ o rzad wielkosci nizsza niz w podobnych
doswiadczeniach dotyczacych odpadoéw rolniczych [5].
Dalsze prace z pewnoscig bedg wymagaty zwiekszenia
wydajnosci produkcji biogazu. W tym celu niezbedne
sq zabiegi fizykochemiczne obejmujace przygotowanie
surowca do fermentacji.

The effectiveness of the methanogenesis process in fermentation experiments of lignite

Summary: In this studies we asses the possibility of microbial methane production from lignite wastes and
efficiency of this process. Lignites from Konin Mine - open pit ,Kazimierz Pétnoc” were used in fermentation experi-
ments. Incubation time was 1-3 months in temperature 20°C with 1-2 times in a week sampling. Overall 9 variants
of experiments (including repetition for each one and 2 controls) were carried out. Differences in variants were
only in mineral additives. Samples were analysed by means of gas chromatography. Efficiency of the process was
calculated by means of loss on ignition tests and parameter — fermentation module Mf. As a result of studies we
conclude that 6,65% of organic dry matter from lignite in variants IVA and IXB is a source for methanogenesis.
Fermentation module was adequately 79,77%, and 98,65%, which is characteristic for stable sludges.
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KRONIKA

Strategiczny projekt badawczy -
nowe tematy

Z oé$miu do dwunastu zostata zwiekszona liczba tema-
téw realizowanych w ramach strategicznego projektu ba-
dawczego ,Poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach”.

Nowe tematy badawcze, sformutowane po wypadku
zbiorowym z 5 maja 2010 . w KWK, Krupinski”, to:

- opracowanie i wdrozenie metodyki oraz zasad wyzna-
czania wspotczynnika korelacji pomiedzy punktowym
pomiarem predkosci powietrza, dokonywanym przez
anometry stacjonarne, a usredniong wartoscig pred-
kosci, pomierzong anometrem recznym, kazdorazowo
po ich zabudowie w wyrobisku oraz w przypadku zmian
wydatku powietrza i/lub przekroju wyrobiska w miejscu
ich zabudowy;

- opracowanie zasad zarzadzania zmeczeniem u gor-
nikdw (wraz z programem jego ograniczenia),
z uwzglednieniem zidentyfikowanych potencjalnych
zrodet zmeczenia;

- opracowanie i wdrozenie odziezy dla ratownikéw gor-
niczych o odpowiedniej konstrukcji i rodzaju tkaniny
z uwzglednieniem mozliwosci oddawania ciepta do
otoczenia przez organizm i reakcji fizjologicznych ra-
townikow w warunkach akcji ratowniczej;

- opracowanie i wdrozenie systemow orientacji i sygna-
lizowania kierunku wycofania sie zatogi na drogach
ucieczkowych w chodnikach przyscianowych.

Strategiczny projekt badawczy ,,Poprawa bezpieczen-
stwa pracy w kopalniach” powstat z inicjatywy Piotra
Litwy, prezesa WUG. Byt efektem wieloletnich staran
nadzoru gorniczego o zwiekszenie wsparcia nauki dla
gornictwa.

Zgromadzenie Fundatoréow
Fundacji ,,Bezpieczne Goérnictwo
im. prof. Wactawa Cybulskiego”

11 lipca br. w siedzibie WUG odbyto Zgromadzenie

Fundatoréw Fundacji ,Bezpieczne Gdrnictwo im. prof.
Wactawa Cybulskiego”. Podczas posiedzenia przyjeto

sprawozdanie z dziatalnoéci Zarzadu Fundacji i zaakcep-
towano planowane zamierzenia na najblizsze miesiace.

Profesor Jozef Dubinski, prezydent Zgromadzenia
Fundatordéw, nawigzujac do jubileuszu Fundacji, przypo-
mniat najwazniejsze wydarzenia z jej 15-letniej historii
oraz zastugi dla gornictwa jej patrona, Wactawa Cybul-
skiego. Przypomniat réwniez, ze odbyto sie sze$¢ edycji
wyroéznien ,Dzielny Gornik”. Tymi nagrodami honorowani
sg gornicy za niezwykta odwage i rozwage w ekstremal-
nie trudnych sytuacjach zawodowych, ktérzy przyczynili
sie do ratowania zycia i zdrowia wtasnego lub kolegow
podczas réznorodnych zagrozen.

Ponadto, podczas Zgromadzenia Fundacji nagrodzono
Monike Gotab, absolwentke Politechniki Wroctawskiej,
doroczng nagroda finansowg za najlepszg prace dyplo-
mowaq, przyznawang przez Fundacje. Temat nagrodzonej
pracy magisterskiej to ,Stres jako czynnik sSrodowiska
pracy”.

Il Miedzynarodowy Kongres
Goérnictwa Rud Miedzi

W dniach 16-18 lipca br. w Lubinie odbyt sie II Mie-
dzynarodowy Kongres Gérnictwa Rud Miedzi.

Celem kongresu byto stworzenie platformy wymiany
doswiadczen zwigzanych z aktualnymi problemami gor-
nictwa rud miedzi w Polsce i na Swiecie oraz przedsta-
wienie kwestii bezpieczenstwa w gérnictwie od strony
przepiséw, jak i nowych technologii wptywajacych na
jego poprawe.

W Kongresie wziat udziat prezes WUG, Piotr Litwa
i wiceprezes WUG, Mirostaw Koziura. Ponadto, dwdch
przedstawicieli Wyzszego Urzedu Goérniczego wygtosito
referaty na temat wymagan i przepisdw, ktore muszg
spetnia¢ maszyny, materiaty i Srodki stosowane w pod-
ziemnych kopalniach rud miedzi oraz zmian w przepisach
dotyczacych kwalifikacji geofizykow.

-

N

OGLOSZENIE
Konkurs fotograficzny ,,Gornictwo z zasadami”

W zwigzku z trwajacymi obchodami 90-lecia nadzoru goérniczego w Polsce, Wyzszy Urzad Gérniczy, przy
wspotpracy z Fundacjg Bezpieczne Gornictwo im. prof. W. Cybulskiego, organizuje konkurs fotograficzny
,Gornictwo z zasadami”. Wydarzenie ma zasieg ogdlnopolski i jest otwarte dla wszystkich zainteresowanych.

Celem konkursu jest promocja szeroko rozumianego bezpieczenstwa oraz przestrzegania zasad BHP
w gornictwie otworowym, podziemnym i odkrywkowym, a takze stosowania srodkdw ochrony indywidualnej
oraz bezpiecznej obstugi maszyn i urzadzen w gornictwie.

Regulamin konkursu i karte zgtoszeniowg mozna pobrac ze strony internetowej WUG, w zaktadce
»90 lat nadzoru gdrniczego w Polsce”. Termin zgtaszania i przesytania prac konkursowych uptywa 1 pazdzier-
nika 2012 r. (decyduje data stempla pocztowego). Materiaty (karty zgtoszeniowe i zdjecia w formie cyfrowej
na CD lub DVD) nalezy wystac¢ pod adres: Gabinet Prezesa WUG, ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice.
Konkurs zostanie rozstrzygniety w terminie do 31 pazdziernika 2012 r. Ogtoszenie listy laureatéw i uroczyste
wreczenie nagrod odbedzie sie podczas uroczystosci ,,Dnia Gérnika 2012

Dla laureatow przewidziano trzy nagrody fundowane przez Fundacje Bezpieczne Goérnictwo im. prof.
W. Cybulskiego: I miejsce 1200 zt, II miejsce 900 zt, III miejsce 700 zt. Poza tym, przez Prezesa WUG,
Przewodniczacego Fundacji i Dyrektora Generalnego WUG, zostang przyznane trzy wyréznienia po 300 zt.

~

J
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
»S0osnica-Makoszowy”

W dniu 10.05.2012 r. w Kompanii Weglowej
S.A. Oddziat KWK ,,Sosnica-Makoszowy” Ruch Ma-
koszowy w Zabrzu zaistnialt wypadek smiertelny,
ktéremu ulegt gérnik rabunkarz.

Wypadek miat miejsce w chodniku j81, utrzymywa-
nym za frontem $ciany j81 w poktadzie 407/1, na pozio-
mie 660 m. Sciana prowadzona byta z zawatem stropu
pomiedzy chodnikiem nads$cianowym j81 i chodnikiem
j81, ktore byty likwidowane sukcesywnie za jej frontem
poprzez rabowanie obudowy i zawat skat stropowych.
Chodnik j81 wykonany byt w obudowie typu £P9/V29/A,
stabilizowanej stalowymi rozporami dwustronnego
dziatania. Za linig zawatu $ciany obudowa chodnikowa
wzmocniona byfa podciggiem: stropnicg drewniang pod-
budowang stojakami stalowymi typu Valent.

Na zmianie ,E”, rozpoczynajacej sie o godzinie 1°°
w dniu 10.05.2012 r., sztygar zmianowy oddziatu G2-M
skierowat w rejon $ciany j81 miedzy innymi dwdch gérni-
kéw rabunkarzy, ktoérych zadaniem byt rabunek obudowy
chodnika za frontem $ciany j81.

O godzinie 6° gérnik rabunkarz demontowat elemen-
ty obudowy w chodniku j81, w odlegtosci okoto 1,5 m
za linig zawatu Sciany. Podczas wybijania klina zamka
stojaka typu Valent nastapit opad skat stropowych, ktore
przysypaty i przygniotty gérnika rabunkarza do spagu
wyrobiska.

Pracownicy zatrudnieni w rejonie $ciany rozpoczeli
akcje uwalniania przysypanego goérnika. Dyspozytor
kopalni skierowat w rejon chodnika dyzurujace zastepy
ratownicze kopalni oraz wezwat zastepy ratownicze CSRG
w Bytomiu i OSRG w Zabrzu. Po czesciowym uwolnieniu
gérnika spod opadu skat, lekarz, o godz. 8%, stwierdzit
jego zgon. Okoto godz. 13*° uwolniono poszkodowanego.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto przysypa-
nie i przygniecenie goérnika rabunkarza do spagu wyro-
biska, opadajacymi ze stropu skatami, w likwidowanym
chodniku j81

Szkic miejsca wypadku — str. 39

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Wujek”

W dniu 12.05.2012 . w KHW S.A. KWK ,Wu-
jek” w Katowicach Ruch Slask zaistniat wypadek
$miertelny, ktéremu ulegt elektromonter.

Wypadek miat miejsce w przecince tgqczacej w po-
ktadzie 510/L, na poziomie 765 m, w rejonie skrzyzo-
wania z chodnikiem 10d. Przecinka o wysokosci 3,5 m,
szerokosci 5 m i nachyleniu okoto 12°, wykonana byta
w obudowie LP V29/4/A.

W dniu 11.05.2012 r. na zmianie D, trwajacej od
godz. 0% do godz. 8°° w dniu 12.05.2012 r., sztygar
zmianowy oddziatu PZL-2S skierowat czterech pracow-

nikow do przeprowadzenia transportu materiatéw do
i z likwidowanej $ciany 9d w poktadzie 510L, na poziomie
765 m, kolejka spagowa zebata typu KSZ 650/900/30/60A.
Ciagnik kolejki byt sterowany zdalnie, radiowo. Okoto 33°
sztygar zmianowy oddziatu MEE-2S skierowat elektro-
montera do przecinki taczacej, celem zabudowy i uru-
chomienia sterowania kotowrotu typu Jankowice, zabu-
dowanego w przecince tqczacej, pomiedzy trasa kolejki
spagowej a ociosem zachodnim. Elektromonter przystapit
do podtaczania instalacji elektrycznej kotowrotu, prze-
bywajac w sasiedztwie trasy bedacej w ruchu kolejki
spagowej. Okoto godziny 4%, w czasie przejazdu kolejki
obok kotowrotu, ciggnik kolejki docisnat elektromontera
do stojaka typu Valent stabilizujgcego kotowrot.

W wyniku doznanych obrazen po przewiezieniu po-
szkodowanego do szpitala, o godzinie 6%, nastgpit jego
zgon.

Przyczyna wypadku smiertelnego byto docis$niecie
elektromontera, do stojaka typu Valent, przez ciqgnik
kolejki spagowej zebatej.

Przyczyna ta spowodowana byta przebywaniem elek-
tromontera w chodniku taczacym, w ktérym prowadzono
ruch kolejki spagowej zebatej oraz brakiem odstepow
ruchowych pomiedzy zabudowanym kotowrotem a cig-
gnikiem kolejki.

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Wieczorek”

W dniu 16.05.2012 r. w Katowickim Holdingu
Weglowym S.A. KWK ,,Wieczorek” w Katowicach
zaistnial wypadek smiertelny, ktoremu ulegt gérnik
firmy PRG Mystowice S.A.

Wypadek zaistniat w przodku drgzonego chodnika
wodnego 851 w poktadzie 510, na poziomie 550 m.
Chodnik wodny o wysokosci ok. 3,5 m, szerokosci ok. 5,0
m i srednim nachyleniu ok. 1,3°, drgzony byt kombajnem
chodnikowym typu AM-50z-w w obudowie typu £P9/
V32/A, stabilizowanej 9 rozporami wieloelementowymi
typu RDT V32/V29.

W dniu 16.05.2010 r. na zmianie pierwszej, nadszty-
gar gorniczy skierowat do drazenia chodnika wodnego
czterech pracownikéw oddziatu PRG Mystowice S.A. Pra-
cownicy po urobieniu kombajnem przodka, na gtebokos¢
ok. 2,0 m, przystapili do wykonania obudowy. Za pomo-
cq urzadzenia do podnoszenia stropnicy na kombajnie
chodnikowym, umiescili tuk stropnicowy pod stropem
i za pomoca strzemion potaczyli go z fukiem ociosowym.
Okoto godziny 10 jeden z gérnikow przystapit do zakta-
dania rozpory do nowozabudowanego tuku ociosowego.
Prace wykonywat znajdujac sie pod niezabezpieczonym
stropem i ociosem. Podczas zaktadania rozpory ze stro-
pu odspoita sie bryta tupku ilastego, o wymiarach 1,5 x
1,0 x 0,2 m, uderzajac, przewracajac i przygniatajac
gornika, w wyniku czego doznat on urazu gtowy i wielo-
narzadowych obrazen wewnetrznych. Poszkodowanemu
niezwtocznie udzielono pierwszej pomocy i wytranspor-
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towano na powierzchnie, gdzie lekarz stwierdzit zgon
w nastepstwie odniesionych obrazen.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto uderze-
nie, przewrdcenie i przygniecenie gornika brytg tupku
ilastego, o wymiarach 1,5 x 1,0 x 0,2 m, odspojonq
od niezabezpieczonego stropu.

W Zaktadzie Gérniczym
,Rudna”

W dniu 17.05.2012 r. w KGHM Polska Miedz S.A.
0/ZG ,,Rudna” w Polkowicach zaistniat wypadek
$miertelny, ktéoremu ulegt gérnik-operator.

Wypadek miat miejsce w komorze K-8, pomiedzy
pasami P-15i P-16, w polu G-8/3 na poziomie 950 m.
Komora wykonana byta w obudowie kotwowej, o dtu-
gosci zerdzi 1,8 m, zabudowanych w siatce kotwienia
1,5x1,5m.

W dniu 17.05.2012 r., na zmianie III, sztygar zmiano-
wy oddziatu C-8 skierowat gérnika operatora samojezd-
nych maszyn gorniczych przodkowych do uzupetniania
obudowy potudniowo-wschodniego ociosu i stropu komo-
ry K-8, w rejonie wdzierki dzielgcej filar technologiczny
na filary resztkowe.

Okoto godz. 214, operator wysiadt z kabiny samo-
jezdnego wozu kotwigcego SWKA Roof Master 2.2 i pod-
szedt do opuszczonej i ustawionej poziomo wiezyczki
kotwiarki, pod niezabudowang jeszcze czescig ociosu
wyrobiska. W wyniku nagtego odspojenia i opadniecia
bryt skalnych z ociosu, jedna z nich uderzyta poszkodo-
wanego powodujac $Smiertelne obrazenia gtowy.

Przyczyna wypadku byto uderzenie poszkodowa-
nego w gtowe odspojonymi z ociosu brytami skalnymi.

Do wypadku przyczynito sie przebywanie poszkodo-
wanego pomiedzy maszyng a niezabudowang jeszcze
czescig ociosu wyrobiska

W odkrywkowym zaktadzie
goérniczym Kopalnia Dolomitu
,Radkowice”

W dniu 2.05.2012 r. w odkrywkowym zaktadzie
gorniczym Lafarge - Kruszywa i Beton Sp. z o0.0.
w Warszawie — Kopalnia Dolomitu ,Radkowice”
w Radkowicach zaistniat pozar egzogeniczny.

Pozar wozidta technologicznego marki BIELAZ typu
540A zaistniat na drodze technologicznej, w wyrobisku
Radkowice-Podwole, na poziomie eksploatacyjnym 1V,
podczas jego przejazdu po urobek.

W dniu 02.05.2012 r., na zmianie I trwajacej od
godziny 6% do 14%, sztygar skierowat kierowce wozidta
technologicznego do pracy przy przewozie kruszywa z za-
ktadu przerdbczego na wagony kolejowe oraz przewozu
urobku z wyrobiska gérniczego do zaktadu przerdbczego.
Ok. godz. 95 kierowca jadac wozidtem po urobek, bedac
na poziomie IV wyrobiska w odlegtosci ok. 200 m od
miejsca zatadunku, zostat zaalarmowany drogq radiowq

przez operatora tadowarki kotowej o pozarze wozidfa.
Natychmiast zatrzymat i opuscit pojazd i powiadomit
przez radiotelefon sztygara zmianowego o zaistniatym
pozarze, a nastepnie, przy pomocy gasnicy, przystapit
do gaszenia ognia, ktéry wydobywat sie spod kabiny
kierowcy. O godz. 93 przybyta straz pozarna przysta-
pita do aktywnego gaszenia pozaru. Pozar ugaszono
ok. godz. 10%.

W wyniku pozaru spaleniu ulegto wnetrze kabiny
kierowcy, zbiornik uktadu centralnego smarowania oraz
izolacja wigzek przewodow instalacji elektrycznej, prze-
biegajacych pod kabina.

Przyczyna pozaru byto zwarcie w instalacji elek-
trycznej wozidfa.

W odkrywkowym zaktadzie
goérniczym , Kujawy”

W dniu 14.05.2012 r. w odkrywkowym zakita-
dzie gorniczym ,,Kujawy”, nalezacym do Lafarge
Cement S.A. w Matogoszczy, zaistnial pozar egzo-
geniczny.

Pozar przenosnika tasmowego B-1600 zaistniat w wy-
robisku gérniczym ,Wapienno”, na poz. II. Przeno$nikiem
prowadzono transport urobku z tamiarni usytuowanej
w wyrobisku do tamiarni wtoérnej usytuowanej poza
wyrobiskiem.

Przenosnik tasmowy, o dtugos¢ 242 m i nachyleniu
ok. 15°, zabudowany byt na estakadzie konstrukcji sta-
lowej o wysokosci 2,8 m i szerokosci 4,3 m. Estakada
ostonieta byta elewacyjng blachg trapezowa, natomiast
cze$¢ przenosnika od strony stacji zwrotnej prowadzona
byta w tunelu zelbetowym o dtugosci ok. 35 m.

W dniu 14.05.2012 r., ok. godz. 2145, zakonczona
zostata praca tamiarni w wyrobisku ,Wapienno”, a ope-
rator urzadzen sortujgco-kruszacych, pracujacy na
zmianie II, wytaczyt urzadzenia tamiarni i przenosnik
tasmowy B-1600. Sztygar zmianowy, zatrudniony na
zmianie III, ok. godz. 222° zauwazyt palaca sie tasme
przenosnika B-1600 w rejonie stacji napinajacej, usytu-
owanej w potowie dtugosci przenosnika. Powiadomiona
0 pozarze Panstwowa Straz Pozarng w Zninie i Ochotnicza
Straz Pozarna w Marcinie, po potwierdzeniu wyfgczenia
napiecia zasilajgcego urzadzenia tamiarni i przenosnika
tasmowego, przystapita do akcji gasniczej. Gaszenie
pozaru zakonczono w dniu 15.05.2012 r. o godz. 1%°.

W akcji gasniczej uczestniczyto tacznie dziewiec jed-
nostek strazy pozarnej.

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Brzeszcze”

W dniu 21.05.2012 r. w KW S.A. Oddziat KWK
~Brzeszcze"” w Brzeszczach zaistniat pozar endo-
geniczny.

Pozar zaistniat w chodniku wentylacyjnym $ciany
193, w poktadzie 510 na poziomie 740 m, po stronie
ociosu potudniowego, okoto 420 m przed frontem Sciany
193. Chodnik wentylacyjny wykonany byt w sgsiedztwie
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zrobow wyeksploatowanej $ciany 192, z pozostawieniem
okoto 5 m pasa wegla pokfadu 510.

Pokfad 510 zaliczony byt do IV kategorii zagrozenia
metanowego oraz III grupy sktonnosci wegla do samo-
zapalenia. Eksploatacje poktadu prowadzono systemem
$cianowym z zawatem stropu. Do dnia 21.05.2012 .
$ciana 193 uzyskata postep 349 m, a do jej zakoncze-
nia pozostato okoto 736 m. Przez Sciane przeptywato
powietrze w ilosci okoto 1900 m3/min, w systemie na
,U”, a rejon wentylacyjny zabezpieczony byt czujnikami
metanometrii i CO-metrii automatycznej oraz czujnikami
przeptywu powietrza.

W dniu 20.05.2012 r., na zmianie nocnej $ciana nie
byta obtozona do wydobycia, a jej rejon byt kontrolowany
przez pracownika dziatu wentylacji. Okoto godziny 3°,
podczas wykonywania pomiardw wentylacyjno-klima-
tycznych w chodniku wentylacyjnym $ciany 193, w od-
legtosci okoto 420 m przed frontem Sciany, pracownik
stwierdzit, ze z ociosu potudniowego wydostaja sie lekkie
dymy. Kontrolne pomiary, w przeptywowym pradzie
powietrza, nie wykazaty przekroczenia dopuszczalnej
zawartosci tlenku wegla, natomiast w szczelinach ociosu
zawartos¢ CO wynosita od 50 do 420 ppm. O zaistniatej
sytuacji pracownik natychmiast poinformowat dyspo-
zytora ruchu, ktéry skierowat w rejon zagrozenia 2
dyzurujace w kopalni zastepy ratownicze i powiadomit
kierownika ruchu zaktadu gdrniczego o zagrozeniu po-
zarowym. Zastepy ratownicze przystapity do aktywnego
schfadzania ociosu potudniowego woda z rurociggu p.poz.
Podjete dziatania nie przyniosty rezultatu i nastapit gwat-
towny wzrost zagrozenia pozarowego.

W zwigzku z powyzszym, w dniu 21.05.2012 r. 0 go-
dzinie 8%, kierownik ruchu zaktadu goérniczego wycofat
Z zagrozonego rejonu zatoge w liczbie 14 0séb i rozpo-
czat prowadzenie akcji przeciwpozarowej, wyznaczajac
strefe zagrozenia oraz posterunki obstawy. Do likwidacji
zagrozenia zostaty skierowane zastepy ratownicze wta-
sne kopalni oraz zastepy OSRG w Jaworznie i pogotowia
specjalistycznego pomiarowego CSRG. Akcja przeciw-
pozarowa polega na wykonaniu izolacji zagrozonego
rejonu tamami przeciwwybuchowymi i podawaniu azotu
do otamowanej przestrzeni. Akcje zakonczono w dniu
9.06.2012 r. 0 godz. 20,

Nadzér nad prowadzong akcjg przeciwpozarowg spra-
wowat Okregowy Urzad Gorniczy w Katowicach.

Prawdopodobna przyczyna pozaru, bylo samo-
zapalenie sie wegla w potudniowym ociosie chodnika
wentylacyjnego $ciany 193 w pokfadzie 510 na poziomie
740 m.

W Kopalni Soli ,,Ktodawa”

W dniu 30.05.2012 r. w Kopalni Soli ,,Klodawa”
S.A. w Klodawie zaistnial pozar egzogeniczny.

Pozar zaistniat w przekopie Nr 11, na poz. 600 m,
w rejonie nieczynnej komory kruszen, gdzie znajdowaty
sie nieczynne wywroty wozéw urobku. Przekop Nr 11,
o szerokosci 6,5 m i wysokosci 4,5 m, wykonany zostat
bez obudowy i przewietrzany byt pradem powietrza
wytwarzanym przez wentylator gtéwny.

W dniu 30.05.2012 ., na zm. I, trwajacej od godz.
6% do godz. 14%, spawacz oddziatu mechanicznego M-2,
pod nadzorem osoby dozoru nizszego, rozpoczat prace

zwigzane z demontazem konstrukcji stalowej pomostu
roboczego nad wywrotami wozéw w przekopie Nr 11,
przy uzyciu palnikéw gazowych acetylenowo-tlenowych.
Okoto godziny 10%°, w trakcie prowadzonych robdt
spawalniczych, nastgpito zapalenie papierowej izolacji,
nasgczonej olejem, pochodzacej z rozebranych kabli
elektrycznych, zalegajacych na spagu przekopu. Za-
palone przektadki izolacyjne spowodowaty zadymienie
wyrobiska. Spawacz i osoba dozoru natychmiast przy-
stapili do aktywnego gaszenia palacego sie materiatu.
Pozar zostat ugaszony po ok. 10 min, przy uzyciu gasnicy
proszkowej o pojemnosci 6 kg i hydronetki.

Przyczyna pozaru byto zapalenia papierowych
izolacji z rozebranych kabli elektrycznych w wyniku
prowadzonych robdt spawalniczych.

W Kopalni Wegla
Kamiennego,,Budryk”

W dniu 11.05.2012 r. w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej S.A. KWK ,,Budryk” w Ornontowicach
zaistniat wyrzut metanu i skal.

Wyrzut metanu i skat miat miejsce w przodku drazo-
nej pochylni D odstawczej w poktadzie 358/1 na pozio-
mie 1050 m. Poktad 358/1, o grubosci od 1,5do 2,1 m,
objety zostat granicami pola IV kategorii zagrozenia
metanowego, a roboty gornicze prowadzono na warun-
kach odpowiadajacych kategorii zagrozenia wyrzutami
metanu i skat.

Pochylnia D odstawcza, o nachyleniu do 79, drgzona
byta przy pomocy kombajnu chodnikowego typu AM-75.
Do dnia 11.05.2012 r. wydrgzono 101,0 m wyrobiska.
Wyrobisko wykonane byto w obudowie typu £P10/
V32/A z rozstawem odrzwi co 0,75m.

W dniu 11.05.2012 r., na zmianie ,C" rozpoczyna-
jacej sie o godzinie 18%, sztygar zmianowy oddziatu
Przedsiebiorstwa Robot Specjalistycznych ,Wschod” Sp.
z 0.0. w Lublinie skierowat 17 pracownikow do drazenia
pochylni D odstawczej. O godzinie 194, podczas urabia-
nia, nastapit wyrzut metanu i skat z przodka drazonego
wyrobiska. W wyniku wyrzutu do strefy przyprzodkowej
zostato wyrzuconych okoto 340 m® metanu z rozdrob-
nionym weglem o objetosci okoto 35 m3, ktdry utworzyt
w czole przodka pryzme na dtugosci okoto 3,5 m i wy-
sokosci okoto 2,75 m. Maksymalna zawarto$¢ metanu,
zarejestrowana przez czujniki metanometrii w przodku,
wyniosta 36,7%.

Pracownicy zatrudnieni w pochylni D odstawczej
i przekopie D wycofali sie do przeptywowego pradu po-
wietrza bez uzycia aparatow ucieczkowych.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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Stkic migjsea Wypudku Smiertelnego
zaistnialego w dniu 10.05.2012r. o godz. 6.10
w Kompanii Weglowej S.A
Oddziat KWK “Sosnica—Makoszowy”

w Zabrzu Ruch Mokoszowy, ktéremu ulegl
gbrnik rabunkarz oddziatu G3-M, lat 45.

Szkic miejsca wypadku $miertelnego

W tym

gornictwo wegla kamiennego*

WYPADKI
t FIRMY
USLUGOWE 4 1 7 3 3 1 6 2
WYPADKI
CIEZKIE 26 20 13 0 19 17 7 0
t FIRMY
M&s{nJGOWE 3 2 3 0 3 2 2 0
2336 | 1177 | 1055 |_;12%
WYPADKI -10,4%
OGOLEM -118, w tym ZALOGA WEASNA

(zatoga wiasna i firmy 2975 1482 1364 -8,0%

ustugowe) na koniec

-129,
1801 | 910 | 781 | ;%

czerwca
w tym FIRMY USLUGOWE
+7,
535 | 267 | 274 | 5l
ZGONY
NaooNe |18 | 12 7 3 13 8 6 3

*) facznie z wypadkami zaistniatymi w Centralnym Zaktadzie Odwadniania Kopaln
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Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Woda — pustynnym
bogactwem Afryki

Miano przetomowego odkrycia zyskaty sobie opubli-
kowane ostatnio na tamach czasopisma ,Environmental
Research Letters” wyniki badan zespotu naukowcéw
z British Geological Survey oraz z University College
of London (UCL). Po raz pierwszy przedstawili oni do-
kftadng mape kryjacych sie pod powierzchnig kontynentu
afrykanskiego bogatych ztéz wody - zaréwno pitnej,
na niedostatek ktdrej cierpig miliony mieszkancow, jak
réwniez niezbednej do nawadniania pdl uprawnych. Zda-
niem naukowcow, ten wiecznie spekany kontynent kryje
0,66 min km?3 wody gruntowej. Ostrzegajq oni jedno-
czesnie przed niewtasciwa polityka wiercen, ktdra moze
doprowadzi¢ do szybkiego wyczerpania zasobow. Zasi-
laja je opady deszczu, ktore przenikajq przez warstwy
przepuszczalne i zatrzymujg ponad nieprzepuszczalnymi.
Poziom wdd gruntowych zalezy gtéwnie od ilosci opaddw,
ale i cisnienia atmosferycznego oraz jej wykorzystywania
przez ludzi.

Wspomniana mapa powstata dzieki udostepnie-
niu map hydrogeologicznych poszczegdlnych krajow,
wykorzystaniu dotychczasowych publikacji, a takze
nowym badaniom warstw wodonosnych. Potwierdzity
one fakt, ze zasoby wody nie rozktadaja sie réwno pod
catg Afryka. Najlepiej jest na pdtnocy, w wielkich ba-
senach sedymentacyjnych pod Libia, Algieria, Egiptem
i Czadem. Tamtejsza ilo$¢ wody jest taka sama, jak
w hipotetycznym zbiorniku potozonym doktadnie nad
tymi regionami, o gtebokosci 75 metrow. To naprawde
mnostwo - powiedziata w wywiadzie dla BBC jedna z au-
torek projektu, Helen Bonsor z British Geological Survey.
A jednak, nawet kraje lezace na mniej zasobnych war-
stwach mogtyby - wtasciwie z nich korzystajac - lepiej
niz obecnie zaspokoi¢ zapotrzebowanie na wode - piszg
eksperci. Ostrzegajq jednak, ze gromadzenie i maga-
zynowanie wody gruntowej wymaga dziesigtkdw lub
setek lat. W efekcie zmian klimatu, ktére w ciggu kilku
stuleci zamienity Sahare w pustynie, wiele z tamtejszych
podziemnych zbiornikdéw po raz ostatni uzupetniato sie
wodga ponad 5 tys. lat temu. Naukowcy niepokoja sie, ze
korzystanie z podziemnych zasobdw wylacznie poprzez
olbrzymie odwierty moze je szybko wyczerpac. Lepiej
moga sie sprawdzi¢ odwierty mniejsze, doktadnie prze-
myslane i dobrze umiejscowione. Zwlaszcza, ze wedtug
szacunkéw ponad 300 min mieszkancow Afryki nie ma
dzi$ dostepu do bezpiecznej, zdatnej do picia wody. Co
wiecej - zapotrzebowanie na wode wzrosnie w kolejnych
dziesiecioleciach, wraz ze wzrostem populacji i potrzeba,
irygacji coraz wiekszej powierzchni upraw.

»Wielka Rzeka” rozwigzata
problem wody bogatej Libii

Wspomniana publikacja na tamach ,Environmental
Research Letters” nie tyle mnie zdziwita, co zaciekawita.
Z bogactwem wody pod pustynnymi piaskami zetkngtem
sie bowiem przed ¢wieréwieczem, goszczac w 1978 .
w Libii z grupg polskich dziennikarzy. Gospodarze prze-
transportowali nas samolotem z Bengazi w gfab Sahary
- miedzy ropono$ne obszary Sarir i potudniowolibijskg
oaze Kufra. Tam bowiem urzeczywistniat sie wrecz fan-
tastyczny program pod kryptonimem ,Wielka Rzeka” -
poczatek gigantycznego rurociggu, ktérym z odkrytych
pod piaskami rezerwuaréow wody, ten niemniej wazny
od ropy i gazu ziemnego ,skarb” poteznym rurociagiem

poptynat na Cyrenajke, by napoi¢ i uzyzni¢ obszary po-
tozone nad brzegami Morza Srddziemnego; a ktérego
system dotart z kolei do innych nadmorskich aglomeraciji,
w tym do Trypolisu. Bytem wiec $wiadkiem uktadania
pierwszego odcinka poteznego rurociggu, ktérego ele-
menty na miejscu konstruowali zachodnioeuropejscy
i potudniowokoreanscy specjalisci. Dos¢ wspomnieé, ze
w konstruowanym rurociggu swobodnie miescit sie...
samochdd osobowy.

W ramach wieloletniego programu, woda ta jest dzi$
rozprowadzana licznymi rurociggami po terytorium kraju
(przeptywa nimi ok. 3 min m3 wody dziennie).

Szacuje sie, ze ponad 300 mIn mieszkancow Afry-
ki nadal nie ma dostepu do bezpiecznej, zdatnej do
picia wody, a zapotrzebowanie na wode wzrosnie
w kolejnych dziesiecioleciach. Z danych ONZ wy-
nika, ze bezposrednio zagrozone jest zycie okoto
12 milionoéw osdb, przede wszystkim w Somalii, ale takze
Etiopii, Kenii, Dzibuti, Sudanie i Ugandzie.

Naturalne zasoby energetyczne
przerastajaq potrzeby
mieszkancow Norwegii

Stosunek naturalnych zasobdw energetycznych
Norwegii do liczby jej mieszkancéw jest bardzo wysoki,
a najwazniejszym z zasobow jest energia wodna - wy-
nika z najnowszych danych ,Aschehoug and Gyldenda-
I's Norwegian Encyclopedia”. Konsekwencjg topografii
i stanu hydrologicznego jest skoncentrowanie opadéw
na zachodzie kraju, co prowadzi z kolei do wysokich
odptywow w systemie rzek i wodospadow. Mnogosc¢ na-
turalnych jezior i wod na duzych wysokosciach, w rzadko
zaludnionych lub niezamieszkatych obszarach gérskich,
umozliwita wybudowanie szeregu tam i zbiornikéw
regulacyjnych, w ktérych mozna magazynowac wode
z okresu wiosennego, letniego i jesiennego, a wykorzy-
stywac jg zima.

Niemniej waznym zrodtem krajowych dostaw energii
jest ropa naftowa, pozyskiwana z norweskiego szelfu
kontynentalnego. Szacuje sie, ze catkowite zasoby ropy
naftowej w Norwegii siegajg 13,2 mld m?3. Cho¢ wigkszos¢
norweskich produktéw naftowych jest eksportowana,
zasoby, ktore pozostajg w kraju wykorzystywane sg
do produkcji paliw samochodowych, ogrzewania go-
spodarstw domowych i zakladéw przemystowych oraz
jako surowiec w przemysle petrochemicznym. Wegiel
kamienny wydobywany jest na Spitsbergenie, ale nie ma
znaczacego udziatu w energetycznym zaopatrzeniu kraju.

Do odnawialnych zasobdw energetycznych Norwegii
naleza, oprdcz energii wodnej: sita fal morskich, ener-
gia stoneczna, sita wiatru i biomasa. Te alternatywne
rozwigzania mogtyby razem dostarczac okoto 20 TWh
rocznie. Mimo iz Norwegia ma potencjat do eksploatowa-
nia energii wiatru, zwtaszcza w obszarach nadmorskich,
koszt urzadzen jest nadal wysoki. Domy mieszkalne sg
zwykle budowane w sposob, ktory pozwala na maksy-
malne wykorzystanie naturalnej energii promieniowa-
nia stonecznego. Bezposrednia energia stoneczna jest
réwniez wykorzystywana w specjalistycznych obszarach
niszowych, np. ptytki ogniwa stonecznego sg uzywane
do zasilania o$wietlenia i odbiornikdw RTV w domach
letniskowych. Energia fal morskich od dawna jest przed-
miotem szeroko zakrojonych badan, lecz dotychczas
spozytkowano jg tylko na niewielkg skale.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Gémictwo na jwiecie

Gornicze niepokoje w Hiszpanii

Od dtuzszego czasu uwage opinii europejskiej (i nie
tylko) przykuwa trudna sytuacja budzetowa w Hiszpanii,
prowadzaca do niepokojoéw spotecznych. W protestach
prym wiodg gérnicy z tradycyjnych regiondw gorniczych
potnocnej Hiszpanii - Asturii i Leonu. W drugiej potowie
czerwca dwie setki gornikow z tych terendw rozpoczeto
tzw. czarny marsz na Madryt. Pokonali ok. 400 km i wia-
$nie dotarli pieszo do stolicy. Tutaj dotaczyli do nich ich
koledzy z branzy, ktorzy przybyli w bardziej komforto-
wych warunkach - autobusami i samochodami.

Pomimo 30-stopniowego upatu uczestnicy protestu
wyruszyli z Placu Kolumba w centrum miasta pod siedzibe
ministerstwa przemystu, energetyki i turystyki. Doszto
do star¢ z policjq, rzucano petardy, kamienie i butelki.
Dwie osoby zostaty ranne. Policja uzyta gumowych kul.

Oburzenie gornikdw wynika z decyzji rzadu o zmniej-
szeniu 0 63 proc. w porownaniu do poprzedniego roku
dotacji dla gérnictwa weglowego, przewidzianych w bu-
dzecie na ten rok. W opinii zwigzkéw gorniczych ta krot-
kowzroczna polityka rzadu wobec gornictwa weglowego
sprawi, ze znikng cate miasteczka i osiedla gornicze.
Protestujacy juz od ponad 40 dni gdrnicy chca, by rzad
zrezygnowat z oszczednosci w przemysle wydobywczym.
Jednak w zesztym tygodniu minister przemystu Jose Ma-
nuel Soria o$wiadczyt, ze rzad, ktory poszukuje wszelkich
$rodkdéw obnizenia deficytu finanséw publicznych, nie
moze zmieni¢ swej decyzji.

Podobnie jak w innych krajach Europy Zachodniej
przemyst gorniczy raptownie sie skurczyt w ostatnich
dziesiecioleciach. Wskutek stopniowej redukcji bran-
zy weglowej, zapoczatkowanej w Hiszpanii w latach
80. XX wieku, zatrudnia ono obecnie niespetna 9 tys.
gornikow. Tymczasem, przed 20 laty w samej Asturii
byto ich ok. 30 tys. Niemniej przemyst weglowy daje
zatrudnienie ok. 100 000 osobom.

Globalny Instytut Przechwytywania
i Sktadowania Wegla w ogniu
krytyki

Prasa na antypodach z luboscig opisuje dotychcza-
sowq dziatalnos¢ australijskiego Globalnego Instytutu
Przechwytywania i Sktadowania Wegla (Global Carbon
Capture and Storage Institute). Organizacje utworzono
w 2008 r., przyznano jej roczny budzet w szczodrej
wysokosci 400 min dolaréw (p6zniej zmniejszony do
300 min $) i oddano pod kierownictwo parlamentarzysty
Kevina Rudda.

Organizacja zatrudnia 78 pracownikéw, ktérych pen-
sje wynoszg pot miliona dolaréw rocznie (czyli 1/6 ogotu
$rodkow). Na wydatki operacyjne przeznaczano rocznie
blisko 30 miIn dolaréw. Jak wykryli wscibscy dziennikarze,
na tg astronomiczng sume ztozyty sie m. in. konferencje
w salonach bankietowych w stylu empire w Paryzu, czy
tez wyjazdy integracyjne do Tokio, gdzie uczestnikow
zabawiali miejscowi celebryci. Nie zatowano takze na
dotacje dla rozmaitych podmiotéw ,partnerskich”,
przeznaczajac na ten cel w sumie 65 min $ (sama tylko
Fundacja Clintona otrzymata 10 min $).

Nic dziwnego, ze zabrakfo juz funduszy na projekty
przechwytywania i skladowania wegla (tzw. CCS), totez

wydano na nie zaledwie 37 min $, przy czym finansowano
w wiekszosci projekty zagraniczne (nazwa globalny do
czegos zobowigzuje), a w dodatku kilka z nich zakon-
czyto sie totalng klapg. Poniewaz w samej Australii (nie
wspominajac krajow osciennych) istnieje kilka organiza-
cji zajmujacych sie problematyka CCS, kwestionuje sie
sens istnienia Instytutu w ogdle. Dodatkowy argument
wyptywa ze stabego zaangazowania w finansowanie In-
stytutu innych krajow, ktére w 2009 r., na szczycie G8
we Wtoszech deklarowaty dlan wsparcie. Tymczasem
rzad USA wyasygnowat zaledwie 1 min $, a pomoc ze
strony Unii Europejskiej przyszta dopiero w biezacym
roku, na kwote 3,8 min $, ktéra moze by¢ przeznaczona
wytgcznie na kontynuacje dotychczasowych projektow.

Warto zwréci¢ uwage, ze kampania prasowa dema-
skujaca pozorowang dziatalnos¢ Instytutu jest czescig
szerszej fali krytyki i rozczarowania opinii $wiatowej
rezultatami szumnie zapowiadanej jako ,nareszcie czy-
sta technologia weglowa” podziemnej sekwestracji CO,.
Funkcjonowanie nowej, opalanej weglem elektrowni
w brytyjskim North Ayrshire, wykorzystujgcej techno-
logie CCS, jest obecnie badane przez specjalng komisje
parlamentarng i méwi sie o jej rychtym zamknieciu,
gdyz nie spetnia norm bezpieczenstwa (pikanterii tej
sytuacji dodaje fakt, ze doniesienie ztozyty wtadze po-
bliskiej elektrowni nuklearnej). W pazdzierniku 2011 r,,
po uros$nieciu kosztéw do niebotycznej sumy 1 miliarda
funtdw, zatamat sie rowniez sztandarowy brytyjski pro-
jekt Longannet CCS. Obecnie na $wiecie dziatajq jedynie
dwa niewielkie projekty pilotazowe, probujace rozwingé
technologie sekwestracji CO, na warstwach wodono-
$nych: Schwarze Pumpe w Niemczech i elektrownia
Mountaineer w Zachodniej Wirginii.

Roboty zwieksza poziom
bezpieczenstwa w kopalniach
Ameryki Lacinskiej?

Naukowcy z catego $wiata pracujg nad nowg gene-
racjg robotéw, ktére majg przewidzieé i zapobiec wy-
padkom gérniczym, takim jak uwiezienie 33 gérnikdéw
700 metréw pod ziemig w chilijskiej kopalni na pustyni
Atacama w 2010 r. Centrum badan zlokalizowano w spe-
cjalnej jednostce naukowej na uniwersytecie w Sydney
(Australia’s University of Sidney’s Centre for Field Ro-
botics), a kieruje nimi prof. Eduardo Nebot.

Roboty nowego typu bedq mogty by¢ wysytane do
tych miejsc pod ziemia, gdzie doszto do zawatu albo
gdzie widocznos$c¢ zostata zredukowana niemal do zera.
Innowacyjnosc robotéw ma polegac na ich zdolnosci do
samodzielnej oceny sytuacji, uczenia sie na podstawie
dotychczasowych doswiadczen i podejmowania decyzji,
czy i jakie dziatania przedsiebra¢. Naukowcy zapewnia-
ja, ze nowe roboty bedq mogty dotrze¢ do miejsc dzis
nieosiggalnych dla robotéw powierzchniowych, a nawet
latajacych. Nie zniecheci ich brak $wiatta, ciasnota miej-
sca i roznorodne przeszkody terenowe.

Roboty rozpoczng swa dziatalnos¢ w kilku kopalniach
w Chile i Argentynie. Prototyp robota przeszedt juz po-
mys$lInie testy w jednej z chilijskich kopalih miedzi.

Opracowat Marek TARABULA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakladach goérniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Liczba dziennika

42

Przedmiot dopuszczenia Adresat .
Data dopuszczenia

Kabiny osobowe typu UiK UL-6 URZADZENIA I KONSTRUKCIE S.A. GEM/2370/06/2012/SK
GM-73/12 W ZORACH 2012-06-06
Przejezdne kontenery do URZADZENIA I KONSTRUKCIE S.A. GEM/2372/06/2012/SK
transportu drobnych narzedzi typu W ZORACH 2012-06-06
UiK PK-3-A
GM-74/12
Kabiny osobowe typu UiK UL-8 URZADZENIA I KONSTRUKCIE S.A. GEM/2381/06/2012/SK
GM-76/12 W ZORACH 2012-06-06
Wozy paliwowe typu UiK-DIESEL- URZADZENIA I KONSTRUKCIE S.A. GEM/2376/06/2012/SK
BOX W ZORACH 2012-06-06
GM-75/12
Kabiny osobowo-sanitarne typu UiK UR_ZADZENIA I KONSTRUKCIE S.A. GEM/2368/06/2012/SK
uL-s W ZORACH 2012-06-06
GM-72/12
Kotowroty linowe hydrauliczne VACAT Sp. z 0.0. w Rybniku GEM/2424/06/2012/BP
VT.KLH-2/I/EM 2012-06-06
GM-78/12
Zintegrowane systemy sterowania Becker Warkop Sp. z o.0. GEM/2400/06/2012/H]
komplekséw wydobywczych w Swierklanach 2012-06-06
GX-45/12
Kotowroty linowe hydrauliczne VACAT Sp. z 0.0. w Rybniku GEM/2393/06/2012/KW
VT.KLH/EM 2012-06-06
GM-77/12
Kable NTMCWOEU AGP Metro Polska S.C. w Warszawie GEM/2397/06/2012/RS
GE-28/12 2012-06-11
Zintegrowane systemy sterowania FAMUR S.A. W KATOWICACH GEM/2465/06/2012/H]
kompleksow wydobywczych 2012-06-12
GE-29/12
Zintegrowane systemy sterowania PRZEDSII;BIORSTWO, KOMPLETACII GEM/2455/06/2012/H]
kompleksow wydobywczych I MONTAZU SYSTEMOW AUTOMATYKI 2012-06-12
GX-46/12 CARBOAUTOMATYKA S.A. W TYCHACH
Szyny jezdne proste typu 17 Przedsiebiorstwo Wielobranzowe GEM/2461/06/2012/SK
GM-79/12 DREMEX Sp. z 0.0. w Rudnej Matej 2012-06-12
Hydrauliczny zestaw nosny kolejek ~ TDS ZAMPRA spol. s r.o.
podwieszonych typu HMZ TDS
GM-80/12
W REPUBLICE CZESKIE] GEM/2486/06/2012/BP 2012-06-12
Zintegrowane systemy sterowania BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE GEM/2541/06/2012/AK
kompleksow wydobywczych GX- EPLAN S.C. W TYCHACH 2012-06-15
48/12
Zawiesia typu S51 ZAKELADY PRODUKCYINO-HANDLOWE GEM/2596/06/2012/SK
GM-82/12 STALPOL SP. Z 0.0. W LUBLINIE 2012-06-19
Zawiesia typu S41 ZAKLADY PRODUKCYINO-HANDLOWE GEM/2597/06/2012/SK
GM-83/12 STALPOL SP. Z 0.0. W LUBLINIE 2012-06-19
Silniki w wykonaniu CELMA INDUKTA S.A. W CIESZYNIE GEM/2562/06/2012/KR
przeciwwybuchowym typu dSKKs 2012-06-19
GX-47/12
Silniki indukcyjne dwubiegowe DABROWSKA FABRYKA MASZYN GEM/2610/06/2012/AK
tréjfazowe typu SG3 560X-8/4A ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A. 2012-06-20

W DABROWIE GORNICZE]

kGX_SS/lZ

J
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Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika

Data dopuszczenia

Silniki indukcyjne dwubiegowe
trojfazowe typu SG3
560X-12/4AGX-53/12

Silniki indukcyjne dwubiegowe

tréjfazowe typu SG3 560X-12/4Af

GX-54/12

Silniki indukcyjne dwubiegowe
trojfazowe typu SG3 560X-8/4Af
GX-56/12

Silniki indukcyjne dwubiegowe
tréjfazowe budowy
przeciwwybuchowej typu SG1 (3)
450X-4Bf

GX-49/12

Silniki indukcyjne dwubiegowe
tréjfazowe budowy
przeciwwybuchowej typu SG1 (3)
450X-4Cf

GX-50/12

Silniki indukcyjne dwubiegowe
tréjfazowe budowy
przeciwwybuchowej typu SG1 (3)
450X-4Df

GX-51/12

Silniki indukcyjne dwubiegowe
tréjfazowe budowy
przeciwwybuchowej typu SG1 (3)
450X-4Ef

GX-52/12

Kotowroty linowe hydrauliczne
VT.KLH-2/II/EM

GM-84/12

Maszyny wyciggowe
41-4250/2x2400

GM-85/12

Zawiesia typu 4541

GM-86/12

Silniki w wykonaniu
przeciwwybuchowym typu
dSh450H2BC

GX-57/12

Iskrobezpieczne urzadzenie
sygnalizacji i tagcznosci szybowej
GE-81/12

Skipy 24 Mg

GM-87/12

Podzespoty trasy jezdnej kolejek
podwieszonych typu KGO-130

GM-88/12

Klatki 4-pietrowe
GM-89/12

Zintegrowane systemy sterowania

kompleksow przodkowych
GX-58/12

N

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH DAMEL S.A.
W DABROWIE GORNICZE]

VACAT Sp. z 0.0. w Rybniku

INCO Engineering s.r.o. w Republice
Czeskiej

ZAKEADY PRODUKCYINO-HANDLOWE
STALPOL SP. Z 0.0. W LUBLINIE

ZAKEAD MASZYN ELEKTRYCZNYCH
EMIT S.A. W ZYCHLINIE

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJINO-
UStUGOWO-HANDLOWE ELCAM SP.
Z 0.0. W SWIETOCHtOWICACH

JSW S.A. KWK BORYNIIA-ZOFIOWKA
W JASTRZEBIU-ZDROJU

PROMET SP. Z 0.0. W RYBNIKU

WAMAG S.A. W WALBRZYCHU

KOPEX ELECTRIC SYSTEMS S.A.
W TYCHACH

GEM/2608/06/2012/AK
2012-06-20

GEM/2609/06/2012/AK
2012-06-20

GEM/2611/06/2012/AK
2012-06-20

GEM/2605/06/2012/AK
2012-06-20

GEM/2602/06/2012/A
K2012-06-20

GEM/2603/06/2012/AK
2012-06-20

GEM/2604/06/2012/
AK2012-06-20

GEM/2600/06/2012/KW
2012-06-20

GEM/2601/06/2012/GS
2012-06-22

GEM/2661/06/2012/SK
2012-06-22

GEM/2666/06/2012/RS
2012-06-25

GEM2576/06/2012/GS
2012-06-25

GEM/2671/06/2012/KC
2012-06-25

GEM/2696/06/2012/SK
2012-06-27

GEM/2706/06/2012/KC
2012-06-28

GEM/2744/06/2012/H)]
2012-06-28

J
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NORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktéw wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm )

44

Ochrona przed upadkiem z wysokosci i poslizgiem
PN-EN 341:2011 Indywidualny sprzet chroniacy przed
upadkiem z wysokosci - Urzadzenia do opuszczania
stosowane w akcjach ratowniczych (oryg.)

Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia
PN-EN ISO 11200:2011 Akustyka - Hatas emitowany
przez maszyny i urzadzenia - Wytyczne stosowania
podstawowych norm dotyczacych wyznaczania pozio-
mow ciénienia akustycznego emisji na stanowisku pracy
i w innych okreslonych miejscach

Pomiary wielkosci elektrycznych i magnetycznych
PN-EN 61557-13:2011 Bezpieczenstwo elektryczne
w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych
0 napieciach przemiennych do 1 000 Vi statych do 1 500
V - Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow
lub monitorowania srodkéw ochronnych - Czes¢ 13:
Przenosne reczne cegi pradowe i czujniki do pomiaru
pradow uptywowych w sieciach elektroenergetycznych

(oryg.)

Kable

PN-EN 50525-2-41:2011 Przewody elektryczne - Ni-
skonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V
(Uo/U) - Czes¢ 2-41: Przewody ogdlnego zastosowania
- Przewody jednozytowe o izolacji z usieciowanej gumy
silikonowej (oryg.)

PN-EN 50525-2-42:2011 Przewody elektryczne — Nisko-
napieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -
Czes¢ 2-42: Przewody ogdlnego zastosowania - Prze-
wody jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z usieciowanej
mieszanki EVA (oryg.)

PN-EN 50525-2-51:2011 Przewody elektryczne — Nisko-
napieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -
Czesc 2-51: Przewody ogdlnego zastosowania — Przewo-
dy sterownicze olejoodporne o izolacji z termoplastycz-
nego polwinitu (PVC) (oryg.)

Kanaty do celow elektrycznych

PN-EN 50085-2-1:2008/A1:2011 Systemy listew insta-
lacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknie-
tych do instalacji elektrycznych - Czes¢ 2-1: Systemy
listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych przeznaczonych do montazu na scianach
i sufitach (oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza niskonapie-
ciowa

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskona-
pieciowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne (oryg.)
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskona-
pieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej (oryg.)

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i ste-
rownic niskonapieciowych - Wymagania ogolne (oryg.)

Transformatory. Diawiki

PN-EN 50464-4:2010/A1:2011 Transformatory rozdziel-
cze tréjfazowe, olejowe, 50 Hz 0 mocy od 50 kVA do 2500
kVA i najwyzszym napieciu urzadzenia nie przekracza-
jacym 36 kV - Cze$¢ 4: Wymagania i préby szczelnych
kadzi falistych (oryg.)

Aparatura elektryczna dla atmosfer zagrozonych
wybuchem

PN-EN 60079-18:2011 Atmosfery wybuchowe - Czes¢
18: Zabezpieczenie urzadzen za pomocg hermetyzacji
»m”

PN-EN 60079-31:2011 Atmosfery wybuchowe - Czes¢
31: Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem pytu za
pomocg obudowy ,t”

PN-EN 60079-35-1:2011 Atmosfery wybuchowe -
Czes¢ 35-1: Lampy nahetmne do uzytku w zaktadach
gorniczych zagrozonych wybuchem gazu kopalnianego
(metanu) - Wymagania ogdlne — Konstrukcja i badania
zwigzane z zagrozeniem wybuchem (oryg.)

Inne maszyny i urzadzenia
PN-G-32000:2011 Gornicze napedy i sterowania hydrau-
liczne - Ztacza wtykowe - Wymagania

Gaz ziemny

PN-EN ISO 12213-3:2011 Gaz ziemny - Obliczanie
wspotczynnika scisliwosci - Czes¢ 3: Obliczenia z wy-
korzystaniem wilasciwosci fizycznych

Produkty naftowe. Zagadnienia ogodlne

PN-EN ISO 20846:2011 Przetwory naftowe - Oznaczanie
zawartosci siarki w paliwach do pojazdéw samochodo-
wych - Metoda fluorescencji w nadfiolecie (oryg.)

Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych
i eksploatacji

PN-EN ISO 13501:2011 Przemyst naftowy i gazowniczy -
Ptyny wiertnicze - Ocena systemdw uzdatniania (oryg.)

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWAYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 24 lipca 2012 r.

1. Zatrudnianie cudzoziemcow

Ustawa z dnia 15 czerwca 2012 r. o skutkach
powierzania wykonywania pracy cudzoziem-
com przebywajacym wbrew przepisom na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U.
poz. 769) — w zakresie swojej regulacji wdrozyta
dyrektywe 2009/52/WE z dnia 18 czerwca 2009 r.
przewidujacq minimalne normy w odniesieniu do
kar i srodkéw stosowanych wobec pracodawcéw za-
trudniajacych nielegalnie przebywajacych obywateli
krajow trzecich (Dz. Urz. UE L 168 z 30.06.2009, str.
24), okreslajac: (1) sankcje dla podmiotow powie-
rzajacych wykonywanie pracy cudzoziemcowi przeby-
wajacemu bez waznego dokumentu uprawniajacego
do pobytu na terytorium RP; (2) zasady dochodzenia
roszczen z tytutu wynagrodzenia i zwigzanych z nim
$wiadczen przez cudzoziemca przebywajacego bez
waznego dokumentu uprawniajgcego do pobytu na
terytorium RP. Cudzoziemcem w rozumieniu ustawy
jest (...) osoba niebedaca: (1) obywatelem panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej; (2) obywatelem
panstwa cztonkowskiego Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Euro-
pejskim Obszarze Gospodarczym; (3) obywatelem
Konfederacji Szwajcarskiej; (4) cztonkiem rodziny
cudzoziemcow, o ktorych mowa w pkt 1—3, ktory
do nich dofacza lub z nimi przebywa. Ustawa weszia
w zycie z dniem 21 lipca 2012 r.

2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spo-
tecznej z dnia 25 czerwca 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy pracach zwiazanych z ekspo-
zycja na promieniowanie optyczne (Dz. U. poz.
787) — zostato wydane na podstawie art. 23715 § 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz.
U.z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z pdzn. zm.), wdrazajac
w zakresie swojej regulacji dyrektywe 2006/25/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie minimalnych wymagan w zakre-
sie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dotyczacych
narazenia pracownikow na ryzyko spowodowane
czynnikami fizycznymi (sztucznym promieniowaniem
optycznym) (dziewietnasta dyrektywa szczegdtowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)
(Dz. Urz. UEL 114 2 27.04.2006, str. 38, z p6zn. zm.),
i weszto w zycie z dniem 26 lipca 2012 r.

3. Prawo geologiczne i goérnicze (weglowodory)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22
czerwca 2012 r. w sprawie ustanowienia Peino-
mocnika Rzadu do spraw rozwoju wydobywania
weglowodorow (Dz. U. poz. 807) — zostato wy-
dane na podstawie art. 10 ust. 1 i 4 ustawy z dnia
8 sierpnia 1996 r. o Radzie Ministréw (Dz. U. z 2012
r. poz. 392) i weszto w zycie z dniem 27 lipca 2012
r. Ustanowito ono Petnomocnika Rzadu do spraw
rozwoju wydobywania weglowodoréow, ktéorym jest
podsekretarz stanu w Ministerstwie Srodowiska. Do
zadan Petnomocnika nalezy: (1) przygotowywanie
koncepcji ekonomicznych, prawnych i strategicznych,

z wytaczeniem kwestii zwigzanych z podatkami, oraz
inicjowanie, koordynowanie i monitorowanie dziatan
w celu modernizacji systemu instytucji i regulacji
dla poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania
weglowodordw, w szczegdlnosci ze ztdéz niekonwen-
cjonalnych; (2) koordynacja prowadzenia polityki
informacyjnej w zakresie poszukiwania, rozpozna-
wania i wydobywania weglowodoréw. Zadania te
Petnomocnik realizuje w szczegdlnosci przez: (1)
przygotowanie harmonogramu prac w powyzszym
zakresie, z uwzglednieniem zadan krétko-, $red-
nio- i dtugoterminowych i okresleniem instytucji
odpowiedzialnych za implementacje poszczegolnych
zadan, oraz koordynowanie wykonania tych zadan;
(2) inicjowanie, prowadzenie i koordynowanie prac
zwigzanych z przygotowaniem projektow aktdw praw-
nych i projektéw innych dokumentéw rzadowych,
w tym dokumentéw o charakterze strategicznym,
dotyczacych poszukiwania, rozpoznawania i wydoby-
wania weglowodorow; (3) inicjowanie i prowadzenie
prac nad zmianami instytucjonalnymi w kontekscie
regulacji dotyczacych poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania weglowodordéw; (4) inicjowanie i ko-
ordynowanie dziatan organéw administracji rzagdowej
dotyczacych obszaru poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania weglowodordw oraz ustanowienie i ko-
ordynowanie mechanizmu wspotpracy i sprawnego
przeptywu informacji miedzy administracjg rzadowaq
i samorzadowg w tym zakresie; (5) przygotowanie,
prowadzenie i koordynowanie prowadzonych przez
organy administracji rzadowej dziatan informacyj-
nych i edukacyjnych, dotyczacych poszukiwania,
rozpoznawania i wydobywania weglowodoréw; (6)
prowadzenie i koordynowanie prowadzonej przez
organy administracji rzadowej wspdtpracy z instytu-
cjami miedzynarodowymi, regionalnymi i lokalnymi,
a takze z organizacjami i instytucjami reprezentu-
jacymi zainteresowane grupy spoteczne i przedsie-
biorcédw — w obszarze poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania weglowodoréw; (7) koordynowanie
wspotpracy z osrodkami naukowo-badawczymi w celu
wspierania poszukiwania, rozpoznawania i wydo-
bywania weglowodordw, poprzez wykorzystanie
osiggnie¢ nauki i techniki oraz transfer technologii,
know-how i uftatwienia w dostepie do wykonywania
zawodu; (8) koordynowanie dziatan organéw admini-
stracji rzagdowej w zakresie szkolenia i doskonalenia
zawodowego w obszarze dotyczacym weglowodordw.

4. Porzadkowanie prawa

Ogtoszono m.in. jednolite teksty ustaw: z dnia
29 sierpnia 1997 r. — Ordynacja podatkowa (Dz.
U.z 2012r. poz. 749), z dnia 28 pazdziernika 2002
r. o odpowiedzialnosci podmiotow zbiorowych
za czyny zabronione pod grozba kary (Dz. U.
z 2012 r. poz. 768), z dnia 25 lutego 1964 r. —
Kodeks rodzinny i opiekunczy (Dz. U. z 2012
r. poz. 788) oraz z dnia 27 lipca 2002 . — Prawo
dewizowe (Dz. U. z 2012 r. poz. 826).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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Informacja dla autorow

Tresc

Przekazanie artykutu do redakcji miesiecznika ,Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie” jest réwnoznaczne
z wyrazeniem zgody na jego publikacje w miesieczniku i portalu internetowym wnp.pl. W portalu wnp.pl publikowane sg artykuty
wybrane sposrdd wydrukowanych w miesieczniku. Artykut nalezy przygotowac w edytorze Word (rozszerzenie doc) i przekazac
na adres miesiecznika WUG w formie jednostronnego wydruku oraz elektronicznej (ptyta CD, e-mail). Objetos¢ artykutow wraz
z rysunkami i tabelami zasadniczo nie powinna przekracza¢ 12 stron znormalizowanych, tj. tacznie 21600 znakdw ze spacjami.
Stowa kluczowe: po streszczeniu nalezy podac 3-4 stowa kluczowe.

1. Wstep

Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania poprawek, w tym wynikajacych z uwag recenzentdw i korekty jezykowej. Na
poczatku artykutu nalezy zamiescic krétkie streszczenie, przedstawiajace zasadnicze wnioski pracy.

2. Podtytut pierwszego rzedu z numeracja arabska (12 pkt, bold)
2.1. Podtytut drugiego rzedu (12 pkt, bold, italic)
2.1.1. Podtytuty trzeciego i wyzszych rzedow (12 pkt, italic)

Zasadniczy tekst artykutu powinien by¢ pisany czcionka Times New Roman (12 pkt), z interlinig 1,5 wiersza, wyréwnaniem
obustronnym i wcieciem pierwszego wiersza na gtebokos¢ 0,5 cm. Ustawienia strony: rozmiar papieru - A4, orientacja pionowa,
marginesy - 2,5 cm, nagtéwki i stopki - 1,25 cm. Prosimy nie naduzywac wyttuszczen i nie przenosi¢ wyrazoéw. Istotne jest roz-
réznianie facznikdw (-) i myslinikdw (-). Lacznik stosuje sie w ztozeniach wyrazowych typu , polsko-czeski”, natomiast myslinik jest
znakiem przestankowym stosowanym m.in. w wyliczeniach lub wyodrebnieniach wtracen, a takze w wyrazeniach oznaczajacych
przedziaty iloéciowe (1998-1999, 3-5 kg itp.). Prosimy nie formatowac¢ tekstu spacjami! Krétkie cytaty umieszczone w tekscie
wyrdzniamy kursywg, dtuzsze (ponad 3 wiersze) w osobnych akapitach. Omawiane wyrazy, zwroty, zdania, zwroty obcojezyczne
prosimy wyodrebnia¢ kursywa. Miejsca dziesietne w liczbach nalezy oddziela¢ przecinkiem (nie kropka), np. 12,34.

Spis literatury, w tym przywotywane akty prawne, podaje sie na koncu artykutu w formie bibliografii, uszeregowanej alfabe-
tycznie wedtug autorédw (roku wydania, tytutu) i ponumerowanej wg przyktadu na koncu informacji. Przypisy tekstowe nalezy
umiescic po tekscie artykutu, natomiast przypisy bibliograficzne w tekscie - poprzez podanie w nawiasach kwadratowych numeru
odpowiedniej pozycji, np.: ,wedtug Z. Bozka [1]”, ,zgodnie z zasadami typografii [2]", ,obowigzek taki wynika z przepisu § 4
rozporzadzenia [4], ,na co wskazywat wczesniej L. Marks i in. [3]".

3. Wzory, ilustracje i tabele
3.1. Wzory

Objasnienia do wzorow nalezy wpisa¢ ponizej, po stowie ,gdzie:”, a oznaczenia zmiennych w tekscie i we wzorach (np. E)
pisa¢ kursywa. Kolejny numer wzoru winien by¢ ujety w nawias i dosuniety do prawego marginesu. Ponizej wzdr réwnan:

o=E-€ (1)

gdzie:

0 - naprezenie,

E - modut Younga,

€ — odksztatcenie.

3.2. Ilustracje

Rysunki, wykresy i fotografie, oznaczone wspdlnie jako ,Rys. ” i kolejno ponumerowane, powinny by¢ umieszczone w tekscie
i dodatkowo zatgczone w oddzielnych plikach graficznych w wersji oryginalnej (bitmapy bez skalowania i dodatkowej kompresji).
Pliki graficzne musza by¢ ponumerowane tak samo jak ilustracje w tekscie, np. rys_1.jpg, rys_2.bmp. Ilustracje nalezy umiesz-
cza¢ w obrebie tego samego rozdziatu, pod kazdg z nich zamieszczajac tytut w jezyku polskim (Rys. ...) i angielskim (Fig. ...).
Pozadane, by wszelkie ilustracje, poza fotografiami, byty w postaci wektorowej, ktéra pozwala na skalowanie bez utraty jakosci
(format PDF).

3.3. Tabele

Tabele nalezy wysrodkowac. Nie formatowaé tekstu spacjami! Grubos$¢ podstawowych linii tabeli - 2 pkt. Tabele powinny
by¢ umieszczone w tekscie, w obrebie odpowiedniego rozdziatu. Podobnie jak ilustracje, kazda z nich powinna by¢ podpisana
w jezyku polskim (Tab. ...) i angielskim (Tab. ...). Nie stosowac okreslen typu ,tabela powyzej”, ,tabela ponizej”, ale odnosi¢ sie
bezposrednio do numeracji tabel, wykreséw itp.

Tab. 1. Tytut tabeli, 10 pkt, interlinia 10 pkt
Tab. 1. Title of the table, 10 pts, interline 10 pts

Lp. Nagtéwek kolumny Nagtéwek kolumny Nagtéwek
wysrodkowany

1. 12345678

Information for the authors
Summary: Po zasadniczym tekscie artykutu, a przed literaturg, nalezy zamiescic tytut, streszczenie i stowa kluczowe w jezyku
angielskim. Po uzgodnieniu z redakcjq ttumaczenia moze dokona¢ ona we wtasnym zakresie.

Literatura

1. Bozek Z.: Gérnicze dziedzictwo znaczkami dokumentowane. Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 12,
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i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. Nr 261 poz. 2187).
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Po szychcie i na emeryturze

O wybranych formach spedzania czasu wolnego

Grupa zawodowa goérnikéw kojarzona jest nie tylko
Z zagrazajacq zyciu i zdrowiu praca, ale rowniez z cha-
rakterystycznymi formami spedzania wolnego czasu.
Czes¢ z nich, utrwalona tradycjg, kontynuowana jest
przez kolejne pokolenia pracownikéw kopaln, stanowigc
element kultury goérniczej. W artykule autorka skupita
uwage na tych zwigzanych z natura: hodowlg zwierzat
(gotebi pocztowych, ptactwa ozdobnego; krélikdw i in.),
»dziatalnoscig ogrédkowg” i wedkowaniem. Zaprezento-
wane materiaty sq efektem jej badan terenowych.

Czas wolny

Czas wolny — jako zjawisko powszechne — jest zdo-
bycza nowoczesnego spoteczenstwa. Stanowi rezultat
panujacej organizacji pracy i uktadu stosunkdw spo-
tecznych. Przyjmuje sie, iz czas wolny jest przeciwien-
stwem pracy, kiedy cztowiek na swéj sposdb przeznacza
go na rozmaite zajecia, takze te zwigzane z wysitkiem
fizycznym. Nie ma jednej obowigzujacej definicji czasu
wolnego. Problematyka czasu wolnego stata sie przed-
miotem badan specjalistow wielu dyscyplin naukowych
(np. socjologii, pedagogiki, ekonomii), ktérzy akcentuja
réznorodne kwestie z nim zwigzane, od tych najbardziej
podstawowych: czym jest czas wolny, procesy jego
ksztattowania, funkcje; po bardziej szczegdtowe, jak:
wspodtczesne jego pojmowanie w kontekscie catkowitej
aktywnosci cztowieka w kulturze (np.: zakupy, dbatosé
o ciato itp.), kategorie obecnego czasu wolnego (czas dla
siebie; czas niezorganizowany i niekontrolowany; czas
przymusowo wolny, czas pozornie wolny), zréznicowanie
ze wzgledu na wiek, pte¢, srodowisko przebywania, itd.!

Czas wolny nierozerwalnie zwigzany jest ze stylem
zycia, ktéry — podobnie jak przywotany wczesniej termin
— nietatwo jest jednoznacznie przedstawic¢ ze wzgledu
na wielos$¢ jego znaczen. Andrzej Sicinski konstatuje, iz

1 Zob. np.: Czas wolny w réznych jego aspektach, red. J. Kedzior, M.
Wawrzak-Chodaczek, Warszawa 2000; Z. Dabrowski, Czas wolny dzieci
i mtodziezy, Warszawa 1986; J. Pieta, Pedagogika czasu wolnego,
Warszawa 2004; W. Ciemniewski, Sposéb spedzania wolnego czasu
i aktywnos$¢ spoteczna internautéw, [w:] Diagnoza Internetu, red. K.
Krejtz, Warszawa 2009; M. Czerpaniak-Walczak, Od prdézniaczenia do
zniewolenia - w poszukiwaniu dyskurséw czasu wolnego, [w:] Pedago-
gika spoteczna. Podrecznik akademicki, t. 2, red. E. Marynowicz-Hetka,
Warszawa 2007; M. Ortowska, Przymus bezczynnosci. Studium peda-
gogiczno-spoteczne czasu wolnego bezrobotnych, War

styl zycia ,znamienny dla pewnej zbiorowosci ludzkiej
jest charakterystycznym dla tej zbiorowosci — sposobem
bycia — w spoteczenstwie. Ten — sposéb bycia — to
specyficzny zespdt codziennych zachowarn cztonkdéw owej
zbiorowosci, a dzieki temu umozliwiajacy ich spoteczng
identyfikacje"? . Dla spotecznosci gérniczej zachowania
te nierozerwalnie sg zwigzane z miejscem pracy, ktore
ma wptyw na ksztattowanie okreslonych form spedzania
wolnego czasu w gronie 0s6b wykonujacych ten sam
zawdd; takze poprzez dostarczanie konkretnych propo-
zycji wraz z ,infrastrukturg” potrzebng do ich realizacji.

Kopalnia - promotor dziatan kulturalnych

Nieposlednig role wsrdd wszelkich instytucji propa-
gujacych dziatalnos¢ kulturalng petnity i nadal petnig
zaktady pracy. Trzeba jednak zaznaczy¢, iz wspotczesnie
ich aktywnos$¢é w tym wzgledzie nieco ostabta, na co
ztozyto sie wiele czynnikow, wsrdd nich ekonomiczne na
pierwszym miejscu. Po drugiej wojnie $wiatowej, az do
potowy lat 90. XX stulecia kopalnie, huty, elektrownie
i inne zaktady przemystowe stanowity jedne z waz-
niejszych instytucji, ktore dbaty o zagospodarowanie
czasu wolnego swoich pracownikéw. Dziatania te byty
zgodne z polityka 6wczesnych wiadz panstwowych, zas
zaktady pracy petnity funkcje wykonawcdéw centralnej
strategii ukulturalniania obywateli. Jedno jest pewne, ze
w tamtym czasie dostep do szeroko rozumianej kultury,
uczestnictwo w zréznicowanych jej formach nigdy nie
przyjmowat (ani przed, ani po tym czasie) takiej skali.
Indeks funkcjonujacych wtedy zaktadowych domoéw
kultury i klubéw $wiadczy o rozmiarze tego zjawiska.
W kazdej prawie miejscowosci, w niedalekim sasiedztwie
zaktadu wydobywczego dziatat taki osrodek, np. przy
kopalniach: ,Victoria”, ,Watbrzych”, ,Thorez” w Watbrzy-
chu; ,Ignacy” w Niewiadomiu; ,Sobieski” w Jaworznie,

szawa 2007; B. Jung, Ekonomia czasu wolnego. Zarys problematyki,
Warszawa 1989; Sutkowski B., Czas wolny (hasto), [w:] Encyklopedia
socjologii, t. 1, red. W. Kwasniewicz, Warszawa 1998; Homo creator
czy homo ludens? Nowe formy aktywnosci i spedzania czasu wolne-
go, red. nauk. W. Muszynski, M. Sokotowski, Torun 2008; Czajka S.,
Z problemdw czasu wolnego, Warszawa 1975; Morin E., Kultura czasu
wolnego, [w:] Antropologia kultury. Zagadnienia i wybor tekstéw, oprac.
G. Godlewski i in., wstep i red. A. Mencwel, Warszawa 1998.

2 A. Sicinski (red.): Styl zycia: przemiany we wspodtczesnej Polsce, War-
szawa 1978, s. 13-14.
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,Kazimierz-Juliusz” w Sosnowcu; ,Halemba”, ,,ngenty
Wawel”, ,,gielszowice", ~Pokoj”, ,Nowy Wirek”, ,Slask”
w Rudzie Slaskiej; ,Wieczorek” w Katowicac'h; ~Rymer”
w Niedobczycach”; ,Andaluzja” w Piekarach Slgskich itd.
Choc¢ proponowane wowczas inicjatywy byty po czesci
,haznaczone ideologicznie”, to fakt, iz cieszyty sie spo-
teczng aprobatg (dostarczyty nowych doswiadczen, wy-
petniajac puste miejsce w przestrzeni dotychczasowego
zycia) i przetrwaty do naszych czaséw (juz bez ,otoczki
partyjnej”), zdaje sie potwierdza¢ celowosc i zapotrze-
bowanie na tego typu aktywnosc.

Jak prezna prace wykonywaty zaktadowe placowki
kultury ilustrujq dane o réznorodnoéci podejmowanych
przez nie inicjatyw. Oferta skierowana byta do catego
spoteczenstwa: dzieci, mtodziezy, dorostych; pracujacych
i emerytéw, stowem: do wszystkich chetnych. Np. w Za-
ktadowym Domu Kultury KWK ,Wawel” w Rudzie Slaskiej
dziataty liczne zespoty, w tym: akordeonowy, gitarowy,
taneczny, rozrywkowo-muzyczny, rzezby i plastyki, fo-
tograficzny, chér mieszany, jak rowniez Koto Polskiego
Zwigzku Filatelistow, biblioteka (z 25-tysiecznym ksie-
gozbiorem), Uniwersytet Robotniczy (zatozony w 1969
r.). Jako jedyny tak duzy obiekt w miejscowosci, mogacy
pomiescic¢ kilkuset widzéw, byt miejscem wszelkich im-
prez, nie tylko kulturalnych, ale i konferencji, zebran,
akademii, zabaw tanecznych, tu takze odbywaty sie
wystawy wyrobow rzemiesiniczych, plonéw z ogréodkow
dziatkowych, pokazy mitosnikdw i hodowcdw roslin czy
zwierzat3. Z kolei w Klubie Gérniczym kopalni ,,Boze
Dary” w Kostuchnie istniaty: zespot mandolinowy, gita-
rowy, plastyczny, fotograficzny, modelarski (dwie sekcje:
lotnicza i okretowa). W samym tylko 1971 roku w Klu-
bie zrealizowano takie oto przedsiewziecia: 9 odczytéw
i spotkan autorskich, 5 imprez w wykonaniu zespotow
zawodowych (np. iluzjonistéw, widowisko dla dzieci
w wykonaniu Teatru ,Dzieci Zagtebia”, recital arii i piose-
nek w wykonaniu solisty Operetki Slaskiej), 5 konkurséw
i turniejow (szachowy, gry w warcaby, skatowy, wiedzy
o Polsce i $wiecie, zyciu i twdrczosci H. Sienkiewicza),
9 wystaw (np. grafiki meksykanskiej, okolicznosciowa
z okazji Dnia Matki, Dnia Dziecka), 10 imprez rozrywko-
wo-wypoczynkowych (np. kulig, wieczorek towarzyski),
2 imprezy zespotdw wiasnych (mandolinowego z okazji
50. rocznicy III powstania $laskiego)*

Wiele z funkcjonujacych wéwczas domoéw kultury
wyrozniato sie swoistg specjalizacjg, byto np. osrodkiem
kultury literackiej, wiodto prym w dziatalnosci o$wiato-
wej, muzycznej, plastycznej itd. Kopalnie, chocby tylko
na dwoch przywotanych wczesniej przyktadach (z Rudy
Slaskiej i Kostuchny), odegraty wazng role w rozwoju
zycia kulturalnego, bedac niejednokrotnie centralnym
osrodkiem upowszechniania kultury, z ktérego korzystali
nie tylko pracownicy i ich rodziny, ale takze pozostali
mieszkancy miejscowosci. W okresie przeobrazen go-
spodarczych, restrukturyzacji przemystu weglowego
zdecydowana wiekszos$¢ przyzaktadowych instytucji
kultury zmuszona byta najpierw okroi¢ swojq dziatal-
nos¢, by ostatecznie catkowicie jej zaprzestaé. Kopalnie
szukaty oszczednosci, na ,pierwszy ogien” poszty wiec
niedochodowe inwestycje. W ten sposob to, co przez

3 H. Buszman, Zycie kulturalno-oéwiatowe, [w:] Kopalnia Wawel 1752-
1987, praca zbior. pod red. J. Jarosa, Katowice 1987, s. 244-251.

4 M. Cieslak, Wptyw kopalni ,Boze Dary” na rozwdj Kostuchny do 1975
roku, [w:] Katowice w 144 rocznice uzyskania praw miejskich. Tra-
dycje i dziedzictwo gornicze na obszarze Katowic z perspektywy XXI
wieku, red. nauk. A. Barciak, Katowice 2010, s. 115-117.

kilka dekad byto podstawowym i cenionym zrodtem
aktywnosci lokalnych spotecznosci, propagatorem okre-
slonych form spedzania wolnego czasu, rozwoju wielu
pasji, twérczych zainteresowan, rekreacji, a takze dziatan
w zakresie edukacji, umarto wraz z przeksztatceniami
tej branzy, zas w potransformacyjnej epoce nie zawsze
znalazto sie miejsce (przede wszystkim odpowiednie
fundusze) na tego typu dziatalno$é. W czesci schede
po kopalnianych domach kultury objety wtadze miast
i gmin, ktore przejety je pod swojq kuratele, wtaczajac
w struktury instytucji kultury juz funkcjonujacych, badz
dopiero co powstajacych (np. w 1997 r. Dom Kultury
kopalni ,Andaluzja” zostat przejety przez Urzad Miasta
Piekary Slaskie i przeksztatcony w Osrodek Kultury
~Andaluzja”; w 2006 r. kopalnia ,Jaworzno” przekazata
swoja placowke kultury miastu, zaczeta ona dziatac¢
w ramach Miejskiego Centrum Kultury i Sportu). Wspodt-
czesnie z nielicznych aktywnych kopalnianych o$rodkéw
kultury mozna wymieni¢ np.: Zaktadowy Dom Kultury
KWK ,Borynia”, ,Kubus$” Gdérniczy Dom Kultury Kopalni
Wegla Brunatnego ,Turéw”, Zaktadowy Dom Kultury
Kopalni ,Wujek”.

Kontakt z natura versus praca ,,na dole”

Nie od dzi$ wiadomo, iz praca w warunkach ograni-
czajacych dostep do $wiatta stonecznego jest przyczyng
wielu schorzen, niedomagan natury fizycznej i umysto-
wej. Ciqgte przebywanie w ciemnosciach, w przestrzeni
o wysokiej temperaturze i wilgotnosci powietrza dodat-
kowo niekorzystnie dziata na zdrowie cztowieka, przy-
czyniajac sie do powstawania wielu choréb. Nalezy dodac
jeszcze inny — réwnie istotny — czynnik: niepewnos¢
miejsca pracy, strach przed mogacym wystapic¢ zagro-
zeniem. Na te wtasnie niesprzyjajace bodzce narazony
jest gornika ,na dole”. Juz dawno zdawano sobie sprawe,
iz jednym ze sposobdw odreagowania stresu, poprawy
samopoczucia, wzmochnienia sit witalnych, jest kontakt
z przyroda. Odpoczynek na fonie natury, praca w ogréd-
ku, hodowla zwierzat, uprawa roslin to tylko nieliczne
przyktady pozytywnie oddziatywajacych zachowan na
organizm cziowieka.

W gotebniku i na flugach

Do utrwalonych tradycja w spotecznosciach gdrni-
czych pasji (cho¢ wspotczesnie na mniejsza juz skale)
nalezy hodowla gotebi pocztowych. Warto wspomnie¢,
iz ptaki te udomowiono w starozytnosci, juz wtedy
wykorzystywano ich instynkt (staty sie podniebnymi
listonoszami), dzieki ktéremu — bez znajomosci terenu,
mimo wielu przeszkod — potrafity wréci¢ do rodzinnego
gniazda. Dawniej kazdy prawie wiadca czy witasciciel
dworu posiadat odpowiednio wyszkolonych postancow,
ktorzy dostarczali mu wiadomosci (np. Juliusz Cezar).
W Europie zainteresowanie gotebiami-postancami zwia-
zane jest z wyprawami krzyzowymi w wiekach XI—XIII
organizowanymi przez chrzescijanskie rycerstwo w celu
wyzwolenia Ziemi éwietej spod panowania muzutman-
skiego. Wowczas to uczestnicy krucjat mieli okazje
zapoznac sie z zasadami poczty gotebiej funkcjonujacej
w Swiecie islamu, sami tez zaczeli stosowac jg na starym
kontynencie. Kolebka europejskiego gotebiarstwa jest
Belgia, gdzie pod koniec XVIII wieku zajmowano sie
juz hodowlg tych ptakdéw. Poczatkowo gotebie hodowali
jedynie zamozni (hobby ekskluzywne), tylko ich byto
sta¢ na utrzymanie olbrzymich nieraz stad. Dopiero na
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przetomie XIX i XX wieku ptakami powrotolotnymi zaczeli
interesowac sig zwykli mieszkancy.

Powszechnie uwaza sie, iz Gorny Slask jest stolicg
polskiego sportu gotebiarskiego. W regionie tym naj-
starsze towarzystwa zrzeszajgace mitosnikow gotebi
pocztowych powstaty na poczatku ubiegtego stulecia
(w 1911 r. - w Makoszowach i Krélewskiej Hucie)® . Aby
jednak ,trzymac” te ptaki, nalezato wczesniej uzyskac
odpowiednie zezwolenie Wojskowego Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, ktéremu hodowla gotebi podlegata. Po-
szczegolne towarzystwa skupiajace hodowcow musiaty
rozliczac sie z zezwolen swoich cztonkéw. O tym, ze
wysoko ceniono gotebie pocztowe Slgskich hodowcdw
dwiadczy fakt, iz Ministerstwo Spraw Wojskowych
w okresie miedzywojennym systematycznie je od nich
nabywato. W czasie okupacji hitlerowskiej Polakom nie
wolno byto hodowac gotebi pocztowych. Zabraniali tego
Niemcy, obawiajac sie, ze mogg one by¢ wykorzystywane
(w ruchu konspiracyjnym) do przenoszenia informacji.
Za jedna z przyczyn zainteresowania sie gotebiami wérdd
mieszkancéw Goérnego Slaska (gtéwnie wschodniej jego
czesci) uwaza sie intensywna industrializacje i urbaniza-
cje tego regionu na przetomie XIX i XX wieku. Zatrudniani
woéwczas w kopalniach i hutach robotnicy — w wiekszo-
$ci wywodzacy sie ze srodowisk wiejskich — odczuwali
potrzebe kontynuowania do$wiadczen z przesztosci,
kontaktu z natura, dlatego w przydomowych chlewikach
(przeznaczonych na sktadowanie opatu), w ogrédkach
zaktadowych hodowali zywy inwentarz (krdliki, $winie,
kury, kaczki itp.), takze gotebie - bedace antidotum na
ciezka i niebezpieczng prace w kopalniach. Fruwajacy na
wolnosci ptak byt zaprzeczeniem tego, co dziato sie na
ziemi: niebezpiecznej i ciezkiej szychty, byt symbolem
wolnosci, nadziei, przebywanie w jego towarzystwie spra-
wiato przyjemnosc. Nie mozna pomijacé réwniez faktu, iz
mieso gotebie ceniono ze wzgledu na jego witasciwosci
odzywcze (podawano je dzieciom, kobietom w potogu,
osobom starszym i chorowitym), byto zatem dodatko-
wym wartosciowym skfadnikiem pozywienia.

Wspdtczesnie hodowlg gotebi pocztowych, podobnie
jak pot wieku temu i jeszcze wezesniej, zajmuja sie gtow-
nie mezczyzni. Na Gérnym Slasku najliczniejsza grupe
stanowig gornicy, ale co nalezy podkresli¢, w wiekszosci
przebywajacy juz na emeryturze. Sa to przedstawiciele
starszego i najstarszego pokolenia, ktérzy zaintere-
sowanie ptakami odziedziczyli po swoich przodkach,
réwniez zwigzanych z gérniczym fachem. Z wywiaddéw
przeprowadzonych z hodowcami wynika, iz najczesciej
dziadkowie ,zarazali” ich pasja do gotebi, wprowadzali
w $wiat hodowli, uczyli jak nalezy postepowac z ptakami.
Dawniej dostep do gotebi pocztowych byt powszechny,
przy kazdym prawie familoku staty chlewiki, ktére cze-
sto zagospodarowywano na mieszkania dla nich. Ptaki
trzymano na strychach, ogrédkach dziatkowych, gdzie
tylko sie dato. W kazdej rodzinie kto$ chowat gotebie,
byto to zajecie, ktérego nie sposdb byto nie zauwazyc.
O gotebiach moéwito sie w pracy, po pracy, w gronie
rodzinnym i sasiedzkim, zwtaszcza przed kolejnymi flu-
gami, czyli lotami, ktore angazowaty nawet osoby nie
posiadajace ptakow. Widok mezczyzn ciggnacych wozki
z zatadowanymi klatami, czy ,pielgrzymki” rowerzystow

5 Por.: D. Switata-Trybek, W moim matym gotebniku..,, O hodowcach
i hodowli gotebi pocztowych w Rudzie Slaskiej, Ruda Slaska, 2006, s.
7-13; tejze: ,Gotebiorze” na Gérnym Slasku. Rozwazania o subkulturze
hodowcdw gotebi, ,Studia Etnologiczne i Antropologiczne”, t. 6, pod red.
Haliny Rusek, Katowice 2002, s. 237-249.

na miejsce, gdzie najpierw zaktadano charakterystyczne
gumki ptakom, a nastepnie transportowano je do miejsc
ich wypuszczenia (kilkadziesiat lub kilkaset kilometrow),
nalezat do powszechnych i nikogo nie dziwit. Atmosfere
towarzyszacq zawodom gotebim mozna poréwnac do
waznych lokalnych imprez sportowych gromadzacych
zagorzatych kibicow. Na powracajace gotebie czekaty
cate rodziny, cieszono sie, kiedy udato sie szybko odbic
gumke w zegarze.

Dzi$ mtodzi nie chcg zajmowac sie tym hobby ze
wzgledu na jego wysokie koszty (ceny gotebi, karmy, od-
zywek itp.), nadto rzeczywistosc¢ oferuje bogaty wachlarz
innych zaje¢ w wolnym czasie, z telewizjg i Internetem
w roli gtdwnej. Jest tez problem innej natury, a miano-
wicie lokalizacji gotebnikow. Wspdtczesnie ptakdw nie
mozna trzymac w budynkach administrowanych przez
gminy, w regulaminach wielu ogrédkdéw dziatkowych
réwniez figuruje zapis o zakazie hodowli gotebi. Obecnie
zdecydowana wiekszos$¢ hodowcow buduje gotebniki na
prywatnych posesjach. Piotr Barteczko - prezes Oddziatu
II Polskiego Zwigzku Hodowcdw Gotebi Pocztowych w Ru-
dzie Slaskiej podkreslit, iz élaskie gotebiarstwo powoli
juz odchodzi. Nie ma kontynuatoréw wsréd mtodych. Nie
ma narybku. W naszym Oddziale w ostatnich kilku latach
kilkoro starszych wiekiem hodowcéw zmarto, nowych nie
ma. Jest nas coraz mniej. Hodowla gofebi jest modna, ale
juz niekoniecznie na Slasku wéréd gérnikéw i hutnikdw.
Teraz hodowca musi by¢ bogaty, na czasie z wszystkimi
hodowlanymi nowosciami. Dzi$ inaczej hoduje sie gotebie
niz to robili nasi dziadkowie®

Hodowla gotebi pocztowych jest czaso- i pracochton-
na. Przecietnie hodowca poswieca temu hobby kilka go-
dzin dziennie. Wener Urbanek z Biskupic (mitosnik gotebi
od ponad piecdziesieciu lat) w trakcie wywiadu z autorka,
niniejszej pracy tak mowit o obowigzkach hodowcy:

Ja sie ma gofebie, to trzeba o nie dbac. Gotab - jak
cztowiek - musi, jesé, pi¢ i gdzie mieszkaé. Gofebie to
wymagajace i delikatne ptaki. Zeby wygrywaty w lotach,
muszg by¢ silne i zdrowe, a to zalezy juz nie tylko od
ich materiatu genetycznego (od tego czy ojciec byt mi-
strzem), ale jak sie je karmi, czym sie je karmi, w jakich
warunkach mieszkaja. Codziennie nalezy czysci¢ goteb-
nik, wypuszcza¢ dwa razy, przygotowywac jedzenie. Jak
trzeba to i walczy¢ z pasozytami. Kazdy hodowca ma
swoje tajemnice wyhodowania dobrego lotnika. Jedni
kupujg specjalne odzywki w sklepach, inni sami przygo-
towujg karme, gotujg herbatki ziotowe na wzmocnienie.
Od wiosny do jesieni trzeba by¢ na miejscu, bo sg loty.
Nie ma mowy o wyjazdach na urlop, wczasach. Gotebie
sg przywigzane do swojego wiasciciela, najlepiej czuja
sie w jego towarzystwie. Pyta pani, ile czasu poswiecam
moim gotebiom, uczciwie mdwie, ze kazdego dnia trzy
godziny, czasem i wiecej. Ale to trzeba lubié, nic na
site. Probowatem zarazi¢ tym hobby moich synéw, nie
interesuje ich to, za duzo roboty, mawiajq’.

Inny z kilkudziesiecioletnim stazem hodowca dodaje:
To jest bardzo wymagajqca pasja, ale i dajgca wiele
satysfakcji. Kazdy hodowca ma stabsze i lepsze sezony.
Raz jego gotebie wygrywajq, raz przegrywajq. Trzeba
tez miec troche szczescia. Tak to juz jest w naturze.

6 Zarejestrowano w listopadzie 2011 r.

7 Wywiad z Wernerem Urbankiem autorka przeprowadzita we wrzesniu
2006 roku w siedzibie Oddziatu II Polskiego Zwigzku Hodowcow Gotebi
Pocztowych w Rudzie Slaskiej.
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Zeby goftebie byly dobre hodowca musi sie przytozy¢ do
hodowli, zwtaszcza, ze dzis hodowla gotebi bardzo sie
wyspecjalizowata. Dla mnie gofebie to cate Zycie, kazdg
wolng chwile im poswiecam. A ze jestem na emeryturze,
to duzo czasu spedzam w gotebniku®.

Hodowla gotebi pocztowych, podobnie jak inne formy
hobby, ulega ciagtej modernizacji. Popularne niegdy$
zegary ,na gumki” odchodza do lamusa, zastgpity je elek-
troniczne czasomierze (nie angazujace juz tak hodowcow
jak niegdy$), sposoby karmienia tez coraz czesciej nie
przypominaja tych dawnych. Hodowca niejednokrotnie
jest cztowiek interesu - biznesmen posiadajacy olbrzymie
stada gotebi (kilkaset i wiecej sztuk), ktéry zarabia na
ptakach (ceny gotebi po tzw. mistrzach siegajq kilkuna-
stu tysiecy ztotych i wiecej). Wokdt hodowli rozwinat sie
przemyst oferujacy wszystko to, co jest przydatne (ale
nie zawsze niezbedne!) w gotebiarstwie, asortyment
wszelkich produktéw, technologicznych rozwigzan. Oczy-
wiscie, w cieniu tych transpozycji sg hodowcy-pasjonaci,
dla ktérych gotebie pocztowe sg catym zyciem. To oni,
nie zwazajac na przeciwnosci losu, kontynuujg fascyna-
cje swoich przodkdéw, sg spadkobiercami kulturowego
dziedzictwa mieszkarcéw Gérnego Slaska. Dla nich cel
hodowli nie jest wyznaczony tylko lokatami w kolejnych
zawodach (na krotkich i dtugich dystansach), olimpia-
dach gotebi (odbywajq sie co dwa lata), ale istotniejsza
jest mozliwos¢ przebywania ze swoimi ,podopiecznymi”,
spedzania z nimi kazdej wolnej chwili. Nie mozna tez
zapominac, iz srodowisko hodowcow gotebi poprzez
porzadkujace struktury (sekcje, oddziaty, okregi, re-
giony) jest dobrze zorganizowane. Hodowca przynalezy
do okreslonego grona ludzi, z ktérymi taczy go wspdlna
pasja z wszelkimi aspektami towarzyszacymi temu
zjawisku (integracja, wymiana do$wiadczen, wzajemna
pomoc, solidarnos$¢ grupowa). Hodowcy przygotowujq
nie tylko wystawy gotebi (o ktérych zazwyczaj jest gto-
$no w mediach), ale w swoim kregu takze oddziatowe
imprezy na rozpoczecie i zakonczenie sezonu lotowego,
zabawy karnawatowe, wspdlnie Swietujq jubileusze. Jed-
ng z wazniejszych uroczystosci hodowcow jest odpust na
Gorze éwietej Anny (na poczatku pazdziernika, zwigzany
z postacig $w. Franciszka z Asyzu - patrona $rodowiska
naturalnego, w tym i gotebi). Wtedy z catego kraju
przybywajg do annogdrskiego sanktuarium hodowcy
(z pocztami sztandarowymi) z catej Polski, biorg udziat
w nabozenstwie w swojej intencji. Podczas podniostej,
koncelebrowanej mszy $w. (odbywa sie w grocie lurdz-
kiej) w niebo zostajg wypuszczone gotebie.

Kanarki, czyzyki, kroliki...

Inklinacja do natury, potrzeba realizowania przy-
rodniczych pasji ma wyraz takze w hodowli innych ga-
tunkdéw zwierzat, przede wszystkim ptactwa ozdobnego
i drobnego inwentarza. Wspdtczes$nie zainteresowanie
wymienionymi zwierzetami jest coraz powszechniejsze,
takze wsrod miodego pokolenia. Skad zatem ta fascy-
nacja? Kanarki majg swoje state miejsce w dziejach
gérnictwa. Dawniej zabierano je w matych klatkach

8 Stanistaw Bogurski gotebie hoduje od ponad trzydziestu lat.

w podziemne wyrobiska. Ptaki te — wrazliwe na metan
— stabty, gdy stezenie tego gazu byto wysokie. Inne
gatunki, jak: szczygty, kosy, czyzyki (dzi$ nie wolno ich
trzymac w niewoli) i niezwykle popularne tzw. bastardy
(mieszance) w klatach zdobity niejedno okno na $lgskich
podworzach. Czasem w domach byto po kilka, kilkanascie
klatek ze $piewajacymi ptakami. Powszechnie kupowa-
no je na miejscowych targach, jarmarkach albo tez na
»~Zamowienie” fapano i dostarczano klientom.

U nos w doma zawsze byty trzy klotki z ptokami.
Ojciec przynosiot je od kolegi, tyn chytot je w lasach
panewnickich, miot swoje metody. Jak nom jaki zdech,
to zarozki, za kilka dni bot juz nowy. Tych ptokow mieli
my do pierona. Nojlepi Spiywaty basztardy. Jak ojciec
umarli, to matka miata je jeszcze jakis czos, potem zo-
stawiofa se ino jednego. Za duzo marasioty - godata. Jo
tyz zawsze miot ptoki, ostatni czyzyk zdech mi w zesztym
roku — wspomina osiemdziesieciopiecioletni mieszkaniec
Kochtowic.

Dzisiaj czyzyki, szczygty (z wiadomych wzgledow)
ustgpity miejsca innym ptakom egzotycznym — papugom.
Ich wielobarwne upierzenie, rozmaita wielkos¢, potencjat
intelektualny, przywigzanie do wifasciciela powoduja, iz
chetnie ,,gosci sie” je w domach. W wielu rodzinach gor-
niczych hodowla papug stata sie tradycjq. Niestabnacq
popularnoscig cieszg sie rowniez kanarki.

Do chetnie podejmowanego hobby nalezy takze
hodowla innych gatunkoéw ptactwa ozdobnego (gotebie
rasowe, amadyny, astryldy, dréb ozdobny: kury, kacz-
ki, bazanty, pawie, przepiorki), krolikéw (rasy z catego
Swiata), a takze drobnego inwentarza (chomiki, myszy,
myszoskoczki, szczury, szynszyle, nutrie, $winki morskie
itd.). Zainteresowanie tego typu faung na szerszg skale
jest mozliwe m.in. dzieki bogatej ofercie sklepéw zoolo-
gicznych, jak i funkcjonowaniu zwigzkéw zrzeszajacych
osoby hodujace okreslone gatunki zwierzat (w woje-
wodztwie $laskim np.: Wojewddzki Zwigzek Hodowcow
Gotebi Rasowych w Katowicach; Zwigzek Hodowcow
Gotebi Rasowych i Drobiu Ozdobnego w Toszku; Stowa-
rzyszenie Hobbystéw Drobnego Inwentarza w Wilczy;
Klub Hodowcdéw Drobnego Inwentarza w Marklowicach;
Zabrzanski Zwigzek Hodowcow Drobnego Inwentarza
w Zabrzu; Stowarzyszenie Mitosnikow Drobnego In-
wentarza w Knurowie itd.). W ramach systematycznych
spotkan pasjonaci wymieniajg sie do$wiadczeniami,
stuzg sobie pomocg, nawigzujg kontakty z cztonkami
innych zwigzkéw. Niewatpliwie waznym aspektem ich
dziatalnosci jest udziat w wystawach, konkursach, kté-
re z kolei przyjmuja wymiar rywalizacji. Hodowcy i ich
~podopieczni” uswietniajg takze lokalne uroczystosci,
np. dozynki gminne, wystawy rolnicze itp. Ich obecnos¢
podczas rozmaitych imprez cieszy sie zazwyczaj duzym
zainteresowaniem, zwierzeta sq atrakcjq, przy klatkach
gromadzg sie thtumy zaciekawionych.

Przez diugi czas hodowla krélikdéw miata przede
wszystkim wymiar praktyczny, byta srodkiem wspoma-
gajacym egzystencje rodzin gérniczych. Kréliki stanowity
jeden z produktow zywnosciowych, ktéry mozna byto
samemu, bez wiekszych naktadéw, wyhodowac. Oprocz
oczywiscie uzytecznych wzgledow liczyta sie réwniez
inna kwestia: bliski kontakt z natura. Zwierzeta (kroliki,
gotebie) stanowity namiastke srodowiska przyrodnicze-
go, a wiec tego, do czego cztowiek zawsze tesknit, co
sprawiato mu rados¢, kompensowato trud niebezpiecznej
pracy. W tym kontekscie warto przywotac fragment pie-
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$ni gorniczej, w ktérej znajduje sie pelny zestaw form
relaksu mezczyzn pracujacych w kopalni. Z pewnoscig
odzwierciedlajg one zajecia gornikéw w wolnym czasie,
prezentujg tradycyjne wzory zachowan:

[...] Jak przyjdzie ze szychty, idzie do chlywika,
bo chce zaopatrzy¢ swojygo krolika.
Hej siomdy rydy da...

Goftebi se trzymo cho¢ no jedna pora,
Sypie im pszenicka z rana i wieczora.
Hej siomdy rydy da...

[...] W klotce zywi kosa, kanarka, cyzyka,
Tako juz natura dobrego goérnika.

Hej siomdy rydy da, hej siomdy rydy da,
Hej siomdy rydy hop hop®.

W innym bardzo znanym i czesto przywotywanym
utworze pt. ,Starzyk” (autorstwa Z. Pyzika, muzyke
skomponowat S. Hadyna) réwniez wyeksponowano ty-
powe elementy czasu po szychcie, tym razem gornika
na emeryturze:

Ide sobie przez podwdrze
I pyk, pyk, fajeczke kurze
Mam krdliki we chlewiku
I gotabki w gotebniku

A w kadtubku stary kos
Spiewa mi na caty gtos:

Pyk, pyk, pyk z fajeczki

Dus, dus, dus gotabeczki

Fajeczka, gotabeczek, taweczka, ogrédeczek
I w kadtubku kos, to starzyka los [...].

Ogrodkowy relaks i wedkowanie

W cytowanym powyzej fragmencie , Starzyka” poja-
wia sie inny charakterystyczny element spedzania wol-
nego czasu - mowa o ogrodkach dziatkowych. Posiadanie
kawatka ziemi, sposobnos$¢ przebywania w towarzystwie
drzew, krzewow owocowych, rabat z warzywami, troska
o skrawek poletka byto czyms$ wiecej anizeli tylko ko-
lejnym miejscem wzmocnienia sit witalnych. Obecnos¢
na ,na dziatce” wymagata fizycznego zaangazowania,
a wiec rowniez pracy. Ale - co istotne - byta to inna
praca, bo na fonie natury, pod gotym niebem, nie zas
w zamknietej przestrzeni, kilkaset metréw pod po-
wierzchnig ziemi, bez dostepu do Swiatta dziennego. Byla
to praca, ktdrg chetnie wykonywano, dawata bowiem
zadowolenie. Dawne ogrddki nie przypominaty tych
wspotczesnych, z rowno przystrzyzong trawka, zesta-
wem iglakéw, oczkami wodnymi z kolorowymi rybkami
i innymi ozdobnymi akcesoriami, ktére majg dostarczy¢
Lintensywnosci i psychologicznie satysfakcjonujacej
sekwencyjnosci doznan”?, bo warunki i styl zycia wy-
muszaty na uzytkownikach zupetnie inne podejscie do

9 A. Dygacz, Piesni gérnicze. Wybor zrodet i opracowanie, Katowice
1995, s. 122.

10 R. Sulima, Fonosfera daczowisk, [w:] Folklorystyczne i antropologiczne

tego miejsca. Ogrodek miat dostarczaé nie tylko przy-
jemnosci, ale pozywienia. Stad - stosownie do potrzeb
- uprawiano w nim konkretne gatunki warzyw i owocow,
ktore pozniej stanowity dodatek do gtéwnego menu.
.Dziatkowe” plony byty kwintesencja gospodarnosci.

Moja babcia (ze strony mamy) miata ogrodek
na banie w Lipinach. Pamietam, ze nie byt duzy, ale
wszystko tam byto. I warzywa, i drzewa owocowe
byty (pamietam smaczne klopsy), gesi, kury i dwie
Swinie (jedna zawsze na sprzedanie, druga na lipiriski
odpust, bo zjezdzata sie cata rodzina). Babcia szyb-
ko owdowiata (miata 55 lat) i sama wszystko robita.
Na poczatku lat 70. sprzedata ogrodek - wspominata
podczas wywiadu jedna z mieszkanek Swietochtowic.

Ekonomiczne wzgledy posiadania ogrédka w przypad-
ku dawnych rodzin gérniczych, hutniczych byty réwnie
wazne jak te natury rekreacyjnej. Na dziatku - jak
mawiano - mezczyzni w wolnym czasie grali w skata,
kobiety z sasiadkami plotkowaty, dzieci z ochotg bawity
sie rekwizytami wiasnej ,produkcji”. W okresie letnim
byto to podstawowe miejsce wypoczynku, tutaj wnuki
spedzaty wakacje, cieszyly sie z mozliwosci przebywa-
nia ze starzykami. Cho¢ nieco zmienity sie wymagania
wspotczesnych dzieci (i rodzicdw), co do form spedzania
ferii (wyjazdy na zagraniczne kolonie i obozy, wczasy
w egzotycznych krajach), to trzeba przyznac, iz nadal
ogrodek babci i dziadka cieszy sie duza popularnoscia.
Jego sukces tkwi w tym, iz kojarzy sie on najmtodszym
z bezpieczenstwem, towarzystwem osob bardzo bliskich,
ktérzy zazwyczaj nie pracujq juz zawodowo, majg czas,
sg cierpliwi i wyrozumiali. Czesto tez w ogrddkach dzieci
nawigzujq przyjaznie z rowiesnikami przebywajacymi
na sasiednich dziatkach. Niejednokrotnie miejsce to
jest jedyng alternatywa dla tych dzieci, ktére w okresie
wakacji pozostajg w domu. Tutaj przeciez mozna opa-
la¢ sie, wykapac w basenie, gra¢ w rézne zabawy itp.

Odpoczynek na tonie natury, w otoczeniu zieleni,
wody, bez miejskiego zgietku, hatasu zwigzany jest
z kolejng charakterystyczng forma spedzania wolnego
czasu, a mianowicie z wedkowaniem. Poczatkowo nie
przyjmowato ono tak zorganizowanego ksztattu, jak to
ma miejsce obecnie (zwigzki wedkarskie dziatajace przy
zaktadach pracy), bo ryby towiono przede wszystkim
w zapadliskach, ktdre tworzyty sie po podebranym we-
glutl. Niepotrzebne wtedy byty zezwolenia, legitymacje
cztonkowskie, przynaleznos$¢ do zwigzkéw wedkarskich.
W okresie pdzniejszym (lata 70.-80. XX wieku), jak
grzyby po deszczu, zaczety powstawac towiska zaktadane
W czynie spotecznym przez gornikéw. Taki rodowdd ma
np. akwen ,Kiszka” w kompleksie stawow halembskich,
ktory powstat w latach 80. ubiegtego wieku. Kopalnie
finansowaty utrzymanie towisk, dbaty tez o uatrakcyjnie-
nie tego hobby wsrdd pracownikdéw i ich rodzin, organi-
zujac rozmaite zawody, spotkania integracyjne, itp. Pasja
wedkowania, mimo bogatej oferty innych form spedzania
wolnego czasu, nie przemija. Wrecz przeciwnie, to jeden
z tych przyktaddw, ktdry wspdtczesnie ma coraz wiecej
zwolennikéw. Przy niejednej kopalni nadal preznie dziata
Koto Polskiego Zwigzku Wedkarskiego (np. Koto nr 92
przy kopalni ,Halemba-Wirek” liczy obecnie ponad 500

opisanie $wiata. Ksiega ofiarowana Profesor Dorocie Simonides, red.
nauk. T. Smolinska, Opole 1999, s. 387.

11 Zob. I. Bukowska-Florenska, Rodzina na Gérnym Slasku, Katowice
2007.
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cztonkdw, prowadzi dziatalnos$c sportowaq, dziata szkoétka
wedkarska), co $wiadczy o niestabnacej popularnosci tej
aktywnosci wsrdd gornikow.

Zakonczenie

Przywotane formy spedzania wolnego czasu zwigza-
ne z naturg wpisujg sie w obowigzujace wspdtczesnie
wzory wypoczynku, relaksu. Czes¢ z nich przypisana
jest srodowisku gdérniczemu automatycznie z racji ich
kontynuowania przez kolejne pokolenia przedstawicieli
goérniczej profesji. Stanowig one o dziedzictwie kulturo-
wym tej grupy zawodowej. Jeszcze inne sg odpowiedzig,
na to, co stato sie modne w ostatnich kilkunastu latach,
co jednoczesnie zawigzane jest z mozliwoscig dostepu do
konkretnych ,elementéw” umozliwiajgcych realizowanie
takiej czy innej pasji (np. hodowla ptactwa ozdobnego,
drobnego inwentarza). I jedne i drugie ksztattujq styl
zycia, dookreslajg cztowieka, jego potrzeby i marzenia,
ksztattujg konkretne postawy, wzmacniajq wiez z natura,

integruja z innym cztowiekiem. W definicjach czasu wol-
nego zwraca sie uwage, iz jest on dobrem spotecznym,
ma stuzy¢ regeneracji sit fizycznych i psychicznych ,dla
rozwijania indywidualnych zamitowan i zainteresowan,
zapewnienia kulturalnego wypoczynku i ksztattowania
bogatszej osobowosci jednostki”!2. Czas po szychcie i na
emeryturze realizowany przed przedstawicieli gérniczego
stanu — w kontekscie zaprezentowanych przyktadow —
w petni wypetnia 6w paradygmat czasu wolnego. Warto
réwniez nadmieni¢, iz wspomniane przyktady nie sta-
nowig catosciowego wykazu charakterystycznych form
aktywnosci, bowiem do réwnie specyficznych w tej grupie
zawodowej nalezg: twdrczosé plastyczna (malarstwo,
rzezba w weglu), gry karciane (skat, brydz) i muzy-
kowanie (orkiestry dete), ktére wymagaja odrebnego
opracowania.

12 K. Czajkowski: Wychowanie do rekreacji, Warszawa 1979, s. 10.

Artykut recenzowany
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Transport gotebi przed zawodami Jubileusz 85-lecia dziatalnosci hpdowcéw gotebi pocztowych
w Rudzie Slaskiej

Po szychcie i na emeryturze.
O wybranych formach spedzania czasu wolnego.

towisko wedkarskie w Rudzie Slaskiej-Halembie

'POLSKI ZWIAZEK HODOWCOW
| GOLEBI RASOWYCH I DROBIU
0ZDOBNEGO
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oddziat w Pilchowicach -

Siedziba PZHGRiDO w Pilchowicach

Mtody hodowca gotebii Wystawa ptactwa ozdobnego w
Palowicach
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Fundacja
,Bezpieczne Gornictwo
im. prof. Wactawa Cybulskiego”

Celem Fundacji jest:

>

>

wspieranie szeroko rozumianych dziatan w zakresie
zarzadzania bezpieczenstwem pracy w gornictwie,

inicjowanie szerokiego powiazania nauki z praktyka
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

inicjowanie rozwoju dziatalnosci edukacyjnej w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

wspieranie opracowywania i wdrazania w gornictwie
technologii podnoszacych stan bezpieczenstwa i higieny pracy,

wspieranie projektowania i produkcji maszyn, urzadzen,
sprzetu i ochron osobistych podnoszqcych stan bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz inicjowanie ich wdrazania w zaktadach
gorniczych,

dziatania na rzecz unowoczesniania i rozwoju polskiego
ratownictwa gorniczego,

wystepowanie z inicjatywa wprowadzania rozwiazan prawnych
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie
w zgodnosci z prawem Unii Europejskiej,

inicjowanie usprawnien systemu informacji w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

nagradzanie gornikow za wzorowo przeprowadzone akcje
ratownicze w kopalniach.

WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH DZIALALNOSCIA FUNDACJI
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

Kontakt:

Fundacja ,,Bezpieczne Gérnictwo im. Wactawa Cybulskiego”
ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice

tel. 32 736 17 24, fax 32 251 48 84

nr konta: 1500 1445 4934 9512 1440 018476
Kredyt Bank PBI SA. II/0 Katowice
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