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Methangefahr beim Scheibenbau
mit Firstenbruch in Fl6zen von

groBer Mdchtigkeit

Die Konzentration des Abbaus in
stark methanhaltigen Fl6zen hat zur
Erhéhung der Methanentwicklung
in der Umgebung der abgebauten
Strebe beigebracht. Die Vorausset-
zung fur die richtige Wahl der Stre-
blange sowie der Praventionsme-
thoden ist eine Ex-Ante-Beurteilung
der Methangefahr, durchgefihrt
auf der Etappe der Abbauplanung.
Die Perfektionierung der Prognose
der Methangefahr flr die Strebe
durch erhohte Genauigkeit gewinnt
aktuell an Bedeutung, da mit der
zunehmenden Abbautiefe auch die
Methansattigung der abgebauten
Fl6ze sowie deren Umgebung steigt.
Im Artikel bezieht man sich auf
die Formen der Methangefahr bei
FIozen von groBer Machtigkeit
(ca. 7-10 m) beim Scheibenbau
mit Firstenbruch. Aufgrund von
Berechnungen der Entgasung der
Sohlschicht des machtigen Flozes
erfolgte die Beurteilung des Me-
thanausstosses aus dieser Schicht
beim Abbau des Hangendes.
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Bestimmung der Effektivitdt der
Verfestigung der Abbaugutes
bei bewirtschafteten
Bohrabfdllen ........................
Bei Bohrungen entstehen sog. Boh-
rabfélle in Form des verbrauchten
Waschers und des von ihm ge-
brachten Abbaugutes, die sich, je
nach der Art der fir Anfertigung
des Waschers eingesetzten Mittel,
durch differenzierte Schadlichkeit
charakterisieren und das durchge-
bohrte lithologische Profil wieder-
spiegeln. Nach den Vorschriften des
Gesetzes Uber mineralische Abfélle
[10] sind Betriebe, die Exploration
und Gewinnung fuhren, verpflichtet,
Grundsatze der Abfallwirtschaft
hinsichtlich der Begrenzung der
Umweltschadlichkeit zu beachten,
indem sie Abfalle mit zugelassenen
Methoden wieder verwerten und
unschadlich machen. In diesem
Zusammenhang wurden Laborver-
suche unternommen, Abfalle, die
als Abbaugut erzeugt werden, zu
verfestigen. Im Artikel stellt man
Ergebnisse der Untersuchungen
Uber Wahl der Bindemittel und Ef-
fektivitat deren Wirkung im Prozess
der Verfestigung des Abbaugutes
dar. Die empfohlenen Bindemittel,
die gleichzeitig den schadlichen
EinfluB der Abfalle auf die Umwelt
begrenzen sollen, kénnen eine Al-
ternative zu den in der Produktion
aktuell angewandten Prdparaten
darstellen.

Ireneusz Grzybek

Studium von Bedingtheiten

der Gasemission aus den
stillgelegten Bergwerken von
SW im GZW-Teil (Teil VII) ... 20

Die Ergebnisse der Gaskontrolle
der 37 zugeschitteten Schachte
von SW, GZW-Teil, weisen darauf
hin, dass die Methanemission in nur
37,8% von ihnen auftritt - haupt-
sachlich in stillgelegten Bergwerken
mit abgeschlossener Entwasserung
und Entmethanisierung. Die Emis-
sion der Grubengase wird also u.a.
durch Entwdsserung sowie Be-
[Gftung und Entmethanisierung der
verlassenen Grubenbaue geleitet.
Dabei stellt man die héchsten Me-
thankonzentrationen in Schachten
in den Regionen fest, wo die raum-
liche Verteilung des Methangehalts
in Kohlenlagern geschlossene oder
teilgeschlossene Feldstrukturen
bildet, und die niedrigsten dage-
gen - in Schachten mit offener
Feldstruktur. DarUber hinaus kor-
relieren die Methankonzentrationen
in Grubengasen aus den Schachten
mit denen in Flézgasen aus Gaszo-
nen, wo die Schachtverbindungen
zu den verlassenen Grubenbauen
nicht besonders tief liegen. Daher
bestimmen die geologischen und
Gasbedingungen der Kohlenlager
die Emission der Grubengase, und
die ausgestoBenen Methanmengen
stehen im Zusammenhang mit
Strukturen der Felder des Methan-
gehalts und mit der Lage der verlas-
senen Grubenbauen gegeniber den
Gaszonen. Des Weiteren sind die
Anderungen des Barometerdrucks
ein zusatzlicher Faktor, der die Ga-
semission beeinflusst.

Borys Bordwka

Analyse der Ursachen

von Verlusten des
Kohlenbestandes am Beispiel
eines Bergwerkes ................
In dem Oberschlesischen Kohlen-
becken sind 1989-2010 fast 23
Mrd. Mg geologische Rohstoffe so-
wie 13 Mrd. Mg Industrierohstoffe
verschwunden. Der groBte Verlust
wurde in den 90. Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts verzeich-
net. Im Artikel wird versucht, die
Ursachen dieses Phanomens in den
Jahren 1989-2003 zu ermitteln. Der
Untersuchung wurden Industrieroh-
stoffe unterzogen, die im Fl6z 510
im Bergbaugebiet eines Bergwerkes
auftreten. Im Ergebnis stellte man
einen erheblichen Verlust der In-
dustrierohstoffe fest. Er resultierte
meistens aus deren Neuzuordnung
zu den auBerbilanziellen Rohstoffen
der Gruppe ,b" und folglich deren
Entfernung aus der Evidenz, dem
Ublicherweise dieselbe Erklarung
zugrunde gelegt wird. Die wichtig-
sten Grinde, Parzellen den auBerbi-
lanziellen Rohstoffen der Gruppe ,,.b"
zuzuordnen und sie von der Evidenz

zu entfernen, waren komplizierte
tektonische Stérungen sowie die
Notwendigkeit, sie separat verflg-
bar zu machen.

Maciej Jan Mendecki
Anwendung des Albarello-
Tests zum Nachweisen von
falschen Maxima in den HVSR-
Spektren vom seismischen
Rauschen, registriert in Ojcow,
Raciborz und im Schlesischen
Planetarium .........................
Die Kurve des Verhaltnisses von
Spektren der horizontalen zu denen
der vertikalen Schwingungskompo-
nente (HVSR, Horizontal to Vertical
Spectral Ratio), die fiir seismisches
Rauschen bestimmt wurde, kann
falsche Maxima enthalten, die,
wenn nicht korrekt interpretiert,
irrefihrende Ergebnisse der Pa-
rameter der lokalen Effekte, wie
Verstarkungsfaktor und Resonanz-
frequenz der Bodenschicht liefern.
Die unerwiinschten HVSR-Maxima
werden hauptsachlich durch das in-
strumentelle oder/und numerische
Rauschen generiert, das wahrend
der Registrierung und Verarbeitung
von MeBdaten erscheint. Zum Na-
chweisen von falschen Peaks wird
der statistische Albarello-Test vor-
geschlagen, der erlaubt, jene bei
der vorgegebenen Signifikanzanga-
be zu ermitteln. In der vorliegenden
Arbeit hat man den Albarello-Test
fur die Analyse von HVSR-Kurven
angewandt, die flir 3 seismologische
Stationen - im Schlesischen Plane-
tarium, in Ojcow und in Raciborz -
berechnet wurden. Fir die Station
im Schlesischen Planetarium hat
der Test von 4 beobachteten Maxi-
ma 2 abgelehnt, in Ojcow - von 6
beobachteten 3 abgelehnt; dagegen
wurde in Racibérz lediglich ein Ma-
ximum beobachtet, das abgeleht
wurde, denn die HO-Hypothese des
Testes hat sich bestatigt.
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CopeprkaHue

EBreHuin Kpayse
MeTtaHoONacHOCTb BO BpeMs
pa3paboTkm Ha cnowm c
o6pyLieHMeM KpPOBJIM NJ1IACTOB C
60/1bLLIOI MOLLHOCTbIO

KoHueHTpauma aobblum B CUbHO
METaHOBbIX MJlacTax criocob6cTBoBa-
na yBenuuyeHuo BblI6pocoB MeTaHa B
OKpYy>KatoLLyto cpeay paspabaTbiBa-
€MbIX f1laB. YCNoBMEM MpPaBUSIbHOIO
BblbOpa ANMHbI N1aBbl U AnanasoHa
npodunakTuku ABASIETCS NpeaBapu-
TeNbHas OLleHKa METaHOOMACHOCTH,
BbINOJSIHEHHASA Ha 3Tane NpoeKTMUpo-
BaHus pa3paboTkm. CoBepLUEHCTBO-
BaHWe MeTOA0B MPOrHO3MPOBaHUS
MeTaHOOMacHOCTU f1aB, Yepes yyu-
LeHne nx TOYHOCTU, npuobpeTaer
B HacTosillee BpeMs Bce 6onbluee
3HayeHune, Npu pacTylleM BMecTe
C yBe/M4YeHMeM rnybuHbl Hacklle-
HWN MeTaHOM pa3pabaTbiBaeMbix
nnacTtoB WM npuierarLlero K Hemy
MECTOPOXAEHMUS.

B paHHOM cTaTbe 6bIN0 BbipaXeHo
OTHOLWEeHMe K HOpMUPOBaHMIO META-
HOOMACHOCTK BO BpeMs pa3paboTku
niaacTtoB ¢ 60/bLIOK MOLWHOCTbIO
(ok. 7-10 M) Ha cnou c obpyLieHnem
KpoBaM. Ha ocHoBaHWM pacyéTtos
Aerasaumu ToNCToro c/os 6bina Bbl-
MoJIHEHA OLEHKA BblAENEHMS METAHA
13 3TOro Cnosl, BO BpeMs pa3paboTku
€ro NpUKpOBESIbHOTO CoS.

ManroxaTta Ynunaw, MapTtuH
KpemeHeBckui

OnpepeneHune 3apPeKTUBHOCTHU
3aTBepAeBaHUA pyabl B acnekre
ynpassieHusa 6ypoBbiMu
OTXOMAAMM ....vvvinininiiininienns 12

Mpu 6ypeHnn obpasyrTcs, Tak
HasblBaeMble, 6ypoBble OTXOAbl B
BMAE MCNosib30BaHHOro 6yposoro
pacTBopa M BbIHOCMMOW WM pyAbl,
XapakTepusnpyowmecs pasnny-
HOW BpeAHOCTbO B 3aBMCUMOCTU OT
BMAa CpPeACTB, MCMOMb3yeMblX AN
npuroTosaeHnst 6ypoBoro pacreopa
M oTpaxkaeT npobypeHHbIN NUTON0-
rmyeckmin npodunb. MonoxeHns
3akoHa 06 oTxopax nocne Aob6blun
[10] TpebytoT, uTO6bI NPpEeanpuaTUS,
3aHMMaloLWMecs NoOMCKOM 1 fobbiven
cobnoganu npuHUMNbl obpalleHuns
C OTX04aMW C TOYKW 3PEHUS CHU-
XXEHUS MX BPEeAHOro BO34eNCTBUSA
Ha OKpYy>atoLLyto cpeay C MoOMOLLbH
COOTBETCTBYOLIMX METOA0B BOCCTA-
HOBNEHUS U yTuUAmM3aumun. B cBsa3m
C 3TuM, 6bINM NpeanpuHATbLl nabo-
paTopHble NMpobbl 3aTBEpAEBAHUSA
6ypoBbIX OTXOA4OB B BWAE pyAbl. B
cTaTbe npeacTaBfieHbl pe3yfbTaThl
nccnenoBaHuii NoabopKM BSXKYLLMX
cpeacTtB n 3pdeKTUBHOCTU UX Aen-
CTBMSA B MpoLecce 3aTBepAeBaHUs
pyabl. MNpeanaraemMble BAXylmne
cpeacTBa, KOTopble TakXe AO0/IKHbI
YMEHbLWNTb BpeAHOe BO34eNcTBue
OTXOLOB Ha OKpYyXalwlLllyl cpeay,
MOXeT CTaTb asibTepHaTMBOW AN

MCNOJIb3YyEMbIX B HACTOsALLEE BPEMA
B MPOMbILWNEHHbBIX YCNOBUAX.

MpeHeyw Mknbak

N3yueHue ycnoBuit BbiGpocos
rasoB U3 JIMKBUANPOBAHHbIX
WaxT YrosibHOMW KOMNaHUM YacTu
BepxHecusie3cKoro yrosibHoro
6acceiiHa
(uacTtb VII)

Pe3synbTaTbl rasosor npoBepku 37
3aCbIMaHHbIX LWAaXTHbIX CTBOJIOB U3
YronbHOM KOMMNaHun YacTn BepxHe-
cunesckoro yronbHoro 6acceirHa
nokasasnu, 4To BbIGpPOCHl MeTaHa
HabnwoaatoTca Tonbko B 37,8% w3
HUX - B OCHOBHOM B 3@KpbITbIX LIaX-
Tax C 3aKOHYEHHbIM OCYLUEHUEM W
nocne gerasaumn MmetaHa. Beibpocel
rasoB pyAHUYHbIX Fa30B 3aBUCAT
TaknuMm o6pa3om OT OCYLUEHUS, BEH-
TUNAUWM N gera3auunm BblipaboTok.
B TO Xe BpeMs, BbiCOKas KOHLEH-
Tpauua MeTaHa Habnwpaercs B
CTBO/IAaX B paMiOHax C 3aKpbITON
WM BPEMEHHONM CTPYKTYpOW Mnons
Hecylwen cnocobHoOCTM MeTaHa, a
caMmasi HM3Kas B CTBOJ1aX B palioHax
C OTKPbITOM CTPYKTYpPOW.

KpoMe Toro, KOHUEeHTpauua MeTaHa
B PYAHWYHbIX ra3ax U3 CTBOJIOB U B
rasax MecTopOXAeHW 13 rasoBbiX
30H, NMpeaoCTaB/I€HHbIX CaMbl-
MU HernybokMMM coeguHEHUSIMU
CTBOJIOB CO CTEHKaMu BblpaboTku
KOppenupoBaHHbl. Takmm ob6pasom,
rasoBo-reofslormyeckme ycrioBsus
YrO/IbHbIX MECTOPOXAEHWNIM BANAIOT
Ha BbI6pOCHlI pyAHMYHbIX rasos, a
KonM4yecTBo BblbpacbiBaeMoro me-
TaHa sBNseTCcs NpOM3BOAHON CTPYK-
TYyp nons Hecyuwen crnocobHocTm
MeTaHa pacnonoXxeHus BbipaboTok
MO OTHOLLUEHMIO K ra3oBbiM 30HaM.
KpoMe HUX, 4oNOoNHUTENbHbIM (aK-
TOPOM, B/IMSIOLLMM Ha BbIOGpOC rasos
SABNSAOTCSA M3MeHeHus bapomeTpu-
YeCKOoro AaBneHus.

Bopuc Bopyska

AHanus npuumH y6binm 3anacos
yrnisi Ha NnpuMepe O[HOM

LwaxThbl

B BepxHecnne3sckoM yrosibHoMm 6ac-
ceiHe B nepmog 1989-2010 rogos
yb6aBunocb noytn 23 mnpa. Mg re-
0JI0FMYecKnx pecypcos 1 13 mapa.
npoMbiWieHHbIX Mg. Bonblwada
4YacTb 3TMX 3aMacoB yMeHbLUMAach B
AEeBAHOCTbIE roAbl MPOLUIOro BeKa.
B naHHOWM cTaTbe npeanpuHMMaeT-
CS MonbITKa onpeaennTb NPUYUHBI
ybbinn pecypcos B 1989-2003
rogax. Miccneposanncb NpoMbliLl-
JIeHHble pecypcCbl, BbiCTynawuime
B 3anexu 510 B panoHe pobblun
OAHOV WaxTbl. B pe3ynbtaTte 6bina
obHapyxeHa 3HauuTenoHas ybbiib
NPOMbILWAEHHbIX pecypcoB. 3TO0
obycnoeneHo rnaBHbIM 06pasom
peknaccudumkaumm pecypcos B
BHebanaHcoBble pecypcbl rp. « b
«, @ 3aTeM CHATMA C yyéTa, Kak
npaBuno, 060CHOBAHHOIrO TEMU Xe
npuynHamMmn. OCHOBHbIMUW NPUYMHa-

MW ANns peknaccudukaumm yyact-
KOB BO BHebanaHcOBble pecypcChl
rp. «b» n cHatus c yuyérta 6binu:
C/TOXHbI€ TEKTOHMYECKME HapyLue-
HMA N HEOB6XOANUMOCTb B OTAENIbHOM
npeaocTaBieHUN.

MaTteinn A1 MenHeukun
Ucnonb3oBaHue TECTOB
Anb6apensio ona BbiABNEHUNA
JIOXKHbIX MUKOB Ha CreKTpax
HVSR, nony4yeHHbIX OT
CeMCMUYECKUX LUYMOB,
3aperucTtpmpoBaHHbiX B OiL0Be,
n Paunbyrxke n Cnnesckom
njaaHeTapum

KpuBass OTHOWEHNA CNeKTpOB
rOPM30HTAJIbHOM COCTaBASIOLEN
konebaTenbHbIX CNEKTPOB A1 Bep-
TUKanbHOM cocTtasnsowen (HVSR,
Horizontal to Vertical Spectral
Ratio) onpegenéHHas ansa cencmm-
YeCcKoro LwyMa MOXEeT cofepxaTb
JIOXHblEe MUKW, KOTOpble AaayT
owmnboyHble pe3ynbTaTbl Mapame-
TPOB JIOKasbHbIX 3P HEKTOB, TaKNX
KakK KO3 MDULUMEHT YCUNTEHUSA W
pe3oHaHCHas 4acTtoTa noanoBep-
XHOCTHOro cnosi. HexenaTtenbHble
nmkn HVSR co3patoTcsa rnaBHbIM
o6pa3oM M3-3a MHCTPYMEHTasb-
HbIX W/WAW UYNCNEHHbIX LWYMOB,
BO3HMKAKOLWMX MPU perncrpaummn un
o6bpaboTke AaHHbIX usMepeHuii. C
Lesnblo BbISIBNIEHUS NOXHbIX MUKOB
6bl1 NpeanoXeH CTaTUCTUYECKUN
TecT Anbbapenno, KoTopbii NMo3BO-
nsieT onpeaenuTb UX Npu 3agaHHOM
YPOBHe 3HauMMoCTu. B 3Ton cTaTbe
Tect Anbbapenno 6bin MCNOb30-
BaH ANns aHanms3a kpusbiX HVSR,
paccyMTaHHbIX AN Tpex CencMu-
YECKUX CTaHUWI, pacnonoXeHHbIX
B Cunesckom nnaHetapuu, OliLoOBE,
n Pauunbyxe. Ona craHumi B Cu-
NIe3CKOM niaHeTapum 13 4yeTbipex
HabnaaeMbiXx MakCMMyMOB TecT
oTtbpocun aBa, B Onuose - Tpu, a
B Paunbyxe Habnwogancs Tosbko
OAWNH MaKCMMYyM, KOTOpbIA 6bis1 OT-
6poweH, Tak kak runotesa HO Tecta
6bl1a noaTBepXAeHa.

XPOHMKA........oovvvniiiiiiiiniineins 41
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dr hab. inz. Eugeniusz KRAUSE, prof. GIG
Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice

Zagrozenie metanowe podczas
eksploatacji na warstwy z zawatem
stropu poktadow o duzej migzszosci

Wprowadzenie

W polskich kopalniach wegla kamienne-
go obserwuje sie zwiekszone wydzielanie
metanu do srodowiska eksploatowanych
$cian. Jest to wynikiem zaréwno wzrostu
koncentracji wydobycia, jak i nasycenia
metanem pokfadéw wybieranych na coraz
wiekszej gtebokosci. Z gtebokoscig zale-
gania poktadow wigze sie rowniez zmiana
ich wtasnosci gazowych, co przyczynia sie
do niewielkiej efektywnosci stosowania
odmetanowania wyprzedzajacego eksplo-
atacje. Powyzsze praktycznie spowodowato
zaniechanie stosowania tej metody odme-
tanowania.

Metody prognozowania zagrozenia me-
tanowego umozliwiaja przeprowadzenie
wyprzedzajacej oceny ksztattowania sie
wydzielania metanu do wyrobisk $rodowi-
ska projektowanej $ciany. Prognozowane
wartosci umozliwiajq identyfikowanie
poziomu zagrozenia dla zmieniajacej sie
metanonosnoéci oraz parametréw eks-
ploatacji na wybiegu s$ciany, pozwalajac
jednoczesnie na okreslenie niezbednych
wymagan w zakresie doboru sposobu i pa-
rametréw przewietrzania oraz profilaktyki
(w tym efektywnosci odmetanowania) dla
zaktadanego postepu eksploatacyjnego.

Metody prognozowania zagrozenia me-
tanowego, stosowane w kraju i zagranica,
bazujq na zblizonych zatozeniach, iden-
tyfikujacych zrédta wydzielania metanu
do Srodowiska Sciany. Pierwsze metody
prognozowania wydzielania metanu do

TRESC:

Koncentracja wydobycia w poktadach silnie metanowych przyczynita sig¢ do zwigkszenia
wydzielania metanu do Srodowiska eksploatowanych Scian. Warunkiem prawidtowego
doboru dtugosci sciany oraz zakresu profilaktyki jest wyprzedzajaca ocena zagrozenia
metanowego, przeprowadzona na etapie projektowania eksploatacji. Doskonalenie
metod prognozowania zagrozenia metanowego scian, przez zwiekszenie ich doktadnosci,
nabiera obecnie coraz wigkszego znaczenia, przy rosnacym z gtebokoscia nasyceniu
metanem eksploatowanych poktadow oraz otaczajacego je ztoza.

W artykule odniesiono sie do ksztattowania sie zagrozenia metanowego podczas
eksploatacji poktadow o duzej miazszosci (ok. 7-10 m) na warstwy z zawatem stropu.
Na podstawie obliczen odgazowania warstwy spagowej grubego poktadu przeprowadzono
ocene wydzielania sie metanu z tej warstwy, podczas eksploatacji jego warstwy

przystropowej.
SLOWA KLUCZOWE:

bezpieczenstwo, gornictwo, wegiel, eksploatacja, metan

rejondw projektowanych $cian w polskich
kopalniach wegla kamiennego zostaty
opracowane w latach 70., na podstawie
zagranicznych metod takich autordw,
jak: Schulz, Stuffke, Winter i Patteysky,
stosowanych w funkcjonujacych w tym
czasie kopalniach zachodniej Europy [1, 2].
W metodach tych przyjeto podobny model
wydzielania sie metanu do rejonu Sciany,
a mianowicie: wydzielony metan jest sumg
metanu pochodzacego z poktadu eksplo-
atowanego oraz poktadéw podebranych
i nadebranych, w wyniku ich odprezenia
i naruszenia réwnowagi gazowej. Powstanie
spekan, nad i pod wybrang przestrzenig
poktadu eksploatowanego, powoduje ukie-
runkowang, szczelinowa migracje metanu
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z odgazowujacych sie poktadéw podebranych i nadebra-

nych, objetych zasiegiem odprezenia.

Nadmieni¢ nalezy, ze sukcesywne zwiekszanie dtu-
gosci Scian, bedace wynikiem rosnacej koncentracji
wydobycia, znaczaco wptyneto na zwiekszenie objetosci
odprezonego ztoza, a tym samym ilosci metanu wydzie-
lajacego sie do zrobdw Scianowych. Wptyw koncentracji
wydobycia na ksztattowanie sie zagrozenia metanowego
w wyrobiskach $rodowiska $ciany oméwiono w publika-
cjach [3, 5, 10].

W warunkach eksploatacji Scian o duzej koncentracji
wydobycia, najczestszymi przyczynami powstawania
bteddw, rozbieznosci oraz niesprawdzalnosci prognoz
sq [6, 7]:

- niewtasciwe okreslenie zasiegu odprezenia i odga-
zowania warstw stropowych i spaqgowych w wyniku
wydtuzania $cian, a tym samym btedne obliczenie
objetosci odgazowujacego sie wegla z poktadéw oraz
warstw podebranych i nadebranych,

- niedoktadne okreslenie wartosci metanonosnosci po-
ktadu eksploatowanego na projektowanym wybiegu
Sciany,

- niewtasciwe okreslenie metanonosnosci poktadow
podebranych i nadebranych, objetych zasiegiem od-
gazowania.

W metodach prognozowania, stosowanych do 2000
roku, zaktadano zasieg odgazowania poktadéw na odle-
gto$c¢ do 120 m w stropie i do 60 m w spagu od poktadu
eksploatowanego. W nowej metodzie prognozowania [8]
okreslenie zasiegu odgazowania warstw podebranych
i nadebranych jest dokonywane na podstawie takich
wartosci, jak dtugos¢ oraz nachylenie Sciany.

Wyniki badan prowadzonych w latach 1998-2000
przez Gtowny Instytut Gornictwa Kopalnie Doswiadczalng
»~Barbara” potwierdzity, ze w warunkach wysokiej koncen-
tracji wydobycia w poktadach metanowych udziat metanu
wydzielajacego sie do zrobow, w catkowitej ilosci metanu
wydzielajacego sie do Srodowiska Sciany, ksztattuje sie
w przedziale 60-80%. Tak znaczna ilo$¢ metanu wydzie-
lajacego sie do zrobdw z poktadéw podebranych i nade-
branych do rejonu $ciany w duzym stopniu wptywa na
ksztaltowanie sie zagrozenia metanowego, szczegdlnie
w $cianach przewietrzanych sposobem na ,U” po caliznie
weglowej. Podczas eksploatacji metanono$nosé poktadu
eksploatowanego, wysokos¢ $ciany oraz predkosc¢ ura-
biania kombajnem wptywajg na wielkos¢ wydzielania
metanu bezposrednio do wyrobiska $cianowego.

Podczas eksploatacji poktadéw o duzej migzszosci na
warstwy, w kopalniach ,Wujek”, ,Murcki-Staszic”, ,Wie-
czorek”, ,Mystowice-Wesofa" i ,Bielszowice” stwierdzono,
ze zagrozenie w scianie dodatkowo ksztattuje doptyw
metanu z odprezonej warstwy spagowej. Najwiekszg
intensywnoscig wydzielania metanu charakteryzuje sie
eksploatacja w pierwszej, przystropowej warstwie po-
ktadu. Wydzielanie metanu do Srodowiska $cian eksplo-
atowanych w kolejnych warstwach jest znaczaco mniej-
sze, z uwagi na ich wczesniejsze odgazowanie. Poziom
zagrozenia metanowego w Scianach, eksploatowanych
w kolejnych warstwach poktadu o duzej migzszosci,
sukcesywnie zmniejsza sie od warstwy przystropowej
do warstwy przyspagowej.

W artykule przedstawiono obliczenia objetosci me-
tanu wydzielajacego sie z warstwy spagowej poktadu
o duzej migzszosci, podczas eksploatacji systemem Scia-
nowym na zawat jego warstwy przystropowej. Nie omo-
wiono w nim zaleznoséci funkcyjnych stopnia odgazowa-
nia, odprezonych eksploatacjg, poktadéw podebranych.

Stopien odgazowania poktadow w srodowisku
eksploatowanej sciany

Na stopien odgazowania poktadéw w otoczeniu pro-
wadzonej eksploatacji ma wptyw ich odlegtos$¢ od po-
ktadu eksploatowanego, ktdra wraz z metanonos$noscig
ksztattuje wielko$¢ desorbowalnych objetosci metanu
w tych poktadach.

Prowadzenie eksploatacji w poktadach o migzszosci
7-10 m, na dwie lub trzy warstwy, wskazato na potrze-
be zweryfikowania stosowanych metod prognozowania
zagrozenia metanowego dla Scian, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stopnia odgazowania warstw spagowych
w tych poktadach. Wyniki badan metanonosnosci pozo-
stawionej warstwy spagowej poktadu o duzej migzszosci,
po wyeksploatowaniu warstwy przystropowej, potwier-
dzity potrzebe zweryfikowania stosowanych do obliczen
prognoz zaleznosci funkcyjnych stopnia odgazowania
poktadéw nadebranych.

Bazujac na wynikach oznaczen metanonosnosci
uzyskanych z poktaddw eksploatowanych w kopalniach
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, stwierdzono, ze
zatozenia Schulza, Stuffkena, Wintera, Patteysky’ego
i Noacka (rys. 1i 2) o stuprocentowym odgazowaniu
blisko zalegajacych poktaddw lub warstwy spagowej
poktadu o duzej migzszosci, po wyeksploatowaniu pierw-
szej warstwy przystropowej, odbiegajg od rzeczywistosci
i sq nieprzydatne przy sporzadzaniu prognoz [9]. Prze-
prowadzone w polskich kopalniach wegla kamiennego
badania metanonosnosci blisko zalegajacych poktaddéw
nadebranych lub warstwy przyspagowej poktadu o duzej
migzszosci (po wybraniu warstwy przystropowej) po-
twierdzajg znaczne odgazowanie, jednakze nie wedtug
zaleznosci funkcyjnych (rys. 1 i 2). Do rzeczywistych
warunkow odgazowania blisko zalegajacych poktadéw
nadebranych, w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym
w najwiekszym stopniu jest zblizona zaleznosc¢ funkcyjna
stopnia odgazowania opracowana przez Stuffkena (rys.
1 - kolor zielony).

Noack okreslit, ze $redni stopien odgazowania pokfa-
du eksploatowanego wynosi 75%, natomiast stuprocen-
towe odgazowanie wystepuje w pokfadach podebranych
do odlegtosci 20 m i poktadach nadebranych do odlegtosci
11 m od tego poktadu (rys. 2).

Autorzy opracowanych zaleznosci funkcyjnych, przed-
stawionych na rysunkach 1 i 2, uzalezniajg stopien odga-
zowania poktadow od rzeczywistej odlegtosci od poktadu
eksploatowanego. W polskich metodach prognozowania
[1, 8], stopien odgazowania poktaddw zalezy od wysoko-
$ci eksploatowanej sciany, sposobu kierowania stropem
oraz tzw. odlegtosci umownej, bedacej funkcjg odlegtosci
rzeczywistej od pokfadu eksploatowanego. Odlegtosé
umowna jest wprost proporcjonalna do odlegtosci rze-
czywistej miedzy poktadem eksploatowanym a poktadem
podebranym lub nadebranym i odwrotnie proporcjonalna
do wysokosci eksploatowanej $ciany oraz wspotczynnika
zaleznego od sposobu kierowania stropem.

Analiza wynikow badan metanonos$nosci poktadow
podebranych, objetych zasiegiem odprezenia eksplo-
atacyjnego potwierdzita, ze w odlegtosci do 5-krotnej
wysokosci eksploatowanej Sciany, poktady podebrane
charakteryzujq sie bardzo duzym stopniem odgazo-
wania, nawet do 95% [9]. Duzy stopien odgazowania
blisko zalegajacych poktadéw podebranych prowadzong
eksploatacjg, stwierdzony na podstawie analizy wynikéw
badan przeprowadzonych w Gtéwnym Instytucie Gornic-
twa, jest zbiezny z zaleznosciami funkcyjnymi autorow
zagranicznych, graficznie przedstawionymi na rysunkach
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Rys. 1. Odgazowanie poktadéw podebranych (b) i nadebranych (a) wedtug: 1 = Schulza, 2 = Wintera, 3 = Stuffkena, 4 — Patteysky’ego,
A" - stopien odgazowania, h = odlegtos¢ od poktadu eksploatowanego

Fig. 1. Degassing underworked (b) and overworked (a) coal seams according to: 1 — Schulz, 2 — Winter, 3— Stuffken, 4 — Patteysky, A"
— degassing degree, h — distance from the exploited seam
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Rys. 2. Krzywe odgazowania dla poktadéw podebranych (b) i nadebranych (a) wedtug Noacka: A" — stopier odgazowania, h — odlegto$¢
od poktadu eksploatowanego [4]

Fig. 2. Degassing curves for underworked (b) and overworked (a) seams according to Noack: A" — degassing degree, h — distance from
the exploited seam [4]

1 Na rysunkach 1 i 2 stopien odgazowania poktaddéw podebranych i nadebranych oznaczono jako A, natomiast w dalszej czesci artykutu parametr
ten, podobnie jak w polskich publikacjach, bedzie oznaczony przez h.
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Rys. 3. Krzywa stopnia odgazowania (1) poktadéw nadebranych w zaleznosci od odlegtosci (l) od poktadu eksploatowanego wg [9]

Fig. 3. Degassing degree curve (1) for overworked seams depending on the distance (l) from the exploited seam according to [9]
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Rys. 4. Stopien odgazowania (ns) poktadu eksploatowanego po urabianiu kombajnem w zaleznosci od jego metanonosnosci pierwotnej
(Mo) wg [9], n — stopien odgazowania poktadu eksploatowanego, ksztattujacego wydzielanie metanu zaréwno do Sciany, jak i wyrobisk
przyscianowych oraz zrobow

Fig. 4. Degassing degree ns of a seam exploited with after working with a mechanical coal miner depending on its methane-content
capacity M, according to [9], n — degassing degree of an exploited seam determining methane emissions from a longwall, longwall
excavations and abandoned workings

1i 2. Wegiel pozostawiony w zawale bezposrednim
eksploatowanych scian wskazuje na znacznie wieksze
odgazowanie, niz wegiel poktadu eksploatowanego
po jego urobieniu kombajnem. Wegiel pozostawiony
w zrobach z blisko zalegajacego poktadu podebranego
oddaje metan w dtugim przedziale czasu, tj. kilku mie-
siecy. Wyniki badan metanonosnosci potwierdzity, ze
po okresie 3 miesiecy stopien odgazowania poktadu,
pozostawionego w zrobach zawatu bezposredniego,
ksztattuje sie na poziomie 95% jego metanonosnosci
pierwotnej [9]. Wegiel urobiony kombajnem w $cianie
jest transportowany poza rejon eksploatacyjny, a nastep-

nie na powierzchnie, gdzie nastepuje dalsze uwalnianie
sie zawartego w nim metanu.

Oznaczenia metanonos$nosci wykonane w ostatnich
latach w poktadach o duzej migzszosci, cze$ciowo od-
gazowanych w wyniku wczesniej prowadzonej eksplo-
atacji, tworzg coraz bardziej liczny zbidr, ktéry umozliwit
opracowanie funkcji stopnia odgazowania poktadéw
nadebranych w zaleznosci od odlegtosci od poktadu
wyeksploatowanego. Na podstawie wynikdéw oznaczen
metanonosnosci w odprezonych poktadach wegla aprok-
symowano funkcje stopnia odgazowania (1) dla poktadow
nadebranych (rys. 3):
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n = 75,981 e0027/ - 4 799 (1)
gdzie: | - odlegtosc rzeczywista poktadu nadebranego od
wyeksploatowanego poktadu odprezajacego.

W poktadach o duzej migzszosci, wybieranych na
warstwy z zawatem stropu, eksploatacja pierwszej
warstwy (przystropowej) przyczynia sie do czesciowego
odgazowania pozostatej warstwy spagowej, w przedziale
60-70%. Metanono$nos$¢ wtdrna warstwy spagowej po-
ktadu grubego po wyeksploatowaniu na zawat warstwy
przystropowej wynosi wiec 30-40% metanonosnosci
pierwotnej.

Stopien odgazowania wegla pokfadu lub jego eks-
ploatowanej warstwy, po urobieniu kombajnem,
w zaleznos$ci od metanonos$nosci pierwotnej przedstawia
graficznie rysunek 4. Stopien odgazowania warstwy
eksploatowanego poktadu (ns) po urobieniu kombajnem,
oblicza sie wzorem [9]:

ns= 8,354 M%7 (2)
gdzie: M, - metanonos$nos$c¢ pierwotna poktadu eksplo-
atowanego.

W przypadku eksploatacji warstwy drugiej poktadu
o duzej migzszosci, w miejsce metanonosnosci pierwot-
nej M,, we wzorze (2) podstawia sie wartos¢ metano-
nosnosci wtérnej M., ktora uksztattowata sie w wyniku
odprezenia pokfadu wczesniej prowadzong eksploatacjg
warstwy przystropowej.

Na rysunku 4, przyktadowo, dla poktadu eksplo-
atowanego o wartosci metanonos$nosci pierwotnej
M, = 6 m3 CH4/Mgcsw, Na osi rzednych odwzorowano
catkowitg wartos¢ stopnia odgazowania wegla tego
poktadu, wynoszacq n=48,34%, oraz wartos$c stopnia

odgazowania poktadu w czasie urabiania kombajnem,
wynoszaca ns= 27,75%.

Podczas eksploatacji poktadu o duzej migzszosci
(7-10 m lub wiecej) na warstwy, znajomos¢ stopnia
odgazowania warstwy spagowej tego poktadu oraz blisko
zalegajacych poktaddéw pozwala obliczy¢ ilo$¢ metanu
wydzielajacego sie bezposrednio do $ciany oraz jej
zrobdw. Podczas eksploatacji warstwy przystropowej,
strumien metanu pochodzacy z odgazowania sie war-
stwy spagowej poktadu o duzej migzszosci przyczynia
sie do intensywnego wyptywu metanu bezposrednio do
wyrobiska $cianowego oraz jej zrobdw w bezposrednim
sasiedztwie obudowy zmechanizowanej. W warunkach
przewietrzania $ciany sposobem na ,U” po caliznie we-
glowej ucieczki powietrza migrujgcego przez zroby $ciany
wynoszg wydzielajacy sie metan z odprezanej warstwy
spagowej bezposrednio do Sciany oraz posrednio ze
zrobow do Sciany i chodnika wentylacyjnego.

Badania prowadzone przez autora artykutu sg
ukierunkowane na zwiekszenie doktadnosci prognoz
wydzielania metanu do $ciany, przez bardziej doktadne
oszacowanie zaleznosci funkcyjnych opisujgcych stopien
odgazowania poktadow podebranych i nadebranych,
objetych zasiegiem odprezenia eksploatacyjnego.
W niniejszym artykule przeprowadzono ocene ksztat-
towania sie odgazowania warstwy spaqgowej w pokita-
dach o duzej migzszosci, eksploatowanych na warstwy
z zawatem stropu. Wydzielanie sie metanu z warstwy
spagowej pokfadu o duzej migzszosci, podczas eksplo-
atacji warstwy przystropowej, ma wptyw na ksztattowa-
nie sie zagrozenia metanowego w $cianie. Mechanizm
wydzielania metanu do srodowiska $ciany podczas eks-

eksploatowana warstwa
przystropowa

wegiel M,

Rys. 5. Zaleznosci rzutujace na mozliwos¢ doptywu metanu do $ciany z blisko zalegajacych poktadéw podebranych i nadebranych

Fig. 5. Dependecies influencing methane flow to longwalls from closely located underworked and overworked seams
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ploatacji warstwy przystropowej poktadu o duzej migz-
szosci jest nieco inny, niz podczas eksploatacji poktadu
o $redniej migzszosci (na catg migzszosé) usytuowanego
w otoczeniu poktaddw podebranych i nadebranych.

Wydzielanie metanu do Sciany podczas
eksploatacji poktadéw o duzej migzszosci na
warstwy

Poktady siodtowe o migzszosci 7-10 m i wiekszej
sq eksploatowane systemem $cianowym na warstwy
z kierowaniem stropu na zawat lub podsadzke hydrau-
liczng. Eksploatacja takich poktadéw na zawat jest
prowadzona od warstwy przystropowej do warstwy
przyspagowej. Eksploatacja kolejnej z warstw poktadu
grubego z zawatem stropu wymaga pozostawienia pod
stropem warstwy wegla o migzszosci okoto 0,7 m, celem
wyeliminowania jego obwatdéw i umozliwienia eksplo-
atacji kolejnej warstwy. Pozostawienie w stropie Sciany
warstwy wegla wptywa na ksztattowanie sie zagrozenia
pozarem endogenicznym w zrobach $cianowych, z tych
wzgleddw Sciany eksploatowane w takich warunkach
mogaq by¢ przewietrzane jedynie w uktadzie na ,U” po
caliznie weglowej.

Podczas prowadzenia eksploatacji warstwy przystro-
powej w poktadzie o duzej migzszosci nastepuje, nie-
zaleznie od wydzielajgcego sie z niej metanu, znaczacy
doptyw metanu do wyrobiska Scianowego z warstwy
spagowej. Zasieg odgazowania warstw weglowych
ksztattuje gtdwnie odlegtos¢ wystepowania cisnienia eks-
ploatacyjnego od czota Sciany /. (rys. 5) oraz szerokos$¢
przedziatu roboczego sciany /s (zalezna od wysokosci
eksploatowanej sciany oraz typu obudowy zmechani-
zowanej). Obliczenie zasiegu odgazowania poktaddw
podebranych i nadebranych pozwala na wskazanie tych
poktaddw, z ktorych metan wydziela sie bezposrednio do
wyrobiska $cianowego oraz zrobéw. Eksploatacja pierw-
szej warstwy (przystropowej) pokfadu o duzej migzszosci
jednoznacznie potwierdza doptyw metanu z odprezonej

warstwy wegla w spagu $ciany, ksztattujacy zagrozenie
bezposrednio w wyrobisku $scianowym. Ponadto, jak
przedstawiono na rysunku 5, zasiegiem odgazowania
zostat objety cienki poktad podebrany, z ktérego desor-
bujacy metan w niewielkiej ilosci moze réwniez doptywac
bezposrednio do wyrobiska $cianowego.

Zasieg odgazowania poktadéw podebranych i nade-
branych, z ktérych metan przemieszcza sie bezposrednio
do wyrobiska $cianowego oblicza sie wzorem:

hon=tga (ls+1)=1,73 (s + 1) (3)
gdzie:

Is = szerokos$¢ przestrzeni roboczej sciany, m,

I. = odlegtos$¢ wystepowania ci$nienia eksploatacyj-

nego przed frontem $ciany, m,

o = kat desorpcji wynoszacy 60°.

Dla szerokosci éciany /s = 4,5 m i odlegtosci ci$nienia
eksploatacyjnego od czota Sciany /. wariantowo przyjetej:
1,2, 314 m, obliczone wzorem (3) wartosci hmin Wynosza
odpowiednio: 9,5, 11,2, 13,0 14,7 m.

W warunkach eksploatacji pierwszej warstwy przy-
stropowej poktadu grubego o migzszosci 7-10 m, od-
dziatywanie ci$nienia eksploatacyjnego powoduje odpre-
zenie i odgazowywanie sie pozostatej warstwy spagowej
pokfadu. Na wielko$¢ strumienia metanu wydzielajacego
sie do $ciany eksploatowanej w warstwie przystropowej
maja wptyw nastepujace czynniki:
metanonosnosc¢ pierwotna poktadu eksploatowanego,
- migzszos$¢ warstwy wegla pozostawionej w spagu

$ciany,

- stopien odgazowania warstwy pokfadu w spagu,
postep eksploatacyjny Sciany.

Na podstawie wzoru (1) mozna obliczy¢ warto-
éci stopnia odgazowania warstwy spagowej poktadu
o metanonosnosci pierwotnej M, oraz okresli¢ rozktad
metanonosnosci w tej warstwie po wyeksploatowaniu
warstwy przystropowej. W tabeli 1 zestawiono wyniki
obliczen stopnia odgazowania warstwy przyspagowej
0 migzszosci 7 m (co 1 m) oraz metanonos$nosci de-
sorbowalnej metanu uwalnianego z kazdej tony wegla,

Tab. 1. Wyniki obliczen stopnia odgazowania (1) warstwy przyspagowej wegla, metanonosnosci desorbowalnej (Mq.s) oraz wtornej
(Mwe), uksztattowanych w wyniku eksploatacji warstwy przystropowej poktadu

Table 1. Results of degassing degree (1) calculations for a coal floor layer, desorbable (Mq.s) and secondary (M..) methane-content
capacity shaped as a result of seam roof layer exploitation

Odlegtosc . s Stopien 2 . s éregnia,
Metanonosnosc¢ . Metanonosnosc¢ | Metanonosnosc¢ wtoérna
od spagu . odgazowania E Y
. pierwotna, desorbowalna, wtorna, metanonosnos¢
eksploatowanej warstwy _ _
warstwy Mor spagowej Maes = Mo+ h, Mue = Mo - Maes warstwy
. m3CH;/Mgcsw & m3CH;/Mgcsw spagowej,
przystropowej h, % M3CHa/Mg.eu
3 2 4 5 6
h=20 8,0 71,18 5,69 2,31
h=1 8,0 69,16 5,53 2,47
h=2 8,0 67,19 5,38 2,62
h=3 8,0 65,27 5,22 2,78
2,84
h=4 8,0 63,40 5,07 2,93
h=5 8,0 61,59 4,93 3,07
h=6 8,0 59,82 4,79 3,21
h=7 8,0 58,10 4,65 3,35
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wyeksploatowana warstwa 1 (przystropowa)
(migzszosc¢ eksploatacyjna 3 m)

spag warstwy 1

Metanono$nos¢ pierwotna,
Mo = 8 m*CH,/Mg.e,

metanonosnosé objetosé metanu uwolniona z 1 Mg wegla
wtorna, Mwt (metanonoénoéé desorbowalna), My,

3 < ;’8 5.2

|
4
5
6
? .

4 P I3 4 '5 ' I '8

catkowita migzszos¢ poktadu, 10 m

metanonosnosé, m® CH4/Mgcsw

Rys. 6. Rozktad metanonosnosci wtornej (M.:) spagowej warstwy poktadu wegla oraz metanonosnosci desorbowalnej (Mges) po
wyeksploatowaniu warstwy 1 (przystropowej), w zaleznosci od odlegtosci (1) od spagu warstwy 1

Fig. 6. Distribution of the secondary methane-content (M..) for a coal seam roof layer and desorbable methane-content (Mq.s) after
exploiting layer 1 (roof) depending on the distance (l) from floor of layer 1

w wyniku eksploatacji warstwy przystropowej. Opierajac
sie na wartosciach metanonosnosci desorbowalnej obli-
czono rozktad metanonosnosci wtérnej (M) w przekroju
pionowym warstwy spagowej (kolumna 5 tabeli 1) przy
zatozeniu, ze metanonosnos¢ pierwotna (M,) poktadu
wynosi 8 m3CH4/Mgcw. Przystepujac do eksploatacji war-
stwy drugiej pokfadu, odprezonej eksploatacjg warstwy
przystropowej, mamy wiec do czynienia z uksztattowa-
ng metanonosnoscig wtdrng poktadu (kolumna 6 tab.
1). Po wybraniu warstwy przystropowej (pierwszej),
W znaczacy sposob obniza sie poziom nasycenia meta-
nem pozostatych dwdch dolnych warstw poktadu.
Wyeksploatowanie warstwy przystropowej pokfadu,
ktorego catkowita migzszos¢ wynosi 10 m, powodu-
je znaczace obnizenie wartosci metanono$nosci jego
pozostatej, przyspagowej warstwy o migzszosci 7 m.
Przy zatozeniu metanonos$nosci pierwotnej poktadu
grubego réwnej 8 m? CHs/Mdcsw, metanonosnosé wtdrna

pozostawionej warstwy bedzie miescita sie w przedziale
2,31 - 3,35 m3CH4/Mgcw (rys. 6). W wyniku odgazowania
sie warstwy spagowej poktadu uwalnia sie bardzo duza
objetos¢ metanu do $rodowiska eksploatowanych Scian
w warstwie przystropowej poktadu.

W czasie eksploatacji warstwy przystropowej poktadu
o duzej migzszosci, ilo$¢ uwalnianego metanu jest iloczy-
nem objetosci wegla na 1 m? odstonietego spagu $ciany
oraz sredniej metanonos$nosci desorbowalnej z 1 Mg
wegla w spagu (kolumna 4 tab. 1). Dla wartosci obliczen
zawartych w kolumnie 5 tabeli 1 oraz 9,1 Mg wegla na
1 m? odstonietej powierzchni warstwy spagowej poktadu
0 migzszosci 7 m, objeto$¢ desorbowalnych zasobdw
uwalnianego metanu z 1 m? odstonietego eksploatacjq
spagu wynosi 47,05 m3. W tabeli 2 zestawiono wyniki
obliczen prognozowanych desorbowalnych zasobéw me-
tanu uwalnianych do $rodowiska Sciany, eksploatowanej
w warstwie przystropowej (1) z odprezonej eksploatacjq
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Tab. 2. Prognozowane wydzielanie metanu z warstwy spagowej odprezonej podczas eksploatacji
warstwy przystropowej, m*CH./min

Tab. 2. Forecast methane emissions from a floor layer destressed during roof layer exploitation, m*CH./min

Postep eksploatacyjny, m/d

Dlugos¢ sciany, m

120 3,92 7,84 11,76 15,68 19,60
140 4,57 9,14 13,71 18,28 22,85
160 5,22 10,44 15,66 20,88 26,10
180 5,88 11,76 17,64 23,52 29,40
200 6,53 13,06 19,59 26,12 32,65
220 7,19 14,38 21,57 28,76 35,95
240 7,84 15,68 23,52 31,36 39,20

warstwy spagowej o grubosci 7 m i metanonosnosci
pierwotnej M, = 8 m3 CH4/Mgcsw, przy zatozeniu dtugo-
$ci Scian w przedziale 120-240 m i eksploatacyjnych
postepach w przedziale 1-5 m/dobe. Wartosci prognoz
nie uwzgledniajg metanu wydzielajacego sie podczas
urabiania bezposrednio do $ciany z eksploatowanej
warstwy przystropowej oraz innych poktadéw pode-
branych i nadebranych, objetych zasiegiem odprezenia
eksploatacyjnego.

Podczas eksploatacji kolejnej warstwy 2 poktadu
o duzej migzszosci nastepuje po raz drugi odgazowanie
pozostatej warstwy spagowej. Uzywajac wzoru (1) moz-
na obliczy¢ stopien odgazowania n pozostatej warstwy
spagowej. W wyniku eksploatacji warstwy 2 $rednia
metanonos$nos$¢ wtdrna warstwy 3 bedzie wynosita
0,93 m3CH4/Mgcw. Na skutek dwukrotnego odprezenia
i odgazowania warstwy spagowej, eksploatacjg kolejno
warstwy 1 i warstwy 2, nasycenie metanem bedzie
ksztattowato sie na bardzo niskim poziomie.

Podczas eksploatacji poktadow wegla o duzej migz-
szosSci na warstwy z zawatem stropu, przy wysokiej ich
metanonosnosci wystepujg warunki sprzyjajace ksztat-
towaniu sie ekstremalnie wysokiego zagrozenia meta-
nowego w $srodowisku Scian przy wybieraniu warstwy
1 (przystropowej), na skutek:

- uwalniania metanu podczas urabiania kombajnem
warstwy przystropowej,

- wydzielania metanu z pozostatej warstwy spagowej
poktadu o duzej migzszosci na skutek jej odprezenia
i odgazowania.

Uwalnianie sie duzych objetosci metanu do wyrobiska
$cianowego oraz zrobdw $ciany, podczas eksploatacji
warstwy przystropowej poktadu o duzej migzszosci,
poteguje ksztattowanie sie zagrozenia metanowego przy
przewietrzaniu sposobem na ,U” po caliznie weglowej.
Intensywne wydzielanie metanu do $ciany oraz jej zro-
béw w bezposrednim sasiedztwie pola roboczego $ciany
powoduje ,wynoszenie metanu” w rejon skrzyzowania
éciany z chodnikiem wentylacyjnym. Przewietrzanie Scian
sposobem na ,U” po caliznie weglowej, przy opisanym
mechanizmie wydzielania metanu, nie sprzyja uzyski-
waniu wysokiej efektywnosci odmetanowania. Podczas

eksploatacji warstwy przystropowej, spagowe wydzie-
lanie metanu bezposrednio do wyrobiska $cianowego
wymusza skierowanie do $ciany odpowiednio duzego
wydatku powietrza, co w konsekwencji zwieksza wielkos¢
ucieczek powietrza przez zroby i zmniejsza efektywnosc
odmetanowania zrobdw, zwiekszajac tym samym ilos¢
metanu odprowadzanego do powietrza wentylacyjnego.

Projektowanie eksploatacji w przystropowej warstwie
poktadu o duzej migzszosci i metanonosnosci, przy
planowanym przewietrzaniu $cian w uktadzie na ,U" po
caliznie weglowej, wymusza przeprowadzenie obliczen
szacunkowej wielkosci wydzielania metanu jeszcze przed
rozcinkg parceli eksploatacyjnej. Uzyskane, szacunkowe
wartosci prognoz powinny by¢ podstawg do okreslenia
bezpiecznej dtugosci sciany, przy zatozeniu parame-
trow przewietrzania i odmetanowania. Uwzgledniajac
powyzsze, przy projektowaniu eksploatacji scianowej
z zawatem stropu w poktadach o duzej migzszosci i me-
tanonosnosci na warstwy uznac nalezy, ze dominujacym
zagrozeniem podczas eksploatacji warstwy pierwszej
(przystropowej) bedzie zagrozenie metanowe. Przy wy-
bieraniu kolejnych warstw, dominujacym staje sie zagro-
zenie pozarem endogenicznym w zrobach $cian wskutek
przypinania w stropie warstwy poktadu, umozliwiajacej
ptynne prowadzenie dalszej eksploatacji.

Projektowanie eksploatacji w warunkach wspot-
wystepowania zagrozei metanowego oraz pozarem
endogenicznym, charakteryzujacych sie odmiennym
poziomem zagrozenia w kolejno wybieranych warstwach,
przy kierowaniu stropem na zawat, wymusza inne niz
dotychczas stosowane, systemowe podejscie do projek-
towanej eksploatacji.

Whnioski

1. Projektowanie eksploatacji poktaddw o duzej
migzszosci na warstwy z zawatem stropu wymaga
obiektywnej oceny poziomu wspdtwystepujacych
zagrozen metanowego oraz pozarem endogenicznym,
a w konsekwencji wtasciwego doboru parametréw
projektowanych $cian, jak i odpowiedniej profilaktyki
w ich zwalczaniu.
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2.

Eksploatacja warstwy przystropowej poktadu o du- obnizenie zawartosci metanu w weglu, wptywajace

zej migzszosci i metanonosnosci, przy planowanym na zmniejszenie wydzielania metanu do Scian eks-
sposobie przewietrzania na ,,U” po caliznie weglowej, ploatowanych w kolejnych warstwach poktadu.
wymusza zaprojektowanie optymalnej dtugosci Scia- Artykut zostat napisany w wyniku badan i analiz
ny, warunkujgcej jej bezpieczne prowadzenie. w zwigzku z realizacjg zadania badawczego nr 2, w ra-
Przedstawione w artykule obliczenia zmiany poziomu  mach strategicznego projektu badawczego NCBIR, pt.
nasycenia metanem warstwy spagowej pokfadu o du- ,Poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach”.

zej migzszosci, na skutek eksploatacji jako pierwszej

jego warstwy przystropowej, wskazuja na znaczace Artykut recenzowany

Methane-related risks during exploitation of a stratum with a fall of high-thickness roof

Concentration of the exploitation in coal seams with high methane content has contributed in the increase in

methane emissions to the environment of exploited longwalls. The condition of the correct selection of a longwall
length and the scope of preventive measures is a proactive assessment of methane-related risks carried out during
the exploitation design stage. Improvement of longwall methane-related risk forecast methods by increasing their
accuracy has become more and more important, taking into account the saturation of the exploited strata and the
surrounding deposits with methane, which increases in relation to depth.

This paper refers to the development of methane-related risks during exploitation of high-thickness coal seams

(approx. 7-10 m) into layers for a fall of a roof. On the basis of the calculations for degassing the underlayer of
a thick stratum, the emission of methane from this stratum during its roof layer exploitation has been assessed.
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Okreslenie efektywnosci
zestalania urobku

w aspekcie zagospodarowania
odpadow wiertniczych

TRESC:

Podczas wiercenia otworow powstaja tzw. odpady wiertnicze, w postaci zuzytej ptuczki
i wynoszonego przez nia urobku, charakteryzujace sie zréznicowana szkodliwoscia zalezng
od rodzaju srodkow uzytych do sporzadzania ptuczki i odzwierciedlajace przewiercony
profil litologiczny. Przepisy ustawy o odpadach wydobywczych [10] naktadaja na
zaktady prowadzace prace poszukiwawcze i wydobywcze obowiazek przestrzegania
zasad gospodarki odpadami pod katem ograniczania ich szkodliwego oddziatywania na
srodowisko, za pomoca odpowiednich metod ich odzysku i unieszkodliwiania. W zwiazku
z tym, podjeto laboratoryjne proby zestalania odpadow wiertniczych wytwarzanych
w postaci urobku. W artykule przedstawiono wyniki badan doboru srodkow wiazacych
i efektywnosci ich dziatania w procesie zestalania urobku. Zaproponowane srodki wiazace,
ktore rownoczes$nie powinny ograniczac szkodliwy wptyw odpadow na srodowisko, moga
stanowic alternatywe do obecnie stosowanych w warunkach przemystowych.

SLOWA KLUCZOWE:
odpad wiertniczy, urobek, zestalanie, srodki wiazace

1. Wstep

Gospodarowanie odpadami polega na
dziataniach, ktdre powinny przebiegac
etapami i rozpoczynac sie juz podczas pla-
nowania oraz projektowania przedsiewzie-
cia. Dziatania te obejmuja przede wszyst-
kim zapobieganie powstawaniu odpaddéw
i minimalizowanie ich ilosci, bezpieczne
dla srodowiska wykorzystanie i zgodnie
z zasadami ochrony srodowiska unieszkodli-
wianie. Takie dziatania dotyczg wszystkich
odpadodw, niezaleznie od ich ilosci, jakosci
oraz stopnia oddziatywania na $rodowisko.

Wedtug zasad gospodarowania odpa-
dami zawartych w art. 7 ust. 2 i 3 ustawy
o odpadach [11], posiadacz odpaddw jest
obowigzany w pierwszej kolejnosci do pod-
dania odpadow odzyskowi, a jezeli z przy-
czyn technologicznych jest on niemozliwy
lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekolo-
gicznych lub ekonomicznych, to odpady te
nalezy unieszkodliwia¢ w sposdb zgodny
Z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz
planami gospodarki odpadami. Odpady,
ktorych nie udato sie poddac odzyskowi,
powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby
sktadowane byty wytacznie te odpady, kto-
rych unieszkodliwienie w inny sposéb byto
niemozliwe z przyczyn technologicznych lub
nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych
lub ekonomicznych.

Podczas prowadzenia prac poszukiwaw-
czych wytwarzane sg duze ilosci odpadow,
ktore wystepujg w postaci zuzytej ptuczki
wiertniczej i wynoszonego przez nig urob-
ku. Z zestawionych danych przemystowych
wynika, ze na 1 m. otworu wytwarzana
ilos¢ odpaddw wiertniczych wynosi okoto
0,6 m?3, przy czym podstawowgq ich czes¢,
w ilosci ok. 60-80 %, stanowig zuzyte
ptuczki wiertnicze jako odpady ptynne.
Pozostata ilo$¢ to odpady state w postaci
zwiercin ,oblepionych” ptuczka oraz uwod-
nionych osaddéw usuwanych ze Sciany otwo-
ru w trakcie jego rurowania [7]. Powstate
odpady charakteryzujq sie zréznicowang
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szkodliwoscig dla srodowiska, zalezng od rodzaju $rod-
kow uzytych do sporzadzania ptuczki, i odzwierciedlajg
przewiercony profil litologiczny.

Przeprowadzone w Instytucie Nafty i Gazu (INiG)
badania fizykochemiczne odpadu wiertniczego [3, 9]
wykazaty, ze zuzyta ptuczka otworowa charakteryzuje sie
podwyzszonymi wartosciami: substancji nierozpuszczo-
nych, statych zwigzkdw rozpuszczonych (TDS), srodkdw
powierzchniowoczynnych (SPCz), jonoéw chlorkowych
i siarczanowych, rozpuszczonego wegla organicznego
(DOC) oraz zawiera nieznaczne ilosci weglowodoréw
ropopochodnych oraz metali ciezkich, takich jak: arsen,
bar, kadm, chrom, miedz, rteé, nikiel, otéw, antymon,
selen, cynk, cyna i kobalt. Natomiast szkodliwo$¢ urobku
uwarunkowana jest gtownie budowgq geologiczna, prze-
wiercanego profilu, ale takze stopniem oddziatywania
danej ptuczki na wynoszony z otworu urobek. Wytwo-
rzony w czasie wiercenia urobek, ktory stanowi rozkru-
szone $widrem fragmenty skat, wystepujacych w profilu
geologicznym otworu, jak: gliny, piaski, ity, piaskowce,
tupki, wapienie, margle, mutowce, itowce, dolomity itp.,
jest zanieczyszczony resztkami ptuczki, rozpuszczonymi
solami i metalami ciezkimi oraz - w $ladowych ilosciach
- pierwiastkami promieniotwdrczymi, takimi jak: uran,
tor i produkty ich rozpadu (rad i radon).

Ze wzgledu na liczbe wiercen realizowanych corocz-
nie, wtasciwe gospodarowanie tego rodzaju odpadami,
w tak duzych ilosciach, stanowi istotny element w catosci
kosztéw wiercenia otworu oraz wymaga kompleksowych
rozwigzan technologicznych w zakresie ich odzysku
i unieszkodliwiania. W zwigzku z tym podejmowane
dziatania, ktérych celem jest obnizanie ilosci i stopnia
szkodliwosci odpaddéw wiertniczych, realizowane sg gtow-
nie poprzez oszczedng gospodarke ptuczka wiertnicza,
przeksztatcanie odpadéw w materiat ziemiopodobny oraz
ich sktadowanie. Sposdb postepowania z wytworzonymi
odpadami zalezy jednak od tadunku ich zanieczyszczen.
Dlatego stosowane sg rézne technologie przetwarzania
odpadow, ktore musza spetnia¢ wymagania obowigzuja-
cych przepiséw. Odpady wytwarzane w czasie wiercenia
otworu przetwarzane sg najczesciej w fizycznych lub che-
micznych procesach ich przeksztatcen w wyniku stosowa-
nia technologii immobilizacji zanieczyszczen w odpadach,
odwadniania odpaddw oraz ich sktadowania w miejscu
specjalnie do tego przeznaczonym - sktadowisku. Jedng,
z metod przetwarzania odpaddéw zawartych w urobku,
w zakresie doboru $rodkéw chemicznych umozliwiaja-
cych przeksztatcenie go w procesie zestalania w materiat
staty, charakteryzujacy sie odpowiednig wytrzymatosciq
mechaniczng, przedstawiono w niniejszym artykule.

2. Metody zagospodarowywania odpadow
wiertniczych stosowane w warunkach
przemystowych

Podstawowe technologie zagospodarowywania odpa-
dow wiertniczych, stosowane przez zaktady prowadzace
prace poszukiwawcze na terenie Polski, to przede wszyst-
kim: sktadowanie odpaddw na specjalnie przygotowa-
nych sktadowiskach, technologia odwadniana zuzytej
ptuczki wiertniczej i immobilizacji poprzez zestalanie
urobku (zwiercin) [7, 9].

Sktadowanie odpaddw wiertniczych w Polsce realizo-
wane jest gtdwnie na sktadowisku odpaddw wiertniczych
we Wronowie (gmina Niechléw, woj. dolnoslaskie) oraz
w bezzbiornikowym, podziemnym sktadowisku w Bo-
rzecinie (gmina Zmigréd, woj. dolnoélaskie), wykorzy-
stujgcym do sktadowania odpaddéw wyeksploatowane
ztoze gazu ziemnego. Sktadowiska te przeznaczone
sg do sktadowania odpadoéw innych niz niebezpieczne
i obojetne. Na sktadowiskach tych deponowane s przede
wszystkim odpady state i odwodnione, zuzyte ptuczki
wiertnicze. Sktad statych odpaddw wiertniczych stanowi
urobek z przewiercanych poktadow. Sktad odwodnionych
ptuczek jest natomiast znacznie zréznicowany, poniewaz
zawierajg one materiaty ptuczkowe oraz $rodki che-
miczne, stosowane do ich sporzadzania i obrdbki, jak
rowniez zdyspergowany urobek pozyskiwany w procesie
przewiercania gérotworu i oczyszczania $cian otworu.

Podstawowym zadaniem procesu odwadniania zuzy-
tych ptuczek wiertniczych jest pozbawienie ich wtasci-
wosci ptynnych przez przeksztatcenie w materiat staty.
Technologia odwadniania realizowana jest w procesie
koagulacji chemicznej ptuczek wiertniczych, a nastepnie,
po czasie niezbednym na reakcje, ich filtracji w prze-
woznej kontenerowej stacji odwadniania, wyposazonej
w prasy filtracyjne.

Immobilizacja, czyli zestalanie i stabilizacja odpaddw
niebezpiecznych, jest jednym ze sposobdw fizykoche-
micznego przeksztatcenia odpadow. Celem procesu
immobilizacji odpadow jest przede wszystkim chemiczne
przeksztatcenie odpadu, tak by nie wymywaty sie z niego
substancje szkodliwe wystepujace w postaci zwigzkow
rozpuszczalnych, a takze - w miare mozliwosci - zmiana
niektérych parametrow fizycznych odpadu dla uzyskania
poprawy jego wytrzymatosci mechanicznej, zmniejszenia
nasigkliwosci, zwiekszenia mrozoodpornosci itp.

W tradycyjnych procesach zestalania odpadow
wykorzystywane sg rézne srodki, stanowigce gtéwnie
materiaty wigzace jako spoiwa hydrauliczne (cement,
gips, wapno, spoiwo hydrauliczno-pucolanowe), ktérych

Rys. 1. Zestalanie urobku na terenie wyrobiska

Fig. 1. Cuttings solidification at the excavation site
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Rys. 2. Mieszanie urobku w zbiorniku na
otworze

Rys. 3. Zestalony urobek do rekultywacji wysypiska odpadow

Fig. 3. Solidified cutting for waste dump rehabilitation

Fig. 2. Cuttings mixing in the tank at the
wellbore site

dziatanie czesto wspomagane jest dodatkami wypet-
niaczy (zuzel, piasek, popioty lotne) lub przyspieszaczy
wigzania (szkto wodne). Potaczenie tych srodkdw z wodq
i odpadami powoduje, ze w otrzymywanych produktach
(tj. ciatach statych) zanieczyszczenia sq chemicznie
izolowane, a w niektdrych z nich posiadajg zmniejszong
tendencje do wymywania.

W warunkach przemystowych zestalanie urobku
pochodzacego z réznych otwordw, gromadzonego na
terenie wyrobiska po eksploatowanym ztozu glinki cera-
micznej, prowadzone jest przede wszystkim przy uzyciu
cementu, dodawanego w ilosci ustalanej doswiadczal-
nie, podczas mieszania go z urobkiem tyzka koparki
w zbiorniku (rys. 1).

Proces zestalania urobku prowadzony jest takze na
wiertni, bezpos$rednio podczas realizacji otworu, poprzez
mieszanie urobku in situ. Polega on na zasypaniu cemen-
tu do odpaddw wytwarzanych w czasie wiercenia otworu
(wyniesiony urobek, resztki ptuczki), ktdre magazynowa-
ne sq w zbiorniku pod sitami, oraz na wymieszaniu ich
za pomoca tyzki koparki. Otrzymywany w wyniku tego

procesu produkt moze by¢ wykorzystywany do rekul-
tywacji wyrobisk oraz sktadowisk odpaddéw (rys. 2, 3).

W zwigzku z tym, ze w warunkach przemystowych
technologia immobilizacji odpadéw wiertniczych sto-
sowana jest gtéwnie do zestalania urobku przy uzyciu
cementu, w INiG przeprowadzono badania laboratoryjne,
ktére miaty na celu okreslenie efektywnosci jego zesta-
lania przy wykorzystaniu réznych $rodkéw wigzacych
i ich kombinacji ze srodkami chemicznymi. Do badan,
jako podstawowe spoiwo hydrauliczne zastosowano
cement portlandzki, wielosktadnikowy (popiotowy)
i hutniczy, a takze zuzel wielkopiecowy, tlenek wapnia,
Silment (spoiwo hydrauliczno-pucolanowe z duza zawar-
toscig aktywnej krzemionki) oraz szkto wodne (sodowe
i potasowe), petnigce role przyspieszacza wigzania.

3. Ocena zastosowanych srodkow wiazacych do
zestalania urobku = badania laboratoryjne

Przeprowadzone w INiG badania laboratoryjne [9]
miaty na celu wytypowanie odpowiedniego $rodka
wigzacegdo, a jednoczesnie przyspieszajacego proces

Tab. 1. Czas wigzania urobku za pomoca réznych srodkéw wiazacych

Tab. 1. Time of cuttings bonding while use selected bonding mixtures

Ilos¢ srodka

Rodzaj srodka wiazacego

Poczatek wigzania (pw)

Czasy wiazania probek urobku

Koniec wiazania (kw)

03:35 / 24:00 31:40 / 96:00
2,5 03:00 / 21:30 23:40 / 96:00
Cement portiandzki / 5,0 02:15/ 05:25 22:00 / 96:00
zuzel wielkopiecowy
7,5 01:05/ 03:25 22:00 / 76:00
10,0 00:30 / 02:50 06:30 / 48:00
0,05 24:20 168:00
S —— 0,1 23:00 168:00
FER DO R ) 0,5 01:05 93:00
2,5 00:01 69:00
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zestalania urobku ,oblepionego” resztkami ptuczki
i zawierajacego uwodnione osady, usuwane ze $ciany
otworu w trakcie jego rurowania. Efektywnos¢ dziatania
danego $rodka wigzacego oraz w kombinacji ze srodkiem
przyspieszajacym wigzanie okreslano na podstawie czasu
zestalania probki urobku, tj. czasu poczatku (pw) i korica
wigzania (kw) oraz wartosci wytrzymatosci na Sciskanie
wybranych prébek zestalonego urobku po okreslonym
czasie. Do badan laboratoryjnych zastosowano urobek,
zgromadzony w wyrobisku po eksploatowanym ztozu
glinki ceramicznej, pochodzacy z réznych otwordw,
wierconych na przedgérzu Karpat przy uzyciu gtéwnie
ptuczki bentonitowej oraz potasowo-polimerowej, a takze
urobek z wybranego otworu B2, pochodzacy z utwo-
réw weglanowych podtoza paleozoicznego Karpat oraz
z utworow prekambru, wyksztatconego w postaci sfylli-
tyzowanych piaskowcow i itotupkdw, ktdre przewiercano
ptuczka glikolowo-potasowa.

W pierwszej kolejnosci wykonane zostaty wstepne
badania laboratoryjne, ktére miaty na celu ustalenie
zarowno optymalnej ilo$ci danego srodka wigzacego, jak
i czasu zestalania urobku. Badania te wykonano z uzy-
ciem urobku pochodzacego z réznych otworéw, do ze-
stalania ktérego zastosowano cement portlandzki i zuzel
wielkopiecowy w ilosci od 1 do 10% oraz - w mniejszej
ilosci (0,05 do 2,5%) - CaO (wapno palone), poniewaz,
jako srodek o wiasciwosciach higroskopijnych, przy
wiekszych dodatkach powodowat prawie natychmiasto-
we wigzanie urobku, uniemozliwiajace ujednorodnienie
prébki. Przeprowadzone badania wykazaty, ze w miare
wzrostu ilosci uzytego srodka wigzacego skrdceniu ulegat
czas zestalania probki urobku. Czas poczatku i konca
wigzania badanej prdébki zalezat jednak od rodzaju uzy-
tego srodka. Dla cementu wynosit odpowiednio: pw 3 h
35 min-30 min i kw 31 h 40 min-6 h 30 min, dla zuzla
wielkopiecowego: pw 24 h-2 h 50 min i kw 96 h-48 h,
natomiast dla CaO: pw 24 h 20 min—-1 min i kw 168 h-69
h (tab. 1).

Otrzymane wyniki badan wskazywaty, ze sposrdd
uzytych do badan srodkéw, CaO juz w ilosci 0,05% powo-
dowat znaczne przyspieszenie poczatku wigzania prébki
urobku, a jego 2,5% dodatek prawie natychmiastowe
jej zestalenie, a przy takiej samej ilosci zuzla wielko-

piecowego i cementu portlandzkiego czasy poczatku
wigzania dla badanych probek oznaczano odpowied-
nio po ok. 21 h oraz 3 h. Natomiast dla kazdej probki
z dodatkiem cementu, bez wzgledu na jego ilos¢, okre-
$lano zdecydowanie krotsze czasy konca wigzania niz
dla probek zawierajacych zuzel lub CaO. Na podstawie
tych badan stwierdzono, ze dodatek cementu w ilosci
5-10% powinien zapewni¢ wtasciwe zestalenie urobku
w odpowiednim czasie. Efektywno$¢ dziatania cementu
portlandzkiego w proponowanej ilosci potwierdzity row-
niez badania wytrzymatosci na $ciskanie zestalanych
prébek urobku, ktérych $rednie wartosci po 21 dniach
wynosity ok. 2,2 MPa. Wartosci wytrzymatosci na Sci-
skanie prébek zestalanych wapnem palonym i zuzlem
wielkopiecowym byty nieco nizsze i miescity sie w za-
kresie 1,7-1,8 MPa.

Dla poprawy efektywnosci zestalania urobku przez
zastosowane s$rodki wigzace, w kolejnej serii badan wy-
korzystano szkto wodne potasowe, ktore z powodzeniem
jest uzywane w technologii zaczyndw cementowych,
jako $rodek przyspieszajacy wigzanie. Szkto wodne
szeroko zastosowane jest takze w technologii ptuczek
wiertniczych, jako Srodek zapobiegajacy hydratacji skat
ilasto-tupkowych [1, 2, 6, 8]. Ponadto szkfa wodne, tj.
krzemiany alkaliczne, ktére sg zwigzkami chemicznymi
o szerokim aplikacyjnym znaczeniu, uznawane sg za
srodki bezpieczne ekologicznie i znajdujg zastosowanie
np. w gospodarce wodnej i Sciekowej, do oczyszczania
$ciekdw m.in. z toksycznych metali oraz uzdatniania
wody przeznaczonej do picia, jak rdwniez w gospodarce
sanitarnej, do wytwarzania na powierzchni przedmiotéw
powtoki zapobiegajacej przyleganiu brudu i bakterii [4,
5].

Celem ustalenia optymalnej ilosci szkta wodnego
w kombinacji z ww. srodkami wigzacymi przeprowadzone
zostaty wstepne badania laboratoryjne zestalania urobku
mieszaning, zawierajaca 5% cementu i rozne dodatki
krzemianu potasu, tj. 0,1, 0,5 i 1%. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze juz przy najmniejszej ilosci szkta
wodnego, tj. 0,1%, zastosowanej w mieszaninie z ce-
mentem wystgpito znaczne skrdcenie czasu wigzania
urobku w poréwnaniu do probki urobku zestalanej tylko
cementem (rys. 4).

1 220 W Poczatek wigzania
204”7 ! Koniec wigzania
= )
< b,
&b el
g 157
=
!
N -
oy 6
z 10~ _
S i

cP CP+0,1% SW

CP +0,5% SW CP +1,0% SW

Rys. 4. Czas wiazania urobku mieszaning zawierajaca 5% cementu portlandzkiego (CP) i rézne ilosci szkta wodnego (SW)

Fig. 4. Time of cuttings bonding with use of the mixture containing 5% cement and various amounts of liquid glass
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Rys. 6. Poréwnanie czasu wigzania urobku przy uzyciu cementu portlandzkiego (CP) i Silmentu (SIL)

Fig. 6. Comparison of time of cuttings bonding with use of Portland cement (CP) and Silment (SIL)

Na podstawie analizy wynikéw, do dalszych badan
wytypowano 0,5% szkta wodnego potasowego, jako
optymalng ilos¢ w kombinacji z 2,5 i 5% cementu por-
tlandzkiego i zuzla wielkopiecowego oraz z 0,1 i 0,5%
wapna palonego. Otrzymane wyniki badan (rys. 5) wska-
zywaty, ze w obecnosci szkta wodnego czasy poczatku
i konca wigzania probek urobku z danym $rodkiem
wigzacym sa znacznie krotsze niz przy zastosowaniu do
jego zestalania tylko samego $rodka wigzacego. Jed-
nak, pomimo skrocenia czasu zestalania probek urobku
zawierajacych zuzel wielkopiecowy oraz tlenek wapnia,
czas konca ich wigzania, a szczegdlnie tych z Ca0O, nadal
pozostawat dtugi.

Kombinacja szkta wodnego z danym S$rodkiem wig-
zacym korzystnie wptywata takze na wytrzymatosc
zestalonych probek urobku na $ciskanie, przy czym jej
wartos¢ zalezata od rodzaju i ilosci Srodka wigzacego.
Jak wykazaty pomiary wykonane po 7 dniach, najwyz-
sze wartosci wytrzymatosci na $ciskanie, wynoszace od
1,0 do 1,2 MPa, posiadaty probki, do zestalenia ktérych
zastosowano cement w potaczeniu ze szklem wodnym.
Nieco nizsze wartosci wytrzymatosci, wynoszace ok.
1,03 oraz 0,9 MPa, okreslono dla prébek zawierajacych
- odpowiednio: zuzel wielkopiecowy oraz CaO.

Przeprowadzona analiza wynikdw badan wykazata, ze
najbardziej korzystny efekt zestalania urobku powinien
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zapewnic¢ zestaw cement - szkto wodne. Biorac pod
uwage wartosci wytrzymatosci i czasy wigzania, a gtow-
nie konca wigzania, oraz koszt zastosowanych srodkdw,
dodatek 0,5% szkta wodnego, w potaczeniu z 2,5 do
5% cementu, stanowi optymalny zestaw do zestalania
urobku o réznej zawartosci uwodnionych osaddw.

Szerokim zakresem badan laboratoryjnych objety
zostat rdwniez nowy rodzaj srodka wigzacego o nazwie
Silment, ktéry jest spoiwem hydrauliczno-pucolanowym
o wtasnosciach zblizonych do cementu. Charakteryzuje
sie wysokim udziatem aktywnej krzemionki, co powodu-
je, ze w zaprawach mineralnych nastepuje szybki przy-
rost fazy CSH - odpowiedzialnej za wysokg wytrzymatosc¢
spoiw, ich hydrofobowos¢ i podwyzszong odpornosc na
warunki atmosferyczne. Dzieki swoim specyficznym
wtasciwosciom hydrauliczno-pucolanowym, Silment
znajduje szerokie zastosowanie m.in. jako spoiwo do
zapraw budowlanych, stabilizacji i wzmacniania grun-
tow, dekontaminacji niebezpiecznych odpadoéw, scalania
osadow Sciekowych itp. [9].

Celem okreslenia wptywu Silmentu na proces ze-
stalania urobku i poréwnania z efektywnoscig dziatania
cementu portlandzkiego, ze wzgledu na zblizone ich
wiasciwosci, zastosowane do badan laboratoryjnych ilosci
tego srodka wynosity od 1 do 10%. Analizujac wyniki
badan stwierdzono nieco wyzszg efektywnos$c¢ dziatania
Silmentu niz cementu portlandzkiego, poniewaz przy
2,5% dawce oznaczono krétszy o ok. 2 h poczatek wia-
zania probki urobku, przy porownywalnym czasie konca
wigzania. Kolejne dawki Silmentu powodowaty dalsze
skrocenie czasu wigzania probki, ktory przy 7,5% wynosit
ponad 10 h. Poréwnywalne czasy poczatku i konca wig-
zania uzyskano jedynie dla probek urobku zawierajacych
10% Silmentu i cementu portlandzkiego (rys. 6).

Zastosowanie Silmentu do zestalania urobku zde-
cydowanie korzystniej wptyneto natomiast na witasci-
wosci mechaniczne otrzymywanych probek, niz probek
zawierajacych zaréwno cement, jak i zestaw cement
- szkto wodne. Dowodzity tego wartosci wytrzymatosci
na Sciskanie prébek, ktore po 7 dniach przy zawartosci
2,5-7,5% Silmentu, wynosity od 2,8 do 3 MPa.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze dodatki Silmentu do urobku w ilosci od 2,5% do max.

7,5%, to ilosci optymalne, ktore powinny zapewnic wia-
$ciwy przebieg procesu zestalania i parametry wytrzy-
matosciowe otrzymywanego produktu. W zwigzku z tym,
dzieki swoim wtasciwosciom, Silment zaproponowany
zostat jako nowy, alternatywny srodek wigzacy urobek
w warunkach przemystowych.

Potwierdzeniem efektywnosci dziatania Silmentu
byty wyniki kolejnych badan z wykorzystaniem urobku
pochodzacego bezposrednio z otworu B2, do wiercenia
ktorego zastosowano ptuczke glikolowo-potasowa. Do
zestalania tego urobku, w oparciu o wyniki pierwszej serii
badan, wytypowany dodatek 5% Silmentu spowodowat,
ze po krotkim czasie wigzania badanej probki urobku,
wynoszacym $rednio: pw 15 min i kw 5 h, otrzymywano
produkt staty, ktdrego wytrzymatos$¢ na Sciskanie wynosi-
faod 1,2 do 1,3 MPa. Przeprowadzone badania wykazaty
przyspieszenie czasu poczatku wigzania, a szczegdlnie
konca wigzania probki urobku z otworu B2, zawierajacej
5% Silmentu, o ok. 16 h w poréwnaniu do probki urobku
pochodzacej z réznych otwordw, zestalanej takg sama,
ilodcig Silmentu (rys. 6).

Podobng zalezno$¢ wartosci czasu wigzania pro-
bek pomiedzy urobkiem z otworu B2 a pochodzacym
z roznych otwordw, stwierdzono dla prébek zestalanych
przy uzyciu 5% cementu portlandzkiego. Do badan nad
zestalaniem urobku z otworu B2 zastosowano réwniez
inne, dodatkowe rodzaje cementu, jak wielosktadnikowy
i hutniczy, zamiast zuzla wielkopiecowego i wapna pa-
lonego, ktére charakteryzowaty sie niskg efektywnosciq
zestalania urobku w pierwszym etapie badan. Jak wyka-
zaty badania, role srodkéw wigzacych mogg petnic takze
zastosowane cementy, tj. wielosktadnikowy i hutniczy,
poniewaz w ich obecnosci proces zestalania tego urobku
zachodzit w krotkim czasie, podobnie jak przy uzyciu ce-
mentu portlandzkiego. Korzystnym dziataniem wigzania
urobku charakteryzowat sie rdwniez zestaw srodkow,
tj. cement - szkto wodne, przy czym wyzsza efektyw-
nosc¢ dziatania stwierdzono dla cementu portlandzkiego
i hutniczego w potaczeniu z krzemianem sodu (tab. 2).

Charakterystyczne dla procesu zestalania urobku
z otworu B2 byty krotkie czasy, gtdwnie konca wigzania
probek, bez wzgledu na rodzaj stosowanego cementu
oraz dla wybranych cementéw, w kombinacji ze szktem

Tab. 2 Czas wiagzania urobku z otworu B2 za pomoca réznych srodkéw wiazacych

Tab. 2. Time of cuttings bonding from wellbore B2 using selected bonding mixtures

Rodzaje srodkéw wiazacych

Ilosci sSrodkow

Czas wigzania Wytrzymatos¢ na

urobek z otworu B2 pw / k‘." sciskanie

godz:min MPa

1 cement portlandzki 5,0 00:35/ 05:50 1,05
cement portlandzki 2,5 . .

2 szkto wodne sodowe 0,5 02:30/ 06:30 1,10

3 cement wielosktadnikowy 5,0 00:15/ 04:20 1,15
cement wieloskfadnikowy 2,5 . .

4 szkto wodne sodowe 0,5 00:50/ 22:20 1,15

5 cement hutniczy 5,0 00:30 / 05:30 1,10
cement hutniczy 2,5 . .

6 szkto wodne sodowe 0,5 01:50/06:20 1,15
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Rys. 7. Wytrzymatos¢ na sSciskanie zestalonych probek urobku wybranymi srodkami wigzacymi

Fig. 7. Pressing strength of solidified cuttings using selected bonding mixtures

wodnym. Wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie wszystkich
zestalonych prébek urobku pochodzacego z tego otworu
wynosita od 1,05 do 1,15 MPa i byta poréwnywalna do
wartosci, jaka posiadaty probki zestalone w pierwszej
serii badan, w ktorych role podstawowego $rodka wia-
zacego petnit cement portlandzki.

Analiza uzyskanych wynikdéw badan laboratoryjnych
wykazata, ze efektywno$¢ procesu zestalania urobku
zalezy od doboru optymalnej ilosci i rodzaju srodkow
wigzacych. Najlepsze efekty zestalania urobku uzyskano,
stosujac przede wszystkim Silment, ale takze rozne ro-
dzaje cementu (portlandzki, wielosktadnikowy, hutniczy)
oraz zestaw cement portlandzki lub hutniczy - szkto
wodne sodowe. Zastosowanie tych srodkéw w warunkach
przemystowych pozwoli, w stosunkowo krétkim czasie
wigzania urobku, na otrzymywanie produktu statego
charakteryzujacego sie odpowiednig wytrzymatoscig na
dciskanie (rys. 7).

Waznym aspektem wykorzystania tych srodkéw do
zestalania urobku jest takze ograniczanie wymywania
substancji niebezpiecznych z produktu otrzymywanego
W procesie przetwarzania tego odpadu. Przeprowadzo-
na analiza chemiczna odcieku wodnego na przyktadzie
zestalonego urobku z otworu B2 wykazata, ze sposrdd
wytypowanych srodkéw wigzacych, najnizsze wartosci
wymywania substancji szkodliwych posiadat produkt
wytworzony w obecnosci Silmentu.

4. Podsumowanie

Stosowana w warunkach przemystowych jedna
z metod gospodarowania odpadami wiertniczymi po-
wstajacymi podczas realizacji otworéw wiertniczych, to
technologia immobilizacji poprzez zestalanie urobku.
Powodzenie procesu zestalania urobku w duzym stopniu
zalezy od doboru optymalnej ilosci i rodzaju srodkdéw
wigzacych, ktérych zadaniem jest takie przeksztatcenie

powstatego odpadu w produkt staty o odpowiedniej
wytrzymatosci na Sciskanie, aby ograniczy¢ wymywa-
nie z niego substancji niebezpiecznych, wystepujacych
w postaci zwigzkdw rozpuszczalnych.

Taki sposdb przetwarzania odpadéw dotyczy urob-
ku pochodzacego gtdwnie z otwordw wierconych na
przedgdrzu Karpat i w Karpatach przy uzyciu ptuczek:
bentonitowej oraz bezitowej nisko zmineralizowanej
(3-7% KCI), jak potasowo-polimerowej lub glikolowo-
-potasowej. Do zestalania tego urobku wykorzystywany
jest przede wszystkim cement portlandzki, natomiast
przeprowadzone w INiG badania laboratoryjne dowio-
dly, ze z powodzeniem mogg byc¢ stosowane takze inne
srodki wigzace, jak Silment i mieszanina cementu ze
szktem wodnym, gtdwnie sodowym, a takze w niektorych
przypadkach rézne rodzaje cementu (wielosktadnikowy,
hutniczy). Zastosowanie wytypowanych $rodkéw wig-
zacych wptynie na skrdcenie procesu wigzania urobku,
a przede wszystkim na poprawe parametréw mechanicz-
nych otrzymywanego produktu statego. Celem zapew-
nienia wtasciwego przebiegu procesu wigzania urobku
i odpowiednich parametréw powstatego produktu, ilosci
tych $rodkow nalezy ustalac indywidualnie dla urobku
otrzymywanego w procesie wiercenia otworu, ktérego
wiasciwosci zalezg od rodzaju przewiercanych warstw,
jak rowniez od stosowanej ptuczki wiertniczej.

Ponadto zastosowanie ww. srodkdw wigzacych, szcze-
godlnie Silmentu, w wyniku zachodzacych proceséw che-
micznych przyczyni sie takze do zwiekszenia izolowania
i wigzania zanieczyszczen oraz zmniejszenia tendencji
do ich wymywania z otrzymanego produktu. W zwigzku
z tym powstaty materiat staty z powodzeniem moze by¢
wykorzystany do rekultywacji wyrobisk lub jako materiat
podbudowy drég.

Artykut recenzowany
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Determining the effectiveness of output solidification in the aspect of drilling-related waste

During drilling works, the so-called drilling-related waste is generated in the form of used drilling fluid and win-

nings carried by this fluid. This waste is characterised by different levels of harmfulness, depending on the drilling
fluid ingredients and reflecting the drilled lithological profile. The provisions of the Act on exploratory waste [10]
oblige the plants involved in exploration and mining works to comply with the waste management rules in order to
limit its negative environmental impact by means of correct recovery and processing methods. Due to the above,
attempts to solidify drilling-related waste generated as mining output have been made in laboratories. The paper
presents the results of the tests connected with selecting binding agents and their effectiveness in the process of
output solidification. The suggested binding agents which, simultaneously, should limit the harmful environmental
impact of waste may be an alternative to the agents currently used in industrial conditions.
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dr Ireneusz GRZYBEK
Wyzszy Urzad Gorniczy, Katowice

Studium uwarunkowan emisji
gazow ze zlikwidowanych kopaln

TRESC:

Wyniki kontroli gazowej 37 zasypanych szybow z SW czesci GZW pokazuja, ze emisja
metanu wystepuje tylko w 37,8% z nich — gtownie w kopalniach zlikwidowanych
o zakonczonym odwadnianiu i odmetanowaniu. Emisja gazow kopalnianych kieruje
wiec m.in. odwadnianie oraz wentylacja i odmetanowanie zrobow. Rownoczesnie,
najwyzsze koncentracje metanu stwierdza sie w szybach z rejonéw o zamknietej
lub przejsciowej strukturze pola metanonosnosci, a najnizsze w szybach z rejonow
o strukturze otwartej. Ponadto, koncentracje metanu w gazach kopalnianych z szybow
i w gazach ztozowych ze stref gazowych, udostepnionych najptytszymi potaczeniami
szybow ze zrobami, sa skorelowane. Wobec tego warunki geologiczno-gazowe zt6z
wegla wptywaja na emisje gazow kopalnianych, a ilosci wydzielajacego sie metanu
sg pochodna struktur pola metanonosnosci i usytuowania zrobow wzgledem stref
gazowych. Oprocz nich, dodatkowym czynnikiem wptywajacym na emisje gazow sa
Zmiany cisnienia barometrycznego.

SLOWA KLUCZOWE:
gazy kopalniane, emisja gazow, zlikwidowane szyby, GZW

20

Artykut stanowi kontynuacje szerszej
pracy o powyzszym, wspolnym tytule,
ktérej poprzednie czesci [5] opublikowa-
no we wczesniejszych numerach pisma.
W prezentowanej ponizej, siodmej czesci
przedstawiono analize zaleznosci emisji
metanu od réznych czynnikéw gérniczo-
-geologicznych opartg na wynikach pomia-
réw w zlikwidowanych szybach SW czesci
GZW. Dla zachowania przejrzystosci catosci
pracy, w kolejnych jej czesciach zachowano
ciqgta numeracje rozdziatow, rysunkow
i tabel. Przy odwotaniach do tych z nich,
ktére opublikowano w innych czesciach,

SW czesci GZW

(czesc Vi)

dla utatwienia kazdorazowo przywotano ich
odpowiedni numer (np.: tab. 7. - cz. III).

10. Emisja metanu z szybéw
zlikwidowanych w obszarze badan

Wyniki badan oméwione w literaturze
przedmiotu oraz spostrzezenia autora,
przedstawione w poprzednich dwdch roz-
dziatach, wskazuja, ze miejscami potencjal-
nie najwyzszego natezenia emisji gazéw ze
zlikwidowanych, podziemnych kopaln wegla
kamiennego sa ich bezposrednie potaczenia
wyrobiskami gorniczymi z powierzchnia.
Wobec tego, w celu sprawdzenia wczesniej-
szych sugestii i wnioskow oraz sprobowania
ich statystycznego ujecia, w tym rozdziale
uwage skupiono na takich wtasnie wyrobi-
skach. Badania ograniczono jednak do tych
sposrad nich, dla ktorych dysponowano wy-
nikami kontroli gazowej, a wiec do szybdw
SW czesci GZW, zasypanych po 1986 roku
(rys. 1 -cz. I).

Przeglad wynikow okresowej kontroli
gazowej zasypanych szybow SW czesci
GZW (tab. 15-16, por. tez [4]) pokazuje,
ze w wiekszosci z nich emisja metanu nie
wystepuje. Jego obecnos¢ stwierdzono
bowiem tylko w 14 sposréd 37 szybdw
poddanych kontroli, a wiec w 37,8% z nich.
Szyby nie wykazujace obecnosci metanu
leza gtdwnie w granicach kopali czynnych
(37,8%), a w mniejszym zakresie w obsza-
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Tab. 15. Zestawienie objetych kontrola gazowa szybow zasypanych w latach 1987-2004, w czynnych kopalniach potudniowo-
zachodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego

Tab. 15. Specification of shafts from coal mines operating in the SW part of USCB, infilled during 1987-2004 and monitored for gases
occurrence

Czas
wystapienia
Rejon : Glebokos¢ Data Max. I_(oncen- max.__koncen-
Kopalnia szybu ukonczenia tracja CH, tracji CH;od
gazowy o ! .
m zasypu /o ukonczeniu
zasypu
lata
111 LKrupinski” # IV 408,4 11998 0,00 -
LBorynia” # IV 819,3 III 2003 0,00 -
Jas 3 871,6 VI 2000 0,00 -
Mos 3* 520,0 III 2000 0,00 -
IV »,Jas-Mos” Mos 4* 371,5 11994 3,40 9,7
Mos 5* 502,6 II 1995 2,88 8,8
Mos 7* 369,5 VI 1995 3,30 8,5
Zofibwka” # VI 704,7 X 1987 0,00 -
" # VII 710,8 X 1987 0,00 -
- # 111 195,5 V 1992 0,00 -
VI nChwatowice # IV 315,0 XII 1997 0,00 -
Jedtownik I 236,1 IV 1998 0,00 -
Anna” Jedtownik II 998,1 VI 2000 0,00 -
" Kokoszyce 679,5 XII 1998 0,00 -
VII Powietrzny IV 200,4 1T 1995 0,00 -
Jejkowice 255,0 IV 1995 0,40 bd
~Ryduttowy” Leon I 174,4 X 1996 0,00 -
Powietrzny III 290,4 XI 1997 0,00 -

*  szyby zlikwidowanego Ruchu Moszczenica, potozone w granicach czynnej czesci kopalni ,Jas-Mos”, bd - brak danych.

Tab. 16. Zestawienie objetych kontrola gazowa szybow zasypanych w latach 1987-2004, w zlikwidowanych kopalniach potudniowo-
zachodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego

Tab. 16. Specification of shafts from abandoned coal mines from the SW part of USCB, infilled during 1987-2004 and monitored for
gases occurrence

Czas
wystapienia
Rejon : Glebokos¢ I?ata . Max. Ifoncen- max.__koncen-
Kopalnia szybu ukonczenia tracja CH, tracji CH,od
gazowy 2 . .
m zasypu /o ukonczeniu
zasypu
lata
Jan I 460,5 XII 2004 0,00 -
11 ~Debiensko” Jan II 729,1 XII 2001* 0,00 -
VI Nowy 410,0 IX 2001 0,00 -
v ,Moszczenica” Mos 8 1073,8 XI 2000 0,00 -
#1 1143,0 VIII 1999 90,90 3,3
v Morcinek” # 11 1213,1 VI 1999 23,19 5,2
" # 111 1140,0 11 2000* 78,54 2,3
#V 650,6 I 2000* 0,20 2,4
#1 960,0 IX 2004 0,10 0,1
# 111 407,3 IX 2000 64,00 4,1
VI 1 Maja” # IV 408,0 VIII 2001 0,40 1,8
" #V 239,9 XII 1997 0,00 -
# VI 1080,0 II 2004 0,40 0,4
# VII 608,6 X 1997 0,00 -
~Anna” - pole | Czyzowice II 470,5 IV 1989 0,60 4,4
Czyzowice Czyzowice III 315,0 IV 1989 0,40 4,4
VII Janusz 453,0 IX 1999 0,00 -
~Rymer” Karol 676,5 V 2002 0,00 -
Szymanski 457,0 IX 1999 0,00 -

* — data ukonczenia ptyty zamykajacej zrab szybu.
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Rys. 35. Rozktady maksymalnych koncentracji metanu (Ccs,) W zasypanych szybach SW czesci GZW, w kopalniach czynnych (a)
i zlikwidowanych (b); ¢ = czestos¢

Fig. 35. Distributions of maximum values of methane concentrations (Ccx,) in the filled up shafts of the SW part of USCB in operating
(a) and abandoned (b) mines; ¢ — frequency

rach kopaln zlikwidowanych (24,3%). W grupie kopaln
czynnych metan pojawit sie tylko w czterech szybach
(Jejkowice, Mos 4, Mos 5 i Mos 7), w maksymalnych
koncentracjach od 0,4 do 3,4%. Natomiast w dziesieciu
szybach kopaln zlikwidowanych maksymalne zmierzone
koncentracje wahaty sie w szerokich granicach od 0,1 do
90,9%. Takie zréznicowanie, zaréwno pod wzgledem licz-
by szybéw z metanem, jak i wielkosci jego koncentracji,
przy porownywalnych populacjach szybdw w kopalniach
czynnych (n = 18) i zlikwidowanych (n = 19) sugeruje,
ze emisja metanu danym szybem nie wynika z samego

faktu jego zasypania, lecz jest zalezna od jego potozenia
w granicach jednej z powyzszych dwdch grup kopaln.
Dla potwierdzenia powyzszej sugestii poréwnano sta-
tystycznie rozktady maksymalnych koncentracji metanu
w szybach obu grup (rys. 35). Do poréwnania zastoso-
wano test serii Walda i Wolfowitza oraz test niezaleznosci
cech jakosciowych, oparte - odpowiednio - na statysty-
kach: Z i 12 Pearsona (vide: [7, 9]). Obliczone wartosci
statystyk, Z=-4,379 (tab. 17) i ? = 3,634 (tab. 18), s
mniejsze od ich wartosci krytycznych. Tym samym, test
serii pozwala przyjac hipoteze o odmiennosci badanych
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Tab. 17. Zestawienie wartosci statystyki Z testu serii Walda i Wolfowitza, zastosowanego do oceny zgodnosci rozktadow* maksymalnej
koncentracji metanu pomiedzy zasypanymi szybami SW czesci GZW, potozonymi w granicach: (1) kopali czynnych i zlikwidowanych,
oraz (2) rejonow gazowych GZW o odmiennych strukturach przestrzennych pola metanonosnosci

Tab. 17. Values of Z statistics of Wald’s and Wolfowitz’s test used to evaluate the consistence of distributions of maximum methane
concentration in filled up shafts from the SW part of USCB, located in concession areas of: (1) operating and abandoned mines; and (2)
gassy regions of USCB differentiated by structure of methane content field

Struktura przestrzenna:
Kopalnie czynne .
otwarta przejsciowa
Kopalnie zlikwidowane -4,379
Struktura przejsciowa -2,448
przestrzenna: zamknieta -3,957 -1,184

*  rozktady sa zgodne, jesli Z > Z,, gdzie: Z, - wartos¢ krytyczna statystyki Z na poziomie istotnosci a (Z, = -1,645 dla o = 0,05).

rozktadow w kopalniach czynnych i zlikwidowanych.
Z kolei test niezaleznosci, w ktéorym badano tylko wysta-
pienie metanu w szybie lub jego brak, wskazuje, ze samo
pojawienie sie (lub nie) metanu na wylocie zasypanego
szybu nie zalezy od jego potozenia w kopalni danej grupy.
Wobec tego mozna zatozy¢, ze w obu grupach emisjq
gazoéw kopalnianych kierujg prawdopodobnie te same
czynniki, a jedynie sita ich oddziatywania, wptywajaca na
rozktad maksymalnych koncentracji metanu, jest zde-
terminowana funkcjonowaniem lub likwidacjq kopalni.
W Swietle spostrzezen przedstawionych powyzej,
w rozdziatach poswieconych odmetanowaniu oraz ko-
palniom ,1 Maja” i ,Morcinek”, czynnikami, ktére zde-
cydowanie réznicujg omawiane grupy kopaln, mogg by¢
przede wszystkim: odwadnianie oraz, rozpatrywane tu
tacznie, wentylacja i odmetanowanie. Funkcjonuja one
bowiem w kopalniach czynnych, a zazwyczaj zakon-
czono je lub ograniczono w kopalniach zlikwidowanych
(tab. 19). Przestanek przemawiajacych za takim przy-
puszczeniem dostarczajg dwie, wzajemnie odmienne
tendencje. Pierwsza z nich przejawia sie, podobnie jak
w kopalniach czynnych, wystepowaniem w kopalniach
zlikwidowanych, lecz nadal odwadnianych (,,Debiensko”,
~Rymer”) lub poddanych odmetanowaniu (,,Moszczeni-
ca”), gtéwnie szybdw nie wykazujacych obecnosci meta-
nu (18,9% ogdtu analizowanych). Z kolei druga zaznacza
sie niewielkim odsetkiem takich szybow (5,4% ogotu)
w kopalniach zlikwidowanych, w ktérych zakonczono
odwadnianie i nie prowadzi sie odmetanowania lub,

Tab. 18. Zestawienie wartosci statystyki 22 testu niezaleznosci* migracji metanu
zasypanymi szybami SW czesci GZW od wybranych czynnikéw gorniczych

Tab. 18. Values of ¥? statistics of independence test* of methane migration
through infilled shafts from the SW part of USCB on selected mining agents

Czynnik

Funkcjonowanie kopali

w analizowanym okresie, ma ono marginalne znacze-
nie (,1 Maja”, ,Morcinek”). Potwierdzenia powyzszego
przypuszczenia dostarcza test niezaleznosci. Jego za-
stosowanie do analizy wystgpienia lub braku metanu
w szybach, w zaleznosci od funkcjonowania — odrebnie:
odwadniania oraz wentylacji lub odmetanowania, dato
wartosci obliczonej statystyki #2 rowne - odpowiednio:
13,011 i 8,895, a wiec w obu przypadkach wyzsze od
jej wartosci krytycznej (tab. 18). Tym samym pozwolito
na odrzucenie hipotezy o niezaleznosci emisji metanu
od obu analizowanych czynnikéw.

Wentylacja i odwadnianie kopaln nie sg jednak jedy-
nymi czynnikami wptywajacymi na obecnos$¢ i koncen-
tracje metanu w szybach. Przeglad wynikéw kontroli
gazowej szybow pokazuje bowiem takze, ze najwyzsze
koncentracje metanu (60-90%) w szybach zlokalizowa-
nych w granicach zlikwidowanych kopaln, w analizowa-
nym okresie praktycznie pozbawionych odwadniania oraz
wentylacji i odmetanowania, obserwowano w granicach V
(KWK ,Morcinek™) i VI (KWK ,1 Maja”) rejonu gazowego
GZW. Z kolei w kopalniach czynnych - jesli poming¢ szyb
Jejkowice, pozbawiony potgczenia z wyrobiskami KWK
~Ryduttowy” - nieznaczng obecnos$¢ metanu (ok. 3%)
w zasypanych szybach stwierdzono tylko w KWK ,Jas-
-Mos”, potozonej w granicach rejonu IV. W zlikwido-
wanych kopalniach rejonéw II (KWK ,Debiensko”)
i VII (KWK ,Anna” - pole Czyzowice i KWK ,Rymer”)
metan, jesli nawet sie pojawit, to tylko w znikomych
koncentracjach (0,4-0,6%). Najwyzsze koncentracje
metanu stwierdza sie wiec, tak w kopal-
niach czynnych, jak i w zlikwidowanych,
w tych rejonach gazowych GZW, ktore
charakteryzuja sie zamknietg lub przej-
$ciowq strukturg przestrzenng pola me-
tanonosnosci. Przeciwnie, koncentracje
najmniejsze lub wrecz zerowe obserwuje
sie w rejonach o strukturze otwartej.
72 Stanowi to dos¢ wyrazna przestanke, ze

warunki geologiczno-gazowe stanowig

Funkcjonowanie odwadniania

Funkcjonowanie wentylacji (odmetanowania)

istotny czynnik decydujacy o skali emisji

3,634 gazow kopalnianych.
Powyzsze spostrzezenie sprawdzono
13,011 za pomoca testu serii Walda i Wolfowit-
za, poréwnujac rozktady maksymalnych
8,895 koncentracji metanu, zestawione odreb-
nie dla szybdw potozonych w rejonach

* migracja jest niezalezna od danego czynnika, jezeli 2 < X2 gdzie: y2 _ wartoé¢
krytyczna statystyki 22 na poziomie istotnosci o (%2 = 3,841 dla a = 0,05)

o0 odmiennych strukturach przestrzen-
nych pola metanonosnosci. Poréwnanie
rozktadu uzyskanego dla struktury
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otwartej z rozktadami zestawionymi dla struktur przej-
Sciowej i zamknietej w obu przypadkach wykazato, ze
obliczone wartosci statystyki Z, rowne -2,448 i -3,957,
sg mniejsze od jej wartosci krytycznej (tab. 17). Nato-
miast wartos¢ tej statystyki, uzyskana przy poréwnaniu
rozktaddw typowych dla struktur przejsciowej i zamknie-
tej (Z = -1,184), jest wieksza od wartosci krytycznej
(tab. 17). Dowodzi to, ze réznice miedzy rozktadami
w szybach z rejondw gazowych o strukturze przejsciowej
i 0 strukturze zamknietej sq statystycznie nieistotne,
podczas gdy rozktad z szybdw w rejonach o strukturze
otwartej jest od nich statystycznie odmienny. Pozwala
wiec uznac warunki geologiczno-gazowe za istotny czyn-
nik, decydujacy o emisji gazéw kopalnianych.
Niezaleznie od wykazania powyzszej zaleznosci, waz-
nym wydaje sie doktadniejsze wyjasnienie jej istoty. Pro-
wadzi do niego powigzanie opisanej wyzej, wertykalnej
strefowosci rozktadu metanonosnosci i sktadu czastecz-
kowego gazow ztozowych z przedstawionymi wczesniej
sugestiami nt. jej wptywu na skfad gazéw kopalnianych
w zrobach zlikwidowanych kopalii. Obserwacje z KWK
Morcinek wskazujg, ze dla emisji gazdw kopalnianych
szybami decydujace znaczenie majq najptytsze ich
potaczenia ze zrobami (poziomy). Jesli uwzglednic te
obserwacje, to powyzsze sugestie pozwalajq zatozyc,
ze rowniez koncentracje metanu stwierdzone w po-
szczegdblnych szybach sg pochodng przecietnych kon-
centracji metanu w tych strefach gazowych zt6z, ktére
udostepniajg najptytsze potaczenia szybdw. O stusznosci
tego zatozenia przekonujg juz obliczenia frakcji szybdw,

charakteryzujacych sie niezerowymi koncentracjami
metanu, ograniczone do szyboéw potozonych w granicach
kopaln zlikwidowanych i potaczonych z ich zrobami (vide:
tab. 20). Frakcje takich szybdéw, liczone odrebnie wsrod
tych z nich, ktorych najptytsze potaczenia udostepniajq
strefy gazowe: odgazowang, przejsciowe i wysokome-
tanowe, wynoszg bowiem - odpowiednio: 0,27, 0,50
i 1,00. Jeszcze bardziej przekonujgco dowodzi tego
wysoki wspdtczynnik korelacji (R = 0,97, przy o <
0,001) pomiedzy maksymalnymi koncentracjami metanu
w poszczegolnych szybach i $srednimi jego koncentra-
cjami w gazach ztozowych tych stref gazowych, ktoére
odpowiadajg najptytszym potaczeniom szybdw (rys. 36).
Wartos$¢ tego wspdtczynnika obliczono na podstawie sied-
miu niezerowych par danych z tabeli 20. Strefy gazowe,
odpowiednie dla tych potaczen, okreslono na podstawie
wykresow metanonosnosci z otoczenia szybow (rys.
12-14 - cz. III) i danych archiwalnych.

Podjeto tez probe zbadania wptywu na emisje jeszcze
jednego czynnika z wczesniej analizowanych, a mianowi-
cie zmian cisnienia barometrycznego. W odniesieniu do
rozwazanych szybow oceniono go, analizujac zaleznosé
wystepowania maksymalnych koncentracji metanu od
typu trendu barycznego w dniach ich pomiaru. Analize
ograniczono do szybdw o niezerowych koncentracjach,
ktérych znane daty wystgpienia ich maksimow przy-
padaty w latach 2002-2004, dla ktérych dysponowano
danymi nt. sytuacji barycznej. W tak ograniczonej po-
pulacji szybow (n = 11) juz proste zestawienie typow

100
O
80 -
C, = 5E-08C,>™ ©
R’>=0,943 o
60 ’
X
O 40
20 o
0 -—G — 1 T T T T
20 30 40 50 60 70 80
Cz, %

Rys. 36. Zaleznos¢ maksymalnych koncentracji metanu w zasypanych szybach (C;), potozonych w granicach kopaln zlikwidowanych SW
czesci GZW, od sredniej koncentracji metanu w strefach gazowych (C;), udostepnionych najptytszymi potaczeniami szybow
z gorotworem (tylko szyby o niezerowych koncentracjach metanu); R = wspoétczynnik korelacji

Fig. 36. Dependence of maximum values of methane concentration in filled up shafts (C;) located in abandoned mines from the SW
part of USCB on the average methane concentration within gassy zones (C,) opened by the shallowest shaft connections to gobs (only
shafts of methane concentration different then zero); R = correlation coefficient
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Tab. 19. Wyniki okresowej kontroli gazowej zasypanych szybow w KWK ,, Jas-Mos" oraz w zlikwidowanych kopalniach wegla

kamiennego SW czesci GZW

Tab. 19. The results of periodic gas monitoring in infilled shafts from Jas-Mos mine as well as abandoned mines of the SW part of USCB
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Tab. 20. Zestawienie danych gazowych, dotyczacych najptytszych potaczen zasypanych szybéw w zlikwidowanych kopalniach SW
czesci GZW

Tab. 20. Gas data on the shallowest connections of infilled shafts from abandoned mines in the SW part of USCB

Najplytsze potaczenie szybu

Koncentracja CHj,:

ze zrobami kopalni: [%]
Rejon Kopalnia $rednia
gazowy strefa \;v gazacIL maksymalna
azowa* zlozowyc w szybie
9 strefy
gazowej
JanlI +140 0 9,61 0,00
11 »Debiensko” Jan II +140 0 9,61 0,00
VI Nowy +140 0 9,61 0,00
v ~Moszczenica” Mos 8 0 P 68,07 0,00
#1 -400 M 74,72** 90,90
Vv ~Morcinek” # 11 -550 P 49,50 23,19
# 111 -400 M 74,72%* 78,54
#1 -30 0] 22,00 0,10
# 111 +35 P 52,05 64,00
# IV -160 0] 22,00 0,40
VI »1 Maja”
#V +35 0 22,00 0,00
# VI -30 0 22,00 0,40
# VII -30 0] 22,00 0,00
Janusz +65 (0] 15,85 0,00
VII ~Rymer” Karol +65 0] 15,85 0,00
Szymanski +50 0] 15,85 0,00

* O - odgazowana, P - przejéciowa, M - wysokometanowa,
** przyjeto jak dla IV rejonu gazowego GZW (por.: tab. 4 - cz. III).

trendu barycznego (tab. 21) pozwala zauwazy¢, ze
w wiekszosci szybow maksymalne koncentracje meta-
nu stwierdzono w okresach trendu nizowego. Frakcja
takich szybow wynosi bowiem py = 0,73, z przedziatem
ufnosci (0,38; 1,00) na poziomie istotnosci a = 0,05.
Mata liczebno$¢ badanej populacji szybéw nie pozwala
jednak zweryfikowac reprezentatywnosci obliczonej
wartosci frakcji dla populacji generalnej. Wartos$¢ wyra-
zenia n (1 - po), gdzie: po — wartos¢ frakcji w populacii
generalnej, wynosi bowiem 3,0 i jest mniejsza od jego
wartosci granicznej (5,0), niezbednej dla poprawnego
zweryfikowania hipotezy Ho: py = po (vide: [7]). Tym
niemniej, obliczona warto$¢ wykorzystywanej do jej
weryfikacji zmiennej losowej “u”, réwna 0,002, jest

duzo mniejsza od jej wartosci krytycznej (uo,os = 1,96).
Pozwala to zatozy¢ prawdziwosé powyzszej hipotezy
i przyjac, ze wystepowanie maksymalnych koncentracji
metanu jest czesciej zwigzane z nizowymi niz z innymi
trendami barycznymi.

Dodanie wspomnianych wczeséniej otworow KWK
~Moszczenica” do populacji zasypanych szybow SW czesci
GZW o niezerowych koncentracjach metanu pozwolito
przeanalizowac nieco poszerzong populacje (n = 15).
W wyniku analizy uzyskano frakcje szybow (otwordw)
o maksymalnej koncentracji metanu w czasie trendow
nizowych takze w wysokosci py = 0,73, przy zawezonym
do (0,44, 1,00) jej przedziale ufnosci oraz wyzszej, cho¢
ciggle zbyt matej wartosci wyrazenia n(1-p,) = 4,05
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i nadal nieznacznej wartos$ci zmiennej losowej
u = 0,034. Umacnia to, tym samym, zatozenie o réwnosci
frakcji obliczonej py z frakcjg po takich szybow (otworow)
w populacji generalnej.

Mozliwosci wnioskowania, na podstawie danych do-
tyczacych szybow, dostarcza takze przeglad czasu, jaki
uptynat od przerwania odwadniania i wentylacji kopaln
do pierwszego pojawienia sie i do odnotowania maksy-
malnej koncentracji metanu w poszczegdlnych szybach
(tab. 19). Rozktady czasu poddano wiec szerszej analizie.
W pierwszym rzedzie, jako zagadnienie wstepne, zba-
dano jednak rozktad czasu liczonego w stosunku do dat
ukonczenia zasypu, a dopiero nastepnie czasu liczonego
od zakonczenia odwadniania i - odrebnie - od przerwa-
nia wentylacji zlikwidowanych kopaln. Zestawienie na
histogramach czestosci pokazuje, ze czas liczony od dat
zasypania szybdw charakteryzuje rozktad pozbawiony
wyraznego maksimum (rys. 37), co $wiadczy, ze emisja
metanu danym szybem nie zalezy od momentu jego
zasypania. Rozktady czasu pierwszego pojawienia sie

i maksymalnej koncentracji metanu, liczone od dat za-
konczenia odwadniania kopaln (rys. 38 ai b) i przerwania
wentylacji (rys. 38 c i d), wykazujg natomiast wyrazne
maksima, sugerujac ich zaleznos$¢ od analizowanych
proceséw.

Z histograméw wynika ponadto, ze najwieksze cze-
stosci pojawienia sie metanu i wystgpienia jego maksy-
malnych koncentracji, odniesione do czasu zakonczenia
odwadniania, sq wzajemnie przesuniete o dwa lata (por.:
rys. 38 ai b), podczas gdy odniesione do momentu
przerwania wentylacji (odmetanowania) pokrywaja sie
(por.: rys. 38 ci d). Koresponduje to dobrze ze $red-
nig réznicg pomiedzy czasem przerwania wentylacji,
a zakonczenia odwadniania, wynoszacg 1,65 roku,
i z niemal natychmiastowym po przerwaniu wentylacji
lub nawet wczesniejszym (wynikajacym z ograniczenia
jej wptywu na dany szyb - por. wyzej) wystepowaniem
tak pierwszych mierzalnych, jak i maksymalnych koncen-
tracji metanu. Wskazuje to, ze zakonczenie odwadniania
kopaln i wywotane nim sprezanie gazoéw kopalnianych

a) c)
b) D 60
N %/////l |//////|///// . [

Rys. 38. Rozktady czestosci (c) czasu (t) pierwszego wystapienia (a, c) i stwierdzenia maksymalnych koncentracji metanu (b, d)
w szybach SW czesci GZW, liczonego od dat zakonczenia odwadniania kopalni (a, b) i przerwania wentylacji (c, d)

Fig. 38. Distribution of frequency (c) of the intervals of time (t) between the moments of the first manifestation (a, c) or occurrence
of maximum values of methane concentration (b, d) in the shafts from the SW part of USCB and the moments of termination of
dewatering (a, b) or ventilation (c, d) of mine
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jest czynnikiem wywotujgcym emisje gazow z kopaln
zlikwidowanych. Wentylacja (odmetanowanie) kopali
kontroluje natomiast drogi ich migracji. Jej funkcjonowa-
nie zapewnia bowiem odprowadzenie wiekszosci gazow

Prace przygotowano czesciowo w ramach badan na-
ukowych finansowanych ze srodkdw Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, jako projekt badawczy wtasny
nr 5T12B03724, realizowany w latach 2003-2006.

w sposob kontrolowany — drogami wentylacyjnymi (por.:
[2, 3, 6]), podczas gdy jej przerwanie umozliwia niekon-
trolowang migracje drogami o najmniejszych oporach

przeptywu, a w tym zasypanymi szybami (por.: [1, 8]). Artykut recenzowany

The study of conditions of gases emission from abandoned mines of the south-west part of Upper
Silesian Coal Basin (Poland) - part VII

The results of gassy monitoring of 37 shafts filled up across the SW part of USCB after 1986 (Fig. 1 - Part I,
Tabs. 15 & 16) show occurrence of methane emission only in 37.8% of them - mostly in closed down mines, where
dewatering and degasation were stopped (comp.: Tab. 18). It makes possible to state that the emission of mine
gases is controlled by dewatering as well as ventilation and degasation of mines. The highest methane concentra-
tions are recorded in gassy regions of closed or transient structure of methane content field, while the lowest ones
come from the regions of open structure. At the same time, methane concentrations in shafts and within deposit
gases of gassy zones related to the shallowest connections of shafts are correlated to one another (Fig. 36). So,
it can be assumed that methane concentrations in shafts are the derivative of its concentrations within deposit
gases from the zones connected to shafts. Moreover, the occurrence of maximum values of methane concentration
is more frequently connected to depression, then to other barometric trends (Tab. 21).
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dr inz. Borys BOROWKA
Politechnika Slaska, Gliwice

Analiza przyczyn ubytku
zasobow wegla kamiennego
na przyktadzie jednej kopalni

TRESC:

W Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym w latach 1989-2010 ubyto prawie 23 mld Mg zasobow
geologicznych oraz 13 mld Mg przemystowych. Najwiecej sposrod tych zasobow ubyto
w latach dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku. W artykule podjeto probe ustalenia
przyczyn ubytku zasobow w latach 1989-2003. Badaniom poddano zasoby przemystowe
wystepujace w poktadzie 510 w obszarze gorniczym jednej kopalni. W ich rezultacie
stwierdzono znaczacy ubytek zasobow przemystowych. Wynikat on najczesciej z ich

przeklasyfikowywania do zasobow pozabilansowych gr. ,b”, a nastepnie skreslenia
z ewidencji, uzasadnionego zazwyczaj tymi samymi przyczynami. Najwazniejszymi
powodami przeklasyfikowania parcel do zasobow pozabilansowych gr. ,,b” i skreslenia
z ewidencji byty: skomplikowane zaburzenia tektoniczne oraz koniecznos¢ oddzielnego
udostepnienia.

St OWA KLUCZOWE:
wegiel kamienny, zasoby geologiczne, przemystowe, przyczyny ubytkow

1. Wstep

Stan zasobdw wegla kamiennego
w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym (GZW)
w latach 1989-2010, czyli od poczatku
transformacji ustrojowej w Polsce, znacza-
co sie obnizyt (tab. 1). Z publikowanego
corocznie Bilansu zasobow kopalin i wéd
podziemnych w Polsce [1] wynika, ze
w rozpatrywanym okresie z ewidencji ubyto
prawie 23 mld Mg zasobow geologicznych,
co stanowi 30% stanu zasobow z roku
1989. Z zasobow przemystowych (z zato-
zenia najlepiej rozpoznanych) ubyto prawie
13 mld Mg, czyli ponad 76% stanu z 1989 .,
co - przy uwzglednieniu wydobycia w tych
latach (prawie 2,4 mld Mg) i strat, ktoére

przyjeto $rednio, jako 30% wielkosci wy-
dobycia - por. [7] - moze budzi¢ zastano-
wienie. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w latach
1989-2003 ubytek byt znaczaco wiekszy
w poréwnaniu do okresu 2004-2010, nawet
uwzgledniajac, iz pierwszy z tych okreséw
byt ponad dwa razy dtuzszy.

Najwiekszy ubytek zasobow miat miej-
sce w latach dziewieédziesigtych ubiegtego
stulecia, czyli w latach dostosowania gor-
nictwa wegla kamiennego do warunkdw
gospodarki rynkowej i miedzynarodowej
konkurencyjnosci. Strategie naprawcze
kopaln zaktadaty wéwczas m.in. udo-
stepnienie poktadow wegla o najwyzszej
rentownosci, a wiec 0 migzszosci powyzej
1,5 m, wystepujacych w najdogodniej-
szych warunkach geologiczno-gérniczych
[4, 6, 7]. Mozna przypuszczacd, iz obecnie,
w dobie wzglednie korzystnej koniunktury
weglowej, jak rowniez ciggtego postepu
technicznego, umozliwiajgcego eksplo-
atacje w coraz trudniejszych warunkach
geologiczno-gorniczych, czes¢ zasobdw,
nieuznawanych obecnie za przemystowe,
mogtaby stanowi¢ warto$¢ przemystowq
[2, 3]. Ocena tego wymaga jednak analizy
przyczyn ubytkéw tych zasobdéw oraz -
w dalszej kolejnosci — okreslenia uwarunko-
wan geologiczno-gérniczych, technicznych,
planistycznych, formalnych i ekonomicz-
nych, ktére uzasadniatyby optacalnosc
inwestycji.
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Tab. 1. Zmiany struktury i wielkosci zasobow wegla kamiennego w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym w latach 1989-2010

Tab. 1. The structure and quantitative changes of hard coal resources in Upper Silesian Coal Basin in the years 1989-2010

Zasoby, min Mg

Wydobycie
geologiczne | bilansowe |przemystowe IR | el min Mg
towe sowe
1989 75510 57679 16850 40829 17831 171,4
93,3
2003 54258 33868 6772 27096 2003
20390 > =1838,7
1989
64,2
2010 52875 35872 3939 31933 17003 2010
2 = 546,3
*stany zasobow podano na 31 grudnia danego roku
min Mg Zasoby wpokiadzie 510
25 23,39
21136 0 4o 2782241 21lo1 2130 Ll
2010 20p9 1907 1048 1942 18 ae/ PO 19,88
20 .
3.p4  15[17
1512183 —
1 11,90 E
-‘_;IO,.‘M 9pB5 93 0.4 10443 10,63 9p8 gps obo
== il . 6P |___
5

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
stanna31.12

geologiczne===== przemystowe

Rys. 1. Zmiany stanu zasobow geologicznych i przemystowych w poktadzie 510, w latach 1989-2003 wg [7]

Fig. 1. Changes in balance of resources and reserves in coal seam no. 510 in the years 1989-2003, acc. to [7]
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Rys. 2. Wskaznik ubytku lub przyrostu zasobéw geologicznych w poktadzie 510

Fig. 2. Index of decrease or increase of resources in seam no. 510
W artykule podjeto prébe ustalenia przyczyn ubytku 2. Analiza zmian stanu zasobow
zasobdw przemystowych z ewidencji na tle zmian zaso-
boéw geologicznych w latach 1989-2003, czyli w okresie
najwiekszego obnizenia ich stanu. Weryfikacje przepro-

2.1 Zasoby geologiczne

Na rysunku 1 przedstawiono zmiany stanu zasobdéw

wadzono w skali ,mikro”, tzn. na przyktadzie analizy
parcel w pokfadzie 510 (namur B) pojedynczej kopalni,
zlokalizowanej w pdétnocnej czesci GZW.

geologicznych i przemystowych w poktadzie 510 w latach
1989-2003. Wynika z niego, ze w okresie tym stan zaso-
béw geologicznych zmalat o ponad 6 min Mg. Najwieksze
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Rys. 3. Kumulacyjny wskaznik ubytku lub przyrostu zasobow geologicznych w poktadzie 510

Fig. 3. Cumulative index of decrease or increase of resources in seam no. 510

zmiany miaty miejsce w latach aktualizacji zasobdw
(1995 2002), zwigzanych z wykonaniem nowych doku-
mentacji geologicznych, w ktdrych bilans otwarcia stanu
zasobdw nie zawsze byt zgodny z bilansem zamkniecia
poprzedniej dokumentacji (nie byto takiego wymogu
formalnego). W 1995 r., w zwigzku z przejeciem czesci
zasobow z sgsiedniej, likwidowanej kopalni, przybyto
ponad 4,5 min Mg, w 2002 r. ubyto natomiast ponad
4,3 mIin Mg zasobdw geologicznych, ktére skreslono
z ewidencji. Byly to czeSciowo zasoby uprzednio przejete
z likwidowanej kopalni [7].

Interesujaca, jak sie wydaje, ilustracjg zmian stanu
zasobow wzgledem wielkosci wydobycia jest wskaznik
ubytku lub przyrostu zasobdw, przedstawiony na ry-
sunkach 2-5. Jest on ilorazem ubytku, badz przyrostu
zasobdw (wyliczonego bez wydobycia) do wielkosci wy-
dobycia. Jego znaczenie polega na tym, ze wskazuje on
faktycznq ilo$¢ ton zmiany zasobodw, ktora towarzyszy
wydobyciu jednej tony wegla [5].

Z rysunku 2, na ktérym pokazano wskaznik ubytku
lub przyrostu zasobdw geologicznych wynika, ze na ogot
jego wartos¢ nie przekraczata wielkosci wydobycia (£1),
co nalezy to uznac za pozytywng ceche w gospodarce
zasobami. Wspomniane przejecie zasobow z sgsiedniej
kopalni w 1995 r., a nastepnie ich skreslenie z ewidencji
w 2002 r. znalazto odzwierciedlenie wpierw w korzystnej
(+15,4), a nastepnie, niestety, niekorzystnej wartosci
wskaznika (-14,9).

Na rysunku 3 przedstawiono kumulacyjny wskaznik
ubytku lub przyrostu zasobéw geologicznych do wielkosci
wydobycia. Wynika z niego, ze mimo wzrostu wartosci
wskaznika w roku 1995 (w rezultacie przejecia czesci
zasobdw z sasiedniej likwidowanej kopalni) w rozpatry-
wanym okresie pietnastu lat na jedng wydobytqg tone
ubyto ostatecznie 0,2 tony wegla.

2.2 Zasoby przemystowe

W ciagu rozpatrywanych pietnastu lat ubyto facznie
prawie 4,5 min Mg zasobdw przemystowych (rys. 1).
W roku 1989 nastgpit znaczny ubytek zasobow o 2,19
min Mg. Wynikat on z uznania tych zasobéw za nieren-
towne, z powodu trudnych warunkdéw geologiczno-gorni-
czych. W 1993 r. dokonano aktualizacji bazy zasobowej,
w wyniku ktérej przybyto prawie 1,6 min Mg zasobow.
Z kolei w roku 1995 przytgczono z sasiedniej, likwido-
wanej kopalni 0,2 min Mg zasob6éw przemystowych.
W 2002 r. przeprowadzono kolejng aktualizacje, w wyni-
ku ktorej przybyto ponad 1,4 min Mg. Ponad jedna trzecig
tego przyrostu stanowity zasoby uznane uprzednio za
nierentowne (przeklasyfikowano je z pozabilansowych
gr. ,b”). Z poktadu 510, w latach 1989-2003 wydobyto
tacznie ponad 5,3 min Mg wegla [7].

Wskaznik ubytku lub przyrostu zasobdw przemysto-
wych do wielkosci wydobycia w rozpatrywanym okresie
byt dosy¢ zréznicowany (rys. 4). Najbardziej znaczace

Zasoby przemystowe

0,0 0,0

0 —» T w T v T 7
19891990 1991

2

Rys. 4. Wskaznik ubytku lub przyrostu zasobéw przemystowych w poktadzie 510

Fig. 4. Index of decrease or increase of reserves in seam no. 510
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Rys. 5. Kumulacyjny wskaznik ubytku lub przyrostu zasobéw przemystowych w poktadzie 510

Fig. 5. Cumulative index of decrease or increase of reserves in seam no. 510

Tab. 2. Systematyczne zestawienie przyczyn przeklasyfikowan do zasobéw pozabilansowych grupy ,,b” i skreslen z ewidencji, wg [7]

Tab. 2. Systematic division of reserves reclassification into out-of-balance “b” group and deletion of evidence, acc. to [7]

Przyczyny naturalne

A. Przyczyny wynikajace z niekorzystnych warunkéw geologiczno-gérniczych

1. | Zmienna grubo$¢ poktadu na granicy bilansowosci (1m)

Skomplikowane zaburzenia tektoniczne w obszarze parcel lub czesci ztoza w ich otoczeniu (nalezy takze
do przyczyn powodujacych brak lub utrudnienie udostepnienia)

3. Wystepowanie licznych przerostéw skaty ptonej

4, Zagrozenia tgpaniami

B. Przyczyny wynikajace z niskiej jakosci wegla

5. | Duza zawarto$c¢ popiotu (>30%)
6. | Niska wartos¢ opatowa (20-24 MJ/kg)

Przyczyny techniczne

C. Przyczyny powodujace brak lub utrudnienie udostepnienia z istniejacych wyrobisk

7. | Konieczno$¢ oddzielnego udostepnienia

8. Wystepowanie w sasiedztwie (otoczeniu) strat ztozowych

9. Wystepowanie w sasiedztwie (otoczeniu) zasobow pozabilansowych grupy ,b”

10. | Wystepowanie w sasiedztwie (otoczeniu) starych zrobdw lub dokonanej eksploatacji

D. Pozostate przyczyny

11. | Wystepowanie w filarach bezpieczenstwa i dla wychodni

12. | Wystepowanie w filarach ochronnych dla obiektéw powierzchniowych

13. | Wystepowanie powyzej najwyzszego poziomu wentylacyjnego

14. | Fragmentaryczne wystepowanie lub nieregularne ksztatty parcel

15. | Ptytkie zaleganie

wartosci wskaznika odnotowano w latach 1993 i 2002, 3. Analiza przyczyn ubytku zasobow
w ktdrych wynidst on odpowiednio + 4,3 i + 6,1. przemystowych
Z analizy kumulacyjnego wskaznika ubytku lub przy- ] i ) )
. S Ze sporzadzanych corocznie operatow ewidencyjnych
rostu zasobow przemystowych wynika, iz w rozpatrywa- X . - X
) ) zasobow wynika, iz w poszczegdlnych latach ubytek
nym okresie lat na jedna wydobyta tong wegla przybyto \ oktadzie 510 wyniést od 0,12 min Mg (1991 r.) do

0,2 tony zasobow przemystowych. Z punktu widzenia 2,24 min Mg (1989 r.). Najczestsza ich przyczyna byta
gospodarki zasobami jest to korzystne zjawisko. eksploatacja - $rednio 65% i straty — srednio 28%. Uby-
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Tab. 3. Ranking przyczyn ubytku zasobow

Tab. 3. Reasons of reserves deletion

Przyczyny ubytkow zasobow

1. Skomplikowane zaburzenia tektoniczne 6,54 100
Wystepowanie w sasiedztwie starych zrobdw
2. ; - 3,58 55
lub dokonanej eksploatacji
3. Zagrozenia tgpaniami 0,81 12

tek spowodowany zmiang kwalifikacji (gtéwnie zasobow
przemystowych do pozabilansowych) wynidst srednio
6%, lepszym rozpoznaniem $rednio 1%, a tzw. ,innymi
przyczynami” srednio 0,2%. Przyrost byt spowodowany
gtéwnie lepszym rozpoznaniem - $rednio 67%, oraz
Lnnymi przyczynami”, ktére wyniosty srednio 28% [7].

Przyczyny przeklasyfikowan parcel zasobowych do
zasobdéw pozabilansowych gr. ,b” i skreslen z ewidencji,
ktore wykazywano w dokumentacjach geologicznych
w latach aktualizacji stanu zasobdw, byty zréznicowane.
W tabeli 2 przedstawiono ich systematyke, szczegé-
towo opisang w pracy [7]. Wsrdd przyczyn wystepujg
zaréwno czynniki naturalne i techniczne. Do czynnikéw
naturalnych naleza przyczyny zwigzane z niekorzystnymi
warunkami geologiczno-goérniczymi oraz niskg jakoscia
wegla, a do czynnikdw technicznych brak mozliwosci
udostepnienia z istniejacych wyrobisk oraz pozostate
przyczyny, takie jak np. wystepowanie w filarach oraz
ptytkie zaleganie.

W tabeli 3, przedstawiono ranking przyczyn ubytkéw
zasobow! (przeklasyfikowan i skreslen). Podana w tej
tabeli suma procentéw nie odpowiada wartosci 100%,
co wynika z mozliwosci wystepowania kilku przyczyn
jednoczesnie. Z tabeli tej wynika, ze w poktadzie 510
gtéwna przyczyna ubytku byly skomplikowane zaburze-
nia tektoniczne. Z ich powodu ubyto 6,54 min Mg (100%)
zasobdéw. Pozostatymi przyczynami byty: wystepowanie
w sgsiedztwie starych zrobdw lub dokonanej eksploatacji,
ograniczajacych dostep do istniejacych wyrobisk (3,58
min Mg) oraz zagrozenie tgpaniami, z powodu ktérego
ubyto 0,81 min Mg zasobdw. Uzasadniono nimi przekla-
syfikowanie - odpowiednio 55 i 12% zasobow.

W przypadku skomplikowanych zaburzen tektonicz-
nych, ktdérych charakter, niestety, nie zostat w uzasadnie-
niu blizej opisany (np. wysokos$¢ zrzutu uskoku, gestosc
zuskokowania itp.), weryfikacja podjetych decyzji jest
znaczaco utrudniona. Podobnie, w uzasadnieniu prze-
klasyfikowania parcel z powodu zagrozen tagpaniami nie
podano zadnych dodatkowych informacji wyjasniajacych
przeklasyfikowanie, chociazby np. stopnia zagrozenia
tgpaniami. Z kolei, wystepowanie w sasiedztwie (oto-
czeniu) starych zrobow lub dokonanej eksploatacji infor-

1 Przyczyny przeklasyfikowan do zasobdw pozabilansowych niefunk-
cjonujacej obecnie grupy ,b” i skreslen z ewidencji byty podobne.
W efekcie zasoby przeklasyfikowywane do tej kategorii zasobow byty
ostatecznie skreslane z ewidencji. Znane sa takze nieliczne sytuacje
przeklasyfikowan z powrotem do zasobdw przemystowych.

muje o braku mozliwosci udostepnienia od istniejacych
wyrobisk. Jest to bardzo ,pojemna” przyczyna i moze
wynika¢ z wielu powoddw.

4. Podsumowanie

W Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym w latach
1989-2003 ubyto tacznie 21252 min Mg zasobow geo-
logicznych, a sumaryczna wielko$¢ wydobycia wynio-
sta w tym okresie 1839 min Mg. W latach 2004-2010
wielkosci te wyniosty odpowiednio 1383 min Mg i 546
mln Mg. Oznacza to, ze wydobyciu jednej tony wegla
kamiennego towarzyszyt ubytek ok. 10,6 ton zasobdéw
geologicznych w pierwszym okresie oraz ok. 1,5 tony
w drugim okresie. Analogicznie w latach 1989-2003
i 2004-2010 ubyto odpowiednio 10078 min Mg i 2833 min
Mg zasobdw przemystowych. Oznacza to, ze na jedng
wydobytg tone wegla ubyto odpowiednio 4,5 i 4,2 tony
zasobow przemystowych. Dane te wskazujg wyraznie
na wzgledng poprawe gospodarki zasobami (szczegdlnie
geologicznymi) w drugim rozpatrywanym okresie.

W poktadzie 510 rozpatrywanej kopalni w latach
1989-2003 stan zasobow geologicznych zmalat 0 6,19
min Mg, natomiast zasobdw przemystowych o prawie
4,50 min Mg. Wydobyto w tym czasie tqcznie 5,30 min
Mg wegla. Na jedna wydobytg tone wegla ubyto zatem
ok. 0,2 tony zasobdw geologicznych i przybyto ok. 0,2
tony zasobow przemystowych.

W poktadzie 510 najczesciej podawanymi przyczy-
nami ubytkow zasobdéw, w wyniku ktérych zasoby prze-
klasyfikowywano do gr. ,b” lub skreslano z ewidenciji,
byty kolejno: skomplikowane zaburzenia tektoniczne,
wystepowanie w sgsiedztwie starych zrobow lub doko-
nanej eksploatacji oraz zagrozenia tagpaniami. W opisie
tych przyczyn nie podawano dodatkowych informacji
uscislajacych powody ,wykluczania” mozliwosci wydo-
bycia zasobow. W zestawie przyczyn zwraca uwage brak
takich, ktére mogtyby zostac przyjete za ,ekonomiczne”.
Zdaniem autora w kazdej indywidualnej sytuacji mozna
by okresli¢ (ogdlnie) mozliwosc i ewentualne koszty
udostepnienia partii ztoza.

Przytoczone w artykule dane wskazujg na zasadnosc
oceny mozliwosci ewentualnego zagospodarowania
i wykorzystania zasobow, ktére zostaty przeklasyfikowane
z przemystowych i/lub skreslone z ewidencji (szczegdlnie
w latach dziewiecdziesiatych). Warto sie takze zastano-
wi¢ nad mozliwoscig ewidencjonowania tych zasobdw,
ktére przeznacza sie do skreslenia, wprowadzajac np.
dodatkowgq kategorie. Z geologicznego punktu widzenia
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zasoby te nadal sg czescig ztoza, jednakze nieprzydatng  zitoza kopaliny (Dz. U. Nr 291, poz. 1712), koniecznos¢
obecnie pod wzgledem gospodarczym. Dodatkowym  wykazywania w bilansie zasobéw w poktadach o migz-
argumentem, przemawiajgcym posrednio za wykazywa-  szo$ci minimalnej 0,6 m.

niem w ewidencji tego typu zasobow jest, wynikajgca

Z nowego rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 Artykut recenzowany
grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej

Analysis of the reasons for the decrease in hard coal resources on the example of one mine

In 1989-2010, in the Upper Silesian Coal Basin, geological resources decreased by almost 23 billion Mg and

industrial resources decreased by 13 billion Mg. The largest decrease in the resources was noted in the 1990s.
This paper attempts to determine the reasons for resource decrease in 1989 - 2003. The tests included industrial
resources present in the seam 510 within the mining area of one mine. As a result, considerable decrease in indu-
strial resources was noticed. Most frequently, it resulted from classifying these resources to subeconomic resour-
ces (group b) and removing them from the records, which was usually justified with the same reasons. The most
important reasons for classifying the lots as subeconomic resources (group b) and removing them from records
included complicated tectonic disturbances and necessity for individual opening out.
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Zastosowanie testu Albarello

do wykrywania fatszywych
maksimow na widmach

HVSR uzyskanych z szumu
sejsmicznego rejestrowanego
w Ojcowie, Raciborzu

i Planetarium Slaskim

TRESC:

Krzywa stosunku widm sktadowej poziomej drgan do sktadowej pionowej (HVSR,
Horizontal to Vertical Spectral Ratio) wyznaczona dla szumu sejsmicznego
moze zawierac fatszywe maksima, ktore niepoprawnie zinterpretowane
dadza mylace wyniki parametrow efektow lokalnych, jakimi sa wspotczynnik
amplifikacji i czestotliwos¢ rezonansowa warstwy przypowierzchniowej.
Niepozadane maksima HVSR s3 generowane gtownie przez instrumentalny
lub/i numeryczny szum, pojawiajacy sie podczas rejestracji i przetwarzania
danych pomiarowych. W celu wykrycia fatszywych pikow zaproponowano test
statystyczny Albarello, ktory pozwala na ich wskazanie przy zadanym poziomie
istotnosci. W niniejszej pracy test Albarello zastosowany zostat do analizy
krzywych HVSR obliczonych dla trzech stacji sejsmologicznych, zlokalizowanych
w Planetarium Slaskim, Ojcowie i Raciborzu. Dla stacji w Planetarium Slaskim
Z czterech obserwowanych maksimow test odrzucit dwa, w Ojcowie z szesciu
obserwowanych odrzucono trzy, natomiast w Raciborzu zaobserwowano jedno
maksimum, ktore zostato odrzucone, poniewaz hipoteza H, testu zostata
potwierdzona.

SLOWA KLUCZOWE:
szum sejsmiczny, technika HVSR, fatszywe maksima, test Albarello

1. Szum sejsmiczny

Szum sejsmiczny to wszechobecne
mikrodrgania rozprzestrzeniajgce sie w
warstwach przypowierzchniowych, ktore
na zapisach sejsmograméw obserwowane
sq jako niewielkie wychylenia amplitudy.

Czestotliwos¢, z jaka drgajq te wszech-
obecne mikrowibracje, zalezy od ich zrodta.
Nakamura [7] wyroznia dwa rodzaje zrodet:
pochodzenia naturalnego oraz antropo-
genicznego. Zrédta naturalne to zjawiska
atmosferyczne zachodzace na ladach.
Przyktadowo, powstanie szumu sejsmicz-
nego spowodowane jest przemieszczeniem
sie uktadéw wyzowych i nizowych wraz
z frontami atmosferycznymi. Ruchy mas
powietrza wywierajg nacisk na skorupe
ziemskg oraz wymuszajgq wahania obiek-
tow wystajacych nad powierzchnie ziemi
(budynki, drzewa), co w konsekwencji
generuje mikrodrgania okreslane mianem
mikrosejsméw. Rowniez ptywy, falowanie
oraz sztormy na morzach i oceanach bedg
powodowaty powstanie szumu sejsmiczne-
go (mikrosejsmow) poprzez przenoszenie
ruchu falowego wody na drgania litosfery.
Wszystkie zrddta naturalne charakteryzujg
sie bardzo niskimi czestotliwosciami. Na
widmie szumu sejsmicznego obserwuje
sie je w zakresach od milihercow do kilku
hercow, z charakterystycznym maksimum
mikrosejsmow przypadajagcym na czesto-
tliwos¢ 0,16 Hz, zwigzang z falowaniem
oceanow [7].
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Druga grupa zrddet to zrédta zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka. Mikrodrgania, okreslane rowniez mikrow-
strzasami (ang. microtremors), w tym wypadku pocho-
dza od aktywnosci urzadzen zwigzanych z przemystem
i infrastrukturg. Réwniez ruch uliczny oraz kolejowy bedg
generowac szum sejsmiczny. Mikrowstrzasy na widmie
zawierajg sie w pasmie o wzglednie wyzszych czestotli-
wosciach od kilku do kilkunastu hercow [7].

Mikrosejsmy i mikrowstrzasy propaguja przez osro-
dek skalny, jako ztozenie fal powierzchniowych Rayleigha
i Love'a, jednak ich proporcje nie sg znane. Przyjmuje
sie, ze dla niskich czestotliwosci, jakie sg charaktery-
styczne dla mikrosejsmow, obserwowane bedg pod-
stawowe harmoniki fal Rayleigha, natomiast wptyw fal
Love’a dominowat bedzie przy wyzszych czestotliwo-
$ciach. Najprawdopodobniej typ zrédta wptywa na sktad
szumu sejsmicznego. Dlatego tez, dla zrddet naturalnych
generujacych mikrosejsmy obserwowane bedg gtownie
fale Rayleigha (pionowe drgania w zrdédle). Natomiast
w przypadku mikrowstrzasow typ fal zalezy od kierunku
drgan wstepujacego w sztucznym zrddle [5, 7].

2. Krzywa HVSR

Zapis szumu sejsmicznego, zgodnie z zatozeniami
metody Y. Nakamury [7], moze zosta¢ wykorzystany
do wyznaczenia, pod stacjq sejsmometryczng, wartosci
parametrow efektow lokalnych, jakim sg czestotliwos¢
rezonansowa i warto$¢ wspotczynnika amplifikacji war-
stwy przypowierzchniowej. Oba parametry sg istotne dla
zagadnien geoinzynierskich i hazardu sejsmicznego, co
pokazuja publikacje np.: D’Amicoiin. [2, 3] oraz Delgado
i in. [4]. Oszacowanie parametrow efektow lokalnych
jest wiec istotnym zagadnieniem z punktu widzenia
ochrony infrastruktury, znajdujacej sie na powierzchni
terenu w obszarach zagrozonych aktywnoscig naturalnej
sejsmicznosci, czy tez sejsmicznosci indukowanej dzia-
talnoscig gérnicza. Wyznaczenie parametréw efektow
lokalnych wraz z estymacjg maksymalnych przyspieszen
drgan gruntu (obliczanych z odpowiednim prawdopodo-
bienstwem wystgpienia) stosuje sie dla terendw, gdzie
planuje sie wybudowaé budowle istotne dla gospodar-
ki lub o duzym znaczeniu strategicznym. Informacja
o skali efektow lokalnych jest wiec waznym czynnikiem
branym pod uwage podczas projektowania konstrukcji
budowlanych, ktére w chwili wystgpienia zagrozenia nie
spowodujg niebezpieczenstwa dla ludnosci, Srodowiska
i infrastruktury. Przyktadem takich budowli sg elektrow-
nie jadrowe.

Warstwa przypowierzchniowa, przy spetnieniu odpo-
wiednich warunkow (odpowiedniej migzszosci i predkosci
fali sejsmicznej), zachowuje sie jak uktad: filtr czesto-
tliwosciowy + wzmacniacz, ktory filtruje cate spektrum
mikrodrgan, jednoczesnie ttumiagc lub wzmacniajac tylko
amplitudy fal o odpowiednich wartosciach czestotliwosci
(rezonansowej). Amplitudy drgan o odpowiedniej cze-
stotliwosci sg proporcjonalne do migzszosci warstwy.
Zgodnie z zatozeniami Y. Nakamury [7] wzmacniane
bedq tylko drgania w kierunku horyzontalnym, nato-
miast drgania sktadowej pionowej bedgq miaty te samq
amplitude, jak drgania w warstwie sztywnej znajdujacej
sie pod warstwa przypowierzchniowg. Zwiekszenie am-
plitud przy powierzchni w stosunku do amplitud drgania
w sztywnym podtozu nosi nhazwe amplifikacji.

Zaréwno wspotczynnik amplifikacji, jak i czestotliwo-
$ci rezonansowe wyznaczane sg na podstawie krzywych
utworzonych ze stosunku widma sktadowej poziomej
szumu do skfadowej pionowej (ang. Horizontal to Vertical

Spectral Ratio, HVSR). Metodyka wyznaczenia krzywej

HVSR polega na:

- rejestracji szumu sejsmicznego przez odpowiednio
dtugi okres czasu (arbitralnie od 10 do 60 minut) za
pomoca tréjsktadowej stacji sejsmologicznej, mierza-
cej drgania w kierunku N-S, E-W oraz pionowym Z,

- obliczeniu widm sktadowej poziomej, usrednionej
z dwoch kierunkéw N-S, E-W oraz sktadowej pionowej
Z przy uzyciu transformaty Fouriera,

- wyznaczeniu stosunku widm skfadowej poziomej Ay
do pionowej Ay zgodnie z relacjq:

SHV — AH (f)
4, (f)

Tak wyznaczona krzywa Sy jest okreslana mianem
funkcji quasi-przejscia, ktéra informuje to tym, ktére
fale o danej czestotliwosci, przechodzac przez warstwe
przypowierzchniowa, sq wzmacnianie [7].

(1)

3. Test statystyczny Albarello

Podczas przetwarzania danych i przy wyznaczaniu
krzywych HVSR nieistotne amplitudy spektralne mogq
wygenerowac niepozadane maksima. Powstajg one
w dwéch etapach. Pierwszy wynika z obecnosci fluk-
tuacji samego szumu sejsmicznego w czasie. Bardziej
lub mniej regularne wahania poziomu szumu dominujg
gtéwnie w zakresie antropogenicznych mikrowstrzaséw
i zalezg od cyklicznej aktywnosci cztowieka. Drugi etap
powstawania niepozadanych amplitud jest zwigzany
ze stochastycznymi fluktuacjami pozornych amplitud
spektralnych, generowanych przez instrumentalny i nu-
meryczny szum losowy. Ich obecnos$¢é w widmie przenosi
sie na wyznaczenie krzywej funkcji quasi-przejscia, a w
konsekwencji do dalszej analizy bedg brane pod uwage
fatszywe piki na widmie HVSR, co prowadzi do btednych
rezultatéw [8].

Zaproponowano sposoéb wykrywania fatszywych mak-
simow poprzez zastosowanie testu statystycznego, ktory
przyjeto sie nazywac testem Albarello, od nazwiska auto-
ra publikacji, w ktdrej opisano powyzszg metode [1]. Ce-
lem testu jest zidentyfikowanie fatszywych maksimoéw na
widmie HVSR, indukowanych przez instrumentalny szum
losowy w przypadku, gdy szum sejsmiczny (uzyteczny)
charakteryzowany jest przez mate amplitudy spektralne
[8]. Hipoteza zerowa (Ho) zaktada, ze kazde maksimum
HVSR moze byc¢ efektem wystepowania amplitud loso-
wego szumu instrumentalnego. Dla testu zdefiniowano
statystyke ki, ,, ktora wyznacza sie ze stosunku wart2c>éci
éredniej 1(S},,) i odchylenia standardowego (S}, )
z kwadratu widma HVSR. Statystyka «n,, zalezy tylko od
parametru m i liczby obserwacji n:

mn 2
o(Syy)
gdzie:
,U(S?JV)_ wartoé¢ $rednia kwadratu stosunku widm

H/V,
G(Sin,) - odchylenie standardowe ,u(Sf,V),

Parametr m okreslany jest liczbg stopni swobody
i wyznacza sie go z relacji:

m, =int{t- f,} (3)
gdzie:
t - czas pomiaru,
fi - i-ta czestotliwosc.
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Skrot int oznacza wartos$¢ catkowita z iloczynu. Do ob-
liczen statystyki km» wyznacza sie odpowiednio estyma-
tory wartosci sredniej i odchylenia standardowego [1].

Kolejnym krokiem jest wyznaczenie przedziatu uf-
nosci dla zmiennej losowej K, (zbidr km,) W oparciu
o dystrybuante P(Kin,» < Kmn). Przedziat ufnosci dla gérnej
K" i dolnej Kmofl granicy statystyki zdefiniowany jest
jako (dla poziomu istotnosci 0,05):

P(K, , <kp)<0,025

(4)
cora
P(K,, <k&)>0,975
Wartosci dystrybuanty wyznaczane sg z obliczen
numerycznych poprzez zastosowanie generatora liczb
pseudolosowych w celu uzyskania odpowiedniej liczeb-
nosci L = 1000 dla i-tego stopnia swobody m i odwrotnej
dystrybuanty rozktadu prawdopodobienstwa, stuzacej
znalezieniu wartosci granicznych statystyk zgodnie
z relacjg (4). Dla matych liczebnosci n stosuje sie roz-
ktad F-Snedocora [8]. Natomiast zgodnie z centralnym
twierdzeniem granicznym do obliczen uzyto rozktadu
normalnego, przyjmujac n = 50 za duza probe.
Biorgc pod uwage relacje (4), hipoteza zerowa jest
odrzucana na poziomie istotnosci 0,05 jezeli wartosc
statystyki km,» spetnia nastepujace warunki

dol
Km,n < Km,n (5)
> gogora
Km,n Km,n

W przeciwnym wypadku hipoteza Ho nie moze by¢
odrzucona dla 95% poziomu ufnosci i wtedy otrzymana

wartos¢ srednia maksimum HVSR dla danego m moze
by¢ rozwazana jako podejrzana [1, 8].

4, Charakterystyka danych

Analiza stosunku widm H/V zostata przeprowadzo-
na dla trzech stacji sejsmologicznych znajdujacych sig
w Raciborzu (RAC), Ojcowie (0JC) i Planetarium Slg-
skim w Chorzowie. Dwie pierwsze stacje nalezg do sieci
obserwatoriéw sejsmologicznych prowadzonych przez
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, natomiast
ostatnia stacja jest czescig Gérnoslaskiej Regionalnej
Sieci Sejsmologicznej przynalezacej do Gtdwnego In-
stytutu Gérnictwa. Informacje o analizowanych danych
zebrano w tabeli 1.

5. Zastosowanie testu Albarello do wykrywania
»fatszywych” maksimow

Krzywe HVSR wyznaczono za pomocg programu
J-SESAME, natomiast wartosci statystyki k., , zostaty ob-
liczone przy uzyciu Srodowiska programowania MATLAB
7. Na rys. 1 zestawiono wyniki obliczen widma HVSR
dla stacji sejsmologicznych zlokalizowanych w Planeta-
rium Slaskim, Ojcowie i Raciborzu, wraz z przebiegami
statystki km,» w funkcji czestotliwo$¢ (czarne linie) oraz
95% przedziatem ufnosci (szare linie). Krzywe HVSR
pochodzg z publikacji Mendeckiego [6] i sg wartosciami
median obliczonych dla 50 przebiegdéw HVSR.

Test Albarello pozwolit na wskazanie maksimoéw
HVSR, ktdre mogg by¢ wywotane przez instrumentalny
lub numeryczny btad losowy podczas przetwarzania
danych. W tabeli 2 zestawiono wartosci zaobserwowa-

Tab. 1. Charakterystyka danych [6]

Tab. 1. Data characteristics [6]

Lp. ‘ I ‘ II III ‘ IV
1 Lokalizacja Racibérz Ojcoéw Planetélzlggéaqskle,
. . STS-2 Willmore Mk III
2 Typ sejsmometru SM-3 (krotkookresowy) (szerokopasmowy) (szerokopasmowy)
3 Wiasciciel stanowiska IGF PAN IGF PAN ZGiG GIG
4 Zakres 0,5-10 Hz 0,008-50 Hz 0,05-20 Hz
czestotliwosciowy
Czestotliwos¢
5 prébkowania 20 sps 20 sps 250 sps
6 Liczba rejestraciji 50 50 50
szumu
7 Catkowity czas zapisu 171 min 171 min 14 min

Tab. 2. Zaobserwowane wartosci wspotczynnika amplifikacji A i czestotliwosci rezonansowej Fo [Hz]. Szare pola wskazuja fatszywe
maksima otrzymane z testu Albarello

Tab. 2. Observed values of the A amplification ratio and F, resonance frequency [Hz]. Grey fields show the false maximums obtained
from the Albarello’s test

As ‘ Fos

A4 ‘ Fo4 As F05

1 Racibérz 1,1 3,9

2 0jcéw 1,4 |0,15| 1,2 | 0,3

1,1 | 0,6 | 1,1 1,7 1,3 | 2,9 1,1 | 6,6

3 Planetarium 1,3 /10,35| 1,1 6,5

1,7 | 144 | 1,7 | 16,6
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Statystyka k
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Statystyka K
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Rys. 1. Poréwnanie krzywych HVSR [6] wraz z przebiegiem statystyki K, » (czarne krzywe) oraz 95% przedziatem ufnosci (szare
krzywe) dla trzech stacji sejsmologicznych:
a) Planetarium Slaskie w Chorzowie, b) Ojcéw, c) Raciborz

Fig. 1. Comparison of HVSR curves [6] with the K, , statistics run (black curves) and 95% confidence limit (grey curves) for three
seismological stations:
a) Silesian Planeterium in Chorzéw, b) Ojcéw, c) Raciborz
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nych maksiméw wraz ze wskazaniem na fatszywe piki Jednakze nie mozna wykluczy¢, ze w niektorych
wytypowane przez test statystyczny. przypadkach obecnos¢ maksiméw moze by¢ faktycznie

Dla stacji w Raciborzu test Albarello odrzucit obser-  spowodowana odpowiedzig oérodka skalnego. Taka od-
wowang wartosci maksimum. Dla stacji w Ojcowie za- powiedz obserwuje sie dla Ojcowa (f, = 2,9 Hz, tab. 2)
obserwowano szes¢ pikow, z czego test odrzucit ostatnie | ma ona potwierdzenie w literaturze [6]. Aczkolwiek, co
trzy. Na widmie HVSR dla stacjilw Planetarium Slaskim zaskakujace, okazuje sie, ze test wskazat to maksimum
odczytano cztery maksima, z ktorych dwa zostaty wska-  jako fatszywe. Statystka ki, dla tej czestotliwoéci jest
zane przez test Albarello jako fatszywe. prawie réwna dolnej granicy przedziatu ufnosci. Praw-
dopodobnie po zmniejszeniu przedziatu ufnosci z 95 do
90% hipoteza Ho, mogtaby zosta¢ odrzucona i maksimum
nie bytoby juz ,podejrzane”. Otrzymane wyniki wskazuja,
ze do testu nalezy podchodzic¢ z pewng dozg ostroznosci.

6. Podsumowanie

Wyniki testu mozna uznac za satysfakcjonujace tylko
w pewnym stopniu. Z jednej strony dla permanentnych
stacji sejsmologicznych, posadowionych na sztywnym
podtozu, nie powinno obserwowac sie (w teorii) efektow
lokalnych, a wiec HVSR = 1 dla wszystkich czestotliwosci.
Odrzucenie czesci maksimdéw HVSR potwierdza ten fakt. Serdeczne podziekowania dla Instytutu Geofizyki
Czes¢ pikéw nie zostata odrzucona, ale ich wysokoé¢ jest  Polskiej Akademii Nauk oraz Gtéwnego Instytutu Gornic-
niewiele odstajaca od wartoéci 1, a wiec réwniez mozna  twa za udostepnienie zapiséw z stacji sejsmologicznych.
przyjac, ze przebieg krzywej HVSR odpowiada zatoze-
niom teoretycznym, ale trudno stwierdzi¢, co powoduje
wychylenia wartosci HVSR na widmie. Artykut recenzowany

Podziekowania

Utilising the Albarello’s test to detect false maximums in HVSR spectra obtained from the seismic
noise recorded in Ojcow, Racibdrz and the Silesian Planetarium

The Horizontal to Vertical Spectral Ratio (HVSR) curve determined for seismic noise may include false maximums
which, when misinterpreted, may result in incorrect results of local effects parameters, i.e. the amplification ratio
and resonance frequency of the surface layer. Undesirable HVYSR maximums are generated by the instrumental and/
or numerical noise appearing during measurement data recording and processing. In order to detect false peaks,
the Albarello’s statistical test which detects them by a set level of significance was suggested. In this paper, the
Albarello’s test is used to analyse the HVSR curves calculated for three seismologic stations located in the Silesian
Planetarium, the towns of Ojcéw and Racibdrz. As regards the station located in the Silesian Planetarium, the test
rejected two maximums from four maximums observed. In Ojcéw, the test rejected three out of six maximums
and, in Raciborz, one maximum was observed, however, it was rejected as the test HO hypothesis was confirmed.
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KRONIKA

Zmiany w edukacji gérnikéow

9 sierpnia br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym odbyto
sie spotkanie przedstawicieli szkét i osSrodkow ksztatca-
cych kadry dla gérnictwa podziemnego oraz KW S.A.,
KHW S.A., KGHM S.A., PKW S.A. i LW ,Bogdanka” S.A.
w sprawie zmian w systemie edukacji gérniczej, ktére
beda obowigzywaty od nowego roku szkolnego. Zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej do
Ustawy z 19 sierpnia 2011 r., stopniowo wygaszane
bedq zawodowe szkoty dla dorostych, z wyjatkiem szkot
policealnych. Dyrektorzy szkét uwazaja, ze moze to
w konsekwencji doprowadzi¢ za kilka lat do powstania
kolejnej luki pokoleniowej w gérniczych zatogach.

Szefowie szkot stwierdzali, ze nowe regulacje spo-
wodujg znaczne wydtuzenie czasu ksztatcenia dla zdo-
bycia tytutu technika w zawodach gorniczych. Osoby
posiadajace wyksztatcenie podstawowe lub gimnazjalne,
otrzymywaty tytut technika po ukonczeniu czteroletniego
technikum. W nowym systemie kandydat bedzie zmuszo-
ny ukonczy¢ trzyletnie liceum, potem zdoby¢ pierwszg
i druga kwalifikacje (2 lata plus pét roku) oraz zaliczyé
przedmioty wspdlne z danego obszaru, czyli kolejne 1,5
roku. Razem, to prawie 7 lat nauki.

Posiedzenie Grupy Roboczej
do spraw Gérnictwa Wegla
Kamiennego

22 sierpnia br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym od-
byto sie posiedzenie Grupy Roboczej do spraw Goérnic-
twa Wegla Kamiennego, dziatajacej w ramach Komisji
Bezpieczenstwa Pracy w Gornictwie.

W czasie dyskusji poruszano zagadnienia zwigzane
z mozliwosciami realizacji przez przedsiebiorcéow po-
szczegolnych zapisow ,Katalogu dobrych praktyk” oraz
uporzadkowaniem koncepcji dotyczacych funkcjonowa-
nia samego katalogu.

Przedstawiono zagadnienia dotyczace funkcjonowania
systemu ratownictwa gdérniczego w Polsce oraz finanso-
wania systemu ratownictwa, wspétpracy kopalnianych
stacji ratowniczych i Centralnej Stacji Ratownictwa Gor-
niczego. W ramach dyskusji poruszano réwniez temat
kryteridw stosowanych przy naborze do stuzb ratowni-
czych oraz systemu szkolen ratownikdw.

Z zatobnej karty

mgr inz. Mieczystaw Pigtek
(1928-2012)

15 sierpnia 2012 roku, przezywszy 84 lata, zmart mgr inz. Mieczystaw Piatek.

Byt wieloletnim i niezwykle zastuzonym pracownikiem nadzoru goérniczego. Przez blisko dziesiec lat kierowat
Okregowym Urzedem Goérniczym w Watbrzychu. W latach 1965-1991 petnit z zaangazowaniem funkcje wice-
prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego. Po przejsciu na emeryture zostat doradcg Prezesa w Departamencie
Prawnym. Za swojg dziatalno$¢ spoteczno-zawodowa zostat wielokrotnie odznaczony. Byt autorem kilkudziesieciu
publikacji naukowo-technicznych z zakresu gérnictwa.

Odszedt od nas cztowiek niezwykle aktywny i zastuzony dla nadzoru gérniczego, dobry organizator i znawca
problematyki bezpieczenstwa pracy w zaktadach gorniczych.

Porozumienie o wspétpracy WUG
i UOKiK

27 sierpnia br. zawarte zostato porozumienie
0 wspotpracy Wyzszego Urzedu Goérniczego z Urzedem
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw. Umowe podpisali
Prezes WUG, Piotr Litwa i Prezes UOKIiK, Matgorzata
Krasnodebska-Tomkiel. Porozumienie WUG z UOKiK ma
na celu ustalenie skutecznych mechanizméw komuni-
kacji i koordynacji dziatan w zakresie systemu kontroli
wyrobdéw wprowadzonych do obrotu i przeznaczonych
do stosowania w zaktadach gdrniczych. Porozumienie
weszto w zycie z dniem podpisania.

Bezpieczenstwo pracy w gornictwie
tematem posiedzenia ROP

28 sierpnia br. Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego,
Piotr Litwa uczestniczyt w posiedzeniu sejmowej Rady
Ochrony Pracy. Postowie, senatorowie, przedstawiciele
rzadu, zwigzkdéw zawodowych, pracodawcow i innych
organizacji zajmujacych sie ochrong pracy dyskutowali
o warunkach pracy w gérnictwie. Podczas posiedzenia
poruszano m.in. takie kwestie, jak przyczyny wypadkdow
i czas pracy w przemysle wydobywczym.

Od poczatku biezgcego roku w goérnictwie doszto do
21 wypadkdw $miertelnych i 15 ciezkich. W pierwszych
siedmiu miesigcach tego roku odnotowano ogétem 1607
wypadkdw.

Przyczyng 70 proc. wypadkdéw w gornictwie jest btad
cztowieka. Sktada sie na niego zaréwno nieostroznos¢
osoby poszkodowanej w wypadku, jak rowniez zta or-
ganizacja pracy i brak wtasciwego nadzoru ze strony
przetozonych.

Prezes WUG zainicjowat badania ankietowe pracow-
nikow zaktadéw gornictwa wegla kamiennego na temat
przyczyn wypadkow i ryzykownych zachowan. Z jego
inicjatywy podjeto badania naukowe, koordynowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, ktdre pro-
wadzi strategiczny projekt badawczy ,Poprawa bezpie-
czenstwa pracy w kopalniach”. Ponadto, nadzoér gorniczy
podejmuje szereg dziatan prewencyjnych i doradczych:
organizujac szkolenia, seminaria i konkursy o tematy-
ce bhp, przygotowujac ulotki i filmy promujace dobre
praktyki, a takze prowadzac telefon interwencyjny oraz
wiasne kanaty informacyjne na YouTube i Facebook.
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Zaktadzie Gérniczym
,Rudna”

W dniu 29.06.2012 r. w KGHM POLSKA MIEDZ
S.A. 0/ZG ,,Rudna” w Polkowicach zaistniat za-
wat skat stropowych.

Zawat skat stropowych miat miejsce w parceli likwi-
dacyjnej na skrzyzowaniu komory K-7 z pasem P-17,
w polu G-4/8 oddziatu G-23, na poziomie 1150 m.

Wyrobiska w parceli likwidacyjnej wykonane byty
w obudowie podstawowej kotwowej o dtugosci zerdzi
1,6 m, w siatce kotwienia 1,5 x 1,5 m, ktora dodatkowo
wzmocniona byta obudowg podporowg hydrauliczng.

W dniu 29.06.2012 r., na zmianie IV, prowadzono
roboty likwidacyjne polegajace na przybieraniu filara
tadowarka tyzkowa. W trakcie wykonywania tych czyn-
nosci, ok. godz. 3%, wystgpit zawat skat stropowych na
dtugosci ok. 12 m i szerokosci ok. 8 m, na wysokos¢ od
0,5 m w strefie przyzrobowej do 2,0 m przy filarach tech-
nologicznych, wydzielonych pasami P-17 i P-16. Zawat
swym zasiegiem objat likwidowang parcele przysypujac
tadowarke, w ktérej kabinie przebywat operator.

W wyniku akcji ratowniczej, prowadzonej poczatkowo
przez pracownikow oddziatu, a nastepnie przez zastep
ratownikow z JRGH w Lubinie, o godz. 5% uwolniono
operatora, ktory nie doznat obrazen.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.08.2012

W tym
gornictwo wegla kamiennego*

WYPADKI
$MIERTELNE 28 21 22 6 20 16 17 5
t FIRMY
‘ALIszLnJGOWE 4 1 8 1 3 1 7 1
WYPADKI
CIEZKIE 26 21 15 2 19 17 8 1
wt FIRMY
USinJGOWE 3 2 4 1 3 2 3 1
2336 | 1368 | 1248 | ;120
WYPADKI -8,8%
(Zam;’a(jvgfn?i"ﬁrmy 2975 | 1718 | 1607 --6 1 ; 01/0 w tym ZALOGA WEASNA -
ustugowe) na koniec I -
R 1801 | 1050 | 930 ;30
w tym FIRMY USLUGOWE
535 | 318 | 318 | 9.
ZGONY
NATURALNE 18 13 8 1 13 9 7 1

*) facznie z wypadkami zaistniatymi w Centralnym Zaktadzie Odwadniania Kopaln
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Metale ziem rzadkich
w monopolistycznych rekach Chin

Metale ziem rzadkich (zwane takze pierwiastka-
mi ziem rzadkich) to nazwa rodziny 17 pierwiastkéw
chemicznych, w sktad ktorej wchodzi 15 lantanowcow
(lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar
i inne). Wspdtwystepujg one w mineratach zawierajacych
lantanowce i majg podobne wtasciwosci chemiczne.
Stanowig zarazem siédma cze$¢ wszystkich pierwiast-
kéw wystepujacych w naturze. Spotykane sg zazwyczaj
w formie weglanow, tlenkdw, fosforandw i krzemianow,
niezbednych do rozwoju nowych technologii, m.in. do
produkcji szkta i stali, klisz rentgenowskich, urzadzen
medycznych i wzmacniaczy optycznych, katalizatoréw,
hybrydowych uktadéw napedowych w samochodach,
budowy laserdw, telefondw komdrkowych i zaréwek LED,
ptaskich ekranow, satelitow, a takze broni.

Najwiecej, bo okoto 35 proc. rozpoznanych zasobdéw
metali ziem rzadkich wystepuje w Chinach; natomiast
liste 20 dalszych panstw otwierajg Indie, Rosja, Uz-
bekistan i Kirgistan, a zamykaja: Tajlandia, Australia,
Wietnam, Korea Pdtnocna i Grenlandia. Ta ostatnia, sta-
nowigca autonomiczng czes$¢ Danii wyspa na oceanach
Atlantyckim i Arktycznym, o powierzchni 2,2 min km?
i 56 tysigcach mieszkancow - za sprawg znajdujacych
sie na niej 9 sposrod 14 ztéz pierwiastkdw niezbednych
dla rozwoju nowych technologii - znalazta sie w centrum
zainteresowania pekinskich wtadz, upatrujacych w niej
nowe Eldorado dla zaspokojenia swoich nienasyconych,
w rownym stopniu monopolistycznych, co politycznych
ambicji.

Jakze inaczej zakwalifikowac fakt, ze Chiny az w 97
proc. zaspokajaja Swiatowy popyt na metale ziem rzad-
kich, a jesienig 2010 r. doszto do wstrzasu na rynku, gdy
w wyniku sporu dyplomatycznego kraj ten na miesiac
wstrzymat dostawy do Japonii.

O zasoby ziem rzadkich Grenlandii ubiegaja sie Chiny
i Unia Europejska. W tym wyscigu zaczat wygrywac Pekin
- ostrzega unijny komisarz ds. przemystu Antonio Tajani.

Szczypta optymizmu moze by¢ fakt, ze podczas
badania zasobdw gazu tupkowego w Polsce, Panstwowy
Instytut Geologiczny natrafit na $lady istnienia zt6z metali
ziem rzadkich na Mazurach. Wedtug ekspertow, gdyby
okazato sie, ze rzeczywiscie posiadamy takie zasoby,
bytoby to wiekszg rewolucjq surowcowa niz w przypadku
gazu tupkowego.

Wiceminister spraw zagranicznych Beata Stelmach
nie ma watpliwosci, ze bezpieczenstwo naszego postepu
technologicznego wigze sie Scisle z dostepem do ztéz
metali ziem rzadkich. W Polsce nie mamy ich w takim
stopniu, zeby mozna byto powiedzie¢, ze jestesmy
bezpieczni, jezeli chodzi o mozliwosci ich wykorzysta-
nia. Dlatego powinnismy poszukiwac takich rejonow
$wiata, ktére nam to mogg zapewnic. Jednym z kierun-
kow, o ktore zabiegamy, jest Azja, a konkretnie Mongolia.

Syberyjski Kuzbas - wizytéwka
rosyjskiego gornictwa

Rosja stawia na rozwdj i techniczng modernizacje
gornictwa. Konkretne decyzje w tej sprawie - o czym
warto przypomnie¢ - podjat jeszcze jako premier
Wiadimir Putin, zatwierdzajac przekazanie 3,7 try-
liona rubli (120 miliardéw USD) na fundusz rozwoju
przemystu weglowego. Aktualnie, na stanowisku
prezydenta Rosyjskiej Federacji, jest gwarantem
urzeczywistnienia tego gigantycznego, a zarazem
kosztownego zamierzenia.

Wspomniane srodki majg wesprzec branze do 2030 r.
i miedzy innymi postuzy¢ do odbudowy przemystu we-
glowego w Kuznieckim Zagtebiu Weglowym (Kuzbasie)
- jednym z najwiekszych zagtebi wegla kamiennego
w Rosji; usytuowanym w potudniowej czesci Syberii
Zachodniej, niespetna 300 kilometréw na wschdd od
Nowosybirska. Stolicg obwodu jest ponad pdétmilionowe
miasto Kemerowo. Na powierzchni okoto 26 tysiecy ki-
lometréw kwadratowych, zasoby wegla, zalegajace do
gtebokosci 1.800 metréw, oceniane sg wielkoscig okoto
637 miliardow ton!

Eksploatacje zt6z wegla kamiennego w Kuzbasie
prowadzi sie juz od 1851 roku. Ztoza majq migzszosc¢
nawet ponad 10 metréw, a wydobycie prowadzi sie nie
tylko metodg gtebinowg, ale rowniez odkrywkowa.

Strategiczny sojusz koncernow
paliwowych ENI i Rosnieft

Witoski koncern paliwowy ENI i rosyjski Rosnieft
zawarly sojusz strategiczny, by eksploatowac ztoza
ropy naftowej i gazu w Arktyce i na Morzu Czarnym.
Fakt ten niemal do ztudzenia przypomina umowe, jaka
wczesniej Rosnieft podpisat z amerykanskim koncernem
naftowym Exxon Mobil. Obu wydarzeniom towarzyszyt -
jeszcze jako premier - Wtadimir Putin. Obie dotycza zt6z
w Arktyce i na Morzu Czarnym.

Na podstawie ostatniej umowy, ENI dostanie jedna
trzecig udziatdw w spotce z koncernem Rosnieft, ktora
zajmie sie eksploatacjg arktycznych zt6z na Morzu Ba-
rentsa oraz w akwenach na Morzu Czarnym (umowa
z Exxonem dotyczy eksploatacji arktycznych ztéz, ale na
Morzu Karskim oraz we wschodniej czeéci Morza Czar-
nego). Ztoza te kryjg co najmniej 36 mld barytek ropy
i gazu, ponad dwa razy mniej niz ztoza, ktére Rosjanie
wniesli do spotki z Amerykanami. To bardzo duzy i dtu-
goterminowy projekt, ktdry wymaga wielkich inwestycji
- powiedziat Putin o umowie ENI z koncernem Rosnieft.
A szef rosyjskiego koncernu Eduard Chudajnatow wyce-
nit wspolne inwestycje z ENI na ponad 125 mid dol. Ale
najpierw z wtasnej kieszeni ENI wyda ok. 2 mld dol. na
ostateczne zbadanie naftowych pdl pod dnem Morza Ba-
rentsa i Morza Czarnego. Pierwsze wiercenia wydobywcze
na Morzu Czarnym rosyjsko-wtoska spétka planuje na
przetomie 2015 i 2016 r., ale wiercenia w Arktyce ENI
zapowiada dopiero w przysztej dekadzie.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Z€ SWIATA

Gémictwo na jwiecie

Koniec weglowego Zagtebia Saary

Bez fajerwerkow zakonczylta sie era zachodnionie-
mieckiego gérnictwa weglowego. 28 czerwca br. ostatnie
10 wagonow, wiozacych okoto 1000 ton wegla, odjechato
spod szybu Duhamel w Zagtebiu Saary. W ten sposob
dobiegty kresu dzieje gornictwa w tym regionie, ktérego
tradycja siega 250 lat wstecz. W catym tym okresie wy-
dobyto, jak sie szacuje, nie mniej niz 1,5 mld ton wegla.

Oczywiscie, gérnicy bedg w kopalni pracowali nadal
- prawdopodobnie do potowy przysztego roku. Bedq
to jednak prace zwigzane z likwidacja zaktadu. Wtedy
cze$¢ z nich przeniesie sie, w poszukiwaniu nowej pracy,
do miasta Ibbenbiiren w Zachodniej Nadrenii-Westfalii,
gdzie wydobywanie wegla przewidziane jest do 2018 r.
Obecnie w Zagtebiu Saary pracuje niemal 5000 gor-
nikow, a do Ibbenbiiren przeniesie sie niebawem 450
sposrod nich.

Zamkniecie kopalni stato sie przedmiotem debaty
politycznej. Lider lewicowej opozycji, Oskar Lafontaine,
okreslit je jako wielki btad. Wskazat na fakt, ze wielowie-
kowa tradycja gornicza zostata raptownie przerwana, bez
proby stworzenia w jej miejsce jakiejkolwiek alternatywy,
€O 0znacza zmarnowanie ,energii pokolen”. W jego opinii,
wobec pustki stworzonej przez likwidacje dziatalnosci
gorniczej, zagrozone sg teraz zaktady energetyczne
i inni producenci przemystowi w regionie. Rzecz jasna,
wywotato to replike ze strony przywddcy Partii Zielonych
Cem Ozdemira. W jego przekonaniu likwidacja kopalni
oznacza koniec ery centralnego systemu dostarczania
energii. Oznajmit, ze przysztos$¢ przyniesie dominacje
odnawialnych zrédet energii, ktére bedq rozdysponowane
za pomocg inteligentnej sieci dystrybucyjnej i nowych
pomystéw logistycznych.

Kopalnia w stuzbie archeologii

W australijskiej kopalni odkrywkowej Warkworth,
nalezacej do koncernu Rio Tinto, archeolodzy znalezli
niezwykle stare artefakty kultury aborygenskiej - na-
rzedzia z kamienia tupanego, ktorych wiek wytworzenia
ocenia sie nawet na 13 000 lat p.n.e.

Tak stare swiadectwa kultury cztowieka sg niezwy-
kle rzadkie na antypodach. Co prawda, na Tasmanii
i sasiadujacych terenach australijskiego kontynentu
odkopano siedziby ludzkie siegajace 35 000 lat wstecz,
ale na pétnoc od Sydney (gdzie znajduje sie kopalnia
Warkworth) takie prastare znaleziska mozna policzy¢
na palcach jednej reki.

Szef lokalnego stowarzyszenia aborygenow zazadat
zaprzestania eksploatacji w zwigzku ze znaleziskami.
W odpowiedzi koncern Rio Tinto zapowiedziat utworzenie
muzeum, gdzie bedg eksponowane wykopane artefakty.
Wiadze koncernu wiedza, ze musza postepowac z duzq
dozg taktu, gdyz protesty mniejszosci aborygenskiej sg
chlebem codziennym dla australijskich przedsiebiorcow
gorniczych. Pewien kamieniotom w prowincji Queen-
sland zostat zmuszony do zaptacenia odszkodowania
w wysokosci 80 000 dolaréw australijskich za ,narusze-
nie” wazkich kulturowo artefaktéw aborygenskich.

Zatrzymanie ruchu zaktadéw
goérniczych w Meksyku

Rzad Meksyku zatrzymat ruch 32 matych zaktadow
gorniczych w pétnocnym stanie Coahuila. Zatrzyma-
nie zostato uzasadnione wzgledami bezpieczenstwa
- W ciqgu trzech tygodni zgineto tam 13 gérnikow.

Zakaz prowadzenia dziatalnosci jest bezterminowy.
Bedzie obowigzywat, dopdki nakazane w trybie pilnym
inspekcje nadzoru gdérniczego nie okresla, ktére kopalnie
sq bezpieczne, a ktdre nie. Minister Gospodarki, Bruno
Ferrari, zapowiedziat na konferencji prasowej ,przy-
ktadne” ukaranie przedsiebiorcéw goérniczych, ktérzy
drastycznie zaniedbujg swoje obowigzki.

Nie wiadomo, na ile sankcje bedq skuteczne, gdyz
w Meksyku brakuje stosownych przepiséw i dobrych
praktyk w gornictwie. A sg one bardzo potrzebne, gdyz
gérnictwo weglowe jest jedng z gtdéwnych gatezi gospo-
darki stanu Coahuila. Wtadze obawiajq sie mozliwosci
wystgpienia katastrofy gdrniczej na skale wypadku
w kopalni Piedras Negras, gdzie w 2006 r. wybuch me-
tanu spowodowat Smierc¢ 65 gornikow.

Niestety, pomimo ostrych zapowiedzi rzadu, doszto
do kolejnej tragedii w stanie Coahuila. W kopalni Mimo-
sa Unit 7 Mine, w wyniku zawalenia sie 100 ton wegla,
zginat kolejny gdrnik. Zawat byt skutkiem rozprzezenia
sie uwiezionego w poktadzie wegla metanu, ktory nie
zapalit sie tylko dzieki sprawnemu systemowi wentylacji
kopalni. Uratowato to zycie pozostatym 285 gdrnikom,
pracujacym w tej kopalni.

Pylica powraca... w USA

Pylica, znana tez pod mianem choroby czarnych ptuc,
dotyczy rowniez pracownikéw odkrywkowych kopalni we-
gla. Stosowne badania w tym zakresie dla obszaru USA
przeprowadzita pozarzadowa organizacja amerykanska
Center for Public Integrity (CPI).

Badania CPI wskazujq, ze w ostatnim dziesiecioleciu
liczba zdiagnozowanych przypadkow pylicy podwoita sie,
a liczba wykrytych przypadkdw w stadium zaawansowa-
nym wzrosta poczwdrnie. Dotyczy to przede wszystkim
standéw w regionie Appalachow - Wirginii, Zachodniej
Wirginii i Kentucky.

Te dane muszg zadziwia¢, gdyz na mocy przepiséw
z 1969 r., nakazujacych szczeg6towe pomiary pytu
weglowego i obnizanie jego poziomu, do 1980 r. pylica
zostata niemal wyeliminowana. Ale w nastepnych latach
liczba przypadkéow choroby znéw zaczeta rosnac. Z da-
nych rzadu federalnego wynika, ze tysigce gornikow jest
wystawionych na dziatanie pytu w wysokosci znacznie
przekraczajacej limity wyznaczone 40 lat temu.

Trzy stany, w ktérych stwierdzono najwieksza liczbe
przypadkdw pylicy, ptacq zarazem najwyzsze odszko-
dowania gérnikom, ktérych dotkneta ta choroba. Wedle
danych Ministerstwa Pracy USA, w 2011 r. zapfacity one
w facznek kwocie 103 min dolaréw odszkodowania.

Opracowat Marek TARABULA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakltadach gorniczych

nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Silniki indukcyjne tréjfazowe typu
Sh450 HV4A
GE-30/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GX-59/12

Zespoty nadawania sygnatéw
i tacznosci szybowej ZNSit3
GE-32/12

Wozy - kontenerowe przewozne
stacje paliw typu KPSP-2
GM-92/12

Wozy kopalniane 12-osobowe typu
WO M3
GM-90/12

Kolektory elektryczne 6kV typu
YKH 100-10kV
GE-31/12

Zawiesia typu SP41
GM-91/12

Zawiesia typu 4S51
GM-93/12

Skipy 20 Mg
GM-94/12

Skipy 10 Mg
GM-96/12

Wozy kopalniane szynowe cysterny
typu WKSC 7200
GM-95/12

Iskrobezpieczne urzadzenia
sygnalizacji szybowej i tgcznosci
szybowej

GE-33/12

Wozki przejezdne szynowe typu
WPS
GM-97/12

Kolejki spagowe zebate spalinowe
typu KSZS-650/900/96
GM-99/12

Kofa 1-linowe
GM-98/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-61/12

Systemy Bezpieczenstwa MST
Track

Adresat

Zakfad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

FAMUR S.A. w Katowicach

JSW KWK, Krupinski” w Suszcu

Energo-Mechanik Sp. z o.0.
w Strzelcach Opolskich

Slaska Fabryka Urzadzen
Gorniczych MONTANA S.A.
w Katowicach

Andrzej Jankowiak FPHU CEJA-
TECH w Tychach

Zakfady Produkcyjno-Handlowe
STALPOL Sp. z 0.0. w Lublinie

Zaktady Produkcyjno-Handlowe
STALPOL Sp. z 0.0. w Lublinie

Przedsiebiorstwo Produkcyjno
Gornicze ROW - JAS Sp. z o.o.
w Jastrzebiu-Zdroju

Enerogomontaz Chorzéw Sp.
z 0.0. w Chorzowie

Lena Wilkéw Sp. z 0.0. w Wilkowie

MWM ELEKTRO Sp. z o.0.
w Trzebini

FAMA Sp. z 0.0. w Gniewie

Becker-Warkop Sp. z 0.0.
w Swierklanach

Zamet Industry S.A. w Piotrkowie
Trybunalskim

Biuro Techniczno-Handlowe EPLAN
s.c. w Tychach

HASO S.C. J.Macioszek & A.Paszek
w Tychach

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/2786/07/2012/AK
2012-07-02

GEM/2785/07/2012/AK
2012-07-02

GEM/2826/07/2012/GS
2012-07-04

GEM/2858/07/2012/KW
2012-07-05

GEM/2847/07/2012/SK
2012-07-05

GEM/2826/07/2012/H]
2012-07-05

GEM/2857/07/2012/SK
2012-07-05

GEM/2861/07/2012/SK
2012-07-06

GEM/2870/07/2012/KC
2012-07-06

GEM/2879/07/2012/KC
2012-07-06

GEM/2875/07/2012/KW
2012-07-06

GEM/2903/07/2012/GS
2012-07-10

GEM/2899/07/2012/KW
2012-07-12

GEM/3005/07/2012/SK
2012-07-17

GEM/2980/07/2012/KC
2012-07-17

GEM/3006/07/2012/H]
2012-07-17

GEM/3013/07/2012/DW
2012-07-17
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Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika

Data dopuszczenia

Kopalniane Systemy
Telekomunikacyjne KST-M
GX-63/12

Okfadziny hamulcowe COSID 190

GM-100/12

Zintegrowane systemy sterowania

komplekséw przodkowych
GX-64/12

Zintegrowane systemy sterowania

kompleksow wydobywczych
GX-66/12

Zintegrowane systemy sterowania

kompleksow wydobywczych
GX-65/12

Wozy - zasobniki transportowe
typu ZTO
GM-105/12

Wozy - zasobniki transportowe
typu ZTZ
GM-104/12

Zaczepy dla kolejek szynowych
podwieszanych
GM-103/12

Zawiesia typu 8S80
GM-101/12

Wciggniki do kolejek
podwieszonych typu WK-1,6
GM-102/12

Skipy 23 Mg
GM-107/12

Szyny proste typu SKP-110
GM-106/12

Ognioszczelne stacje
transformatorowe serii EH-d32
GX-68/12

Ognioszczelne stacje
transformatorowe serii EH-d32
GX-69/12

Ognioszczelne stacje
transformatorowe serii EH-d32
GX-70/12

Wozy - zasobniki transportowe
w wersji z mozliwoscig wywrotu
typu ZTW

GM-109/12

Wozy - zasobniki transportowe
w wersji narzedziowej typu ZTN
GM-108/12

Silniki indukcyjne tréjfazowe

z wirnikiem klatkowym typu Sf
400 Y4

\GE-34/ 12

KGHM Polska Miedz S.A. w Lubinie

FENIKS K&W Spdtka z 0.0. i Spdtka
komandytowa w Cieszynie

Kopex Electric Systems S.A.
w Tychach

Elektrometal S.A. w Cieszynie

Caterpillar Globar Mining Polska
Sp. z 0.0. w Mystowicach

WARBO S.A. w Bogdance

WARBO S.A. w Bogdance

Zaktad Wyrobdw Metalowych
Produkcyjno-Remontowy PROREST
Zofia, Piotr Stawowy w Brzeszczach

Zaktady Produkcyjno-Handlowe
STALPOL Sp. z 0.0. w Lublinie

Zaktad Matej Mechanizacji RAGOR
Sp. z 0.0. w Radzionkowie
WAMAG S.A. w Watbrzychu

SIGMA S.A. w m. Barak

Kopex Electric Systems S.A.
w Tychach

Kopex Electric Systems S.A.
w Tychach

Kopex Electric Systems S.A.
w Tychach

WARBO S.A. w Bogdance

WARBO S.A. w Bogdance

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
S.A. w Zychlinie

GEM/3025/07/2012/DW
2012-07-18

GEM/3039/07/2012/KC
2012-07-20

GEM/5516/07/2012/H)]
2012-07-25

GEM/3122/07/2012/H)]
2012-07-25

GEM/3128/07/2012/H)]
2012-07-25

GEM/3141/07/2012/BP
2012-07-26

GEM/3140/07/2012/BP
2012-07-26

GEM/3139/097/2012/BP
2012-07-26

GEM/3103/07/2012/SK
2012-07-26

GEM/3104/07/2012/SK
2012-07-26

GEM/3158/07/2012/KC
2012-07-27

GEM/3157/07/2012/SK
2012-07-27

GEM/3190/07/2012/KR
2012-07-30

GEM/3191/07/2012/KR
2012-07-30

GEM/3192/07/2012/KR
2012-07-30

GEM/3202/07/2012/BP
2012-07-31

GEM/3205/07/2012/BP
2012-07-31

GEM/3208/07/2012/AK
2012-07-31

J

Przygotowata Ewa LIGEZA
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NAORMAUZACIA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktéw wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Certyfikacja wyrobu i przedsiebiorstwa. Ocena
zgodnosci

PN-EN ISO/IEC 17021:2011 Ocena zgodnosci - Wyma-
gania dla jednostek prowadzacych audity i certyfikacje
systeméw zarzadzania

Walka z pozarem
PN-EN 15889:2011 Weze pozarnicze - Metody badan

(oryg.)

Inny sprzet ochronny

PN-EN 1598:2011 Zdrowie i bezpieczenstwo przy spa-
waniu i procesach pokrewnych - Przezroczyste zastony
spawalnicze, tasmy i ekrany do procesow spawania
tukowego

Pomiary wielkosci elektrycznych i
magnetycznych

PN-EN 61869-3:2011 Przektadniki - Cze$¢ 3: Wymaga-
nia szczegotowe dotyczace przektadnikéw napieciowych
indukcyjnych (oryg.)

PN-EN 61869-5:2011 Przekfadniki - Cze$¢ 5: Wymaga-
nia szczegétowe dotyczace przektadnikow napieciowych
pojemnosciowych (oryg.)

Czesci ztaczne. Zagadnienia ogdlne
PN-EN ISO 4753:2011 Czesci ztaqczne - Zakonczenia
czesci z zewnetrznym gwintem metrycznym ISO (oryg.)

Rurociagi i elementy rurociagow. Zagadnienia
ogoélne

PN-EN 13480-5:2005/A1:2011 Rurociagi przemystowe
metalowe - Cze$¢ 5: Kontrola i badania (oryg.)

PN-EN 13480-8:2007/A1:2011 Rurociagi przemystowe
metalowe - Czes$¢ 8: Wymagania dodatkowe dla ruro-
ciagdéw z aluminium i stopéw aluminium (oryg.)

Rury z tworzyw sztucznych

PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011 Systemy przewoddw
rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody
cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 2: Rury

Spawanie, zgrzewanie i lutowanie. Zagadnienia
ogolne

PN-EN 287-1:2011 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -
Spawanie - Czes¢ 1: Stale (oryg.)

Procesy spawalnicze

PN-EN 1598:2011 Zdrowie i bezpieczenstwo przy spa-
waniu i procesach pokrewnych - Przezroczyste zastony
spawalnicze, tasmy i ekrany do proceséw spawania
tukowego (oryg.)

Kable

PN-EN 50525-2-72:2011 Przewody elektryczne - Nisko-
napieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -
Czes$c¢ 2-72: Przewody ogdlnego zastosowania - Ptaskie
rozdzieralne przewody (sznury) o izolacji z termopla-
stycznego polwinitu (PVC) (oryg.)

PN-EN 50525-2-81:2011 Przewody elektryczne - Nisko-
napieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -
Czes$¢ 2-81: Przewody ogdlnego zastosowania - Przewo-
dy spawalnicze w powtoce z usieciowanego elastomeru
(oryg.)

PN-EN 50525-2-83:2011 Przewody elektryczne - Ni-
skonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V
(Uo/U) - Czesc¢ 2-83: Przewody ogdlnego zastosowania
- Przewody wielozytowe o izolacji z usieciowanej gumy
silikonowej (oryg.)

Aparatura taczeniowa i sterownicza
wysokonapieciowa

PN-EN 62271-1:2009/A1:2011 Wysokonapieciowa apa-
ratura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia
wspdlne (oryg.)

PN-EN 62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 102: Odfacz-
niki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego
(oryg.)

PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 103:

Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
do 52 kV witacznie (oryg.)

PN-EN 62271-106:2011 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 106: Styczniki, sterow-
niki i rozruszniki silnikdw pradu przemiennego (oryg.)
PN-EN 62271-204:2011 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 204: Wysokonapie-
ciowe linie przesytowe w izolacji gazowej na napiecia
znamionowe 52 kV i wyzsze (oryg.)

Urzadzenia do transportu ropy naftowej,
produktéw naftowych i gazu ziemnego

PN-EN 14870-1:2011 Przemyst naftowy i gazowniczy
- kuki rurowe wykonywane metodg nagrzewania induk-
cyjnego, osprzet oraz kotnierze rurociggdéw systemow
przesytowych - Czeé¢ 1: kuki rurowe wykonywane me-
todg nagrzewania indukcyjnego (oryg.)

Inne wyroby z zeliwa i stali

PN-EN 13411-8:2011 Zakonczenia lin stalowych - Bez-
pieczenstwo - Cze$¢ 8: Zakonczenia zakuwane i zaku-
wanie (oryg.)

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWAYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 28 sierpnia 2012 r.

1. Prawo budowlane

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 lip-
ca 2012 r. w sprawie utworzenia, organizacji
i trybu dziatania Komisji Kodyfikacyjnej Prawa
Budowlanego (Dz. U. poz. 856) - zostato wydane
na podstawie art. 12a i art. 15 ust. 2 ustawy z dnia
8 sierpnia 1996 r. o Radzie Ministréw (Dz. U. z2012r.
poz. 392), tworzac te Komisje (do ktérej zadan na-
lezy opracowanie projektu przepiséw rangi ustawo-
wej w zakresie kompleksowej regulacji dotyczacej
procesu inwestycyjno-budowlanego) przy ministrze
wihasciwym do spraw budownictwa, gospodarki prze-
strzennej i mieszkaniowej, i weszto w zycie z dniem
10 sierpnia 2012 .

2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24
lipca 2012 r. w sprawie substancji chemicz-
nych, ich mieszanin, czynnikow lub procesow
technologicznych o dziataniu rakotwoérczym
lub mutagennym w srodowisku pracy (Dz. U.
poz. 890) - zostato wydane na podstawie art. 222
§ 3 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pra-
cy (Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z p6zn. zm.),
wdrazajac postanowienie dyrektywy 2004/37/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwiet-
nia 2004 r. w sprawie ochrony pracownikéw przed
zagrozeniem dotyczacym narazenia na dziatanie
czynnikdéw rakotwdrczych lub mutagendw podczas
pracy (szésta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG), i we-
szto w zycie z dniem 3 sierpnia 2012 r., okreslajac:
(1) wykaz tych substancji, mieszanin, czynnikdw
lub proceséw i sposéb ich rejestrowania; (2) sposob
prowadzenia rejestru prac, ktorych wykonywanie
powoduje konieczno$¢ pozostawania w kontakcie
z tymi substancjami, mieszaninami, czynnikami lub
procesami; (3) sposéb prowadzenia rejestru pracow-
nikow zatrudnionych przy tych pracach; (4) wzory
dokumentdéw dotyczacych narazenia pracownikéow na
dziatanie tych substancji, mieszanin, czynnikéw lub
procesow oraz sposob przechowywania i przekazywa-
nia tych dokumentéw do podmiotéw wiasciwych do
rozpoznawania lub stwierdzania choréb zawodowych;
(5) szczegdtowe warunki ochrony pracownikéw przed
zagrozeniami spowodowanymi przez te substan-
cje, mieszaniny, czynniki lub procesy; (6) warunki
i sposéb monitorowania stanu zdrowia pracownikéw
narazonych na dziatanie tych substancji, mieszanin,
czynnikow lub proceséw.

3. Administracja rzadowa

Ustawa z dnia 13 lipca 2012 r. 0 zmianie ustawy
o dzialach administracji rzadowej oraz niekto6-
rych innych ustaw (Dz. U. poz. 908) - dokonata
m.in. nowelizacji ustawy z dnia 4 wrzesnia 1997 r.
o0 dziatach administracji rzadowej (Dz. U. z 2007 r. Nr
65, poz. 437, z pézn. zm.) i weszta w zycie z dniem
8 wrzesnia 2012 r., dokonujac zmiany (w zwigzku
z powotaniem Ministra Administracji i Cyfryzacji)
zakresu dziatu ,sprawy wewnetrzne” przez prze-
kazanie m.in. zadan dotyczacych przeciwdziatania
skutkom klesk zywiotowych i innych podobnych zda-

rzen zagrazajacych bezpieczenstwu powszechnemu
oraz usuwania skutkow klesk zywiotowych i innych
podobnych zdarzen zagrazajacych bezpieczenstwu
powszechnemu, do dziatu ,administracja publiczna”,
podlegajacego nowo powotanemu ministrowi.

Ustawa z dnia 13 lipca 2012 r. o zmianie usta-
wy o dziatach administracji rzadowej oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 951) -
dokonata m.in. nowelizacji powotanej ustawy z dnia
4 wrzesnia 1997 r. i wejdzie w zycie (z wyjatkami)
z dniem 1 stycznia 2013 r. Zmiany polegajgq na
dokonaniu podziatu kompetencji w ramach dziatu
administracji rzadowej ,budownictwo, gospodarka
przestrzenna i mieszkaniowa” przez: (1) wydzielenie
Z niego zagadnien zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzennym na poziomie krajowym i regionalnym
(wojewoddzkim) oraz (2) polityki miejskiej. Zadania
te zostang przeniesione do dziatu administracji rza-
dowej ,rozwdj regionalny”. W dziale ,budownictwo,
gospodarka przestrzenna i mieszkaniowa” pozostang,
zagadnienia z zakresu planowania i zagospodarowa-
nia przestrzennego na poziomie lokalnym, tj. gminy
bez powiatu. W konsekwencji dziat ,budownictwo,
gospodarka przestrzenna i mieszkaniowa” zmieni
nazwe na ,budownictwo, lokalne planowanie i za-
gospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo”.

4. Ubezpieczenia spoteczne

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spo-
tecznej z dnia 1 sierpnia 2012 r., zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie trybu uznawania
zdarzenia powstatego w okresie ubezpieczenia
wypadkowego za wypadek przy pracy, kwalifi-
kacji prawnej zdarzenia, wzoru karty wypadku
i terminu jej sporzadzenia (Dz. U. poz. 909) - zo-
stato wydane na podstawie art. 5 ust. 4 ustawy z dnia
30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym
z tytutu wypadkdw przy pracy i choréb zawodowych
(Dz. U. z 2009 r. Nr 167, poz. 1322, z pdzn. zm.),
wprowadzajac zmiany w rozporzadzeniu tego Ministra
z dnia 19 grudnia 2002 r. w sprawie trybu uznawa-
nia zdarzenia powstatego w okresie ubezpieczenia
wypadkowego za wypadek przy pracy, kwalifikacji
prawnej zdarzenia, wzoru karty wypadku i terminu
jej sporzadzenia (Dz. U. Nr 236, poz. 1992). Weszto
w zycie z dniem 24 sierpnia 2012 r.

5. Normalizacja i ocena zgodnosci

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komite-
tu Normalizacyjnego z dnia 30 lipca 2012 r.
w sprawie wykazu norm zharmonizowanych
(M. P. poz. 612) - zostato wydane na podstawie art.
13 ust. 3 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o syste-
mie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz.
935, z p6zn. zm.) oraz zgodnie z art. 6 ust. 4 ustawy
z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie
produktow (Dz. U. Nr 229, poz. 2275, z pdzn. zm.),
ogtaszajac wykazy opublikowanych Polskich Norm,
wedtug stanu na dzien 30 czerwca 2012 r., wprowa-
dzajacych europejskie normy zharmonizowane na
mocy dyrektyw nowego podejscia.

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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Tresc

Przekazanie artykutu do redakcji miesiecznika ,Bezpieczefistwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie” jest réwnoznaczne
z wyrazeniem zgody na jego publikacje w miesieczniku i portalu internetowym wnp.pl. W portalu wnp.pl publikowane sa artykuty
wybrane sposréd wydrukowanych w miesieczniku. Artykut nalezy przygotowac w edytorze Word (rozszerzenie doc) i przekazac
na adres miesiecznika WUG w formie jednostronnego wydruku oraz elektronicznej (ptyta CD, e-mail). Objetos¢ artykutéw wraz
z rysunkami i tabelami zasadniczo nie powinna przekraczac 12 stron znormalizowanych, tj. tacznie 21600 znakdw ze spacjami.
Stowa kluczowe: po streszczeniu nalezy podac 3-4 stowa kluczowe.

1. Wstep

Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania poprawek, w tym wynikajacych z uwag recenzentdw i korekty jezykowej. Na
poczatku artykutu nalezy zamiesci¢ krotkie streszczenie, przedstawiajace zasadnicze wnioski pracy.

2. Podtytut pierwszego rzedu z numeracja arabska (12 pkt, bold)
2.1. Podtytut drugiego rzedu (12 pkt, bold, italic)
2.1.1. Podtytuty trzeciego i wyzszych rzeddw (12 pkt, italic)

Zasadniczy tekst artykutu powinien by¢ pisany czcionkg Times New Roman (12 pkt), z interlinig 1,5 wiersza, wyréwnaniem
obustronnym i wcieciem pierwszego wiersza na gtebokos¢ 0,5 cm. Ustawienia strony: rozmiar papieru - A4, orientacja pionowa,
marginesy - 2,5 cm, nagtéwki i stopki — 1,25 cm. Prosimy nie naduzywac wyttuszczen i nie przenosi¢ wyrazéw. Istotne jest roz-
réznianie facznikow (-) i mysinikow (-). kacznik stosuje sie w ztozeniach wyrazowych typu ,polsko-czeski”, natomiast mysinik jest
znakiem przestankowym stosowanym m.in. w wyliczeniach lub wyodrebnieniach wtracen, a takze w wyrazeniach oznaczajacych
przedziaty ilosciowe (1998-1999, 3-5 kg itp.). Prosimy nie formatowa¢ tekstu spacjami! Krdtkie cytaty umieszczone w tekscie
wyrézniamy kursywa, diuzsze (ponad 3 wiersze) w osobnych akapitach. Omawiane wyrazy, zwroty, zdania, zwroty obcojezyczne
prosimy wyodrebnia¢ kursywa. Miejsca dziesietne w liczbach nalezy oddziela¢ przecinkiem (nie kropka), np. 12, 34.

Spis literatury, w tym przywotywane akty prawne, podaje sie na koncu artykutu w formie bibliografii, uszeregowanej alfabe-
tycznie wedtug autoréw (roku wydania, tytutu) i ponumerowanej wg przyktadu na koncu informacji. Przypisy tekstowe nalezy
umiescic po tekscie artykutu, natomiast przypisy bibliograficzne w tekscie - poprzez podanie w nawiasach kwadratowych numeru
odpowiedniej pozycji, np.: ,wedtug Z. Bozka [1]", ,zgodnie z zasadami typografii [2]", ,obowigzek taki wynika z przepisu § 4
rozporzadzenia [4], ,na co wskazywat wczesniej L. Marks i in. [3]".

3. Wzory, ilustracje i tabele
3.1. Wzory

Objasnienia do wzorow nalezy wpisaé ponizej, po stowie ,gdzie:”, a oznaczenia zmiennych w tekscie i we wzorach (np. E)
pisac kursywa. Kolejny numer wzoru winien by¢ ujety w nawias i dosuniety do prawego marginesu. Ponizej wzor rownan:

o=E-¢€ (1)

gdzie:

0 - naprezenie,

E - modut Younga,

€ - odksztatcenie.

3.2. Ilustracje

Rysunki, wykresy i fotografie, oznaczone wspdlnie jako ,Rys. ” i kolejno ponumerowane, powinny by¢ umieszczone w tekscie
i dodatkowo zatgczone w oddzielnych plikach graficznych w wersji oryginalnej (bitmapy bez skalowania i dodatkowej kompresji).
Pliki graficzne musza by¢ ponumerowane tak samo jak ilustracje w tekscie, np. rys_1.jpg, rys_2.bmp. Ilustracje nalezy umiesz-
cza¢ w obrebie tego samego rozdziatu, pod kazda z nich zamieszczajac tytut w jezyku polskim (Rys. ...) i angielskim (Fig. ...).
Pozadane, by wszelkie ilustracje, poza fotografiami, byty w postaci wektorowej, ktéra pozwala na skalowanie bez utraty jakosci
(format PDF).

3.3. Tabele
Tabele nalezy wysrodkowacd. Nie formatowad tekstu spacjami! Grubos$¢ podstawowych linii tabeli - %2 pkt. Tabele powinny
by¢ umieszczone w tekscie, w obrebie odpowiedniego rozdziatu. Podobnie jak ilustracje, kazda z nich powinna by¢ podpisana

w jezyku polskim (Tab. ...) i angielskim (Tab. ...). Nie stosowac okreslen typu ,tabela powyzej”, ,tabela ponizej”, ale odnosi¢ sie
bezposrednio do numeracji tabel, wykresow itp.

Tab. 1. Tytut tabeli, 10 pkt, interlinia 10 pkt
Tab. 1. Title of the table, 10 pts, interline 10 pts

Lp. Nagtowek kolumny Nagtowek kolumny Nagtowek
wysrodkowany

1. 12345678

Information for the authors
Summary: Po zasadniczym tekscie artykutu, a przed literatura, nalezy zamiescic tytut, streszczenie i stowa kluczowe w jezyku
angielskim. Po uzgodnieniu z redakcjq ttumaczenia moze dokonac¢ ona we wtasnym zakresie.
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Nikt nie nazywat ich gornikami, cho¢ gérniczymi
metodami eksploatowali z jurajskich jaskin krystaliczny
weglan wapnia - czyli szpat islandzki, potrzebny do
produkcji szkta wysokiej jakosci. Nazywali ich szpa-
towcami lub szmaciarzami, a w zagtebiowskiej gwarze
szpaciorzami. Pochodzili z rodzin chtopskich z okolic Jury
Krakowsko-Czestochowskiej. Ci, ktérzy dostarczali szpat
do Huty Szkta w Zawierciu, pochodzili z okolic Podlesic
lub Kroczyc w sasiedztwie Gory Zbordw - rezerwatu
przyrody nieozywionej o powierzchni 45 ha.

Jura Krakowsko-Czestochowska, ktéra stanowi
czeé¢ Wyzyny Slasko-Krakowskiej, tworzy rozlegty
ptyte gornojurajskich wapieni. Bielejace w krajobra-
zie skatki, zwane ostancami, wznosza sie od 300 m
n.p.m. w rejonie Czestochowy do 400-500 m n.p.m.
w poblizu Krakowa.

Opisywana wyzyna jest lekko nachylona ku poétnoc-
nemu wschodowi, gdzie stopniowo zapada pod mtodsze
utwory kredowe. Od pdtnocy w jurajska ptyte wcina
sie przetomowa dolina Warty, wyznaczajaca granice
z Wyzyna Wielunsko-Woznicka. Na potudniu tektoniczne
obnizenia Biatej Przemszy, Szreniawy oraz Rowu Krze-
szowickiego wyodrebniajg mezoregiony wyzyny.

Istotnym elementem krajobrazu Jury Krakowsko-
-Czestochowskiej sq zjawiska krasowe w skatach we-
glanowych, w tym w najbardziej rozprzestrzenionych
wapieniach gornej jury. Do zjawisk tych nalezy zaliczy¢
jaskinie, krasowe doliny, zagtebienia pozbawione po-
wierzchniowych odptywdw oraz liczne wywierzyska,
z najwiekszymi zrodtami rzek Warty, Pilicy oraz Przemszy.

Jedna z najbardziej malowniczych grup ostaficéw na
Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej lezy w rezerwacie
przyrody nieozywionej Géra Zbordéw, w poblizu miejsco-
wosci: Kroczyce, Podlesice oraz Rzedkowice. Obejmuje
ona swym zasiegiem dwa skalne grzbiety zbudowane
z gérnojurajskich wapieni: Gére Zboréow zwang Berkowq
Skatg, wznoszaca sie 464 m n.p.m. oraz Gore Kotoczek.
Na obszarze Skat Rzedkowickich, Podlesickich oraz

Szpaciarze

Kroczyckich wystepujq jaskinie: Sopli Lodu obok Skaty
Zegarowej, Studnia Szpatowcdw, Sulmowa, Zabia oraz
Gteboka w poblizu Géry Sulmoéw, Berkowa blisko Wiel-
kiego Dziada oraz Jaskinia w Kroczycach obok Jastrzeb-
nika. Wtasnie te jaskinie byty ,kopalniami”, w ktérych
gérnicy-szpaciarze eksploatowali minerat - krystaliczny
kalcyt zwany szpatem.

Jak powstat szpat islandzki w jurajskich jaskiniach?
Skaty wapienne czesto poddawane sg dziataniu réz-
norodnych czynnikéw, w tym wody i dwutlenku wegla
znajdujacego sie w powietrzu. Powstajg wowczas tatwo
rozpuszczalne wodorotlenki wapnia, mogace przemiesz-
czac sie wraz z wodaq, po $cianach skalnych i sptywac na
dno jaskin, gdzie przechodza w weglan wapnia zwany
kalcytem. Dzieki zjawiskom rozpuszczania i wytrgcania
weglanu wapnia powstajg na wapiennych scianach jaskin
naciekowe polewy kalcytowe oraz inne naciekowe formy,
jak stalaktyty i stalagmity.

Stalaktyty powstajg na stropach jaskin, tworzac sku-
pienia kalcytu w ksztatcie sopli, a stalagmity na spagu
w formie stozkowych naciekow. Tworzacy te naciekowe
formy kalcyt wystepuje w postaci szpatu islandzkiego,
zwanego w dawnych czasach spatem. Jest on najczyst-
szg, przezroczysta forma weglanu wapnia (CaCOs;),
wyksztatcong w postaci romboedréw.

Szpat o duzej czystosci, z uwagi na wtasnos¢ podwoj-
nego zatamania swiatta (dwojtomnosc), wykorzystywany
jest przede wszystkim w optyce do budowy mikroskopow,
stuzacych w mineralogii do badania skat. Kalcyt - szpat
islandzki wystepujacy w jaskiniach w formie naciekdéw,
eksploatowany metodami gérniczymi - wykorzystywany
byt jako sktadnik przy produkcji szkta wysokiej jakosci.

Szkto - tajemnicza i niepokojaca substancja - zo-
stato wykreowane przez cztowieka z piasku i ognia
7000 lat temu w Egipcie. Oprdcz niewatpliwych zalet,
jak przezroczysto$¢, odpornosé na zwigzki chemiczne,
plastycznosé w wysokiej temperaturze, czyli zdolnos¢
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do formowania, ma tez wady: jest kruche jak szkto. Nie
widac konca jego kariery; jest uzywane w przemysle, do
wytwarzania wyrobdw gospodarczych, czy przedmiotéw
zbytku, zwanych artystycznymi.

Surowcami do produkcji tradycyjnego szkta saq:
piasek kwarcowy oraz dodatki, najczesciej weglan sodu
(Na,COs) i weglan wapnia (CaCOs), topniki: tlenek boru
(B205) i tlenek otowiu (PbO) oraz pigmenty barwiace,
ktérymi zazwyczaj sg tlenki metali. Wymienione surow-
ce sg topione w temperaturze 1200-1300°C, tworzac
jednolitag mase zwang szktem.

Aby otrzymac szkto wysokiej jakosci, trzeba do jego
wytopu przygotowac sktadniki o najwyzszej czystosci.
W swoim wiekopomnym dziele ,De re metallica”, w ksie-
dze XII, Georgius Agricola, opisujgc metode produkcji
szkta napisat: ,Topliwym a zarazem jasnym i przezroczy-
stym kamieniom nalezy da¢ pierwszenstwo przed inny-
mi, i dlatego sie uwaza krysztaty za najlepsze surowce.
Z tych rozkruszonych krysztatdw robi sie wedtug Pliniusza
w Indiach szkto tak doskonatej jakosci, ze nie mozna
z nim poréwnad zadnego innego. Na drugim miejscu
bierze sie pod uwage kamienie, ktére wprawdzie nie sq
tak twarde jak krysztaty, ale sq prawie tak samo jasne
i przezroczyste, a na trzecim miejscu takie kamienie,
ktore sq wprawdzie jasne ale nieprzezroczyste.” [1].

Do takich jasnych i przezroczystych kamieni nalezat
szpat islandzki, wystepujacy w jaskiniach w okolicach
Kroczyc czy Podlesic. Dlatego nie przypadkiem, wtasnie
w Zawierciu, lezagcym w centrum Jury Krakowsko-Cze-
stochowskiej, majacym blisko kopalnie piasku oraz
bezposredni dostep do Warszawsko-Wiedenskiej Drogi
Zelaznej, rozpoczeto produkcje szkta.

Produkcje szkta w Zawierciu rozpoczat w latach 70.
XIX wieku Andrzej Chmielewski, ktdry w swoim majatku
ziemskim zatozyt hute szkta wytwarzajacq flaszki, kufle
i stoje. Obecna Huta Szkta Gospodarczego w Zawierciu
powstata w 1884 roku jako niewielka firma wyposazona
w jeden piec donicowy. Po kilku latach zostata sprzedana
firmie Reich i S-ka, ktéra przeksztatcita jg w nowoczesne
przedsiebiorstwo. Oprocz rozbudowy huty, Reichowie,
wiasciciele wielu hut na Morawach i w Czechach, wybu-
dowali domy mieszkalne dla sprowadzonych fachowcow
z ich zagranicznych zaktadéw. W 1888 roku huta mogta
pochwali¢ sie produkcjg lamp naftowych, wazondw,
serwisdw stotowych o nieprzecietnej jakosci, z rézno-
barwnego szkta zdobionego recznie. Reichowie, oprocz
hut, posiadali magazyny szkta w Wiedniu, Mediolanie,
Neapolu, Londynie, Nowym Jorku i Warszawie.

W 1900 roku powstato towarzystwo ,Fabryka Szkta
w Zawierciu d. Reich i S-ka.” Wraz ze wzrostem produk-
cji rosta jakos¢ wyrobow, cho¢ nie rosto zatrudnienie.
W roku 1905 huta zatrudniata 700 pracownikdw.

Podczas pierwszej wojny $wiatowej produkcja huty
zostata wstrzymana. Niemcy wywiezli z hal produkcyj-
nych wiele maszyn i urzadzen do produkcji szkta. Wrocity
one do zawiercianskiej huty dopiero po zakonczeniu
wojny.

Juz w roku 1928 produkcja szkfa stotowego, galan-
teryjnego i o$wietleniowego oraz krysztatéw wynosita
1200-1400 ton rocznie. Jak wysokiej jakosci byty to
wyroby, $wiadczy fakt, ze w 1929 roku, na Powszechnej
Wystawie Krajowej w Poznaniu, zawiercianskie szkto zdo-
byto Wielki Ztoty Medal oraz dyplom honorowy. Wysokg
jakos¢ wyrobow i wielko$¢ produkcji utrzymywata huta
do 1931 roku, czyli do czasu kryzysu. Po latach zasto-
ju, w 1935 roku nastgpita poprawa sytuacji. Uzyskano
zamowienia na szkto oswietleniowe z Paryza, Brukseli
i Londynu, przyszty nowe zamdwienia z Kanady i USA

oraz otwarto przedstawicielstwa handlowe we Lwowie,
Wilnie, Warszawie i todzi.

Podczas drugiej wojny $wiatowej huta byta czynna
i utrzymywata ten sam rodzaj produkcji, co w okresie
miedzywojennym. W 1946 roku zostata znacjonalizowa-
na. Wytwarzano w niej artykuty uzytku gospodarczego
oraz szkto dmuchane gtadkie. W 1950 roku Huta Szkfa
Gospodarczego i O$wietleniowego (bo takg w tym czasie
miata nazwe) osiagneta produkcje z okresu okupacji,
jednak stan ten daleki byt do najlepszych lat przedwo-
jennych. Modernizacja huty nastgpita w latach 70. Zaktad
produkowat wyroby ze szkta sodowego oraz krysztatu.
W 1986 roku huta zakonczyta produkcje szkta sodowego,
rozpoczynajac produkcje kieliszkow i szklanek krysz-
tatowych formowanych automatycznie, ale zdobionych
recznie. W 1998 roku nastapito przeksztatcenie przedsie-
biorstwa panstwowego w spotke akcyjng, ktéra w 2009
roku zostata kupiona przez nowego inwestora. Obecnie
Huta Szkta Sp. z 0.0. jest jednym z najbardziej znanych
producentdw szkfa krysztatowego w Polsce.

Eksploatacje szpatu islandzkiego w jurajskich ja-
skiniach rozpoczeto w XIX wieku wraz z poczatkiem
produkcji szkta w pobliskich hutach. Miejsca - kopalnie,
w ktorych wydobywano krystaliczny kalcyt - nazywano
szpaciarniami lub szpatowniami. Gérnicy pracowali
w systemie najemnym. Na eksploatacje nie byty wyda-
wane specjalne zezwolenia. Wiadomo, ze na przetomie
lat 40. i 50. XX wieku za tego typu dziatalnos$¢ ptacito sie
miesieczny ryczatt. Podstawgq dziatalnosci byto posiadanie
aktu wtasnosci na dziatke, na ktdrej istniata mozliwos¢
pozyskiwania krystalicznego kalcytu. Szpaciarzy nie
obowigzywato prawo gdrnicze.

Metody eksploatacji byty podobne, jak w pobliskich
kopalniach wegla brunatnego czy rudy syderytowej,
znajdujacych sie w poblizu Zawiercia i Poreby. Do ja-
skini, ktdra miata wejscie przypominajace pionowy,
ptytki szyb, szpatowcy schodzili po drabinach. Jezeli
zejscie w dot byto gtebokie, do transportu urobku oraz
do opuszczania sie na dno jaskini uzywano kotowrotu,
identycznego jak przy pracach goérniczych przy tak
zwanej eksploatacji duklowej. Kotowrot tego typu,
w gorniczej gwarze zwany sztorce, obstugiwany byt przez
dwdch ciggarzy. Kazdy z nich krecit korbg zamocowang
do watu, na ktory nawijat sie konopny sznur lub stalowa
lina, na koncu ktdérej zawieszony byt drewniany pojemnik
lub wiadro. W gwarze goérniczej naczynie takie nazywane
jest kiblem i moze stuzy¢ do wyciggania na powierzchnie
urobku, ale i takze do transportu gérnikow. Niekiedy
szpaciarza opuszczano za pomocg kotowrotu na linie,
na koncu ktorej przywigzany byt poprzecznie drazek
stuzacy za siodetko.

Podstawowym narzedziem, pozwalajacym odtupy-
wac krystaliczny kalcyt od wapiennej skaty, byt typowy
goérniczy kilof typu szpicak. Do urabiania szpatu stuzyty
tez miot i dtuto. Rzadko do eksploatacji kalcytu uzywa-
no materiatdw wybuchowych. Przy strzelaniu uzywano
niewielkich ilosci dynamitu osadzonego dos¢ ptytko
w otworach wierconych swidrami. Materiat odpalany byt
za pomoca lontu, ktérego dtugos¢ byta taka, aby umoz-
liwi¢ strzatowemu opuszczenie jaskini przed odpaleniem
tadunku. Jezeli eksploatacja odbywata sie na otwartej
przestrzeni lub w jaskiniach o budowie zblizonej do gor-
niczej sztolni, to podstawowym narzedziem transportu
urobku byta taczka. Wydobyty na powierzchnie urobek
selekcjonowano i czyszczono z wapiennego przerostu
metoda odbijania ostrym miotkiem resztek wapiennej
skaty. Do teraz $lady tego typu wzbogacania mineratu
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mozemy ogladac¢ w poblizu jaskin, w ktérych urabiano
szpat. Eksploatacje szpatu z jurajskich jaskin utatwiata
zwieztos¢ skaty wapiennej, co pozwalato na niestoso-
wanie obudowy gdrniczej, a dos¢ krétkie, podziemne
korytarze nie wymagaty przewietrzania.

Szpat transportowany byt z okolic Podlesic do Huty
Szkta w Zawierciu wozami konnymi. Z uwagi na duzy
ciezar fadunku, wozy zaopatrzone w mocne zelazne kota
ciggniete byty przez pare koni. Transport mechaniczny
pojawit sie dopiero w koncowym okresie eksploatacji.

Literatura:

W latach 50. XX wieku zabroniono wydobywania
szpatu islandzkiego na obszarach podlegajacych ochro-
nie przyrody. Nie uchronito to od dewastacji jurajskich
jaskin, w ktorych przez blisko 70 lat usuwano metoda
goérnicza niepowtarzalne formy naciekowe krystalicznego
kalcytu. Przyjmujac, ze wzrost stalaktytu o jeden mili-
metr nastepuje w ciggu roku, musza uptyna¢ wieki, aby
bogate nacieki kalcytu w podziemiach jurajskich jaskin
ucieszyly oczy turystow.
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tel. 32 736 17 24, fax 32 251 48 84

nr konta: 1500 1445 4934 9512 1440 018476
Kredyt Bank PBI SA. II/0 Katowice

FUNDATORZY:
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