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Szanowni Panstwo!

Mamy przyjemnosc poinformowac,

ze zgodnie z wykazem zamieszczonym

w Komunikacie Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 29 grudnia
2010 r., publikacjom w naszym
miesieczniku, dla potrzeb oceny
parametrycznej jednostek naukowych,
przypisano
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Mariusz taciak, Stanistaw Nagy
Problems of technical safety and
characteristics of hazards connected
with LNG terminal ........................ 3
The industry of Liquefied Natural Gas
is characterized by high level of safety
assured by four basic requirements, i.e.
by the first and second level of security,
security systems and safe distances. The
first level of security refers to the use of
proper materials and projects. The sec-
ond level of security secures the entire
LNG during leakage and isolates it from
people. Security systems minimize the
frequency and the amounts of LNG leak-
age. Alarms and reserve security systems,
including systems that automatically stop
the technological process, are used at this
level of security. Independently of that,
an LNG operator should prepare neces-
sary procedures: operational procedures,
trainings, crisis response systems, etc.
Safe distances from sensitive structures
were indicated for the constructions of LNG
structures. Safety zones are also required
around the LNG ships. Potential hazards
are connected mainly with the heat of
LNG evaporation and direct exposure of
people (devices) to cryogenic substances.
LNG vapors may be stifling. The security
systems used guarantee small probability
of LNG release during regular installation
operation.

Aneta Grodzicka, Jozef Kohut, J6zef
Sutkowski, Wiestaw Urbaniak, Piotr
Wojtacha

First stage of rescue operation after
the lighting up of methane and
occurrence of fire in the ,,Sosnica”
Coal Mine ...........ocoevvvvinieiiinenn,
Summary: The article presents the first
stage of rescue operation, i.e. evacuation
of workers and providing aid to the injured
after the lighting up of methane and oc-
currence of fire in the abandoned workings
of longwall with caving in the “Sosnica”
Coal Mine on 7th November 2003. There
was an individual penetration of headings
performed by the division mine foreman

before the arrival of another rescue team.
The behavior of the team was analyzed
after the event both in view of the mining
regulations and risky behavior psychology.
Enclosed to the article is an interview with
the division mine foreman, who decided
to control the headings on fire gas outlet
ways.

Marian Straczynski

Operation of deep pump aggregates
in the drainage systems of
liquidated mines ........................
The article presents information resulting
from the use of the HDM type, two-stream
deep pumps used by drainage of liquidated
mines. Thanks to unique constructional
solutions and division of the stream into
two parts, the speed and bearing load are
reduced, which finally leads to the increase
of durability and reliability of the pumps.
The rules of installing and operating the
aggregates in the shafts of drained mines,
the comments on the grounds of their
operation by SRK S.A., including the types
of pumps, their localization and power, are
also described.

Zbigniew Burtan, Jerzy Stasica, Zbigniew
Rak

Directions of development of wall
systems with fall of roof in coal
mining in Poland ........................
The article classifies the coal beds with
regard to the conditions that decide on
the possibility of using particular mining
systems. The classification allows iden-
tification of longwall systems with fall of
roof used in comfortable conditions and
other mining systems used in burdensome
conditions. The wall systems with fall of
roof used in thin, medium and thick beds
are discussed. The assessment allowed
to show main directions of development
of wall systems in coal mining in Poland.

Activity of regional mining authorities
Zbigniew Schinohl, Wiestaw Kopiec
Actions undertaken by the Regional
Mining Authority in Rybnik for the
improvement of services rendered,
including anti-corruptive system . 28

For the purpose of permanent rendering
of services of highest quality, Quality Man-
agement System, in accordance with the
PN-EN ISO 9001:2001 norm, was imple-
mented on 1st May 2006 in the Regional
Mining Authority in Rybnik. Within the
framework of the QMS, a series of actions
for the improvement of the quality of ser-
vices rendered were performed, including
implementation of the “Tasks” computer
application, which facilitates circulation of
documents, adjustment of the infrastruc-
ture to Clients’ requirements, purchase of
measuring equipment. The latest initiative
in the scope of improvement of quality of
rendered services was implementation of
the Anti-Corruptive System in December
2010. Although no corruption activities
were recorded in the RMA, it is reason-
able to counteract potential hazards. A
representative of the Polish Testing and
Certification Center Joint Stock Com-
pany in Warsaw performed a certification
audit, which confirmed the correctness
of its functioning. On 22nd March 2011
the Regional Mining Authority in Rybnik
received Certificate No. K-12/1/2011 for
the system.
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Mariusz taciak, Stanistaw Nagy
Probleme der technischen Sicherheit
und Charakteristik der mit LNG-
Entladungsterminal verbundenen
Gefahren ...
Die Industrie des Fllssigerdgases (LNG)
charakterisiert ein hohes Niveau der Sicher-
heit, die durch vier grundlegende Erforder-
nisse gesichert wird, und zwar: erstes und
zweites Sicherheitsniveau, Schutzsysteme
sowie sichere Entfernungen. Das erste
Sicherungsniveau betrifft die Nutzung ent-
sprechender Materialien und Projekte. Das
zweite Sicherungsniveau, garantiert bei
Ausfluss aus der Installation eine volle
LNG-Sicherung und seine Abisolierung von
Menschen. Die Schutzsysteme minimali-
sieren die Haufigkeit und die GroBe des
AusflieBens von LNG. Auf diesem Schutz-
niveau nutzt man Alarme und Schutzre-
servesysteme aus, darunter Systeme, die
den technologischen Prozess automatisch
unterbrechen. Unabhangig davon sollte der
LNG-Operateur unentbehrliche Prozeduren
schaffen: Operationsprozeduren, Schulun-
gen, Systeme der Krisenreaktion, u. a.. Fir
die Konstruktion von LNG-Objekten wurden
sichere Entfernungen von empfindlichen Ob-
jekten bestimmt. Die Sicherheitszonen sind
auch um die LNG-Schiffe herum erforderlich.
Potentielle Gefahren sind hauptséchlich mit

_

der Verdampfungswarme der LNG sowie mit
direkter Exposition der Menschen (Geréte)
gegenliber der Wirkung der kriogenischen
Substanzen verbunden. Die LNG-Dampfe
kénnen auch Erstickungseigenschaften
haben. Angewandte Sicherheitssysteme
garantieren eine sehr kleine Wahrschein-
lichkeit der LNG-Befreiung wahrend einer
normalen Arbeit der Installation.

Aneta Grodzicka, Jozef Kohut, Jozef
Sutkowski, Wiestaw Urbaniak, Piotr
Wojtacha

Die erste Etappe der Rettungsaktion
nach Methanentziindung und
Entstehung eines Brandes in dem
Steinkohlenbergwerk ,,So$nica" ... 13
Zusammenfassung: In dem Artikel wurde
der Verlauf der ersten Etappe der Ret-
tungsaktion dargestellt, d.h. Evakuierung
von Mitarbeitern und Leistung von Hilfe
den Geschadigten nach Methanentziind-
ung und Entstehung des Brandes in den
Abbauhohlrdumen des Bruchbaustrebs in
dem Steinkohlenbergwerk ,Sosnica" am 7.
November 2003. Es ist hier zur individuel-
len Penetration von Abbauraumen noch vor
dem Ankommen einer weiteren Grubenweh-
rgruppe gekommen, die der Abteilungsstei-
ger durchflihrte. Es wurde das Problem des
Verhaltens der Belegschaft nach dem Auftre-
ten des Ereignisses analysiert, sowohl im
Lichte der bergmannischen Vorschriften als
auch der Psychologie von Risikoverhalten.

Die Anlage zu diesem Artikel bildet ein In-
terview mit dem Abteilungssteiger, welcher
beschlossen hat, die Abbaurdume in der
Mlndung des Brandgase im Wandbereich
individuell zu kontrollieren.

Marian Straczynski

Nutzung von
Tiefenpumpenaggregaten in
Entwdsserungssystemen der
liquidierten Bergwerke .................
In dem Artikel wurden Informationen dar-
gestellt, die sich aus der Anwendung von
zweiflutigen Tiefenpumpen des Typs HDM
ergeben, die bei Entwasserung der liquidi-
erten Bergwerke ausgenutzt werden. Dank
der einmaligen Konstruktionslésungen und
Aufteilung des Stroms in zwei Teile wird ihre
Geschwindigkeit und die Lagerbelastung re-
duziert, was im Endeffekt auf die Steigerung
der Dauerhaftigkeit und Zuverlassigkeit der
Arbeit dieser Pumpen Einfluss hat. Es wur-
den auch die Grundséatze der Montage und
Bedienung der Aggregate in den Schachten
der entwasserten Bergwerke, die Schlussfol-
gerungen, die sich aus der bisherigen Nut-
zung durch SRK S.A. ergeben, mit Angabe
von Pumpentypen, ihrer Lokalisierung und
Leistung, besprochen.

Zbigniew Burtan, Jerzy Stasica, Zbigniew
Rak,

Richtungen der Entwicklung von
Wandsystemen mit Deckgesteinbruch

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 10(206)/2011



bei Gewinnung von Steinkohle in
Polen ...
Im Artikel wurde die Aufteilung des
Steinkohlenflézes aufgrund der Bedingun-
gen eingeflihrt, die Uber die Moglichkeit
der Anwendung von entsprechenden
Gewinnungssystemen entscheiden. Diese
Aufteilung erlaubte die Identifikation von
Langfrontwandsystemen mit Firstenbruch,
angewendet unter glnstigen Bedingun-
gen des Vorkommens von Flézen sowie
sonstigen Gewinnungssystemen, die unter
beschwerlichen Bedingungen ausgenutzt
werden. Es wurden Wandsysteme mit
Firstenbruch besprochen, angewendet in
schwachen, mitteldicken und dicken Flézen.
Die durchgefliihrte Beurteilung deutete
auf die Grundrichtungen der Entwicklung
von Wandsystemen der Gewinnung von
Steinkohle in Polen.

Aufgaben der Bezirksbergdmter
Zbigniew Schinohl, Wiestaw Kopiec
Durch das Bezirksbergamt in Rybnik
vorgenommene Handlungen fiir

die Verbesserung der Qualitat der
zu erbringenden Dienstleitungen,

darunter die Einfiihrung des Systems
zur Bekdampfung von Korruption ... 28

Fir standiges Streben nach Erbringung von
Dienstleistungen von hdchster Qualitat ist
am 1. Marz 2006 in dem Bezirksbergamt
in Rybnik das System der Qualitdtsman-
agement, gemaB den Normen PN-EN ISO
9001:2001, eingefihrt worden. In seinen
Rahmen wurden viele Handlungen durchge-
fuhrt, die zur Verbesserung der Qualitat der
zu erbringenden Dienstleistungen flihren,
darunter: Einflihrung der Computerapplika-
tion ,Aufgaben®, die den Dokumentenumlauf
erleichtert, Anpassung der Infrastruktur des
Amtes an die Anforderungen der Kunden,
Ausstattung mit Messanlagen. Die Letzte
Initiative im Bereich der Verbesserung der
zu erbringenden Dienstleistungen war die
Einfiihrung des Systems zur Bekdampfung
von Korruption im Dezember 2010. Obwohl
das Phdnomen der Korruption im Amt nicht
vorhanden war, war die Bekampfung von po-
tentialen Gefahren begriindet. Der Vertreter
des Polnischen Zentrums und Zertifizier-
ung in Warschau /Polskie Centrum Badan
i Certyfikacji S.A. w Warszawie/, hat den
Zertifizierungsaudit durchgefiihrt, das die

Richtigkeit seines Funktionierens bestatigte.
Am 22. Marz 2011 hat das Bezirksbergamt
in Rybnik das Zertifikat Nr. K-12/1/2011
dieses Systems erlangt.
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CopeprkaHue

Mapuyw Jlausk, CtaHucnas Harbl
Mpo6nemMbl TeEXHUYECKOI 6e30nacHo-
CTU M XapaKTepUCTUKa PUCKOB, CBSl-
3aHHbIX C pa3rpy3o4yHbiM TEPMUHAJIOM
LNG ..o
OTpacib CKWXEHHOrO MPUPOAHOro rasa
(LNG) oTnunyaeTcst BbICOKMM ypOBHeM 6e3-
OMNacHOCTU, KOTOPbIV rapaHTUPYIOT YeTbipe
OCHOBHble TpeboBaHUs, a MMEHHO: NepBbIi
1 BTOPOM yYpoBeHb 6€30MacHOCTH, CUCTEMBI
3awWwumThbl M 6e30nacHble paccTosiHus. MepBbii
ypoBeHb 6e30MacHOCTU KacaeTcs WCMosb-
30BaHUS COOTBETCTBYIOLMX MaTepuasioB U
NpoeKToB. B cnyyae BbITEKaHWA ra3a BTOPOWA
YPOBEHb 3aWuTbl obecneymBaeT MOJHYHO
3awunTty LNG 1 ero nsonuposaHue oT Noaei.
Cuctembl 3aLUTbl MUHUMU3MPYHOT YacToTy U
pa3mep Teuven LNG. Ha 3TOM ypoBHe 3aLuThbl
MCMNOJIb3yeTCs aBapuiiHas CUrHanM3auns un
pe3epBHble cnucTeMbl 6€30MacHOCTH, B YacT-
HOCTM, aBTOMaTM4ecKue, npepbiBarLmne
TEeXHONOornyecknin npouecc. Hesasncumo ot
3Toro, onepatop LNG posxeH paspaboTtaTb
HeobxofuMMble nNpoLeaypbl: OnepaunoHHble,
obyuvarolime, pearnpoBaHus B KPU3UCHbIX
cuTyaumsax u T.n. ns KOHCTpyKumm o6b-
ekToB LNG ycTtaHoBneHbl 6e3onacHble
pPacCTosiHUSA OT YyBCTBUTEbHbLIX 06 EKTOB.
30Hbl 6€30NacHOCTM JOMKHbI cObNoaaTbCs
Takxe n BOKpyr cynsoB ¢ LNG. MaBHbIM
06pa3oM noTeHuManbHble PUCKU CBS3aHbI
c ncnapenmem LNG n HenocpeACTBEHHbIM
noaBepraHuem nwogein (obopynoBaHus)
BO3/ENCTBMIO KPUOreHHbIX BellecTs. Mcna-
peHusa LNG moryT Takxe obnaaaTb yAyLiato-
LLMMK CBONCTBaMU. MpMMeHSeMble CUCTEMbI
3alnTbl rapaHTUPYIOT oYeHb Hebonbluyto
BEpPOATHOCTb BbiTekaHunst LNG B xoae Hop-
MasibHOW paboTbl YCTaHOBKM.

AHeTa Mpoasucka, K03ed KoxyT, I03ed
CynkoBcku, Becnas YpbaHsk, Metp
BowiTaxa

MepBbii 3Tan cnacaTtesNibHOW aKUuun
npu BO3ropaHMu MeTaHa U noxkapa
B KaMeHHOYroJIbHOMW wWaxTe
CCOCHMULA ....evivniiiiiiiieniaenenens
B ctaTtbe onucaHa opraHu3auus nepsoro
3Tana cnacaTefibHOM akLuu, T.e. 3BaKyauums
COTPYAHWUKOB W MpeAoCTaB/iEHVE MOMOLLM
noTeprnesBlWMM B pe3ybTaTe BO3ropaHus
MeTaHa M noxapa B BblpaboTaHHOM npo-
CTPaHCTBe JlaBbl B KAMEHHOYTO/IbHOW LIaxTe
«CocHuua» 7 Hosibpsa 2003 r. B Hel gowno
[0 neHeTpauumn BbIpaboTOK HayanbHUKOM
yyacTKa CcamMoCToATeNbHO A0 NpubbITUS
o4yepefHOro ropHocrnacaTefibHOro otaene-

HWsA. TakuM 06pa3soM npoaHanuM3npoBaHa
npobrema noBefeHUs COTPYAHWUKOB Mocse
NMpoMCLIEALEero - Kak C TOYKU 3peHus
rOPHbIX HOPMaTWBOB, Tak U MCUXONOTUU
MOBEAEHMSA B OMaCHbIX CUTyaumsx. K ctatbe
NpuUiaraeTcs MHTEPBbIO C HaYasbHUKOM
y4acTKa, KOTOPbI peLLn CaMOCTOATENBHO
NpoBEPUTL BbIPAabOTKY Ha MyTU BbIXOAA
MOXapHbIX ra3oB U3 yyacTka Nasbl.

MapwvaH CTpPOHYMHCKN

dkcnayaaTums rny6MHHbIX HACOCHbIX
arperaToB B CUCTEMAX OCYLUEHUS
JINKBUANPYEMbIX LHAXT ..oeovvvnrrennnns
B cratbe npuBoauTCca nHbOpMauus, ka-
cawLwancs npuMeHeHUst ABYXCTPYMUHbIX
rny6uHHbIX HacocoB Tuna HDM, ncnonb3ye-
MbIX MPU OCYLUEHUWN INKBUANPYEMBIX LLAXT.
Bnarogapsi yHMKanbHbIM KOHCTPYKTOPCKUM
pelweHnaM U pasfesieHnto CTpyu Ha ABe
4acTu AOCTUraeTcs CHUXEHWE ee CKOpo-
CTU M Harpy3ku Ha MOALWWMHUKK, 4YTO B
KOHEYHOM pe3ysibTaTe OKa3blBaeT BANAHME
Ha MoBbILIEHME HAAEXHOCTU 1 be3aBapwii-
HoCTK paboTbl 3TMX HacocoB. OroBapvBa-
10TCS MpaBwuia MOHTaxa W 06CnyXunBaHus
arperaToB B CTBOJIaX JIMKBUAUPYEMbIX
LIAXT, AeNaTCs BbIBOAbI HA OCHOBAHUMN UX
akcnnyaTaumm O6LwecTBOM pecTpyKTypum3a-
LMK WaxT C yKa3aHMeM TuMna HacocoB, MX
MEeCTOHAX0XAEHMS N MOLLHOCTU.

36urHes byptaH, Exxu Ctacuua, 36urHes
Pak

HanpaBneHusa pa3BuTusi CUCTEM
pa3paboTku slaBaMu C 06pyLIeHnem
KPOB/Y NMpM 3KCMJlyaTayum
KaMeHHoro yrns B Monbwe ..........
B cTtaTbe BBOAMTCS pa3gefieHune naacToB
KaMEHHOI0 yrnisa C TOYKU 3pEHNA peLlatoLLmx
YC/TOBUIA, OT KOTOPbIX 3aBUCUT BO3MOXHOCTb
NPUMEHEHNS COOTBETCTBYHOLWMUX CUCTEM
3KcnyaTaumu. Takoe pasfeneHune no3sonuT
MAEHTUDULMPOBATL CUCTEMbI pa3paboTku
ANMVHHBIMKW NaBaMu € 06pyLLUEHNEM KpOB/K,
npumMmeHsieMble B 61aronpusTHbIX yCIOBUSIX
3aneraHuns nNaacToB U OCTasibHble CUCTEMbI
3KCnyaTaumm, UCnosnb3yemble B TPYAHbIX
ycnoBusax. O6cyxaalTCcss CUCTEMbI
pa3dpaboTkn nasamMu c obpylieHuem
KPOB/M, MPUMEHSIEMblE B TOHKUX, CPEAHUX
M TONCTbIX NfaacTtax. l[lpoBejeHHas
oLeHKa Mo3BOJsIMIa MOKasaTb OCHOBHblE
HanpaB/eHNS Pa3BUTUS CUCTEM pa3paboTKu
naBaMu Npu aKCnayaTaunn KaMeHHOro yrns
B MonbLe.

U3 paboT paiioHHbIX yrpaBiaeHWii ropHOro
Haz3opa

36urHes WnHonb, Becnas Konew
MeponpusTtus, npoBeaeHHble PalioH-

HbIM yrpaBJieHWeM ropHOro Haasopa
B PbI6HUKE, HanpaB/IeHHbIe HA NOBbI-
LWeHUe KauecTBa NpefoCcTaBasieMbIX
yCnyr, B 4aCTHOCTH, BBEA€HUE CUCTE-
Mbl MPOTMBOAEUCTBUA KOpPpPyNLuM .. 28

C uenbio npeaocTaBieHNUs yCiyr camoro
BbICOKOro kavectea, 1 mapta 2006 r. B
PalioHHOM ynpaBneHWn ropHoro Hapg-
30pa B PbibHUKe 6blna BBeAeHa cuTeMma
yrnpaB/ieHUs KayecTBOM B COOTBETCT-
BUKM ¢ TpeboBaHmaMmn Hopmbl PN-EN ISO
9001:2001. B pamkax cuctembl 6biaun
npoBeAeHbl MEPONPUSATUS, HanpaBieHHblIe
Ha MOBbILEHME KayecTBa npeAocTaBfse-
MbIX YCNyr, B TOM uucne, bbina BBeaeHa
KOMMbIOTEPHAsA anniavkauua «3ajaum»,
ynydywatowas ob6MeH fOKyMeHTauueu,
M3MeHeHa MH@PaCcTpyKTypa yrnpasneHus B
COOTBETCTBUM C TpebOBAHMAMMN KIIMEHTOB,
YCT@HOBJ/IEHO KOHTPO/IbHO-U3MEpUTENbHOE
obopynoBaHue. MocneaHen UHULMATUBOM
B 06n1acTu noBblleHUs KayecTBa npe-
[oCTaBnsieMblX ycnyr 6bi0 BBeAeHuE B
nekabpe 2010 r. cucteMbl NpOTUBOAEN-
CTBMS KOppynuuu. HecMoTps Ha To, YTO B
ynpasfieHUN Koppynuus He uMena Mecro,
NPOTMBOAENCTBUE MOTEHLIMASIBHOW OMacHO-
CTu onpasAaHo. Npeacrasutens M0bCKOro
LeHTpa nccneaoBaHuin n ceptudmrkaumm B
BaplwaBe npoBen cepTUdUKaLNOHHBIN ay-
[AWT, KOTOPbIM NOATBEPAW MPaBUIbHOCTb
(PYHKUMOHMPOBaAHUSA CUCTEMbI. 22 MapTa
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Problemy bezpieczenstwa
technicznego i charakterystyka
zagrozen zwigzanych z terminalem
roztadunkowym LNG

1. Wprowadzenie

Technologia, transport i uzytkowa-
nie skroplonego gazu ziemnego (ang.
Liquefied Natural Gas - LNG) sg znane
i stosowane na catym Swiecie od okoto
40 lat. Swiatowy przemyst LNG dysponuje
obecnie 47 terminalami do regazyfikacji
i ok. 145 metanowcami; tacznie trans-
portowanych jest ponad 110 milionow ton
LNG rocznie. Transport LNG odbywa sie
bezpiecznie juz od ponad 50 lat. W tym
czasie odbyto sie wiecej niz 50 000 rejsow
tankowcéw LNG, na trasach obejmuja-
cych wiecej niz 70 milionéw kilometréw,
bez wiekszych incydentéw z udziatem
uwolnionego LNG, zaréwno w porcie, jak
i na morzu. Doktadna analiza danych
dotyczacych technologii LNG wskazuje na
ich wysoki poziom bezpieczenstwa. Jest
on wynikiem kilku czynnikéw. Po pierw-
sze, w celu zapewnienia bezpiecznej eks-
ploatacji, przemyst dokonat technicznej
i funkcjonalnej ewolucji. Postep technicz-
ny i operacyjny objat wszystko, od szero-
ko pojetej inzynierii, ktéra jest podstawgq
LNG, po procedury operacyjne oraz tech-
niczne umiejetnosci personelu. Z drugiej
strony, wtasciwosci fizyczne i chemiczne
LNG sg takie, ze ryzyko i mogace pojawic
sie zagrozenia sg fatwe do zdefiniowania
oraz uwzglednione w procesach technolo-
gicznych i innych dziataniach. Po trzecie,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo korzysta
sie z szerokiego zestawu standardéw,
rozporzadzen i przepiséw. Ewoluowaty

TRESC:

Przemyst skroplonego gazu ziemnego (LNG) charakteryzuje wysoki poziom
bezpieczenstwa, zapewniany przez cztery podstawowe wymogi, a to: pierwszy
i drugi poziom zabezpieczenia, systemy ochronne oraz odlegtosci bezpieczne.
Pierwszy poziom zabezpieczenia dotyczy wykorzystania odpowiednich
materiatow i projektow. Drugi poziom zabezpieczenia, przy wycieku z instalacji,
gwarantuje petnie zabezpieczenie LNG i jego odizolowanie od ludzi. Systemy
ochronne minimalizuja czestotliwosc i wielkos¢ wyciekow LNG. Na tym poziomie
ochrony wykorzystuje sie alarmy i rezerwowe systemy bezpieczenstwa,
w tym automatycznie przerywajace proces technologiczny. Niezaleznie, operator
LNG powinien stworzy¢ niezbedne procedury: operacyjne, szkolen, systemow
reagowania kryzysowego, itp. Dla konstrukcji obiektow LNG wyznaczono
bezpieczne odlegtosci od wrazliwych obiektow. Strefy bezpieczenstwa
wymagane sa rowniez wokot statkow LNG. Potencjalne zagrozenia zwiazane
sa gtownie z cieptem parowania LNG oraz bezposrednim narazeniem ludzi
(urzadzen) na dziatanie substancji kriogenicznych. Opary LNG moga miec
rowniez wtasnosci duszace. Stosowane systemy bezpieczenstwa gwarantuja
bardzo mate prawdopodobienstwo uwolnienia LNG podczas normalnej pracy
instalacji.

St OWA KLUCZOWE:
LNG, wymogi bezpieczenstwa, zagrozenia bezpieczenstwa

one w oparciu o Swiatowe doswiadczenia
branzy i majg wptyw na operacje LNG na
catym Swiecie. Dziatalno$¢ zgodna z prze-
pisami zapewnia ponadto przejrzystos¢
i odpowiedzialnos$¢ finansowa.
Wymagana infrastruktura przemysto-
wa LNG sktada sie przede wszystkim z:
instalacji do skraplania gazu, terminalu
zatadunkowego, tankowcéw (metanow-
céw), terminalu roztadunkowego, w ktorym
nastepuje regazyfikacja do stanu lotnego,
oraz zbiornikow magazynowych. Przed
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procesem skraplania gaz ziemny jest dokfadnie oczysz-
czany, przede wszystkim z CO; (ponizej 50 ppm) i gte-
boko osuszany. Nastepnie, w zaleznosci od: pozadanej
wydajnosci instalacji, sktadu gazu oraz jego cisnienia,
wybiera sie jedna z trzech metod skraplania, tj.: kla-
syczny cykl kaskadowy, autoozigebiajacy cykl kaskadowy
lub cykl rozprezania z zastosowaniem turboekspandera.
W trakcie procesu skraplania, czynnikami schtadzajacymi
sq propan, etan i metan, natomiast gaz ziemny, pod
ci$nieniem 3-4 MPa, przeptywa przez wymienniki ciepta
i ochfadzany jest w kolejnych cyklach chtodniczych oraz
w trakcie rozprezania w metodzie ekspansyjnej.

Prace terminala roztadunkowego podzieli¢ mozna
na trzy podstawowe etapy: roztadunku, magazyno-
wania i regazyfikacji. Przez etap roztadunku nalezy
rozumiec okres, kiedy metanowiec jest zacumowany
w czesci portowej terminalu odbiorczego i potaczony ze
zbiornikiem magazynowym, tzw. portowymi ramionami
przetadunkowymi oraz rurociggiem roztadunkowym.
Pompy, zlokalizowane na metanowcu, przepompowujg
w tym czasie LNG ze zbiornikéw tankowcoéw do zbior-
nikdw magazynowych. Etap magazynowania odnosi sie
jedynie do réznego typu zbiornikow magazynowych.
Zbiorniki powinny by¢ tak skonstruowane, aby zapew-
ni¢ bezpieczne magazynowanie LNG w kriogenicznym
zakresie temperatur. Etap regazyfikacji polega na przy-
wrdceniu gazu z postaci skroplonej ponownie do postaci
gazowej, przez ogrzanie LNG w wymiennikach ciepta
(odparowywaczach). W zaleznosci od konstrukcji i spo-
sobu ogrzewania, wymienniki dzieli sie na wymienniki:
z ogrzewaniem do temperatury rownej temperaturze
otoczenia (np. ogrzewanie wodg morska lub powietrzem)
lub z ogrzewaniem do temperatury wyzszej od tempera-
tury otoczenia (ogrzewanie palnikami gazowymi, energig
elektryczng lub parg wodng). Cisnienie gazu ziemnego,
odbieranego z wymiennikow ciepta, wynosi zazwyczaj
ok. 1,0-1,5 MPa.

W terminalach roztadunkowych LNG stosuje sie
gtéwnie dwa typy odparowywaczy, a mianowicie: ORV
(ang. Open Rack Vaporizers) i SCV (ang. Submerged
Combustion Vaporizers). Odparowywacze ORV to wy-
mienniki ogrzewane woda morska. Woda morska sptywa
w nich grawitacyjnie przez panele ocynkowanych rur
aluminiowych, oddajac ciepto i ogrzewajac ptynacy wokot
paneli LNG. Woda, sptywajac z przewoddw aluminiowych,
gromadzi sie w zbiorniku, skad rurociggiem zrzucana
jest do morza. Przed wykorzystaniem w wymiennikach
woda morska powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkiego
typu zawiesin i zanieczyszczen statych. Musi rowniez
spetnia¢ wymagania jakosciowe, tzn.: nie moze zawierac
metali ciezkich, pH powinno zawieraé sie pomiedzy 7,5
a 8,5, a jondw chloru (CI") nie powinno by¢ wiecej niz
0,05 ppm. Jej temperatura powinna by¢ wyzsza od +5°C.
Dla ochrony przed tworzeniem sie form biologicznych,
w przewodach rurowych konieczne jest nieznaczne jej
chlorowanie (0,2-2,0 ppm). Woda zrzucana z powro-
tem do morza ma z reguty temperature o 5 do 12°C
nizszg od temperatury w morzu, co w ogélnym bilansie
iloSciowym nie powinno stanowic¢ wiekszego zagrozenia
dla $rodowiska. Odparowywacze typu ORYV, ze wzgledu
na prostote technologii i niskg awaryjnos¢, nalezg do
najczesciej stosowanych w swiecie. Pomimo wyzszych
kosztéw budowy, koszty eksploatacyjne sq najnizsze
sposrdd wszystkich tego typu instalacji.

Odparowywacze SCV to wymienniki wykorzystujace
temperature gazéw spalinowych. W wymiennikach tych
proces technologiczny polega na spalaniu strumienia
gazu przy uzyciu najczesciej jednego duzego palnika.

Gorace gazy spalinowe przeptywaja nastepnie przez
stalowe rury, zanurzone w kapieli wodnej, w ktérej
znajdujg sie réwniez przewody rurowe z LNG. Obecnie,
najwieksze jednostki SCV majg przepustowosc¢ rzedu
120 t/h. Charakteryzuja je wysokie koszty eksploatacji,
lecz rdwnoczesnie dosy¢ niskie koszty budowy i wysoka
sprawnosc cieplna (> 95%). Ich wadaq jest zwigzana ze
spalaniem emisja CO,, CO i NOy w spalinach, a ewen-
tualne zastosowanie katalizatoréw znacznie podwyzsza
koszty eksploatacyjne.

Poza wymienionymi, inne typy odparowywaczy sq
znacznie rzadziej stosowane w terminalach roztadun-
kowych LNG. Sposréd najbardziej znanych wymienic
mozna:

- STV (ang. Shell and Tube Vaporizers) - wymienni-
kami ciepta sg tu specjalnie zaprojektowane instala-
cje, skladajace sie z obudowy i zespotéw przewoddw
rurowych, wykorzystujace ciepto pobrane z ukfadu
wydechowego turbin gazowych. Ciepto to odbierane
jest przez medium grzewcze, ktoére poprzez wymiane
ciepta ogrzewa medium posrednie (np.: propan, izobu-
tan, freon, amoniak), wykorzystywane do odparowania
LNG. Jako medium grzewcze moze by¢ uzyta woda
morska, woda rzeczna lub mieszanina glikolu i wody.

— CHP-SCV (ang. Combined Heat and Power Unit — Sub-
merged Combustion Vaporizers) stanowig wymienniki
do regazyfikacji LNG w pofgczeniu z instalacjami koge-
neracyjnymi do produkcji energii. Ten typ technologii
pozwala uzyskac nie tylko dodatkowe rodzaje energii,
ale i wysoka sprawnos$c¢ catego procesu, ograniczajgc
przez to szkodliwg emisje CO,, NOy i CO.

— AAV (ang. Ambient Air Vaporizers) to systemy wy-
miennikow czerpiagce ciepto do odparowania LNG
z powietrza atmosferycznego. Istniejg dwie metody
przekazywania ciepta z powietrza do LNG: bezposred-
nia i posrednia. W typowych wymiennikach skroplony
gaz ziemny przeptywa przez rurki o matych $rednicach,
kontaktujac sie z przeptywajacym pomiedzy nimi,
w sposdb naturalny lub wymuszony, powietrzem. Rurki
zazwyczaj wyposazone sg w elementy aluminiowe,
zwiekszajgce powierzchnie wymiany ciepta. Systemy te
stosowane sg wytacznie w terminalach zlokalizowanych
w cieptym i suchym klimacie. Gwarancjg prawidtowej
pracy takiej instalacji jest nie tylko wysoka tempera-
tura powietrza, ale i ograniczenie powstawania zbyt
duzych ilosci szronu i lodu na wymiennikach.

— AAV-HTF (ang. Ambient Air Vaporizer - Heat Transfer
Fluid) to wspomniane wymienniki AAV wykorzystujace
metode posrednig przekazywania ciepta. W wymianie
ciepta posredniczy tu medium grzewcze, tak wiec za-
zwyczaj jest to potaczenie metody AAV z metoda STV,
z tym wyjatkiem, ze gazy spalinowe z turbiny zastepuje
tu powietrze atmosferyczne.

Terminal roztadunkowy podtaczony jest do sieci
gazowej, ktdrg gaz ziemny jest przesytany - po wcze-
$niejszym ustaleniu parametréw jakos$ciowych gazu
wttaczanego do sieci (ewentualne mieszanie gazu).

2. Wymogi bezpieczenstwa w operacjach LNG

Przemyst LNG podlega w wiekszosci tym samym
zagrozeniom i zasadom bezpieczenstwa, ktére wyste-
puja w kazdej innej dziatalnosci przemystowej. Aby
zmniejszy¢ mozliwos$¢ zagrozen zawodowych oraz
zapewnic¢ ochrone ludzi i sSrodowiska naturalnego,
w najblizszym sasiedztwie instalacji LNG muszg funk-
cjonowac réznego typu systemy ograniczania ryzyka.
Jak w kazdej branzy, tak i w przemysle LNG opera-
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PIERWSZY POZIOM ZABEZPIECZENIA
DRUGI POZIOM ZABEZPIECZENIA
SYSTEMY OCHRONNE

ODLEGEOSCI BEZPIECZNE
STANDARDY BRANZOWE / ZGODNOSC Z PRZEPISAMI

Rys. 1. Krytyczne wymogi bezpieczenstwa

torzy muszq stosowac sie do odpowiednich przepiséw
krajowych i lokalnych oraz norm i zarzadzen.

Oproécz rutynowych, przemystowych zagrozen bezpie-
czenstwa, LNG wprowadza szczegdlne zasady ochrony.
W razie przypadkowego uwolnienia LNG, strefy bezpie-
czenstwa wokét obiektu zabezpieczajq najblizej zamiesz-
kujace spotecznosci przed mozliwymi zagrozeniami.
Bezpieczenstwo podlega wielopoziomowej ochronie,
obejmujacej cztery krytyczne wymogi bezpieczenstwa,
zintegrowane ze standardami branzowymi i przepisami.
Wymogi te to (rys. 1): pierwszy i drugi poziom zabez-
pieczenia, systemy ochronne oraz odlegtosci bezpieczne
- stosowane w catym tancuchu przemystowym LNG, tj.
w: produkcji, skraplaniu, transporcie morskim, maga-
zynowaniu i regazyfikaciji.

2.1. Pierwszy poziom zabezpieczenia (ang. primary
containment)

Pierwszym i najwazniejszym wymogiem bezpieczen-
stwa jest zapewnienie bezpiecznego magazynowania
LNG. Jest to osiggane przez zastosowanie odpowiednich
materiatow do budowy zbiornikow i urzadzen, a takze
poprzez wykonanie prawidtowego i odpowiedniego pro-
jektu technicznego na kazdym etapie technologicznym.
Sposrdd najczesciej stosowanych materiatow wymienié
mozna m.in.: austenityczne stale nierdzewne, stopy
aluminiowe i stopy niklowe, posiadajgce odpowiednig
wytrzymato$¢ udarowa w temperaturach ponizej -60°C.
Stosowane mogg byc¢ rowniez niektére materiaty po-
limeryczne, np. teflon i zywice epoksydowe zbrojone
wtoknem szklanym, czy tez materiaty ceramiczne. Stal,
z ktérej wykonuje sie zbiorniki wewnetrzne, powinna
by¢ odporna na kruche pekanie w niskich temperaturach
oraz posiada¢ zdolno$¢ hamowania propagacji pekniec.
Dla unikniecia spadku udarnosci w strefie wptywu ciepta
zlacza spawanego, powinna rowniez charakteryzowac sie
niskg zawartoscig fosforu, siarki i wegla. Na podwieszane
dachy zbiornikdw wewnetrznych stosuje sie aluminium,
a zbiorniki zewnetrzne zbudowane sg najczesciej ze stali
weglowej lub z betonu sprezonego. Prawidtowy dobdr
materiatéw, a takze stosowanie odpowiednich metod
ich faczenia decyduje o bezpiecznej i dtugotrwatej pracy
zbiornikow.

Konstrukcje zbiornikow LNG sg rézne, w zaleznosci
od ich pojemnosci, cisnienia roboczego, lokalizacji,
przyjetych systemow sterowania i bezpieczenstwa oraz
zastosowanych norm, okreslajacych technologie budo-
wy. Ogdlnie, konstrukcja zbiornika przypomina termos
posadowiony na ptycie fundamentowej, odpowiednio
zaizolowanej i podgrzewanej. Konstrukcja ptyty fun-
damentowe]j zbiornika zalezy od budowy geologicznej
terenu, na ktérym jest zlokalizowany. Powinien byc¢ on
wyposazony w system kontroli i zabezpieczen dla za-
gwarantowania bezpiecznej ich eksploatacji. Istotnym
elementem konstrukcji zbiornika LNG jest jego izolacja
termiczna. Zastosowane materiaty izolacyjne powinny
zapewniac jak najmniejszq przewodnos$¢ termicznag.
Dno zbiornika jest izolowane szktem spienionym (ang.
foam-glass), przestrzen pomiedzy cylindryczng czescig

zbiornika wewnetrznego i zewnetrznego wypetnia sie
perlitem ekspandowanym, a do izolacji dachu zbiornika
wewnetrznego stosuje sie wtokno szklane lub perlit
ekspandowany.

2.2. Drugi poziom zabezpieczenia (ang. secondary
containment)

Ten poziom ochrony gwarantuje, ze w przypadku
wystgpienia nieszczelnosci lub wycieku LNG, nastapi
jego odizolowanie i zabezpieczenie. Na ladzie mogq to
zapewniac np.: groble, waty ziemne lub baseny reten-
cyjne wokot zbiornikéw, o pojemnosci réwnej zbiorni-
kowi (zbiornikom), stuzace do wychwytywania produktu
w przypadku wycieku. Wysokos$¢ watdw, towarzyszacych
instalacjom budowanych po 1980 r., przekracza z reguty
8 m. W niektdrych instalacjach wtasciwy zbiornik we-
wnetrzny LNG otacza zbiornik zewnetrzny. Zewnetrzne
systemy majq objetos$¢ znacznie przekraczajgca objetosé
zbiornika wtasciwego. Przy takim rozwigzaniu eliminuje
sie koniecznos$¢ budowy grobli i watow.

W sposob najbardziej ogolny zbiorniki magazynowe
podzieli¢ mozna na trzy kategorie: naziemne, czescio-
WO W gruncie i podziemne. Ze wzgledu na konstrukcje,
w praktyce znalazty zastosowanie nastepujace typy
zbiornikow naziemnych:

— zbiornik stalowy bez zewnetrznej obudowy ochronnej
(ang. single containment tanks - SCT) - zewnetrzny
ptaszcz zbiornika wykonany jest ze stali weglowej, zas
wewnetrzny ze stali niklowej, ktéra nie zmienia swo-
ich wiasnosci w niskich temperaturach; na wypadek
wycieku gazu skroplonego, zbiornik umieszczony jest
w specjalnym wykopie,

- zbiornik stalowy z dodatkowym betonowym ptaszczem
ochronnym (ang. double containment tanks - DCT)
- konstrukcje te mozna scharakteryzowac krétko jako
klasyczny zbiornik SCT otoczony specjalng, otwartg
od géry obudowa, wykonang ze sprezonego betonu,
ktéra ma zapewnic¢ bezpieczne sktadowanie skroplone-
go gazu na wypadek awarii zbiornika wewnetrznego,

- zbiornik stalowy z zewnetrznym (szczelnym) ptaszczem
betonowym (ang. full containment tanks - FCT) - kon-
strukcja tego typu zbiornika jest podobna do dwdch
poprzednich, z tg réznicg, ze konstrukcja zbiornika
zewnetrznego to korpus i dach w formie koputy, wy-
konane ze wstepnie sprezonego betonu.

2.3. Systemy ochronne (ang. safeguard systems)

Na trzecim poziomie ochrony celem jest minimaliza-
cja czestotliwosci oraz ztagodzenie skutkow wyciekow
LNG. Na tym poziomie zabezpieczenia, operatorzy LNG
korzystajgq z systemdédw wykrywania, m.in.: gazéw,
oparow cieczy i ognia, mogacych szybko zidentyfikowaé
kazde zagrozenie, a nastepnie zdalnie i automatycznie
wytgczy¢ lub przerwac dany proces technologiczny, aby
zminimalizowac¢ wielkos$¢ przeciekéw i wyciekdw LNG.

Kazda instalacja LNG wyposazona jest w szereg
urzadzen zabezpieczajacych, ktéore mozna podzieli¢
na urzadzenia:

— zapobiegajgce awariom i likwidujace ich skutki
(zawory bezpieczenstwa, samoczynne wytgczniki
urzadzen, systemy rurociggéw i urzadzen groma-
dzacych wycieki z instalacji, itp.),

- wykrywajace i sygnalizujgce nieprawidtowosci
w pracy instalacji (m.in.: detektory gazu i ognia, sy-
gnalizatory temperatur, systemy alarmowe, systemy
monitorowania newralgicznych miejsc instalacji),

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 10(206)/2011



— do walki z ogniem (m.in. armatki wodne i proszko-
we).

W zapobieganiu / unikaniu zagrozen pomagaja
rowniez systemy operacyjne (procedury szkolenia
i reagowania kryzysowego). W celu zapewnienia ich
rzetelnosci niezbedna jest regularna konserwacja
tych systemow.

2.4, Odlegtosci bezpieczne (ang. separation
distances)

Przy planowaniu instalacji LNG gtdwng zasadg
jest oddalenie ludzi od miejsc zagrozonych. Przepisy
powinny wymagac, aby instalacje LNG byty zlokalizo-
wane w bezpiecznej odlegtosci od sasiednich zaktadow
przemystowych, osiedli ludzkich, miejsc publicznych
i innych tego typu terenéw. Wszelkie pomieszczenia
administracyjne i techniczne powinny sie znajdowacd
w dostatecznej odlegtosci od zbiornikéw magazy-
nowych. Do bezposredniej obstugi instalacji nalezy
stosowac systemy zautomatyzowane, ktére umoz-
liwiaja centralne sterowanie procesem, co eliminuje
koniecznos$¢ ciggtego przebywania obstugi w miej-
scach zagrozonych. Ponadto, powinny istnie¢ strefy
bezpieczenstwa wokot statkdw LNG, zaréwno pod-
czas rejsu, jak i cumowania. Odlegtosci bezpieczne
lub strefy wykluczenia wyznaczone sg na podstawie
danych okreslajacych wielkosci stezen oparéw LNG,
promieniowanie cieplne i inne parametry okreslone
przepisami.

2.5. Standardy branzowe/Zgodno$¢ z przepisami

Normy i rozporzadzenia majg na celu umozliwienie
bardziej efektywnej oceny bezpieczenistwa i wptywu
na srodowisko instalacji LNG oraz dziatalnosci przemy-
stu. Zgodnos¢ z przepisami powinna zapewnic przej-
rzystos$¢ i odpowiedzialno$¢ w domenie publicznej.
Systemy ochronne nie beda tez nigdy kompletne bez
odpowiednich procedur operacyjnych i pewnosci, ze
sg one przestrzegane, jak i pewnosci dysponowania
odpowiednio przeszkolonym personelem.

Wymienione tu cztery podstawowe warunki doty-
czace bezpieczenstwa, wraz ze standardami przemy-
stowymi i przepisami, majq kluczowe znaczenie dla
zachowania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
w eksploatacji LNG. Sg one niezbedne w czasie, gdy
LNG odgrywa¢ ma coraz wiekszg role w przemysle
gazowniczym, zaréwno dla bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju, jak i korzysci ekonomicznych dla
spoteczenstwa.

3. Wtasnosci LNG

Dla wtasciwego przewidywania potencjalnego
zagrozenia ze strony LNG, w pierwszej kolejnosci
nalezy doktadnie poznac¢ jego wtasciwosci fizyko-
chemiczne oraz warunki, w ktorych te zagrozenia
wystepuja. Gaz ziemny sktada sie gtéwnie z metanu
oraz, ewentualnie, z innych, ciezszych weglowodordw,
a takze z pewnych ilosci: azotu, helu, dwutlenku wegla
i zwigzkow siarki, i zawsze zawiera wode. Lokalnie
moze réwniez zawierac¢ inne sktadniki, jak np. rtec.
Proces skraplania na wstepie wymaga jego dokfadne-
go osuszenia i oczyszczenia. Produkt koncowy musi
spetnia¢ wymagania jakosciowe dla LNG. Przygotowa-
ny gaz ziemny zostaje skroplony i w stanie ciektym,
w temperaturze ok. -162°C (w zaleznosci od skfadu

od -166 do -157°C) jest gotowy do magazynowania

i transportu. Ze wzgledu na niskg temperature, LNG

zasadniczo nie jest magazynowany pod cisnieniem.

W temperaturze i pod normalnym cisnieniem LNG

zajmuje jedynie 1/600 objetosci wymaganej dla po-

rownywalnej ilosci gazu ziemnego.

Skroplony gaz ziemny jest bezbarwny, nietoksyczny,
nie jest zracy i nie ma wtasnosci korodujacych. Jest
bezwonny, wiec w celu wykrywania ewentualnych
nieszczelnosci nalezy go nawonic przed skierowaniem
do dystrybucji. Gesto$¢ LNG zalezy od sktadu i wynosi
od 430 do 470 kg/m?3 lub wiecej, a wiec LNG rozlany
na wodzie (ktérej gestos¢ to ok. 1000 kg/m3), jako
Izejszy, unosi sie na jej powierzchni (dodatkowo me-
tan nie rozpuszcza sie w wodzie). Gestos¢ LNG jest
rowniez funkcjg temperatury, ktérej gradient wynosi
okoto 1,35 kg/m3e’C.

Opary uwalniane z ciektego gazu w czasie jego
regazyfikacji, jesli nie zostang prawidtowo i bezpiecz-
nie zagospodarowane, mogq stanowi¢ podstawe do
utworzenia mieszaniny wybuchowej. Jednakze Srodki
bezpieczenstwa, ujete w projekcie technicznym i sto-
sowanej technologii, oraz w procedurach operacyjnych
LNG, pozwalajg znacznie ograniczy¢ to potencjalne
zagrozenie. Potencjalne zagrozenia pozarowo-wybucho-
we, zwigzane z transportem, magazynowaniem, czy tez
stosowaniem LNG, wynikajg gtownie z trzech wtasciwosci
tej substancji, a w szczegolnosci:

— Przy cisnieniu atmosferycznym, w zaleznosci
od sktadu, LNG ma temperature wrzenia okoto
-162°C. W tej temperaturze pary LNG sg znacznie
ciezsze od powietrza.

- Niewielkie ilosci fazy ciektej LNG ulegajg przemianie
w chmure gazu o duzej objetosci. Jedna jednostka
objetosciowa fazy ciektej LNG wytwarza okoto 600
jednostek objeto$ciowych gazu.

- Gaz ziemny, podobnie jak inne gazy weglowodorowe,
jest gazem palnym, a wiec tworzy z powietrzem mie-
szanine wybuchowa.

W chwili uwolnienia LNG, np. ze zbiornika na po-
wierzchnie gruntu, nastepuje jego gwattowne odparo-
wanie, ktére trwa az do momentu, gdy szybkos¢ paro-
wania osiggnie statg wartos$¢, w duzej mierze zalezng od
charakterystyki cieplnej podtoza oraz ciepta uzyskanego
z powietrza. W przypadku uwolnienia LNG nad powierzch-
nig wody, podczas transportu morskiego, szybkos$¢
parowania bedzie stata wskutek duzej wymiany ciepta
z powodu konwekcji w wodzie. W pierwszym etapie, gaz
uwalniajacy sie podczas gwattownego parowania LNG ma
prawie takg sama temperature jak na poczatku (tempe-
ratura skraplania), a jego gesto$¢ wzgledna jest wieksza
od gestosci powietrza. Podczas rozprzestrzeniania gaz
ten kumuluje sie wiec tuz nad powierzchnig gruntu.
Nastepnie, przy wzroscie temperatury do wartosci ok.
-110°C, staje sie on lzejszy od powietrza. W przypadku
wycieku z urzadzen cisnieniowych lub rurociggéw, LNG
bedzie sie uwalniat strumieniowo do atmosfery. Z pro-
cesem tym wigze si¢ intensywne, fizyczne mieszanie sie
LNG z powietrzem. Wéwczas, duza czes$¢ LNG bedzie
zawarta w uwolnionej chmurze, poczatkowo w postaci
aerozolu. Nastepnie, w wyniku mieszania z powietrzem,
nastgpi jego stopniowe ulotnienie.

4. Rodzaje potencjalnych zagrozen ze strony LNG

Najbardziej niepokojgce dla operatordéw instalacji
LNG oraz dla sgsiadujacych spotecznosci potencjalne
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zagrozenia ze strony LNG wynikajq z podstawowych
wiasciwosci gazu ziemnego.

4.1. Wybuch

Wybuch to, jak wiadomo, proces szybkiego, nie-
kontrolowanego przejscia z jednego stanu w drugi,
potgczony z wyzwoleniem znacznej ilosci energii
w postaci pracy mechanicznej. W przypadku LNG
moze to wigzac sie z gwattowng zmiang jego witasci-
wosci chemicznych, zaptonem lub niekontrolowanym
uwolnieniem czesci LNG. Przyczyna takiego niekontro-
lowanego uwolnienia, najczesciej jest uszkodzenie
konstrukcji, tj. przebicie wewnetrznej scianki zbior-
nika lub kontenera. Zbiorniki do przechowywania
ptynéw kriogenicznych sa odporne na bardzo niskie
temperatury, rzedu -160°C. Tak wiec, bez wzgledu
na cisnienie, muszg utrzymac LNG w stanie ciektym.
LNG jest przechowywany w warunkach ci$nienia at-
mosferycznego. Pekniecie lub przebicie zbiornika nie
stwarza wiec natychmiast warunkéw do utworzenia
sie mieszaniny wybuchowej.

Zapton i wybuch mieszaniny gazowo-powietrznej,
utworzonej w wyniku uwolnienia LNG, moze nastgpic¢
w momencie, gdy stezenie gazu ziemnego bedzie
miescito sie w zakresie pomiedzy ok. 5-15% objetosci
obtoku (w warunkach normalnych). Sa to tzw. granice
wybuchowosci: dolna (DGW) i gérna (GGW). Jesli steze-
nie gazu w powietrzu jest mniejsze niz 5%, to gaz jest
zbyt rozcienczony, aby mogt ulec zaptonowi. Gdy z kolei
wartos¢ stezenia przekracza 15%, wybuch nie nastapi,
a mieszanina moze co najwyzej czesciowo ulec spaleniu
dyfuzyjnemu, gdyz nie ma wystarczajacej ilosci tlenu do
spalania wybuchowego. Na granice wybuchowosci ma
wptyw wiele czynnikéw, m.in.: ci$nienie i temperatura,
energia zrédta zaptonu, udziat sktadnikdw inertnych lub
aktywnych. Istotne znaczenie ma tutaj rowniez tempe-
ratura samozaptonu. Jest to minimalna temperatura,
w ktérej nastepuje samoczynne rozprzestrzenianie
sie ptomienia. Temperatura wyzsza od temperatury
samozaptonu moze spowodowac zapton juz po krétkim
czasie ekspozycji. Przy bardzo wysokich temperatu-
rach oraz przy stezeniach w granicach wybuchowosci,
zapton moze by¢ praktycznie natychmiastowy. Litera-
tura podaje rézne wartosci temperatury samozaptonu
dla gazow i par cieczy. Dla metanu, w mieszaninie
z powietrzem, temperatura ta waha sie w granicach od
540 do 650°C. Na warto$¢ temperatury samozaptonu
wptyw majgq domieszki gazowe, niektére metale oraz
warunki, w jakich wystepuje. W poréwnaniu do innych
paliw ptynnych i gazowych, opary LNG (metanu) po-
siadajq znacznie wyzszg temperature samozaptonu.

4.2. Chmury (obtoki) par LNG

Skroplony gaz ziemny, ze wzgledu na bardzo niska
temperature, jest transportowany, a nastepnie maga-
zynowany w specjalnych zbiornikach kriogenicznych.
Pomimo ze zaréwno zbiorniki gazowcéw i zbiorniki
magazynowe, jak i prawie cate wyposazenie terminali
przetadunkowych sg bardzo dobrze izolowane ciepl-
nie, zawsze pewna ilos¢ ciepta wnika do LNG. Ciepto
wnikajace do skroplonego gazu ziemnego powoduje
jego ogrzanie, a w konsekwencji odparowanie. Po-
czatkowo gaz jest zimniejszy i ciezszy od powietrza
w otoczeniu. Nad powierzchnig wylanego, ciektego
gazu tworzy sie chmura oparow. Uwolniona chmura
LNG, rozprzestrzeniajac sie tuz nad poziomem gruntu,

gdy znajdzie na swej drodze efektywne zrddto zaptonu,
moze spowodowac spalanie typu UVCE (ang. Unconfined
Vapor Cloud Explosion), czyli tzw. wybuch chmury par
w przestrzeni nieograniczonej. Jak wiadomo, o sile wybu-
chu decyduja gtdwnie takie parametry, jak maksymalny
wzrost ci$nienia i maksymalna szybkos$¢ wzrostu cisnie-
nia wybuchu, a te z kolei zaleza w znacznej mierze od
ksztattu i - przede wszystkim - od wytrzymatosci $cian
pomieszczenia, czy zbiornika, w ktérym wybuch nastapit.
W przestrzeni otwartej te ograniczenia nie wystepuja,
a wiec i sita wybuchu jest znikoma.

Stezenie gazu ziemnego w chmurze uwolnionego
LNG jest znacznie zréznicowane, poczgwszy od wysokich
wartoéci, wystepujacych w centrum chmury oraz tuz nad
poziomem gruntu, az do bardzo niskich, na obrzezach
chmury. Szczytowa wartos$¢ stezenia gazu ziemnego
w chmurze zalezy gtéwnie od catkowitej objetosci po-
wietrza zmieszanego z gazem oraz szybkosci mieszania.
Fizyczny rozmiar zasiegu uwolnionej chmury LNG bedzie
w duzej mierze uzalezniony od masy LNG, czasu dyfuzji
oraz warunkéw atmosferycznych. W poczatkowych fa-
zach dyspersji LNG, wiekszo$¢ objetosci chmury bedzie
zawierafa gaz o stezeniu wyzszym niz GGW. Na obrzezach
chmury moze jednak pojawic¢ sie przestrzen, w ktorej
stezenie to bedzie sie zawierato pomiedzy DGW a GGW,
tworzac tym samym atmosfere wybuchowa. Dlatego tez
mozna stwierdzi¢, ze w poczatkowej fazie wycieku mie-
szanina gazowo-powietrzna moze stwarza¢ zagrozenie
wybuchem. W momencie odparowania catej iloéci LNG
stezenie gazu w chmurze bedzie stopniowo ulegato ob-
nizeniu, schodzac po pewnym czasie ponizej granicznej
wartosci DGW, a wiec nie stwarzajac juz zagrozenia.

W uwolnionej chmurze LNG, na przestrzeni otwartej,
gaz palny spala sie wolno, generujac tym samym niskie
nadcisnienie, o wartosci mniejszej niz 5 kPa. Wyzsze
wartoéci nadcisnienia, generowane przez wybuch chmu-
ry LNG, moga pojawic sie w rejonach o duzym stopniu
zageszczenia konstrukcji budowlanych i instalacji pro-
cesowych, lub w przestrzeniach ograniczonych, co zwia-
zane jest m.in. ze zwiekszonym stopniem turbulencji.
Jako gaz, dotychczasowy LNG rozgrzewa sie, miesza
z otaczajgcym powietrzem i zaczyna sie rozchodzic.
Chmura opardéw zapala sie tylko wtedy, gdy napotka
zrodta zaptonu, skoncentrowane w ramach jego zakre-
su granic wybuchowosci. Urzadzenia zabezpieczajace
i procedury operacyjne majg na celu zminimalizowanie
prawdopodobienstwa uwolnienia kolejnych chmur par,
ktére mogq wyptynaé poza granice obiektu.

4.3. Niska temperatura

Niska temperatura ptyndéw kriogenicznych, w po-
réwnaniu z temperaturg otoczenia, wymaga podejmo-
wania specjalnych $rodkéw bezpieczenstwa. W przy-
padku uwolnienia LNG, przy bezposrednim kontakcie
cztowieka z ptynem kriogenicznym moze dojs¢ do
kontaktowego odmrozenia (odmrazanie skéry ludz-
kiej rozpoczyna sie juz przy -1°C). W zwiazku z tym,
WSszyscy pracownicy obiektu powinni by¢ wyposazeni
w odpowiednie ubrania ochronne, rekawice, maski
i inne wymagane $rodki ochronne, zabezpieczajace
przed odmrozeniem. To zagrozenie jest ograniczone
do granic obiektu i nie oddziatuje na obszar sgsiedni.

Wszelkiego typu materiaty i konstrukcje prze-
mystowe zazwyczaj przeznaczone sg do stosowania
w temperaturach nie nizszych od okoto -20°C. Ma-
teriaty narazone na niskg temperature muszg wiec
posiadac wystarczajgce wtasciwosci mechaniczne
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W najnizszej temperaturze skroplonego gazu. Ponie-
waz instalacja kriogeniczna dziata w temperaturach
znacznie nizszych niz otoczenie, wszystkie niedosta-
tecznie zaizolowane czesci zostang pokryte szronem.
Woda i inne ptyny, po zamarznieciu, mogg blokowad
zawory i przewody rurowe, ktére nie sq prawidtowo
zaprojektowane, czyszczone i osuszane.

4.4, Rozwarstwienie ciektego LNG w zbiorniku (ang.
rollover)

Podczas procesu skraplania gazu ziemnego, dwu-
tlenek wegla, para wodna oraz ciezsze weglowodory
sq w duzej mierze usuwane. Powstaty po ich usunieciu
produkt, czyli LNG, ze wzgledu na swoje wtasnosci fi-
zyczne, a W szczegolnosci duzg wrazliwosé na zmiany
temperatury, jest bardzo niestabilny. Do czynnikdéw
wptywajacych na te niestabilno$¢ podczas sktadowania
gazu w postaci skroplonej, mozna zaliczy¢:

— sktadowanie LNG przez dtugi okres czasu, co moze
mie¢ miejsce np. w przypadku stosowania skroplonego
gazu do pokrywania sezonowych nieréwnomiernosci
poboréw gazu,

— wahania jakosci sktadowanego LNG,

- cykliczne procesy wpompowywania i odpompowywania
skroplonego gazu,

— duza zawarto$¢ azotu w sktadowanym LNG.

Kazdy z tych czynnikdw moze w pewnym stopniu
przyczynic sie do powstania zjawiska okreslanego jako
rollover. Przez zjawisko to nalezy rozumie¢ bardzo gwat-
towne odparowanie metanu ze zbiornika magazynowego
LNG, wywotane rozwarstwieniem cieczy wewnatrz tego
zbiornika. Ryzyko zaistnienia rozwarstwienia ptynu
kriogenicznego pojawia sie wtedy, kiedy dwie odrebne
warstwy o réznych gestosciach (réznice w gestosciach
wynikajg z réznic w sktadzie LNG) znajdg sie w jednym
zbiorniku (rys. 2). Ciecz w gornej, 1zejszej warstwie
ogrzewa sie na skutek doptywu ciepta ze Srodowiska
zewnetrznego, a nastepnie, wedrujac ku gorze, ulega
odparowaniu. W pierwszej kolejnosci, jako bardziej
lotne, odparowuja weglowodory lekkie, pociggajac za
sobg zmiany w catkowitym sktadzie tej warstwy. Przy
dtuzszym ,,ogrzewaniu” zmiany skfadu pociagaja za sobq,
znaczace zmiany w gestoséci mieszaniny. Gorna warstwa
staje sie coraz ciezsza. Ciecz w dolnej warstwie, rowniez
ogrzewana, w wyniku rozszerzalnosci cieplnej wedruje
w kierunku ,linii rozdziatu”. Nie ulega jednak odparowa-
niu, ze wzgledu na ci$nienie hydrostatyczne wywierane
przez gorng warstwe. W wyniku tego dolna warstwa
staje sie coraz cieplejsza i Izejsza. W przypadku, kiedy

1 aro;/ame f

Rzadsza warstwa staje sie gestsza

Cieplo e l¢— Ciepto

Ciepto Ciepto
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Rys. 2. Rozwarstwienie cieczy w zbiorniku magazynowym LNG

gestos¢ obu warstw przyjmie podobne wartosci, docho-
dzi do ich gwattownego wymieszania sie. W momencie,
kiedy dolna, przegrzana warstwa wydostanie sie ponad
gérng, skutkuje to bardzo gwattownym i intensywnym
odparowaniem duzej ilosci metanu. Maksymalna wartos¢
odparowania wywotanego tym zjawiskiem moze nawet
20-krotnie przewyzszac standardowe wielkosci odparo-
wania metanu ze zbiornikow LNG.

Glowne zagrozenia wynikajace z wystgpienia zjawiska
rolloveru, to odparowanie bardzo duzych ilosci metanu,
co prowadzi¢ moze do powstania nadcisnienia w zbiorni-
ku magazynowym. Ponadto, istnieje takze zagrozenie, ze
system odprowadzajacy pary metanu nie jest technicz-
nie przygotowany do radzenia sobie z tak gwattownymi
i intensywnymi procesami odparowania.

Jak juz wspomniano wczes$niej, rozdzielenie cieczy na
dwie warstwy, roznigce sie gestoscig, moze by¢ wynikiem
duzej zawartosci azotu, badz tez ponownego napetnia-
nia zbiornika. Azot jest najbardziej lotnym sktadnikiem
skroplonego gazu ziemnego. W przypadku, kiedy jego
zawarto$¢ w magazynowanym LNG przekracza 1% cat-
kowitego sktadu, moze on zaburzy¢ rownowage cieczy
w zbiorniku. Odparowujacy azot wptywa bowiem dos¢
znaczaco na obnizenie $redniej gestosci cieczy pozostatej
w zbiorniku - w przeciwienstwie do metanu, ktérego
odparowanie z mieszaniny nie zawierajacej azotu nie
powoduje wiekszych zmian jej gestosci, wptywajac je-
dynie nieznacznie na podwyzszenie temperatury punktu
pecherzykow. Rdznice w gestosci, spowodowane odpa-
rowaniem azotu, mogg doprowadzi¢ do rozwarstwienia
cieczy w zbiorniku.

Rozwarstwienie wywotane ponownym napetnianiem
zbiornika wystepuje, kiedy:

- dodawany skroplony gaz ma gestos¢ mniejsza niz LNG
zgromadzony w zbiorniku, zas zbiornik jest napetniany
od géry,

- gestos¢ skroplonego gazu wchodzacego do zbiornika
jest wieksza niz gestos¢ ptynu wewnatrz, zas napet-
nianie odbywa sie od dna zbiornika.

Jest kilka sposobow ograniczenia prawdopodobien-
stwa wystgpienia zjawiska rollover. Jednym z nich,
bardzo czesto stosowanym w praktyce, jest odpowiednie
napetnianie zbiornikow. W przypadku, kiedy dokonuje sie
transferu produktu o gestosci réznej od gestosci ptynu
zgromadzonego w zbiorniku, zaleca sie, aby ,lekki” LNG
wprowadzac od dotu, zas ,ciezki” od gory. Taka procedura
powoduje naturalne wymieszanie sie obu warstw. Ko-
lejnym waznym czynnikiem jest ograniczenie wszelkich
doptywow ciepta podczas transferu LNG z metanowcow
do zbiornikéw magazynowych. Czasem zalecane jest
nawet powtdrne przeprowadzenie procesu skraplania
(cieczy wraz z parami) przed wprowadzeniem ptynu do
zbiornika. W rezultacie otrzymuje sie produkt, ktdry jest
duzo bardziej jednorodny i stabilny. Kolejnym mozliwym
rozwigzaniem jest ciggta praca pomp recyrkulacyjnych.
Kazdy zbiornik jest wyposazony w takie pompy, jednak
- ze wzgledu na dosc¢ duze koszty zwigzane z ich pracq
- ich uzycie jest ograniczane do minimum. W celu od-
powiednio wczesnego wykrycia zagrozenia zwigzanego
ze zjawiskiem rozwarstwienia cieczy i ewentualnego
gwattownego odparowania, wiekszos¢ zbiornikdw wypo-
sazona jest w precyzyjne czujniki rejestrujgce gestosc
i temperature ptynu z gtebokoscia. Dzieki temu mozna
dos¢ doktadnie opisywac, co dzieje sie w zbiorniku
i odpowiednio reagowac na wszelkie sygnaty zagrozenia.
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4.5. Gwattowne odparowywanie LNG (ang. Rapid Phase
Transition)

Podczas transportu skroplonego gazu ziemnego
metanowcami, prawdopodobnie najwazniejszym czynni-
kiem, majacym wptyw na bezpieczenstwo, w przypadku
niekontrolowanych wyciekéw LNG na powierzchnie wody,
jest mozliwos¢ wystgpienia zjawiska znanego jako Rapid
Phase Transition (RPT). Zjawisko RPT mozna opisac jako
bardzo gwattowne odparowanie LNG, na skutek dostar-
czenia duzej ilosci ciepta pochodzacego z wody, na ktorg
wyptywa LNG, badz z ktdrg kontaktuje sie skroplony gaz
ziemny w izolowanym cieplnie zbiorniku. Ze wzgledu na
fakt, ze odparowanie odbywa sie bardzo intensywnie,
powstaje lokalna strefa nadci$nienia, czasem okreslana
mianem eksplozji fizycznej.

Wyptyw skroplonego gazu ziemnego z gazowca badz
ze zbiornika magazynowego nad powierzchnig wody
skutkuje powstaniem tzw. rozptywu. Zjawisko RPT moze
mie¢ miejsce zarowno podczas samego rozptywu cieczy,
jak i bezposrednio po nim. Potencjalne niebezpieczen-
stwo wystgpienia tego zjawiska jest do$¢ znaczace, ale
nalezy jednoczesénie zauwazyé, ze ma ono charakter
jedynie lokalny (strefa rozptywu i jej bezposrednie sa-
siedztwo).

Rozwazy¢ mozna trzy przypadki powstawania zjawi-
ska RPT przy wyciekach LNG z metanowcow (rys. 3):
a) wyciek skroplonego gazu ziemnego nad zbiornikiem

wodnym, przez duzy otwor zlokalizowany powyzej

poziomu wody,

b) wyptyw skroplonego gazu ziemnego do zbiornika
wodnego, przez duzy otwor zlokalizowany ponizej
poziomu wody,

c) doptyw wody do czesciowo napetnionego zbiornika
gazowca, przez duzy otwor zlokalizowany ponizej linii
wody, ale powyzej poziomu napetnienia zbiornika.
W przypadku lokalizacji otworu powyzej poziomu

wody zakfada sie, ze zbiornik jest prawie catkowicie na-

petniony skroplonym gazem ziemnym (98%). Rozptyw
powstaje w bezposrednim sasiedztwie tankowca. W sy-
tuacji lokalizacji otworu ponizej poziomu wody réwniez
przyjmuje sie, ze zbiornik jest prawie catkowicie napet-
niony skroplonym gazem ziemnym (98%). Poczatkowo
wyptyw skroplonego gazu ziemnego wymuszany jest
ciénieniem hydrostatycznym stupa LNG wyzszym od
cisnienia hydrostatycznego wody otaczajacej zbiornik.

Zjawisko RPT dla tego scenariusza ma miejsce bardzo

blisko punktu wyptywu, zas potencjalne uszkodzenia

dotycza bardziej kadtuba metanowca, a nie samego
zbiornika. Wyptyw trwa do momentu, az cisnienie

w zbiorniku i ci$nienie otaczajacej go wody wyrdéwnajq

sie. Od tego momentu mechanizm przeptywu grawita-

cyjnego bedzie powodowat doptyw matych ilosci wody
do wnetrza zbiornika i usuwanie z niego pewnej ilosci

LNG. Dodatkowo, zwiekszajgca sie w zbiorniku ilo$¢

par LNG bedzie powodowac¢ zwiekszanie ciénienia we-

wnatrz zbiornika, to zas bedzie hamowad doptyw wody.

Taka niestabilna rownowaga moze trwac bardzo dtugo.

W przypadku potozenia otworu ponizej poziomu wody,

ale powyzej poziomu napetnienia zbiornika przyjmu-

je sie, ze zbiornik jest jedynie czesciowo napetniony
skroplonym gazem ziemnym (25%). Jesli otwor, przez
ktory nastepuje doptyw wody jest wystarczajgco duzy,
mozliwe jest, ze doptynie wystarczajaco duza ilos¢ wody,
aby po wymieszaniu z LNG spowodowac powstanie zja-
wiska RPT wewnatrz zbiornika. Nadcisnienie powstate

w wyniku zjawiska RPT wewnatrz zbiornika moze osig-

gnac¢ wartosc rzedu 3,6 MPa. Takie nadcisnienie moze
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Rys. 3. Powstawanie zjawiska RPT przy wyciekach LNG
Z metanowcow

7m
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spowodowac znaczne uszkodzenia wewnetrznych $cian
zbiornika. Dodatkowo niemal natychmiastowe odparo-
wanie duzej ilosci gazu ziemnego moze wywotac¢ wzrost
ci$nienia w zbiorniku niemal do wartoéci granicznej. Zeby
doptyw wody ustat, wartosc¢ cisnienia w zbiorniku musi
wyréwnywac nadwyzke cisnienia spowodowana, réznicq,
w poziomach cieczy wewnatrz i na zewnatrz zbiornika.
Pamietac jednak nalezy, ze chociaz scenariusz ten wydaje
sie powodowac najwieksze hipotetycznie uszkodzenia, to
jest on mozliwy jedynie wtedy, kiedy zbiorniki tankowca
sg prawie puste.

Zjawisko RPT, jak juz wspomniano wczesniej, nazy-
wane jest czasem eksplozjg fizyczna. Ten typ eksplozji
do wytworzenia pracy mechanicznej nie wymaga ani
spalania ani zadnej reakcji chemicznej. Zamiast tego,
energia wybuchu powstaje kosztem bardzo gwattowne-
go rozprezania sie stabilnego uktadu o bardzo wysokim
cisnieniu do duzo nizszego cisnienia otoczenia. Energia
ta jest wielokrotnie mniejsza od energii (odniesionej do
jednostkowej masy), jaka powstaje w wyniku spalania
metanu. Najbardziej realne zagrozenie jest wtedy, gdy
do zjawiska RPT dochodzi w zamknietej przestrzeni, jak
np. we wnetrzu zbiornika tankowca. W praktyce przy-
padek taki jest jednak bardzo mato prawdopodobny.
Z tego wzgledu zjawisko RPT jest czesto traktowane
jedynie jako zagrozenie hipotetyczne i w wielu analizach
zaniedbywane.
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4.6. Odparowanie metanu — etap roztadunku

Gtéwnymi czynnikami, mogacymi wptywac na ilos¢

metanu generowanego w czasie roztadunku sq:

- rdznica w cisnieniach roboczych pomiedzy zbiornikami
na statkach, a zbiornikami magazynowymi,

- energia cieplna przekazywana przez pompy przetadun-
kowe,

— wnikanie ciepta przez rury i armature,

— wnikanie ciepta do zbiornikdw tankowcow,

- pary powracajace do zbiornikdw tankowcow.

Roéznica cisnien roboczych

Nawet niewielkie roznice cisnien roboczych (pod
jakimi przechowywany jest LNG) pomiedzy zbiornikami
na tankowcach a zbiornikami magazynowymi, mogq
W znaczacy sposéb wptywac na ilos¢ generowanego
metanu. W zbiornikach na statkach ci$nienie absolut-
ne osigga wartosci od 106 do 108 kPa. Skroplony gaz
ziemny, zgromadzony w takim zbiorniku, utrzymuje
statg temperature, skorelowang z ciSnieniem wewnatrz
zbiornika. Kazdy przyrost ci$nienia o 1 kPa powoduje
wzrost temperatury w zbiorniku o ok. 0,1°C. W celu
dostosowania sie do nowych warunkoéw, nalezy obnizy¢
temperature LNG ze statku przez odparowanie pewnej
czesci magazynowanej cieczy kriogenicznej.

Energia pochodzaca od pomp

Bardzo waznym elementem w systemie dostaw
gazu w postaci skroplonej jest jego przepompowanie
ze zbiornikdw metanowcoéw do zbiornikdw terminala
odbiorczego. Proces ten przebiega przy udziale pomp
zlokalizowanych na poktadzie tankowca. Kazda taka
jednostka wyposazona jest w dwa rodzaje pomp. Sa to
wysokowydajne pompy gtéwne, stuzgce do przepompo-
wania LNG do zbiornikdw magazynowych, oraz mniejsze
pompy podtrzymujace niskg temperature w zbiornikach
gazowcow (tzw. spray pumps). Wydajnosci tych urzadzen
sq rézne, ale najczesciej wahaja sie w przedziale od 1200
do 1400 m3/h - dla pomp gtéwnych, i od 40 do 50 m3/h
- dla spray pumps. Catkowita pojemnos¢ zbiornikéw
najbardziej typowych metanowcow LNG to 130 000 m3.
Przepompowanie takiej ilosci cieczy wymaga naktadu
energii rzedu 3000 kW. Prawie cata ilos¢ tej energii
przechodzi w ciepto i jest absorbowana przez LNG. Taka
iloé¢ zaabsorbowanego ciepta powoduje ogrzanie cieczy
zgromadzonej w zbiorniku o ok. 0,5°C. Aby utrzymac
temperature, skorelowang z cisnieniem w zbiorniku, na
statym poziomie, cze$¢ LNG musi ulec odparowaniu.

Whikanie ciepta przez rurociag roztadunkowy
Pod pojeciem rurociag roztadunkowy rozumiec¢ nalezy
uktad dwoch rurociagdw, taczacych strefe roztadunku
ze zbiornikiem magazynowym terminala odbiorczego.
W okresie pomiedzy kolejnymi roztadunkami rurociag
ten powinien by¢ utrzymywany w mozliwie niskiej tem-
peraturze. Proces roztadunku poprzedza dodatkowe
schtodzenie rurociggu. Osigga sie to najczesciej przez
przestanie pewnej, nieduzej ilosci gazu w postaci skro-
plonej do strefy roztadunku jednym rurociggiem i jej
powrot do strefy przerdbki gazu drugim rurociggiem.
Sama konfiguracja rurociggdw moze by¢ dwojaka:
- jeden rurociag wiekszy (32 do 36 cali), ktérym trans-
portowana jest wiekszo$¢ LNG, z niewielkg iloscig
transportowang tzw. rurociggiem recyrkulacyjnym (10
do 12 cali)
- dwa identyczne rurociagi (24 do 26 cali), o zblizonych
wydatkach.

Rurociag roztadunkowy jest bardzo dobrze izolowany
cieplnie. Wielkosci ciepta, jakie wnikajq przez powierzch-
nie takiego rurociggu (w odniesieniu do 1 m?) sq bardzo
mate. Jednak, biorac pod uwage jego dtugos¢, ktora
niekiedy przekracza kilka kilometréw, okazuje sie, ze
ilos¢ ciepta ma zasadnicze znaczenie. Ilo$¢ metanu, ktory
odparowuje w wyniku doptywu ciepta na 1 km dtugosci
takiego rurociggu moze, zaleznie od rodzaju izolacji
cieplnej, osiggac¢ wartos¢ od 1100 do 11000 kg/h.

Whikanie ciepta do zbiornikébw metanowcow

Obecnie stosowane metanowce wyposazone sg
w zbiorniki na gaz skroplony o jednej z trzech konstruk-
cji. Sq to:

— Zbiorniki kuliste wykonane w technologii norweskiej
firmy Kvaerner-Moss. Zbiorniki te nie sg czescig kon-
strukcji kadtuba statku. Ustawiane sg i mocowane do
specjalnych elementdw, przytwierdzonych do kadtuba
wewnetrznego. Wewnetrzna warstwa zbiornika, zbu-
dowana z aluminium lub jego stopu, obtozona jest
z zewnatrz warstwg izolacji, zamknietej w stalowej,
sferycznej skorupie. W centralnej czesci zbiornika
znajduje sie wieza, w ktorej umieszczone sg pompy
i czes$¢ aparatury sterujacej.

— Zbiorniki membranowe wykonane wedtug francuskiej
technologii, zwanej: Gas Transport (GT), Technigas
(TG). Wewnetrzna $ciana zbiornika jest cienkg mem-
brang, wykonang z niskoweglowej stali nierdzewnej
lub stopu (inwar) z wysokg zawartoscig niklu, spo-
czywajaca ha mocnej izolacji, ktéra oparta jest z kolei
na konstrukcji statku. Statki, na ktérych znajduja sie
zbiorniki membranowe, majg podwdjny kadtub.

— Zbiorniki systemu IHI (ang. prismatic tank), CS1 (nowy
system, taczacy rozwigzania GT i TG) - technologie
japonskie.

Zbiorniki metanowcoéw, podczas transportu morskie-
go, rowniez absorbuja pewng ilos¢ ciepta ze Srodowiska
zewnetrznego. Pod wptywem tego ciepta dochodzi do
odparowania czesci ptynnego gazu. Wielkos$¢ odparo-
wania w ciggu jednej doby waha sie zazwyczaj od 0,12
do 0,15% catkowitej zawartosci zbiornika.

Pary powracajace do zbiornikéw tankowcow

Pary powracajace do zbiornikdw metanowcow réwniez
wptywajq na wielkos¢ tzw. odparowanego metanu (ang.
boil off rate). Podczas roztadunku tankowca w terminalu
odbiorczym, duze ilosci ptynnego gazu sg wyttaczane
z jego zbiornikow w bardzo krétkim czasie, co powoduje
powstanie lokalnego podciénienia. Zeby temu przeciw-
dziata¢ i utrzymywac ci$nienie robocze w zbiornikach na
statym poziomie, wyttaczany LNG zastepowany jest przez
metan. Cze$¢ zapotrzebowania na gaz do wypetnienia
zbiornikdéw pokrywana jest przez pary, ktére odparowaty
podczas podrdzy, ale pozostatg cze$¢ nalezy dostarczy¢
z zewnatrz. Brakujacq ilo$¢ gazu dostarcza sie z termi-
nala odbiorczego specjalnym rurociggiem zwrotnym,
okreslanym jako vapour return line. W przeciwienstwie
do rurociqgu roztadunkowego, rurociqg ten nie jest
utrzymywany w niskiej temperaturze, dlatego przepty-
wajacy nim gaz, zanim trafi do zbiornikdw tankowcow,
jest odpowiednio schtadzany.

4.7. Odparowanie metanu - etap magazynowania

Podstawowymi czynnikami wptywajgacymi na ilos¢
par metanu, jaka jest generowana podczas sktadowania
skroplonego gazu w zbiornikach terminalu odbiorczego,
sq: ciepto wnikajace do wnetrza zbiornikéw magazyno-
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wych przez ich dno, sciany i dach, nagte spadki cisnienia
barometrycznego oraz zjawisko rozwarstwienia cieczy
w zbiorniku.

Whnikanie ciepta do wnetrza zbiornika magazynowego

Whnikanie ciepta do zbiornikdw magazynowych LNG
to gtdwny czynnik generujacy odparowanie metanu na
etapie magazynowania. Aby wyznaczy¢ przyblizong
wartos¢ wielkoséci odparowania metanu, konieczna jest
termiczna analiza takich zbiornikéw. Jej wyniki wskazu-
ja, ze wielko$¢ odparowania metanu w ciggu doby, ze
zbiornika o pojemnosci 200 000 m? waha sie w granicach
pomiedzy 0,070 a 0,096% jego zawartosci.

Nagte spadki cisnienia barometrycznego

Gwattowny spadek ci$nienia barometrycznego moze
miec istotny wptyw na zwiekszenie odparowania metanu.
Zbiorniki do magazynowania LNG operujg zwykle przy
cisnieniach bardzo zblizonych do ci$nienia atmosferycz-
nego. Sq to wartosci rzedu od 105 do 125 kPa ci$nienia
absolutnego. W przypadku, kiedy cis$nienie barometrycz-
ne spada, zmniejszeniu ulega rowniez wartos¢ cisnienia
w zbiorniku. Aby dostosowac¢ sie do nowych warunkoéw,
panujacych w zbiorniku, temperatura ciektego gazu réw-
niez musi spas¢. Kazdy spadek cisnienia o 1 kPa pocigga
za soba zmiane temperatury o 0,1°C. Jedynym sposobem
obnizenia temperatury w zbiorniku jest odparowanie
czesci LNG. Oczywiscie, zwiekszenie odparowania spo-
wodowane spadkiem ci$nienia barometrycznego ma
tym bardziej istotne znaczenie, im zmiany ci$nienia sg
bardziej gwattowne. Dlatego w rejonach, gdzie mozna
spodziewac sie nagtych zmian ci$nienia barometryczne-
go, podczas projektowania catej infrastruktury utylizacji
odparowanego metanu powinno sie stosowac poprawki,
uwzgledniajace te zmiany.

Zagospodarowanie oparow

Jak juz wspomniano, opary w terminalu powstajq
zaréwno podczas roztadunku statku, jak rowniez
w trakcie magazynowania w zbiornikach, a takze
w rurociggach i urzadzeniach. Wspétczynnik parowa-
nia gazu zalezy od grubosci i jakosci izolacji zbiornikow
oraz rurociggow przesytowych, jak réwniez od charak-
terystyki samego gazu ciektego. Rozréznia sie kilka
sposobdéw zagospodarowania opardéw gazu: spalanie
w pochodniach, powtdérne skraplanie i magazynowa-

nie, sprezanie pod wysokim cisnieniem i wttaczanie
do gazocigqgu przesytowego oraz zastosowanie jako
paliwa, np. do turbin gazowych.

5. Instalacje satelitarne LNG

Rozwdj techniki budowy zbiornikéw i instalacji do
magazynowania LNG umozliwit wielu krajom prze-
prowadzenie gazyfikacji mniejszych miast i osiedli
potozonych w rejonach pozbawionych rurociggéw
przesytowych. Z wiekszych instalacji skroplony gaz
ziemny dostarczany jest najczesciej sSrodkami trans-
portu drogowego lub kolejowego. LNG jest magazyno-
wany w zbiornikach kriogenicznych i po regazyfikacji
kierowany do sieci dystrybucyjnej.

6. Wnioski

Technologia LNG charakteryzuje sie wysokim
poziomem bezpieczenstwa, na co skfadajg sie m.in.
nastepujace czynniki:

— Przemyst LNG caty czas ewoluowat, tak technicznie,
jak i technologicznie, w kierunku zapewnienia w pet-
ni bezpiecznego funkcjonowania. Postep technicz-
nych i operacyjny obejmuje wszystko, poczgwszy od
szeroko pojetej inzynierii, po procedury operacyjne
i techniczne umiejetnosci personelu.

— Wiasciwosci fizykochemiczne LNG sg takie, ze
ryzyko i zagrozenia bezpieczenstwa sg doktadnie
rozpoznane i uwzglednione zaréwno w technologii,
jak i w dziataniach.

— Przepisy, ktére majq zastosowanie w przemysle LNG,
powinny w petni zapewniaé bezpieczenstwo. Dotyczy
to zaréwno krajowych wymagan prawnych dla LNG,
jak i standardéw oraz uregulowan miedzynarodowych.

— Przemyst LNG jest jednym z najbezpieczniejszych
w Swiecie na rynku paliw - mozna stwierdzi¢, ze od
wielu lat utrzymuje tzw. Swiatowy rekord w zakresie
bezpieczenstwa. Rozwdj inzynierii, projektowania
oraz systemoéw i srodkdw bezpieczenstwa jest nie-
ustannie doskonalony, w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa i ochrony instalacji LNG oraz tankowcow.

— W historii przemystu LNG, jak dotychczas w zadnym
terminalu roztadunkowym na $wiecie nie zdarzyt sie
ani jeden wypadek $miertelny.

Artykut recenzowat
prof. dr hab. inz. Andrzej OSIADACZ
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Pierwszy etap akcji ratowniczej
po zapaleniu sie metanu i powstaniu
pozaru w KWK ,,Sosnica”

TRESC:

W artykule przedstawiono przebieg pierwszego etapu akcji ratowniczej, tj. ewakuacji
pracownikow i udzielania pomocy poszkodowanym po zapaleniu metanu i powstaniu
pozaru w zrobach sciany zawatowej w KWK ,,Sosnica” w dniu 7 listopada 2003 r. Doszto
w nhiej do indywidualnej penetracji wyrobisk podjetej przez sztygara oddziatowego
przed przybyciem kolejnego zastepu ratowniczego. Przeanalizowano wiec problem

zachowania sie zatogi po zaistniatym zdarzeniu zarowno w Swietle przepisow gorniczych,
jak i psychologii zachowan ryzykownych. Zatacznikiem do artykutu jest wywiad ze
sztygarem oddziatowym, ktory zdecydowat sie indywidualnie skontrolowaé wyrobiska
na drodze wylotowej gazow pozarowych z rejonu sciany.

St OWA KLUCZOWE:
gornictwo, bezpieczenstwo i higiena pracy, ratownictwo, zachowania ryzykowne

1. Wstep

W czasie pozaru podziemnego, wybu-
chu metanu i/lub pytu weglowego, wy-
rzutu gazoéw i skat w kopalni podziemnej
pracownicy mogg znalez¢ sie w strefie
zagrozenia obejmujacej wyrobiska, kto-
rymi ptyna gazy i dymy pozarowe, gazy
powybuchowe lub powyrzutowe. Atmosfera
w tych wyrobiskach moze by¢ niezdatna
do oddychania i pracownicy po nawigzaniu
tacznosci z dyspozytorem ruchu, zgodnie
z nakazanymi procedurami postepowania
zawartymi w planie ratownictwa i polecenia-
mi dyspozytora ruchu, powinni wycofac sie
poza strefe zagrozenia ustalonymi drogami
ucieczkowymi do wyznaczonych punktow.
Na osobach dozoru ruchu cigzy natomiast
obowigzek kierowania wycofywaniem sie
zagrozonych pracownikéw i dokonania
0golnej oceny stanu zagrozenia. Ale row-
niez osoby dozoru ruchu nie mogg podej-
mowac¢ dziatan ratowniczych niezgodnych
z procedurami.

W niektdrych przypadkach zdarzen
w kopalniach pracownicy, w tym row-
niez osoby dozoru ruchu, podejmowali
jednak samodzielne decyzje o zmianie
drogi ucieczkowej, a nawet o powro-
cie do strefy zagrozenia. Wigzato sie to
z udzieleniem pomocy innym zagrozonym
osobom, mimo braku wyposazenia, a na-
wet umiejetnosci wtasciwych dla zastepu
ratowniczego, a przede wszystkim braku
wiedzy na temat wielkosci zagrozenia
w danym rejonie. Nieodparta chec niesienia
mozliwie jak najszybciej pomocy brata gore
nad racjonalnym, bezpiecznym sposobem
postepowania. Takie sposoby postepowa-
nia byty powodem tragicznych wypadkédw,
ale pozwolity takze uratowac zagrozonych
pracownikow.

Dbajac o przygotowanie pracownikow
kopalni, w tym szczegdlnie oséb dozoru
ruchu, do wtasciwego respektowania proce-
dur ratowniczych, nalezy rowniez bra¢ pod
uwage mozliwo$¢ podejmowania przez nich
dziatan z tym procedurami niezgodnych.
Aby nie byty one irracjonalne, niezbedna
jest wiedza o objawach i skali niebezpie-
czenstwa przebywania w wyrobiskach,
ktore znalazty sie w strefie bezposredniego
zagrozenia powstatego w wyniku pozaru
wybuchu metanu i/lub pytu weglowego,
a takze wyrzutu gazow i skat.

Celem artykutu jest analiza pierwszego
etapu akcji ratowniczej po zapaleniu sie
metanu i powstaniu pozaru w KWK ,Sosni-
ca”, w czasie ktorej doszto do indywidual-
nej, ryzykownej penetracji wyrobisk znaj-
dujacych sie w strefie zagrozenia. Opisane
okolicznosci podjecia tej decyzji wskazuja,
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ze byfa ona jednak zharmonizowana z prowadzonga akcjq
ratownicza, mimo wykroczenia poza obowigzujace proce-
dury. Powstaje zatem pytanie, czy mozna jg akceptowac?

2. Charakterystyka miejsca zapalenia sie metanu

W dniu 7 listopada 2003 r. o godzinie 117 nastgpito
zapalenie sie metanu w zrobach $ciany nr 9 w pokfadzie
405/2 C 9Rz w KW S.A. KWK ,Sosnica”, ktére objawito
sie gwattownym podmuchem powietrza o podwyzszonej
temperaturze i zadymieniem ch. tasm. 8 (nadscianowe-
go) za frontem Sciany, a takze kolejnych drog wyloto-
wych z rejonu sciany (rys.1). W wyniku tego zdarzenia
10 pracownikow ulegto wypadkom (w tym jeden doznat
obrazen $miertelnych, a pozostali ulegli oparzeniom
i zatruciem tlenkiem wegla). Zapalenie metanu przero-
dzito sie w pozar [6].

Poktad 405/2 o grubosci 2,9 m do 3,8 m i nachyleniu
do 20° zaliczony jest do II stopnia zagrozenia tapania-
mi, klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego,
IV kategorii zagrozenia metanowego oraz do II grupy
samozapalnosci wegla. W poktadzie tym prowadzona
byta eksploatacja $ciang nr 9 z zawatem stropu. Pokfad
wybierano na catg jego grubos¢. Na wybiegu Sciany wy-
stapito przefatdowanie poktadu, co powodowato koniecz-
no$¢ lokalnego pozostawiania wegla (warstwa do 0,7 m)
w zrobach. Sciana nr 9 zostata uruchomiona w kwietniu
2003 r. Miesieczny postep $ciany wynosit okoto 110 m
przy wydobyciu okoto 5000 t/dobe. Do czasu zdarzenia
$ciana uzyskata okoto 600 m postepu.

Przewietrzanie $ciany odbywato sie systemem na
YY", z doprowadzeniem Swiezego powietrza z przecznicy
C9R na poz. 950 m ch. tasm. 9 wraz z doswiezaniem
rejonu Sciany ch. tasm. 8 i odprowadzeniem powietrza
ze Sciany ch. tasm. 8 (utrzymywanym za frontem $cia-
ny), nastepnie przecinkg sciany nr 8 i ch. tasm. 7 do
pochylni wentylacyjnej i drogami wentylacyjnymi do
szybu wentylacyjnego V. Do $ciany doprowadzano od
900 m3/min do 1100 m3/min powietrza, a doswiezanie
ch. tasm. 8 wynosito od 500 m3/min do 1000 m3/min [1].
Czesc¢ powietrza $wiezego doprowadzanego ch. tasm. 8
przettaczana byfa lutniociggiem z lutni elastycznych az do
skrzyzowania ch. tasm. 8 z przecinkg Sciany nr 8, gdyz

w tym miejscu byt najwiekszy doptyw metanu ze zro-
bow. W pazdzierniku 2003 r. wytaczono lutniocigg w ch.
tasm. 8 z powodu zaciesniana sie chodnika i zastgpiono
go lutniociggiem ttoczacym w ch. tasm. 7, ktérego wylot
usytuowany byt jednak przy przecince sciany nr 8. Zroby
zawatowe od strony ch. tasm. 8 byly na biezaco uszczel-
niane srodkami chemicznymi (pas izolacyjny ze spoiwa
mineralnego Ekopiana). Rejon Sciany zabezpieczony byt
metanometrig i CO-metrig automatyczng. Metanowosé
bezwzgledna rejonu $ciany wynosita okoto 50 m3 CHs/min
i wynikata ze wzmozonego doptywu metanu do wyrobisk
ze zrobdw $ciany 9 oraz $cian 10 i 11 w tym poktadzie
(wczesniej zakonczonych).

0Od 10.10.2003 r. obserwowano wzrost zawartosci
tlenku wegla w wylotowym pradzie powietrza zuzytego
w ch. taém. 7 do wartosci 22 ppm [1]. Z uwagi na to
podjeto prace profilaktyczne, tj. podawano antypirogeny
(mocznik, chlorek wapnia) do zrobdw, a od strony ch.
tasm. 8 (nadscianowego) wttaczano wode oraz odpady
drobnofrakcyjne. Obserwowano réowniez spadek ilosci
powietrza ptyngcego przez Sciane, a zwtaszcza ilosci po-
wietrza od$wiezajacego. Zmniejszenie zdolnosci wentyla-
cyjnej rejonu Sciany 9 spowodowane byto zacie$nianiem
gabarytdw ch. tasm. 8 za $ciang. Pomimo podejmowania
duzych wysitkdw organizacyjno-technicznych (pobierka
spagu) w celu utrzymania odpowiednich gabarytow ch.
tasm. 8 za Sciang jego przekrdj zmniejszyt sie na nie-
ktérych odcinkach do okoto 5 m?.

Ch. tasm 8 wykonany byt w obudowie £P9/V29/4,
wzmocniony w osi wyrobiska podciggami drewnianymi,
budowanymi na styk i podpartymi stojakami SV pod
kazde odrzwia. Dodatkowo po dolnym ociosie na tukach
ociosowych zabudowany byt podciag stalowy o profilu ,V”
podbudowany stojakami SV co drugie odrzwia. Trudnos¢
z utrzymaniem odpowiednich gabarytéw ch. tasm. 8 za
$ciang spowodowata koniecznos¢ zmiany systemu wen-
tylacji z Y na U i w zwigzku z tym wykonywano rézne
prace przygotowawcze.

W dniu 7.11.2003 r. na zmianie ,A” w ch. tasm. 8 pro-
wadzona byta przez pracownikéw oddziatu GZL likwidacja
nieczynnej nitki lutniociagu z lutni elastycznych g 800,
ktory wezesniej stuzyt do doprowadzania powietrza Swie-
zego do miejsca najintensywniejszego doptywu metanu

ze zrobdw. Zdemontowa-

& ne i zwiniete odcinki lutni
8 E transportowano recznie

u3 ] w rejon stacji koficowej

Chodnik lsémowy T B s e o 2 yiee - 10038 kolejki spggowej SKS

z : T —— e S == = znajdujacej sie na chod-
' niku 8 okoto 50 m przed
é oo XD _{ % frontem $ciany. Dyzu-
g -|1 % rujacy zastep ratow-
“1 | chodnik _tasmowy nr 8 m @@- [l € chodnik tasmowy nr 8 niczy “réll lxykonywa’r
= == = prace profilaktyczne przy

;/// /////2 ///’/’ Igﬁ B skrzyzowaniu ch. tasm. 7
Z Sciana 9*‘405 ”””” L, Sciana 9/405 z pochylnig wentyla-
7 cyjng, takze zwigzane
’é / Chodnik tasmowy nr 9 z przygotowywang zmia-
vz ///////////////////// /////////// na systemu wentylacji
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Rys. 1. Schemat wyrobisk rejonu sciany 9 w oddziale G-1 i miejsca pobytu pracownikéw
poszkodowanych w chwili zdarzenia

rejonu Sciany 9. Dyrektor
Kopalni - Kierownik Ru-
chu Zaktadu Gérniczego,
prowadzit posiedzenie ze-
spotu ds. zagrozen wen-
tylacyjno-pozarowych,
ktdrego tematem byta
zmiana systemu wenty-
lacji rejonu Sciany 9.
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@ = tzw. wypadek lekki
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3. Chronologia przekazywania informacji
i polecen oraz podejmowanych dziatan [6]

- 1147 z Dyspozytorem Ruchu Kopalni (TDR) pofaczyt
sie telefonicznie szt. zm. oddziatu G-1 K. (z telefonu
6255 znajdujacego sie na ch. tasm. 8 za $ciang 9),
pytajac, czy w Kopalnianej Stacji Geofizyki Gorniczej
(KSGG) nie odnotowano jakiego$ wstrzasu, bo zza
$ciany poczut bardzo silny podmuch powietrza. Dys-
pozytor skontaktowat sie z KSGG z dyspozytorem P,
a ten stwierdzit, ze w poktadzie 405/2 nie odnotowat
zadnego wstrzasu. Jednoczesnie TDR skontrolowat na
monitorze w systemie ,Zefir” plansze wentylacyjnag
z rejonu poktadu 405/2, nie stwierdzajac zadnych
zmian we wskazaniach czujnikdw, wobec tego polecit
szt. zm. K skontrolowac¢ chodnik 8 za frontem $ciany.
W tym samym czasie szt. oddz. U. oddziatu wydo-
bywczego G-1, schodzac $ciang w dét, bedac w re-
jonie sekcji 50-tych, poczut zachwianie sie kierunku
przeptywu powietrza, tj. prad na chwile sie odwrdcit,
a nastepnie wrécit do prawidtowego kierunku z wyrazng
tendencjq do wciggania w zroby. Natychmiast pobiegt
wiec Sciang do gory.

1148 TDR potaczy! sie z telefonem w ch. tasm. 7. Te-
lefon odebrat zastepowy II zastepu ratowniczego G.
potwierdzajac informacje o silnym podmuchu. Réwno-
czesnie zostat nadany alarm z telefonu 6255 znajdu-
jacego sie w ch. tasm. 8 za $ciang 9, i do DTR zgtosit
sie szt. zm. K. z meldunkiem, ze idac w gtab chodnika
za $ciang napotkat wychodzacego pracownika [5],
a nastepnie znalazt okoto 120 m za $ciang pracownika
[1], lezacego twarzg do spagu, nie dajacego oznak
zycia i ze idzie dalej za Sciane skontrolowaé, co sie
stato z pozostatymi pracownikami. TDR przekazat te
informacje zastepowemu G. zastepu nr II, ktéry czekat
przy telefonie w ch. tasm. 7 i wydat mu polecenie, aby
zastep II udat sie pochylnig wentylacyjng w dét na
ch. tasm. 8 za $ciane nr 9. Rdwnoczesnie TDR wydat
polecenie zastepowemu S. zastepu ratowniczego nr 1,
dyzurujacego na poz. 550 m aby zjechat na poz. 950 m
i udat sie w ten rejon. Powiadomit tez o zdarzeniu
Dyrektora Kopalni - KRZG. Dyrektor wydat polecenie
zorganizowania pomocy medycznej.

1152TDR powiadamia Gtdwnego Inzyniera BHP o zda-
rzeniu i koniecznosci organizowania pierwszej pomocy.
TDR zauwazyt, ze na czujniku ACO 512, znajdujacym
sie na wylocie z ch. tasm. 7 okoto 20 m od pochyIni
wentylacyjnej, nastapit gwattowny wzrost stezenia
tlenku wegla. W tej samej chwili dyspozytor meta-
nometrii przekazat tez TDR informacje, iz szt. zm.
S. oddziatu wentylacji zgtosit pojawienie sie dymoéw
w ch. tasm. 7 od strony zachodniej. Obie te informacje
TDR przekazuje Dyrektorowi Kopalni, ktory wydaje
mu polecenie, aby spowodowat wycofywanie ludzi
z zagrozonego rejonu. O godz. 1155szt. zm. K. zgtasza
z tel. 6255, ze oprécz pracownika [1] znalezionego
wczesniej, z ch. tasm. 8 wyszedt szt. zm. H. [4] oddz.
GZL, ktory jest bardzo poparzony. Po drodze widziat
lezacych na spagu gornikow G. [3] i G. [2], lecz nie
mogac im pomoéc wycofat sie w kierunku $ciany.
Sztygar przekazat tez, ze ratownicy zastepu II juz do
niego dotarli. TDR polecit szt. zm. K. by wycofat zatoge
z rejonu na przecznice COR.

1155zastep ratowniczy II rozpoczat udzielanie pomocy
poszkodowanym. W tym czasie do ch. taém. 8 nad
$ciang dotart szt. oddz. U. Uzyskat informacje, ze za
$ciang sg ranni ludzie i potrzebne sg opatrunki. Ze-
brawszy wiec wiekszg liczbe opatrunkéw od pracow-

nikow, ktérzy znajdowali sie w tym miejscu, pobiegt
za $ciane, nakazujac pracownikom oddziatu G-1, aby
pomogli ratownikom przy transporcie poszkodowa-
nych. Po kilkudziesieciu metrach napotkat ratownikéw
II zastepu ratowniczego, ktérzy udzielali pomocy
poszkodowanemu [1], lezacemu na spagu bez oznak
zycia. Poniewaz dowiedziat sie, ze inni pracownicy znaj-
dujg sie jeszcze dalej w ch. tasm. za $ciang, pobiegt
w tym kierunku i napotkat ratownikow udzielajacych
pierwszej pomocy kolejnemu poszkodowanemu [3],
ktory byt silnie poparzony. Podat ratownikom kilka
opatrunkow. Ratownicy rozpoczeli tez, z pomocg
przybytych pracownikéw, transport poszkodowanego.
Szt. oddz. U. pobiegt dalej ch. tasm. 8, napotykajac
kolejnego poszkodowanego [2], jemu tez udzielana
byta pomoc i potrzebne okazaty sie opatrunki. Do tego
miejsca przybyli kolejni pracownicy i rozpoczeto trans-
port poszkodowanego. Innych poszkodowanych juz
w poblizu nie byto, ale pracownicy udzielajacy pomocy
ratownikom poinformowali sztygara oddziatowego U.,
ze w gtebi ch. tasm. znajdowac sie powinni szt. zm. W.
[10] oraz czterech pracownikow [6], [7], [8], [9]. Za-
step ratowniczy I byt dopiero w drodze na poz. 950 m.
Indywidualng kontrole wyrobisk podjat szt. oddz. U.
1157 do dyspozytorni przybyli Dyrektor Kopalni, Gtdwny
Inzynier Wentylacji, Gtdwny Inzynier Gorniczy, Gldwny
Inzynier BHP. Po wystuchaniu meldunku o dotychcza-
sowych dziataniach, Dyrektor Kopalni przejat funkcje
Kierownika Akcji Ratowniczej. Rozpoczeto tez tworze-
nie Sztabu Akcji.

1158 Kierownik Akcji Ratowniczej wydat polecenie
TDR wezwania lekarzy z przychodni przyzaktadowej
do punktu opatrunkowego. Gtéowny Inzynier BHP
w porozumieniu z kierownikiem przychodni ustalajq
szczegbtowy zakres pomocy.

1293 z tel. 6255 ( nad $ciang nr 9) zgtosit sie Kierownik
Robot Gérniczych z pytaniem, czy bedzie mozna trans-
portowa¢ poszkodowanych kolejkg spagowg SKS na
poz. 750 m. Otrzymat odpowiedz negatywng (z uwagi
na gazy pozarowe i duze zadymienie na trasie kolejki)
i polecenie transportu recznego poszkodowanych na
przecznice COR.

129 7z tel. 6255 zgtosit sie do TDR zastepowy II zastepu
G z meldunkiem o znalezieniu na ch. tasm. 8 dwdch
poparzonych pracownikéow [2] i [3].

1298 7 telefonu na ch. tasm. 7 potaczy! sie z TDR szt.
zm. W. (ktéry wczesniej byt w ch. tasm. 8 i przeszedt
przecinkg Sciany 8 i ch. tasm. 7) z meldunkiem, ze
wycofat sie ze Srodkowej czesci ch. tasm. 7, a za nim
powinno wychodzi¢ jeszcze 4 pracownikdw. Stwierdzit
rowniez, ze wiecej pracownikédw tam nie ma. TDR
polecit mu, by wycofat sie wraz z ewakuowang zatogg
na przecznice C9Rz.

121 TDR wydat polecenie wycofania catej zatogi
z przodkoéw i wyrobisk bedacych w strefie zagrozenia
poza pokfadem 405/2, ustalonej przez Kierownika
Akcji Ratowniczej.

1213 Kierownik Akcji Ratowniczej polecit, aby centra-
la telefoniczna uruchomita procedure przewidziang
w Planie Akcji Ratowniczej.

1235 Kierownik Akcji Ratowniczej osobiscie informuje
Dyrektora Okregowego Urzedu Gdrniczego w Gliwicach
o zaistniatym zdarzeniu. Od godziny 125 do godziny
1230 zostajg powiadomione: Wyzszy Urzad Gorniczy
w Katowicach, Panstwowa Inspekcja Pracy, Prokuratura
w Gliwicach, Kompania Weglowa S.A. oraz Centralna
Stacja Ratownictwa Gorniczego w Bytomiu.
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- 12% zjezdzajq na poz. 950 m zastepy dyzurujace
w OSRG w Zabrzu z lekarzami z przychodni przyza-
ktadowej i nadsztygarami BHP, a nastepnie lekarz dy-
zurny CSRG. Po otrzymaniu informacji o zdarzeniach,
Dyrektor Zespotu Zarzadzania Bezpieczenstwem KW
S.A. podjat dziatania zmierzajace do zabezpieczenia
miejsca w Centrum Leczenia Oparzen w Siemiano-
wicach Slaskich oraz w Instytucie Medycyny Pracy
w Sosnowcu. W kopalni na dole trwata akcja ratownicza
majaca na celu wyprowadzenie z rejonu poszkodowa-
nych oraz pozostatych cztonkéw zatogi. Z zagrozonego
rejonu wyprowadzono tgcznie 56 pracownikow, w tym
10 pracownikéw bedacych w wyrobiskach najbardziej
zagrozonych, tj. od miejsca zapalenia sie metanu za
$ciang 9 i na drogach wylotowych (ch. tasm 8, przecin-
ka Sciany 8 i ch. tasm 7, az do pochylni wentylacyjnej).

4. Indywidualna penetracja rejonu sciany podjeta
przez sztygara oddziatowego

Szt. oddz. U. podjat decyzje o dalszym indywidualnym
poszukiwaniu pracownikow w strefie zagrozenia, bedac
Swiadomy, ze spieszacy na pomoc I zastep ratowniczy
nie dotrze szybko do miejsca zdarzenia. Powiedziat wiec
pracownikom, ktérzy ewakuowali ostatniego poszkodo-
wanego [2], ze idzie dalej szukac nastepnych.

Po przejsciu kilkudziesieciu metrow zobaczyt na
dolnym ociosie chodnika od strony zrobdw uszkodzony
pas podsadzkowy na dtugosci trzech odrzwi obudowy
chodnikowej. Przystanat na chwile, gdyz do tego miejsca
w chodniku widoczno$c¢ byta dobra, a gdy spogladat dalej,
wydawata mu sie gorsza z kazdym metrem. Metanomie-
rzem indywidualnym wykonat pomiar metanu i stwierdzit,
ze jego koncentracja byta mata, bo tylko 0,4%. Spoza
uszkodzonego pasa podsadzkowego wolno wydostawat
sie dym i byto bardzo goraco. Podjat decyzje o konty-
nuowaniu poszukiwan, z uzyciem aparatu SR-100A.
Z uwagi na coraz gorszg widoczno$¢, zmniejszone gaba-
ryty chodnika oraz wysokg temperature, predkosc jego
marszu bardzo spadta. Doszedt do konca ch. tasm. 8, tj.
do skrzyzowania z przecinkg scianowg nr 8. Na swojej
drodze nikogo nie spotkat; postanowit wiec i$¢ dalej
przecinkg Scianowg do gory.

Podczas catej drogi, starat sie wykonywaé pomiary
koncentracji metanu oraz sprawdzat predkosc i kierunek
przeptywu powietrza, wzbijajac do géry kopnieciem nogq
pyt kamienny, ktéry zalegat na spagu. Stwierdzit, ze
wszystkie potki zapor zabezpieczajacych przed rozprze-
strzenieniem sie wybuchu pytu weglowego byty zrzucone.
Po dojsciu przecinkg $cianowg 8 do skrzyzowania z ch.
tasm. 7 byt juz bardzo zmeczony, ale wiedziat, ze jest
tam lutniocigg ttoczacy, w ktérym powinno byc¢ powietrze
Swieze. Po dotarciu do wylotu lutniociggu potozyt sie na
chwile i odpoczat.

Sytuacja w ch. tasm. 7 z minuty na minute byta
jednak coraz gorsza, widocznos¢ spadta do pét metra,
sztygar U. postanowit wiec is¢ dalej. W pewnym mo-
mencie dostrzegt stojacego w rozlewisku wody jakiegos
pracownika. Gdy do niego podszedt okazato sie, ze byt
to pracownik S.[8] z jego oddziatu, ktory miat zatozony
aparat SR-100A, ale byt juz tak zmeczony, ze nie miat sit
i$¢ dalej. Wzigt go wiec pod ramie i wyciagnat z rozlewi-
ska wody. Kilka metréw dalej stat kolejny pracownik Z.
[7]. Okazato sie, ze obydwaj razem sie ewakuowali, Z.
[7] byt jednak mniej zmeczony. We dwdjke wzieli wiec
S. [8] pod ramiona i tak rozpoczeli dalszg ewakuacje.
Sztygar U. pamietat, w ktdrym miejscu chodnika byto to
rozlewisko. Wiedziat wiec, mniej wiecej, ile jeszcze drogi

im pozostato, azeby dojs$¢ do pochylni wentylacyjnej-
-ucieczkowej, ktorg ptyneto czyste powietrze.

Jednak marsz we trojke, w ten sposob, bardzo szybko
ich zmeczyt. Szli coraz wolniej, przy praktycznie zerowej
widocznosci. W pewnym momencie sztygar U. posta-
nowit, ze nalezy rozerwac¢ lutniociag, w ktérym ptyneto
powietrze $wieze, dzieki czemu ochtodzg sie nim i po-
oddychajq bez aparatéw. W przeciwnym razie nie majq
szansy wszyscy samodzielnie sie ewakuowac. Rozerwali
lutniociag i najpierw wtozyli do niego gtowe ostabionego
S. [8] (Sciqgajac wczesniej aparat SR-100A). Gdy jego
stan sie poprawit, po kolei ,od$wiezali” sie juz sami.
Nastepnie ponownie wtozyli aparaty i ruszyli w dalszg
droge. Rozrywanie lutniociggu oraz oddychanie powie-
trzem nim doprowadzanym powtarzali kilka razy. Jednak
ostatnie kilkadziesigt metréow ch. tasm. 7 nie byli juz
w stanie w ten sposdb przejs¢, poniewaz z sit catkowicie
opadt réwniez Z. [7]. Sztygar U. postanowit wiec ostatni
raz rozerwac lutniocigg na tyle szeroko, aby obydwaj
ostabieni pracownicy mogli z niego korzysta¢, a sam
udat sie po pomoc. Doszedt do skrzyzowania ch. tasm. 7
z pochylnig wentylacyjna i tam spotkat 3 pracownikéw
z dziatu wentylacji, ktérym powiedziat, zeby poszli z nim
po tych 2 pracownikow. Bez przeszkdd dotarli do nich
i wyprowadzili w kierunku pochylni w bezpieczne miejsce.

W pewnym momencie, gdy szt. oddz. stat na skrzy-
zowaniu z pochylnig (lutniociag w tym miejscu byt pod-
wieszony do stropu), z otworu w lutniociqgu zaczeta wy-
suwac sie dtor. Pomimo wielkiego zaskoczenia podszedt
do tego miejsca i pomdgt rozerwac lutniociag. Okazato
sie, ze w $rodku lutniociggu byt kolejny pracownik B.[6],
ktéry uzyt go jako drogi ucieczkowej.

Czwarty z pracownikow S. [9], ktorzy mieli znajdowac
sie za $ciang, wycofat sie samodzielnie przed sztygarem
oddziatowym U. i przebywat juz na skrzyzowaniu ch.
tasm.7 z pochylnig wentylacyjna, a sztygar W. [10]
wycofat sie juz wczesniej. Gdy szt. oddz. U. stwierdzit
powyzsze fakty, zatelefonowat do dyspozytora ruchu
kopalni i poinformowat go, ze za $ciang w ch. tasm. 8,
przecince Sciany 8 oraz ch. taém. 7 nie ma zadnego
pracownika. Zastep ratowniczy nr I, ktory dotart do miej-
sca zdarzenia, nie musiat juz przeprowadzac¢ penetracji
wymienionych wyrobisk i mdgt zaraz przystapi¢ do akcji
przeciwpozarowej.

5. Zachowanie sie zatogi po zaistniatym zdarzeniu
w Swietle przepisow gorniczych

5.1. Przepisy Prawa Geologicznego i Gérniczego [9]

Art. 77

1. Kto spostrzeze zagrozenie dla ludzi lub ruchu zaktadu
gorniczego albo uszkodzenie lub nieprawidtowe dzia-
tanie urzadzen tego zaktadu, jest zobowigzany nie-
zwtocznie ostrzec osoby zagrozone, podjac dostepne
mu Srodki w celu usuniecia niebezpieczeristwa oraz
zawiadomi¢ o niebezpieczenstwie najblizszg osobe
kierownictwa lub dozoru ruchu.
Po zaistniatym zapaleniu metanu cata zatoga zatrud-
niona w rejonie $ciany 9 405/2 C9Rz zostata powiado-
miona o zaistniatej sytuacji przez dyspozytora ruchu
kopalni badz dyspozytora metanometrii. Zostata
powiadomiona réwniez osoba najwyzsza funkcyjnie
przebywajaca w tym rejonie, tj. Kierownik Robot
Gorniczych znajdujacy sie chodniku podscianowym.

2. W razie powstania stanu zagrozenia zZycia lub zdrowia
pracownikow zaktadu gorniczego, nalezy niezwtocznie

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 10(206)/2011



16

wstrzymac prowadzenie robdt w strefie zagrozenia
i wycofaé pracownikéw w bezpieczne miejsce.
Prace wydobywcze w $cianie zostaty wstrzymane
natychmiast i przystapiono do wycofywania pracow-
nikdw w bezpieczne miejsce, tj. na przecznice C9Rz.
Nadzorowat to Kierownik Robdt Gérniczych, ktéry
udat sie $ciang w kierunku chodnika nadscianowego
i stamtad koordynowat akcje ratowniczg.

5.2. Przepisy w sprawie ratownictwa gorniczego [7]

§ 81.

1. W przypadku wystapienia zagrozenia Zycia i zdrowia

pracownikéw zaktadu gdrniczego, bezpieczeristwa
ruchu zaktadu gérniczego lub zagroZzenia bezpieczen-
stwa powszechnego, w zwigzku z ruchem zaktadu
gorniczego niezwtocznie podejmuje sie i prowadzi
akcje ratowniczg.
Akcja ratownicza zostata podjeta niezwtocznie (wrecz
btyskawicznie) po zapaleniu sie metanu w zrobach
$ciany. Informacja podana przez sztygara zmiano-
wego K. z telefonu znajdujacego sie na ch. tasm. 8
nad $ciang 9 o odczuciu bardzo silnego podmuchu
powietrza spoza $ciany oraz informacja do dyspo-
zytora metanometrii z ch. tasm. 7 podana przez
sztygara zmianowego oddziatu wentylacji S. réwniez
0 odczuciu bardzo silnego podmuchu powietrza byty
w odstepie 1 minuty.

§ 84.

Kto spostrzeze stan zagrozenia, o ktérym mowa

w § 81 ust. 1, powinien:

1) niezwtocznie ostrzec osoby zagrozone, podjac dziata-
nia majace na celu usuniecie niebezpieczenstwa oraz
zawiadomic o niebezpieczenstwie dyspozytora ruchu
zaktadu gdérniczego lub najblizsza osobe kierownictwa
albo dozoru ruchu.

Wszystkie osoby znajdujace sie w zagrozonym rejonie
oraz dyspozytor ruchu kopalni zostali powiadomieni
niezwtocznie o zaistniatej sytuacji.

2) wspdlnie z innymi osobami zorganizowaé, przy naj-

blizszym aparacie telefonicznym lub innym Srodku
tacznosci, punkt tacznosci z dyspozytorem ruchu
zaktadu gorniczego, w celu statego utrzymywania
z nim kontaktu i posredniczenia w porozumieniu sie
0s6b kierujacych akcjg ratowniczg z pracownikami
przebywajgcymi w miejscu zagrozenia lub w jego
sgsiedztwie.
Punkty tacznosci z dyspozytorem znajdowaty sie
w ch. tasm. 8 nad $ciang, jak i na skrzyzowaniu ch.
tasm. 7 przy skrzyzowaniu z pochylnig wentylacyjna-
-ucieczkowa w linii D8. Z tych miejsc nastepowaty
biezace meldunki o dziataniach zastepdw ratowni-
czych i pracownikéw oddziatdw G-1 i GZL w zakresie
udzielanej pomocy i transportowania rannych, jak
réwniez o liczebnosci wycofywanej zatogi.

3) podporzadkowac sie Scisle poleceniom dyspozytora

ruchu i 0séb kierownictwa lub dozoru ruchu.
Zatogi oddziatu G-1 i oddziatu GZL, jak réwniz za-
step ratowniczy pracujacy w ch. tasm. 7, wykonali
polecenia dyspozytora, w szczegdlnosci dotyczace
udzielenia pomocy poszkodowanym i wycofania sie
w bezpieczne miejsce.

5.3. Przepisy w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

[8l]

§ 372.
4. Kazda osoba, ktéra zauwazyta pozar, natychmiast:

1) alarmuje:

a) pracownikdéw zatrudnionych w rejonie pozaru,

b) dyspozytora ruchu zaktadu goérniczego,

2) przystepuje do akcji ratowniczo-gasniczej, pole-

gajgcej na:

a) ratowaniu zycia zagrozonych osob,

b) gaszeniu pozaru za pomoca urzadzen i sprzetu
gasniczego,

c) wykonywaniu polecen kierujgcego akcja ra-
towniczg.

Wszystkie osoby zachowaty sie zgodnie z nakazami
ujetymi w § 372.

Przepisy gornicze wymagajg od kazdego pracownika,
aby po spostrzezeniu zagrozenia zycia lub zdrowia pra-
cownikdéw przede wszystkim ostrzegt osobe zagrozona,
zawiadomit niezwtocznie dyspozytora ruchu lub najbliz-
szg osobe dozoru ruchu i podjat dziatania majace na
celu usunieciu niebezpieczenstwa. W wypadku pozaru
przepisy § 372 wymagajg od kazdej osoby, ktéra za-
uwazyta pozar, aby oprdcz alarmowania, przystapita tez
do akcji ratowniczo-gasniczej. Z przepisow nie wynika,
czy wszystkie wymagania dotyczg takze pojedyncze-
go pracownika, ktéry musiatby dziata¢ indywidualnie
i w petni samodzielnie, a takze nie precyzuje sie zasie-
gu przestrzennego wskazanych dziatan. Pozostawia to
dosy¢ duzy zakres swobody dla samodzielnych decyzji
pracownika.

Polecenia kierujacego akcjg ratownicza (w poczat-
kowym okresie jest nim dyspozytor ruchu zaktadu
gérniczego) mogq dotyczy¢ wycofania sie pracownikow
badz niesienia im pomocy przez zastepy ratownicze,
skierowane do rejonu zagrozenia. Moze powstac wiele
sytuacji, w ktérych pracownik znajdzie sie sam w ob-
liczu zagrozenia, a rdwnoczesnie moze posiadac wie-
dze, iz zagrozenie innego pracownika przebywajacego
w tym samym miejscu lub w dostepnym zasiegu, jest
powazniejsze i wymagajace natychmiastowej pomocy.
Z przepisow gorniczych nie wynika obowigzek podejmo-
wania samodzielnych ryzykownych dziatan ratowniczych,
nawet gdy czas oczekiwania na ratownikéw odczuwany
bedzie jako dtugi.

Indywidualna penetracja wyrobisk w strefie zagroze-
nia w celu ewentualnego udzielania pomocy znajdujacym
sie w nich pracownikéw, podjeta przez sztygara oddzia-
towego U., byta czynnoscig ratowniczg nie wynikajacq
Z przepisow bezpieczenstwa. Byta jego samodzielng de-
cyzjq podjeta w sytuacji ryzyka, a dziatanie realizowane
byto w warunkach niepewnosci odnosnie do mozliwosci
jej przeprowadzenia. Interesujgace jest wiec pytanie,
dlaczego szt. oddz. U. podjat to ryzykowne dziatanie,
czym byto ono motywowane. Na tego rodzaju pytania
odpowiedzi starajg sie udzielaé¢ psychologowie.

6. Psychologia zachowan ryzykownych

W psychologii stawia sie pytanie, dlaczego ludzie
podejmujg ryzykowne dziatania. Podejmowanie dziatan
ryzykownych jest motywowane przez cztowieka odczu-
waniem koniecznos$ci osiggniecia niezwykle waznego
celu lub unikniecia bardzo powaznej straty, ale rowniez
poszukiwaniem przyjemnosci zwigzanych z intensywnymi
przezyciami.

T. Zaleskiewicz [5] dzieli ryzyko, traktowane jako
niepewnos¢ skutkdéw dziatania, na dwa rodzaje: ryzyko
instrumentalne, ktdére jest podejmowane jako koniecz-
nosc¢ oraz ryzyko stymulujace, ktére jest podejmowane
jako przyjemnos$¢. Podejmowanie ryzyka instrumental-
nego moze by¢ interpretowane w taki sposéb, ze ryzyko,
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samo w sobie, nie stanowi zadnej wartosci, a jedynie
jest instrumentem do zdobycia wyniku pozytywnego
lub unikniecia wyniku negatywnego [5]. Podejmowanie
ryzyka motywowane odczuwaniem koniecznosci ma
miejsce na przyktad w sytuacji zagrozenia, gdy, mimo
niepewnej wiedzy o jego oddziatywaniu, cztowiek wysta-
wia sie na zagrozenie w celu ratowania swojego zdrowia
lub zycia, a takze w celu ratowania zdrowia lub zycia
innego cztowieka.

Ludzie rdoznig sie pod wzgledem oceny wielkosci
ryzyka powodowanego przez to samo zagrozenie. Jak
zauwaza R. Studenski [4], postrzegana wielkos$¢ ryzyka
jest okreslana subiektywnie i zazwyczaj odbiega od
obiektywnej jego wielkosci. To ttumaczy, dlaczego ludzie
podejmuja niebezpieczne postepowanie w celu zdobycia
niewielkich zyskdow, na przyktad zaoszczedzenia kilku
sekund poprzez skrdcenie drogi, jednoczesnie ktadac
na szali swoje zdrowie lub zycie. Postrzegana wielko$¢
ryzyka bedzie bardziej prawidtowa, jesli cztowiek posiada
doswiadczenie, wiedze i wyobraznie w identyfikowaniu
zagrozen oraz ich skutkow.

Mozna méwi¢ o gotowosci cztowieka do ryzyka, na
ktore sktadajg sie: przekonanie o posiadaniu warunkdéw
do podjecia ryzyka, postawa akceptujaca ryzykowne
postepowanie oraz umiejetnosci korzystania z posia-
danego doswiadczenia w ocenie szansy powodzenia
[4]. Jesli przyjac za wieloma badaczami stanowisko,
ze zachowania ryzykowne sg podejmowane przez ludzi
w zwigzku z cechami sytuacji, a nie tylko ich indywi-
dualng sktonnoscig do ryzykowania, to pozostajemy na
gruncie ryzyka instrumentalnego. Ludzie, ktérym jasno
przedstawiono zagrozenie i dostarczono duzo danych
o sytuacji, znacznie aktywniej starajg sie eliminowac
ryzyko niepowodzenia. Rowniez poszerzenie wiedzy
praktycznej zwigzanej z dziataniami ryzykownymi spo-
wodowac moze, iz ryzyko uznajg oni za mniejsze [3].

W przypadku ryzyka stymulujacego, ktérego podej-
mowanie motywowane jest poszukiwaniem przyjemno-
éci, gotowosc¢ do ryzyka jest raczej cechg osobowosci
czesto wynikajaca z przyczyn biologicznych. Cztowiek
taki, podejmujac dziatania ryzykowne koncentruje sie
na samej aktywnosci, a nie nastawia sie na osiagniecie
celu. Szacowanie wielkosci ryzyka stymulujacego jest
silniej powigzane z odczuwaniem leku spowodowane-
go ewentualnymi negatywnymi skutkami dziatania,
a w matym stopniu z oceng prawdopodobienstwa po-
jawienia sie tych negatywnych skutkdéw. W przypadku
ryzyka instrumentalnego jest odwrotnie. Ocena wielkosci
ryzyka jest silniej zalezna od prawdopodobienstwa za-
istnienia negatywnych skutkow, a nie od odczuwanego
leku [5].

W pracy [2] postawiono teze, ze potencjalna goto-
wos¢ pracownikow zatrudnionych pod ziemig kopalni do
podjecia ryzyka zwigzanego z samodzielnymi dziataniami
ratowniczymi w atmosferze niezdatnej do oddychania
jest uwarunkowana rowniez cechami sytuacji powstatego
zagrozenia, a nie tyko ich indywidualng sktonnoscig do
ryzykowania. Badania ankietowe przeprowadzono na
grupie 415 gdrnikow w czterech kopalniach. W ankiecie
zawarto trzy sytuacje ryzyka, kazda wymagata podjecia
decyzji selekcyjnej ,tak” lub ,nie”. Decyzja ,tak” odpo-
wiadata zachowaniu ryzykownemu, zwigzanemu jednak
z samodzielnym dziataniem w celu udzielenia pomocy
innemu zagrozonemu, a decyzja ,nie” odpowiadata za-
chowaniu ostroznemu zgodnemu z planem ratownictwa
lub poleceniami dyspozytora uruchamiajacego akcje
ratownicza. Pytania kierowane do ankietowanych gor-

nikow byly takie same, ale jedna potowa ankietowanych
otrzymata minimalng informacje o cechach powstatego
zagrozenia, a druga potowa informacje szerszg, nazwang
maksymalna.

Wyniki badan potwierdzity przytoczong wczesniej
teze, gdyz grupa pracownikéw deklarujacych, ze
w sytuacji zagrozenia atmosferg niezdatna do oddycha-
nia podejma inny, niz zaplanowany, sposéb samorato-
wania sie w celu udzielania pomocy zagrozonym wspdt-
pracownikom, byta liczniejsza o okoto 15%, jesli otrzy-
mata wiekszy zasdéb informacji o cechach powstatego
zagrozenia. Widac¢ wiec, ze przekazywanie pracownikom
w czasie szkolen okresowych szerszej wiedzy o ryzyku
zwigzanym z zagrozeniami aerologicznymi jest celowe.
W przypadku podejmowania samodzielnej ryzykownej
decyzji ratowniczej pracownik bedzie mdgt doktadniej
postrzegac ryzyko, trafniej je oceniac i bardziej prawi-
dtowo reagowac na sytuacje zagrozenia.

7. Il etap prowadzenia akcji ratowniczej

O godz. 13%, po stwierdzeniu, ze z rejonu bezposred-
niego zagrozenia wycofano wszystkich ludzi, rozpoczeto
intensywne prace w ramach akcji przeciwpozarowej,
z rdbwnoczesnym transportem poszkodowanych na po-
wierzchnie i do szpitali.

Dziatania dyspozytora nalezy uznac za zgodne
z obowigzujacymi procedurami. W szczegdlnosci, naj-
pierw wyjasnit przyczyny wystepujacego podmuchu
powietrza, wykorzystujac informacje z Kopalnianej Stacji
Geofizyki Gorniczej, dyspozytora metanometrii i systemu
~Zefir”. Podjat wowczas wszelkie dziatania przewidziane
w Planie Ratownictwa. Wykonat to prawidtowo i rozwaz-
nie, co swiadczyto o dobrym przygotowaniu do prowa-
dzenia akcji ratowniczej, szczegdlnie w jej poczatkowej
fazie.

Wyprowadzenie zatogi nastgpito w ramach samo-
ratowania sie oraz udzielania sobie wzajemnej pomo-
cy przez pracownikéow oddziatu wydobywczego G-1
i oddziatu robot likwidacyjno-zbrojeniowych GZL, oraz
dyzurujacych kopalnianych zastepdw ratowniczych. Szt.
oddz. U., podejmujacy decyzje o indywidualnym dzia-
taniu ratowniczym w strefie zagrozonej, trafnie ocenit
ryzyko z tym zwigzane, postepowat bardzo racjonalnie
i w efekcie udzielit skutecznej pomocy dwom pracowni-
kom znajdujacych sie w ch. tasm. 7, ktérzy samodzielnie
nie byli w stanie sie z niego ewakuowac. Musieliby ocze-
kiwa¢ pomocy od I zastepu ratowniczego, ktéry mogt nie
dotrze¢ do nich na czas.

Podejmowane dziatanie swiadczy wiec o wysokim
poziomie wyszkolenia wszystkich oséb dozoru i pra-
cownikdw.

Na tym zakonczyt sie etap I akcji ratowniczej, tj.
wyprowadzenie zatogi z zagrozonego rejonu i upew-
nienie sie, ze wszyscy pracownicy zostali wycofani.
Byta to bardzo wazna informacja dla Kierownika AKcji
Ratowniczej gdyz po 1 godzinie i 13 minutach od chwili
zdarzenia wiadomo byto wszystko o poszkodowanych.
Po upewnieniu sie o liczebnosci zatogi, ktéra wyjechata
na powierzchnie, przystgpiono do II etapu, zwigzanego
z likwidacjq zagrozenia pozarowego, tj. tamowania re-
jonu $ciany 9 zgodnie z opracowanym Planem Likwidacji
Zagrozenia. Przed podejmowaniem decyzji odnosnie do
kierunkéw prowadzenia akcji kierownictwo przeprowa-
dzato konsultacje z Zespotem Doradczym oraz sztabem
akcji. Posiedzenia ww. Zespotu odbyty sie czternasto-
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krotnie. Akcje prowadzono nieprzerwanie przez 45 dni
i 5 godzin i 13 minut do 22 grudnia 2003 .

8

. Wnioski

Po zaistniatym zapaleniu metanu w zrobach Sciany, I
etap akcji ratowniczej, tj. udzielanie pierwszej pomocy
poszkodowanym, transportowanie poszkodowanych
oraz wycofywanie zatogi do bezpiecznego miejsca,
przebiegat bardzo szybko.

Po uptywie okoto 70 minut zatoga znalazia sie w bez-
piecznym miejscu, a kierownictwo kopalni dyspono-
wato informacja o stanie liczebnosci zatogi.
Udzielanie pomocy 10 poszkodowanym nastgpito
sprawnie, gdyz w poblizu miejsca zdarzenia znajdo-
wato sie kilkunastu pracownikéw oddziatow G-1, GZL
oraz wentylacji, a w niedalekiej odlegtosci pracowat
zastep ratowniczy, ktéry natychmiast znalazt sie przy
poszkodowanych i podjat dziatania ratownicze.
Dyspozytor ruchu kopalni, jak i kierownik akcji ratow-
niczej (Dyrektor Kopalni), majac natychmiastowe i na
biezaco podawane informacje z dotu kopalni, mogli
prawidtowo ocenic¢ zagrozenie i podejmowac odpowied-
nie decyzje, organizujgc pomoc na dole i pomoc na
powierzchni, tj. odpowiednig liczbe lekarzy, sanitarek,

lotnicze pogotowie ratunkowe i zabezpieczenie miejsc
w szpitalach.

- Sztygar oddziatowy zdecydowat sie na wejscie do
chodnika tasmowego 8 za $ciang celem niesienia po-
mocy poszkodowanym (dostarczajac opatrunki oraz
organizujac transport rannych). Rownoczesnie badat
stan atmosfery kopalnianej, wykonujac w tym celu
pomiary. Wiedzac, ze w koncowym odcinku chodnika
tasmowego 8, przecince $cianowej 8 oraz w chodniku
tasmowym 7 moga przebywac pracownicy (taka infor-
macje otrzymat réwniez od poszkodowanych), podjat
decyzje o indywidualnej penetracji tych wyrobisk.

- Decyzja penetracji wyrobisk byta ryzykownym zacho-
waniem sztygara oddziatowego, gdyz nie posiadat on
petnej informacji o skutkach zapalenia metanu, do-
ktadnym stanie gazdéw pozarowych i stanie wyrobisk.
W trakcie penetracji sztygar oddziatowy wykonywat
jednak pomiary metanu, obserwowat predkosc¢ powie-
trza i gesto$¢ dymodw. Udzielajac nastepnie w chodniku
tasmowym 7 pomocy wycofujacym sie bardzo wolno
dwém pracownikom, przyspieszyt ich wyjscie w bez-
pieczne miejsce. Przekazat rowniez kierownikowi akcji
ratowniczej znaczaca informacje, ze nikogo juz nie
ma w strefie zagrozonej, co pozwolito przystgpi¢ do
dalszego etapu prowadzenia akcji ratowniczej zgodnie
z opracowanym planem.

(Zalqcznik:

Wywiad ze sztygarem oddziatlowym U. przeprowadzajacym indywidu-
alna penetracje wyrobisk w strefie zagrozenia powstatej po zapaleniu
sie metanu w oddziale G-1 KWK ,,Sosnica” w dniu 7 listopada 2003 r.

Pytanie 1. Prosze opisa¢, jak odczuwat Pan sytuacje przed wejéciem do

strefy zagrozenia?

OdpowiedZ. Udzielajac odpowiedzi na pytania, chce stwierdzi¢ jeden bardzo

istotny fakt, a mianowicie to, ze bedac sztygarem oddziatowym caty rejon,

w ktorym zaistniato to tragiczne zdarzenie, byt mi bardzo dobrze znany, tzn.

rozmieszczenie maszyn i urzadzen, aparatury kontrolno-pomiarowej zagrozen

naturalnych tam wystepujacych, ,topografia” terenu (szczegdlnie ch. tasm 8

za éciang). Majac na uwadze powyzej wymieniong wiedze, podjecie decyzji

o wejsciu w strefe zagrozenia byto tatwiejsze.

Pytanie 2. Prosze powiedzie¢, jak ocenit Pan zagrozenie?

OdpowiedZ: Zagrozenia jakie tam wystapity ocenitem w pierwszej kolejnosci

na podstawie:

- informacji od ludzi, ktérzy tam sie znajdowali w chwili zajscia catego zda-
rzenia;

- obserwacji uszkodzen ciata, ktérych doznali poszkodowani;

- przyrzadéw pomiarowych, ktére miatem;

- stwierdzenia utrzymania sig stabilnego pradu powietrza (prawidtowy prze-
plyw).

Pytanie 3. Czy wiedziat Pan, ile 0séb zostato w strefie zagrozenia?

Odpowiedz: O liczbie 0séb pozostatych w miejscu zagrozenia dowiedziatem

sie od pracownikéw, ktérzy byli w chodniku nads$cianowym cytuje: ,najpraw-

dopodobniej z »tytu« zostat sztygar i czterech ludzi”.

u’ytanie 4. Czy wiedziat Pan o tym, ze ktdrys z gornikéw potrzebuje pomocy?

Odpowiedz: Widzac, jakie obrazenia mieli poszkodowani, ktérych spotkalem\
w czasie swojego ,marszu”, przypuszczatem, ze pozostali tez bedg potrze-
bowaé pomocy.

Pytanie 5. Co zadecydowato o Pana decyzji wejscia do strefy zagrozenia?
Odpowiedz: O mojej decyzji o wejsciu do strefy zagrozenia zdecydowata
koniecznos¢ ratowania i niesienia pomocy ludziom, ktorzy tam zostali.
Pytanie 6. Czy odczut Pan potrzebe udzielenia pierwszej pomocy?
Odpowiedz: Tak, miedzy innymi odczuciami byto réwniez i to odczucie
,udzielenia pierwszej pomocy” moim kolegom.

Pytanie 7. Czy myslat Pan o swojej rodzinie?

Odpowiedz: Wtedy nie byto na to czasu.

Pytanie 8. Czy zastanawiat sie Pan nad tym, ze moze Panu co$ sie stac?
Odpowiedz: Nie, nie myslatem o tym, ale na biezaco kontrolowatem wszystkie
parametry, szczegdlnie powietrza (przeptyw - najwazniejszy), oraz uZzytem
aparatu izolujgcego-ucieczkowego SR 100A. Mysle, ze byta to wéwczas moja
pods$wiadoma reakcja, wyuczona na szkoleniach, ktéra nie dopuszczata do
tego, ze moze co$ mi sie stac.

Pytanie 9. Czy uwaza Pan, ze byto to zachowanie ryzykowne?
Odpowiedz: Byto to zachowanie ryzykowne, ale majac na uwadze, to o czym
mowitem na wstepie, ograniczato to ryzyko do jak najnizszego poziomu. Praca
w gérnictwie sama w sobie jest ryzykowna.

Pytanie 10. W jaki sposob Pan decydowat o kolejnosci udzielenia pomocy?
Odpowiedz: Kolejnos$¢ udzielania pomocy wynikata z kolejnosci napotyka-
nych poszkodowanych.

Pytanie 11. Czy Pan sie bat?

Odpowiedz: Nie, nie batem sie.

Dziekuje bardzo Panu za udzielone odpowiedzi. Pytania przygotowata Aneta
Grodzicka.

Artykut recenzowat
prof. dr hab. inz. Andrzej STRUMINSKI
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dr inz. Marian STRACZYNSKI
Firma ,,MAST”, Betchatow

Eksploatacja gtebinowych
agregatow pompowych w systemach
odwadniania zlikwidowanych kopaln

Budowa gtebinowych agregatéw
pompowych

Zrdznicowane warunki hydrogeologiczne
rejondw potozenia zlikwidowanych kopaln
sprawiajq, ze parametry hydrauliczne,
jak rowniez sktad chemiczny i mineralo-
giczny pompowanych wadd kopalnianych,
wymagajg indywidualnego dostosowania
parametrow oraz wykonan materiatowych
dla kazdego eksploatowanego gtebinowe-
go agregatu pompowego. Na podstawie
wieloletnich do$wiadczen, praktycznie dla
wiekszosci prognozowanych warunkdéw
pracy pompowni gtebinowych stosowa-
ne s gotowe, sprawdzone rozwigzania
w konstrukcji pomp i silnikéw gtebinowych.

Jako wysoce wyspecjalizowane i gwa-
rantujgce wysoka niezawodnos¢ pracy,
stosowane jest wykonanie konstrukcyjne
dwustrumieniowych pomp gtebinowych
typu HDM (Heavy Duty Mining), nape-
dzanych silnikami gtebinowymi. Na rys. 1
pokazano budowe pompy typu HDM oraz
schematycznie zaznaczono idee zasady jej
pracy. Podstawowq cechg konstrukcyjng
tego typu pomp jest wzajemne potaczenie
(na jednym wale napedowym) dwoch réw-
nolegle pracujacych pomp, ktdrych sita wlo-
towe umiejscowiono w krécécu ssgcym oraz
w poblizu krdcca ttocznego zabudowanego
pod zaworem zwrotnym pompy. Powstajg
w ten sposéb dwa strumienie przeptywu
w konstrukcji pompy HDM, ktére tacza sie
w jej centralnej czesci i tak zsumowany,
taczny przeptyw kierowany jest specjalnie
uksztattowanym kanatem do krécca ttocz-
nego zamontowanego w gornej czesci pom-

TRESC:

W artykule przedstawiono informacje wynikajace ze stosowania dwustrumieniowych
pomp gtebinowych typu HDM, wykorzystywanych przy odwadnianiu zlikwidowanych
kopaln. Dzieki unikatowym rozwiazaniom konstrukcyjnym i podziatowi strugi na
dwie czesci uzyskuje sie zmniejszenie jej predkosci i obciazenia tozysk, co w efekcie
koncowym wptywa na wzrost trwatosci i niezawodnosci pracy tych pomp. Omowiono

rowniez zasady montazu i obstugi agregatow w szybach odwadnianych kopaln, wnioski
wynikajace z ich dotychczasowej eksploatacji przez SRK S.A. wraz z podaniem typow

pomp, ich lokalizacji i mocy.

SLOWA KLUCZOWE:

odwadnianie zlikwidowanych kopaln, dwustrumieniowe pompy gtebinowe, silniki

gtebinowe

py. Charakterystyczna jest budowa korpusu
wlotu cieczy do gornej pompy, w ktérym
zlokalizowane sg réwniez kanaty odprowa-
dzajace sumaryczny przeptyw kierowany
do krdécca ttocznego. Kanaty hydrauliczne
wirnikdw oraz kierownic dla gornej i dolnej
pompy sg identycznie uksztattowane, lecz
stanowig wzgledem siebie wzajemne lu-
strzane odbicie, wynikajace ze wspolnego
kierunku obrotéw dla obu pomp.
Podstawowgq zaletg budowy pomp typu
HDM jest wzajemna kompensacja po-
wstajacych podczas pracy sit poosiowych
pochodzacych z gérnej i dolnej pompy,
a tym samym praktycznego zniwelowania
dziatania sity poosiowej na wat silnika
gtebinowego. Przy aktualnie stosowanych
konstrukcjach tozysk poosiowych silnikdw
gtebinowych mozna przyjac, ze powyzej
wysokosci podnoszenia pompy rzedu 400
-600 m, przy wydajnosci ca 10-4 m3/min,
dla standardowych konstrukcji jednostru-
mieniowych pomp gtebinowych powstaje
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Rys. 1. Budowa pompy typu HDM (z lewej) oraz schemat idei
zasady jej pracy

obcigzenie poosiowe na granicy nosnosci tozysk, a tym
samych granica ta staje sie granicg stosowania tej kon-
strukcji pomp. Wprowadzenie rozwigzania przyjetego w
pompach HDM, a wiec zastosowania dwustrumieniowych
pomp gtebinowych, otwarto praktycznie bardzo szerokie
mozliwosci stosowania i dzi$ granicg nie jest nosnos¢ to-
zysk poosiowych, lecz moce i napiecie zasilania silnikow.
Dodatkowo, podzielenie wydajnosci na dwie réwnolegle
pracujgce pompy sprawia, ze predkosci przeptywu w
kanatach wirnikéw i kierownic sg dwukrotnie mniejsze niz
w odpowiednio poréwnywalnej pompie jednostrumienio-
wej. Fakt ten w istotny sposdb podnosi odpornos$¢ pompy
dwustrumieniowej na erozje przeptywajacego medium,
a tym samym zwieksza jej trwatos¢ i niezawodnosé.

W agregatach pompowych HDM pompy napedzane sa
specjalnymi silnikami gtebinowymi (360-1100 kW, 6 kV),
w ktérych rowniez wprowadzono szereg unikatowych
rozwigzan konstrukcyjnych - szczegdlnie w zakresie
wewnetrznego chtodzenia. Na rys. 1 pokazano sche-
matyczny przekréj silnika
typu 6H1147c i zaznaczo-
no obieg wewnetrznego
przeptywu cieczy, ktérg
silnik jest wypetniony. Za-
sadq jest, by schtodzona
ciecz skierowana byta bez-
posrednio w obszar pra-
cujacego stojana i wirnika
silnika, w ktéorym wydzie-
lana jest najwieksza ilos¢
ciepfa. Po nagrzaniu cieczy
w tej czesci silnika naste-
puje jej powrdt do dolnego
obszaru silnika. Ciecz wra-
ca kanatami chtodzacymi
ograniczonymi zewnetrz-
nym poszyciem silnika
i w kanatach tych oddaje
ciepto do otoczenia silnika
- np. do szybu, w ktorym
zabudowany jest agre-
gat pompowy. Wewnetrz-
ng ciecz silnika przetta-
cza specjalnej konstruk-
cji pompa, zlokalizowana
w bezposrednim kontakcie
z korekcyjnym tozyskiem

Rys. 2. Widok nadszybia i montaz agregatu
HDM na jednym ze stanowisk pompowych

poosiowym. Silniki gtebinowe posiadajq zabudowang
tzw. przepone kompensacyjng, ktérej zadaniem jest
niwelowanie oddziatywania rozszerzalnosci objetosciowej
wewnetrznej cieczy silnika pod wptywem wzrostu jego
temperatury. Ilo$¢ cieczy jest znaczna, np. w silniku
0 mocy 900 kW jest ponad 800 litrow cieczy - najczesciej
czystej, pitnej wody lub jej mieszaniny z odpowiednim
$rodkiem obnizajagcym temperature zamarzania.

W celu zachowania wymaganego bilansu cieplnego
wymagany jest konieczny optyw zewnetrznej obudo-
wy silnika podczas jego pracy z minimalng predkoscig
ok. 0,5 m/s. Gdy podczas pracy agregatu pompowego
predkos¢ przeptywu pompowanej cieczy wzdtuz sil-
nika jest mniejsza od wymaganej, agregat pompowy
zabudowywany jest w rurze o specjalnej konstrukcji,
wymuszajacej przeptyw w tzw. ,ptaszczu chtodzacym”.

Eksploatacja gtebinowych agregatow pompowych
w szybach zlikwidowanych kopali

Prowadzenie eksploatacji gtebinowych agregatéw
pompowych w bezposredni sposdb zapewnia bezpiecz-
ng prace czynnych kopalf, ktére eksploatowane sg
w sgsiedztwie zlikwidowanych.

Szyby w poszczegdlnych rejonach odwadniania
przystosowano do zabudowy agregatow pompowych
W nastepujacy sposdb:

- na poziomie zrebu zamknieto je pomostem gtdwnym
roboczym,

- pod pomostem roboczym zabudowano pomost opera-
cyjny,

- na zrebie zabudowano podpory gtéwne, wsporcze,
sktadajace sie z belek nosnych wykonanych jako bla-
chownice,

- na podporach gtdwnych, wsporczych zawieszono ciggi
pompowe, mocowane w ptytach klinowych, ktére pod-
parto na specjalnych konstrukcjach wsporczych,

- na gornym poziomie podpdr gtéwnych zabudowano
blachy pokryciowe stanowigce podesty, z ktorych do-
konuje sie montazu i demontazu ciggéw pompowych.

Rys. 3. Widok kompletnego gtebinowego
agregatu pompowego typu : HDM 6723.1/11 +
6H1147¢/900/2TS o mocy 900 kW tuz przed
jego zabudowa do szybu ,, Szczepan” pompowni
gtebinowej ,,Sosnowiec”, w lutym 2009 roku
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Tab. 1. Wydajnosci pomp HDM (2010/2011), eksploatowanych w SRK S.A.
Zaktad Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln

Typ i Nr agregatu

1 |RITZ typ HDM 6723.2/9 |[Szyb ,Szczepan”

Stanowisko nr 3

Miejsce/ stanowisko

Pompownia , Sosnowiec”

w ktdrej koncentrowane sg
wszystkie informacje doty-
Czace ciggtego monitorowania
pracy gtebinowych agregatéw
pompowych oraz innych urza-
dzen pompowni. Na biezaco
mierzone i odnotowywane sg
nastepujace parametry pracy
agregatow pompowych:

— wydajnos$¢ pompy gtebino-

Wydajnos¢

agregatu
m3/h

578

2 |RITZ typ HDM 6723.2/9 |Szyb ,Kazimierz I”

Stanowisko nr 1

Pompownia ,Niwka-Modrzejow”

wej - Q
— poziom lustra wody — Hst, Hp
- napiecie zasilania - U
- natezenie pradu silnika - I

415

3 |[RITZ typ HDM 6723.2/9 |Szyb ,Kazimierz I"

Stanowisko nr 3

Pompownia ,Niwka-Modrzejéw”

- temperatura pracy silnika - Ts
Okresowo kontrolowane sa:
— pobdér mocy czynnej silnika

P.

397

4 |RITZ typ HDM 6723.1/13 |Szyb ,Bartosz II”

Stanowisko nr 1

Pompownia , Katowice”

— ci$nienie na rurociggu ttocz-

nym — pe
Podczas pierwszego uru-

500

5 |RITZ typ HDM 6723.1/13 |Szyb ,Bartosz I1”

Stanowisko nr 2

Pompownia ,Katowice”

chomienia agregatu pompo-
wego okreslane sg jego pa-
rametry robocze oraz ustala-
ny jest dopuszczalny zakres

505

6 |[RITZ typ HDM6723.1/11 |[Szyb ,Kazimierz”

Stanowisko nr 2

Pompownia ,Niwka-Modrzejow”

zmian dotyczacy gtéwnie wy-
dajnosci pompy. Obstuga pom-
powni gtebinowej na biezaco
kontroluje wszystkie dane

506

Montaz agregatu HDM na jednym ze stanowisk pom-
powych przedstawiono na rys. 2, a widok kompletnego
gtebinowego agregatu pompowego typu HDM 6723.1/11
+ 6H1147¢/900/2TS, o mocy 900 kW na rys. 3.

Gtebinowe agregaty pompowe zawieszone sg na
pionowych odcinkach skreconych rur kolektora ttoczne-
go pompy - najczesciej dtugosci odcinkéw rur wynoszg
10 m. Odcinkami rur sg rury wiertnicze DN 244,5 x 10,
posadowione na ptytach wsporczych zrebu szybu. Na
kazdym odcinku rurociggu ttocznego pompy mocowane
sg (za pomocaq specjalnych uchwytéw) przewody opo-
nowe, zasilajace agregaty pompowe, oraz przewody
sterownicze stuzace do pomiaru temperatury silnikdw
gtebinowych.

Glebinowy agregat pompowy, podczas jego zabudowy
najczesciej opuszczany jest bezposrednio w szybie. Obu-
dowa takiego szybu musi by¢ okresowo kontrolowana.
Kontrole te i ewentualne naprawy mogg odbywac sie za
pomocg przewoznego wyciggu awaryjnego, przy uzyciu
lutniowej wentylacji ttoczacej lub dopuszczonej do tego
celu kamery przemystowej.

Pompy gtebinowe przettaczaja wody dotowe bezpo-
$rednio na zrab szybu, a nastepnie za, pomocq uktadu
odprowadzenia, wody te grawitacyjnie zrzucane sg od-
powiednimi kolektorami do rzek. W tabeli 1 zestawiono
wydajnosci pomp HDM (2010/2011), eksploatowanych
w Centralnym Zakfadzie Odwadniania Kopalr, bedacym
zaktadem Spétki Restrukturyzacji Kopalii z Bytomia.

Do zasilania urzadzen pompowni gtebinowych sto-
sowane sg kontenerowe stacje transformatorowo-roz-
dzielcze 6/0,5/0,4/0,23 kV, wposazone w najnowszej
generacji rozdzielnie 6 kV.

Nadzor nad urzadzeniami poszczegdlnych pompowni
gtebinowych odbywa sie z jednej centralnej dyspozytorni,

Literatura:

i parametry eksploatacyjne.

Agregaty pompowe HDM - RITZ dostarczane sq
w réznych i zaleznych od miejsca ich zabudowy wyko-
naniach materiatowych - do wykonan z tworzywa du-
plex wigcznie. Bardzo waznym jest fakt odpowiedniego
przygotowania zestawu danych niezbednych do doboru
parametréw hydraulicznych, elektrycznych i materiato-
wych odpowiednich dla okreslenia przysztych warunkow
eksploatacyjnych pompy i silnika gtebinowego. Wza-
jemna wspotpraca uzytkownika i producenta podczas
doboru parametréw gtebinowego agregatu pompowego
jest kluczowym warunkiem poézniejszych, pozytywnych
efektéw w eksploatacji.

Podsumowanie

Eksploatacja gtebinowych agregatéw pompowych
w szybach zlikwidowanych kopaln, w Polsce, wykazata
wysokg niezawodno$¢ pracy tych urzadzen. Dotych-
czasowe, wieloletnie, bezawaryjne przebiegi eksplo-
atacyjne wszystkich eksploatowanych pomp HDM
i silnikdw gtebinowych 6H1147c - czesto pracujacych
w ekstremalnych warunkach, potwierdzajg fakt dobrego
przystosowania konstrukcji agregatéw pompowych do
przewidywanych i rzeczywistych warunkdw pracy. Trzeba
tu réwniez podkreslic¢ fakt wysoko profesjonalnej obstugi
i prawidtowo zorganizowanej eksploatacji tych urzadzen
w CZOK - SRK. Eksploatacja gtebinowych agregatéw
pompowych przyczynia sie do utrzymywania bezpiecznej
pracy w czynnych kopalniach potozonych w sasiedztwie
zlikwidowanych.
Artykut recenzowat
dr inz. Krzysztof CWIERTNIA
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Kierunki rozwoju scianowych
systemow z zawatem skat
stropowych w eksploatacji
wegla kamiennego w Polsce

TRESC:

W artykule wprowadzono podziat poktadow wegla kamiennego z uwagi na uwarunkowania
decydujace o mozliwosci stosowania odpowiednich systemow eksploatacji. Podziat taki
pozwolit na identyfikacje dtugofrontowych systemow scianowych z zawatem stropu,
stosowanych w dogodnych warunkach zalegania poktadow oraz pozostatych systemow
eksploatacji, wykorzystywanych w warunkach ucigzliwych. Omoéwione zostaty systemy

scianowe z zawatem stropu stosowane w poktadach cienkich, sredniej grubosci
i grubych. Przeprowadzona ocena umozliwita wskazanie podstawowych kierunkow
rozwoju scianowych systemow eksploatacji wegla kamiennego w Polsce.

St OWA KLUCZOWE:
gornictwo wegla kamiennego, technologia podziemnej eksploatacji zt6z, systemy
eksploatacji, warunki geologiczno-gornicze

1. Wstep

Wychodzac z przyjetego w polskim
gérnictwie wegla kamiennego zatozenia, ze
w dogodnych warunkach geologiczno-gor-
niczych zasadnym jest stosowanie systemu
$cianowego z zawatem stropu, wszedzie,
gdzie jest to mozliwe, tzn. technicznie
i ekonomicznie uzasadnione, geologicz-
no-gdrnicze uwarunkowania eksploatacji
mozna, w sposdb uproszczony, podzieli¢ na
dogodne i ucigzliwe dla stosowania syste-
mow $cianowych z zawatem stropu (rys.1).

Ocene systemdéw $cianowych z zawa-
tem stropu omoéwiono w odniesieniu do

PODZIAL POKLADOW I ICH CZESCI
ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC
ADAPTACJI SYSTEMU EKSPLOATACJI

N

Grupa A
poklady o dogodnych
warunkach dla systemu
Scianowego z zawalem

Grupa B
poklady o uciazliwych
warunkach dla systemu
Scianowego z zawalem

S

Grupa Al
poklady o $redniej migzszosci

Grupa A2
poklady cienkie

Grupa A3
poklady grube

Rys. 1. Podziat poktadow ze wzgledu na mozliwy do zastosowania system eksploatacji
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poktaddw o Sredniej migzszosci oraz poktadéw cienkich
i grubych.

2. Systemy Scianowe z zawatem stropu
w poktadach o sredniej migzszosci

Systemy Scianowe stosuje sie najczesciej w odmia-
nie podtuznej lub poprzecznej. Stosowanie systemoéw
przekatnych jest wymuszone gtéwnie duzym katem
nachylenia poktadu oraz zaburzeniami tektonicznymi.
Jak wspomniano we wstepie, w polskim gdrnictwie we-
gla kamiennego dominuje system Scianowy podtuzny
z zawatem skat stropowych [2], [5].

System $cianowy poprzeczny z zawatem stropu jest
stosowany w polskim gdrnictwie zdecydowanie rzadziej.
Zazwyczaj jego stosowanie jest wymuszane przebiegiem
zaburzen uskokowych uniemozliwiajacych prowadzenie
$cian podtuznych. Sciany poprzeczne z zawatem skat
stropowych zazwyczaj prowadzone sg po wzniosie.
W przypadku braku zagrozenia wodnego istnieje moz-
liwos¢ prowadzenia $cian poprzecznych po niewielkim
upadzie. W Scianach prowadzonych poprzecznie po
wzniosie powaznym problemem jest mozliwos¢ odspa-
jania sie bryt wegla od czota Sciany. Stanowi to zaréwno
zagrozenie dla pracujacej w $cianie zatogi, jak i gene-
ruje dodatkowe odstoniecie stropu. To drugie zjawisko,
w przypadku stabych stropdw bezposrednich, pociaga za
sobg zagrozenie opadami stropu i obwatami w Scianie.

Poniewaz system poprzeczny z zawatem stropu umoz-
liwia najlepszg, sztuczna rekonsolidacje zrobow, stad
moze mie¢ korzystne zastosowanie przy przemulaniu
zrobow zawatowych mieszaninami wodno-popiotowymi
stosowanymi zaréwno do rekonsolidacji, jak i ograni-
czenia zagrozenia pozarami endogenicznymi w zrobach
zawatowych [5]. Zastosowanie takich mieszanin czesto
eliminuje konieczno$¢ przypinania fat wegla i umozliwia
prace bezposrednio pod zrekonsolidowanym stropem
w warstwach nizszych.

Mechanizacja $cian poprzecznych nie rézni sie zasad-
niczo od stosowanej w $cianach podtuznych.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze systemy
$cianowe z zawatem stropu charakteryzujg sie wieloma
zaletami, wsrdd ktdérych do najwazniejszych nalezy
zaliczy¢ [8]:

- duzy poziom bezpieczenstwa robdt, nawet w trudnych
warunkach geologiczno-gorniczych,

- wysoka wydajnos¢ oraz stosunkowo duzy stopien
koncentracji wydobycia,

— wysoki wspotczynnik wykorzystania ztoza i stosunkowo
niskie straty jakosciowe,

- niewielki zakres niezbednych robét przygotowawczych,

— mozliwo$¢ mechanizowania i automatyzacji wszystkich
procesdw eksploatacji (urabiania tadowania, odstawy
urobku i obudowy przestrzeni roboczej).

Wybieg pola $cianowego najczesciej ograniczony
jest uskokami i zaburzeniami w zaleganiu poktadu.
Efektywnosc¢ systemu zwykle jest niezadowalajaca, jesli
wybiegi Scian sg krétsze niz 700-800 m. Zwigzane jest
to z przestojami powodowanymi przezbrajaniem scian,
przenoszeniem urzadzen z kanatu likwidacyjnego Sciany
zakonczonej do rozcinki rozruchowej $ciany. Zaleznie
od regularnosci zalegania poktadu i przyjetego syste-
mu mechanizacji dtugosc $ciany waha sie w granicach
100-350 m. Stosowanie dtugich $cian obniza koszty
przygotowania pola oraz wykonywania chodnikéw wy-
dzielajacych pola $cianowe.

System $cianowy podiuzny z zawatem stropu, przy
standardowym wyposazeniu i petnym zakresie wysoko-
éci, $cian moze by¢ stosowany w poktadach poziomych
i nachylonych do 35°. Wtasnosci mechaniczne skat stro-
powych powinny umozliwia¢ powstawanie samoczynne-
go zawatu bezposrednio za zmechanizowang obudowq,
$cianowa. Jedyna przeszkodg w stosowaniu tego sys-
temu moze by¢ skomplikowana tektonika wystepujaca
w rejonie ztoza. Pofatdowania poktadéw wystepujq rza-
dziej i dotychczas nie powodowaty specjalnych komplika-
cji w stosowaniu systemu $cianowego. Wymienione po-
wyzej zalety systemu $cianowego, a gtéwnie mozliwosc
kompleksowej jego mechanizacji (w efekcie zwiekszenie
wydobycia i wydajnosci oraz redukcja kosztéw) powo-
dujq, ze bedzie on dominowat w procesie podziemnej
eksploatacji wegla w Polsce. Obserwowana obecnie duza
konkurencja cenowa na rynku wegla, bedzie wymuszaé
dalsze zwiekszanie koncentracji wydobycia. W tym uje-
ciu, koncentracja wydobycia oznaczac bedzie utrzymanie
lub zwiekszenie wydobycia, przy jednoczesnej redukcji
liczby $cian wydobywczych. Dalszy wzrost koncentracji
wydobycia moze by¢ realizowany w oparciu o dwa kie-
runki: optymalizacje rozcinki ztoza oraz doskonalenie
mechanizacji przodkéw wydobywczych [1], [2], [8].
Optymalizacja rozcinki ztoza polega miedzy innymi na
projektowaniu $cian o znacznych dtugosciach i wybie-
gach. Na podstawie analiz krajowego i zagranicznego
gornictwa weglowego ustalono podstawowe parame-
try techniczno-gérnicze $cian o wysokiej wydajnosci
[2]. Okreslono tam, ze Sciany o wydobyciu w zakresie
3000-10000 Mg/dobe powinny posiada¢ dtugosc¢ co naj-
mniej 200 m, przy wybiegu przekraczajgcym 1000 m. Za
sprawg rozbudowanej tektoniki, w warunkach Gérnosla-
skiego Zagtebia Weglowego, osigganie takich wymiarow
parcel eksploatacyjnych bywa czesto zadaniem niezwykle
trudnym, jesli nie niemozliwym. Wptyw optymaliza-
cji rozcinki na osiggane poziomy wydobycia wyraznie
widoczny jest na przyktadzie kopalni ,Bogdanka”. Od
kilkunastu lat prowadzi sie tam regularnie eksploatacje
pokfadéw 382 i 385/2 Scianami o diugosci 300 m i wy-
biegach przekraczajacych 2000 m. Osiggane poziomy
wydobycia dobowego przekraczaja 10 000 Mg przodka
$cianowego [3], [4]. Aktualnie Kopalnia przygotowuje
sie juz do uruchomienia $ciany 7/VII w poktadzie 385/2
0 migzszosci okoto 1,5 m, zlokalizowanej w polu ,Ste-
fanow”. Jej wybieg wynosi okoto 5500 m, a zaktadane
wydobycie szacuje na poziomie okoto 15 000 Mg/dobe.

Drugi kierunek rozwoju systemow $cianowych polegat
bedzie gtéwnie na dalszym doskonaleniu mechanizacji
i wprowadzaniu jeszcze wiekszej automatyzacji i zdalne-
go sterowania urzadzeniami. Modernizacji moze ulegac
urabianie calizny, wykorzystywane beda technologie
bardziej energooszczedne, poprawiajgce wychod gru-
bych sortymentow, wykorzystujace w wiekszym stopniu
ci$nienia panujace w poktadzie przed frontem Sciany.
Bardzo bliskie jest rozwigzanie bezobstugowych kom-
bajnow i automatycznego sterowania przestawianiem
obudowy zmechanizowanej bezposrednio za kombajnem.

Dalszym modyfikacjom ulega¢ bedzie obudowa
zmechanizowana. Rosnaca gtebokos¢ oraz wystepowa-
nie wstrzgséw gorotworu bedg wymuszaé podnoszenie
podpornosci sekcji obudéow zmechanizowanych. Nalezy
sie spodziewac, ze w przysztosci obudowy o podziatce
1,75 m i podpornosci nawet powyzej 10 MN bedg stano-
wic podstawe wyposazenia wysokowydajnych przodkow
$cianowych [2].
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Fot. 1. Budowa kasztu — widok od strony chodnika

Wzrost wydajnosci przodkéw $cianowych osiggany
m.in. przez stosowanie kombajnéw o duzych predko-
sciach posuwu (nawet powyzej 20 m/min) wymusza
zmiane systemu sterowania obudowg. Skrécenie czasu
przektadki sekcji mozliwe bedzie tylko poprzez wprowa-
dzenie automatycznego sterowania elektrohydraulicz-
nego. Rozwigzanie takie pozwoli na szybsza przektadke
i prawie natychmiastowe zabezpieczenie odstonietego
przez kombajn stropu w Scianie. Duzg zaletg sterowania
automatycznego jest takze uniezaleznienie poziomu
podpornosci wstepnej od operatora obudowy, a takze
mozliwo$¢ automatycznego sterowania gtebokoscig za-
wrebienia kombajnu. Niestety, takze i w tym wypadku
petne wykorzystanie systemow automatycznego stero-
wania elektrohydraulicznego moze by¢ znacznie utrud-
nione, gtdwnie przez zaburzenia w zaleganiu poktadu
w parcelach $cianowych. Zmienna migzszos¢, czesciowe
wymycia pokfadu i jego pofatdowanie beda wymuszaty
stosowanie pilotowych systemdéw sterowania sekcjami.

Waznym aspektem wdrozenia elektrohydraulicznych
systemow sterowania obudowg jest mozliwosc ciggtego
monitoringu pracy sekcji obudowy zmechanizowanej
w Scianie. Zastosowanie odpowiedniego oprogramowania
pozwala na biezacq kontrole potozenia sekcji i kombaj-
nu, a takze parametréw pracy obudowy ze stanowiska
operatora pod ziemig lub na powierzchni. System taki
pozwala na biezgcq korekte nieprawidtowosci oraz na
szybka reakcje na stany awaryjne obudowy.

Wzrost wydobycia z przodkéw $cianowych wymagat
bedzie systematycznej modyfikacji konstrukcji, napedéw
i sterowania kombajndw Scianowych. Juz dzis w ofercie
polskich producentdéw pojawiajg sie kombajny o mocy
catkowitej na poziomie 2,5 MW. Nalezy spodziewac sie
dalszego wzrostu mocy, przy jednoczesnym zwiekszeniu
poziomu napiecia zasilania do 6 kV. Rdwnolegle nalezy
dazy¢ do zwiekszenia zabioru do wielkosci powyzej
1000 mm, przy predkosciach posuwu ponad 20, a nawet
30 m/min. Podobnie jak w przypadku obuddw zmecha-
nizowanych, prace badawcze zmierzajq do odsuniecia
cztowieka jako operatora z wyrobiska Scianowego.
Wzrost wydajnosci maszyn wymagac bedzie sterowania
dyspozytorskiego z jednoczesnym petnym monitoringiem
parametréw pracy kombajnéw.

Jedna z najtrudniejszych czynnosci jest ciggle jeszcze
obstuga skrzyzowania $ciany z chodnikami przyscia-
nowymi, a szczegdlnie z chodnikiem pods$cianowym.
Stosowane obecnie rozwigzania tfukowej obudowy pod-
porowej chodnikdw wymagajqg ingerencji cztowieka przy

Sk AN

Fot. 2. Ocios chodnika po wypetnieniu kasztow

demontazu tukéw ociosowych dla dokonania przektadki
przenosnika $cianowego oraz ich ponownym montazu za
$ciang. W przypadku likwidacji wyrobisk za $ciang nalezy
dodatkowo zdemontowac i wytransportowac elementy
obudowy podporowej. Czynnosci te nalezg do bardzo
niebezpiecznych, a ponadto niezwykle trudno je zmecha-
nizowac i z tych powoddw liczebnos¢ zatogi zatrudnionej
na skrzyzowaniach bywa wieksza niz zatogi w samej
$cianie. Istotnym jest wiec podjecie dziatan dla zmiany
ksztattu i rodzaju obudowy, aby umozliwi¢ prowadzenie
sekcji $cianowych takze w przekroju chodnika. Rozwia-
zaniem tego problemu, w niektérych przypadkach, moze
by¢ obudowa kotwiowa i prostokatny ksztatt wyrobisk
przyscianowych. Wszedzie tam, gdzie tukowa obudowa
jest koniecznoscig, nalezy poszukiwac¢ doskonalszych
rozwigzan mechanizacji robdt na skrzyzowaniach
i w rejonie robdt likwidacyjnych za Sciana.

W przypadku utrzymywania za $ciang chodnika
podscianowego, dla powtdrnego jego wykorzystania
w kolejnej parceli $cianowej, za skrzyzowaniem za-
zwyczaj konieczna jest budowa dodatkowych podpédr,
jak organy lub stosy drewniane, pasy podsadzkowe ze
spoiw szybkowigzacych lub stupy betonowe. Wykonanie
takich podpor jest pracochtonne i moze hamowac postep
$ciany. Stad celowym jest poszukiwanie nowych, bardziej
wydajnych i jednoczesnie charakteryzujacych sie krot-
kimi czasami operacyjnymi rozwigzan. Dziatania takie
podjeto juz w roku 2010 w kopalni ,Bogdanka” w polu
$ciany 1/VI w poktadzie 385/2. Dla ochrony chodnika
zastosowano tam system kasztéw wykonanych z mo-
dutowych elementéw drewnianych, ktdre bezposrednio
po zabudowie wypetniano wysokosprawnym spoiwem
podawanym technika ,na sucho” za pomoca torkretnicy.
Zaréwno sposob budowy kasztow (rozwigzanie stoso-
wane juz od kilku lat w polskich kopalniach), jak i wta-
$ciwosci spoiwa oraz sposob jego podawania pozwolity
na skuteczne i na biezaco realizowane zabezpieczanie
chodnika za wysokowydajng $ciang strugowg, fot. 1
i 2 [6]. Na uwage zastuguje fakt, ze wydobycie ze $ciany
o wysokosci 1,5 m, ksztattowato sie tam na poziomie
powyzej 10 000 Mg/dobe.

3. Systemy Scianowe z zawatem stropu
w poktadach cienkich

W przypadku eksploatacji poktaddw o migzszosci po-
nizej 1,5 m, w systemie $cianowym zasadnym wydaje sie
by¢ zastosowanie struga, jako urzadzenia urabiajacego.
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Technika strugowa wraz ze wzrostem zainteresowania
eksploatacjq zasobdw zawartych w poktadach cienkich
bedzie coraz czesciej stosowana w polskich kopalniach.
Przy braku zagrozenia metanowego wydobycie ze Sciany
strugowej jest nie mniejsze, niz z wysokowydajnej $ciany
kombajnowej. Przyktadem moze by¢ wyzej wspomniana
$ciana 1/VI w poktadzie 385/2 w kopalni ,Bogdanka”.

Stosunkowo maty przekrdj poprzeczny wyrobiska
eksploatacyjnego w sytuacji eksploatacji poktaddéw
o0 duzej metanonosnosci wymaga oczywiscie stosownego
ograniczenia poziomu wydobycia, ale problem ten doty-
czy takze niskich $cian kombajnowych.

Utrzymanie wysokiego poziomu wydajnosci ze $cia-
ny strugowej jest uwarunkowane wieloma czynnikami.
Nalezg do nich miedzy innymi konieczno$¢ zawrebienia
struga w chodnikach przyscianowych. W potaczeniu
ze znacznymi gabarytami stacji napedowych struga
i przenosnika generuje to koniecznos$¢ stosowania
w wyrobiskach przyscianowych stosunkowo duzych
przekrojow poprzecznych. W kopalni ,Bogdanka”
w chodniku podécianowym zastosowano obudowe +PS/C 12
0 wymiarach 6,6x4,6 m. W przypadku poktaddw cien-
kich, drazenie wyrobisk przyscianowych kamienno-we-
glowych o takich wymiarach generuje znaczne koszty
robot przygotowawczych. Technika strugowa podlegac
wiec bedzie procesowi modyfikacji; szczegdlnie istotnym
wydaje sie by¢ konieczno$¢ zmniejszenia gabarytéw
rozwigzan konstrukcyjnych stacji napedowej i zwrotnej
zarowno przenosnika, jak i struga.

W pewnym zakresie alternatywa dla $cian strugowych
mogaq sie okazac $ciany kombajnowe. W firmach spe-
cjalizujacych sie w produkcji kombajndéw - JOY, EICOFF,
KOPEX, czy FAMUR, trwajg intensywne prace projektowe
nad kombajnami przeznaczonymi do wybierki poktaddw
cienkich. Juz dzi$ mozna mowic¢ o pewnych sukcesach
w tym zakresie. W biezacym roku, w KWK, Murcki-Sta-
szic” uzbrojono kompleks écianowy FL 12/18 firmy ,Fa-
mur” w sktad ktérego wchodzi kombajn FS 200. Zakres
wysokosci urabiania tego kombajnu wynosi zaledwie
1,2 do 1,8 m. Przy catkowitej mocy zabudowanej na
tym urzadzeniu, wynoszacej niespetna 470 kW, udato
sie osiqgna¢ poziom wydobycia ze $ciany wynoszacy
3000 Mg/dobe. Nalezy sie spodziewac, ze prototypy
podobnych urzadzen juz niedtugo znajdq szersze zasto-
sowanie w polskich kopalniach. Technika kombajnowa,
w poréwnaniu ze strugowg, nie generuje koniecznosci
drazenia wyrobisk przyscianowych o duzych przekrojach,
umozliwia takze bardziej efektywne prowadzenie eks-
ploatacji poktaddéw o zmiennej migzszosci i zaburzonych
sedymentacyjnie.

4. Systemy Scianowe z zawatem stropu i Scianowe
podbierkowe w poktadach grubych

W przypadku wybierki poktaddéw o migzszosci po-
wyzej 5,0 m, w warunkach braku skrepowania ochrong
powierzchni, wybor systemu oscyluje pomiedzy dwoma
mozliwosciami:

- eksploatacja klasycznym systemem $cianowym z po-
dziatem ztoza na warstwy,
- eksploatacja systemem $cianowym podbierkowym.

Eksploatacja wielowarstwowa z zawatem polega na
wybieraniu poktadu poczawszy od warstwy przystropo-
wej w kierunku do spagu. W ten sposob kazda nastepna
warstwa znajduje sie pod zrobami zawatowymi wcze-
$niej wyeksploatowanych warstw. Ze wzgleddw tech-
nologicznych zaniechano systeméw prowadzenia $cian
w tzw. bloku, czyli jednoczesnego prowadzenia przodkdow

$cianowych we wszystkich warstwach z pewnym (30
-40 m) opdznieniem przodkdw. Automatycznie zanie-
chano tworzenia tzw. sztucznego stropu, ktéry stanowita
zazwyczaj stalowa siatka wprowadzana pod zawat war-
stwy przystropowej lub ,podtoga” uktadana z filarowek
lub potowic za obudowa (w tym wypadku obudowg indy-
widualng lub kroczacq) w kazdej z warstw (za wyjatkiem
ostatniej) dla zabezpieczenia stropu Sciany warstwy
nizszej. W polskim gornictwie stosuje sie dzi$ nieza-
lezne wybieranie kolejnych warstw grubego poktadu.
W systemie tym, po wybraniu warstwy przystropowej
w catej rozpietosci pola eksploatacyjnego, przystepuje sie
do wybierania warstwy nizszej po uprzednim wykonaniu
jedynie wyrobisk przyscianowych i przecinki rozruchowej
(gtéwne wyrobiska okonturowujace odstawcze i wenty-
lacyjne sg zazwyczaj wspdlne dla wszystkich warstw).
Zasadniczo eksploatacje warstwy nizszej prowadzi sie
bezposrednio pod zawatem warstwy wyzszej tylko wte-
dy, gdy dochodzi do rekonsolidacji zrobow zawatowych,
a czesciej po pozostawieniu w putapie wyrobiska tzw.
Jfaty” weglowej, ktdrej grubos$¢ zazwyczaj nie przekracza
0,3-0,5 m i jest w duzej mierze uzalezniona od para-
metrow wytrzymatosciowych wegla eksploatowanego
poktadu. Wegiel pozostawiony w putapie przechodzi do
zawatu i obok strat ztoza, zazwyczaj generuje zagrozenie
pozarowe. Z tego powodu czesto do tego typu wybierki
adaptuje sie systemy $cianowe poprzeczne lub diagonal-
ne, te bowiem dajgq mozliwos$é systematycznego i sku-
teczniejszego dosadzania zrobdw. Stosowanie materiatu

Rys. 2. Wypetnienie zrobow zawatowych w $cianie poprzecznej
zaprawa materiatow wiazacych przez rury iniekcyjne ciagnione
za sekcjami [5];

1 — przewod doprowadzajacy zaprawe do $ciany, 2 — wylot
zaprawy pod ostong zawatowa, 3 — zawat skat stropowych,

4 — warstwa zawatu dosadzona zaprawa

—

— — e —— ———
. =

Rys. 3. Schemat systemu $cianowego podbierkowego [5]

1 — przenosnik odstawy z frontu $ciany, 2 — przenosnik

odzawatowy odstawy, 3 — zroby zawatowe, 4 — urobek
z warstwy drugiej
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podsadzkowego (zwane takze podsadzka czesciowa,

dosadzaniem, przemulaniem zrobédw zawatowych) jest

jednoczesnie dziataniem profilaktycznym w odniesieniu
do zagrozenia pozarowego i umozliwia takze rekonsoli-
dacje zrobdw, co poprawia warunki utrzymania stropu

w warstwie nizszej (rys. 2) [5].

Od lat znana i w wielu krajach stosowana jest technika
eksploatacji grubych poktaddéw z zastosowaniem systemu
$cianowego podbierkowego (LTCC - the Longwall Top
Coal Caving). Eksploatacja ta polega na prowadzeniu
$ciany o wysokosci do okoto 3,5 m w dolnej warstwie
pokfadu po jego spagu. Pozostajacy w putapie wyrobiska
wegiel o grubosci 4-10 m przechodzi w stan zawatu.
W zaleznosci od zastosowanego rozwigzania, wegiel ze
strefy zawatu tadowany jest grawitacyjnie na dodatko-
wy przenos$nik zgrzebtowy zlokalizowany za sekcjami
obudowy zmechanizowanej lub standardowy przenosnik
$cianowy zlokalizowany pod ociosem.

Pierwsza metoda, znacznie czesciej stosowana, po-
lega na wyposazeniu przodka w dwa przenosniki (rys.
3). Pierwszy jest typowym przenosnikiem, na ktérym
posadowiony jest kombajn $cianowy. Drugi przenosnik,
ciggniony za sekcjami obudowy (pod ostong odzawato-
wa), stuzy do odbierania wegla z gruzowiska zawatowe-
go. Znaczne do$wiadczenia w takiej technice eksploatacji
posiada gornictwo chinskie, a w Europie - stowackie [7].
W Chinach uzyskiwano poziomy wydobycia w zakresie
od 0,5 do 7,0 min Mg/rok ze $ciany, przy stratach nie
przekraczajacych 15%. Podobne poziomy strat obser-
wuje sie w gornictwie stowackim.

Drugi z podbierkowych systemoéw $cianowych pole-
ga na zastosowaniu sekcji obudowy zmechanizowanej
z otworem w ostonie odzawatowej, przez ktdrg urobek
podawany jest za pomocg krotkiej rynny zsypczej na
przenosnik $cianowy (rys. 4).

Ten system z powodzeniem stosowany jest do dzi-
siaj w Stowacji. Takze w tym przypadku wspétczynnik
wykorzystania ztoza ksztattuje sie na poziomie okoto
85%. Dtugosc przodka eksploatacyjnego w obu prezen-
towanych wariantach wynosi zazwyczaj sto kilkadziesiat
metrow, a znane sg przypadki $cian podbierkowych
w gornictwie chinskim o dtugosci nawet do 300 m [5].
Gtowng zaletg tego systemu jest oczywiscie znaczna
redukcja kosztéw wydobycia, w stosunku do tradycyjnie
stosowanych systemow wielowarstwowych z zawatem
stropu, ktéra wynika z trzech istotnych przyczyn, do
ktérych naleza:

- niewielka liczba wyrobisk przygotowawczych - wy-
robiska okonturowujgce sg tu wykonywane tylko
w warstwie przyspagowej,

- mniejsza liczba przerzutéw $cian - Sciany prowadzone
sq jedynie w warstwie przyspagowej,

Rys. 4. Schemat wypuszczania urobku przez otwoér w ostonie
odzawatowej [5]

— mniejsze zuzycie energii na urabianie - tylko warstwa
przyspagowa urabiana jest mechanicznie kombajnem.
System ten nie jest pozbawiony pewnych wad. Po-
zostawiony w zrobach wegiel, staje sie potencjalnym
zrodtem zagrozenia pozarami endogenicznymi. Z tytutu
wypuszczania urobku ze stropu $ciany podbierkowe
maja znacznie nizsze postepy, co dodatkowo poteguje
to zagrozenie. Zachodzi wiec konieczno$¢ stosowania
intensywnej profilaktyki pozarowej.

Okresowo trudnosci sprawia¢ moze takze uzyskanie
odpowiedniego rozdrobnienia urobku weglowego w ob-
rebie zawatu, ktére warunkuje poprawne jego wypusz-
czanie na przenosnik zgrzebtowy. W takich wypadkach
stosuje sie strzelania urabiajace w weglu stropowym.

System Scianowy podbierkowy z dwoma przenosnika-
mi sprawia réwniez problemy z prowadzeniem przektadki
oraz utrzymaniem w odpowiednim stanie skrzyzowania
chodnik podscianowy-s$ciana. Dwa niezalezne uktady
jednostek napedowych o stosunkowo duzych gabary-
tach, jak i masach, wymagajq znacznej przestrzeni.
Otwarcie skrzyzowania z tych powoddw bywa dosyc¢
znaczne - moze siega¢ nawet 8-9 m. Utrzymanie tak
duzego otwarcia obudowy podporowej na skrzyzowaniu
nie zawsze jest mozliwe. W praktyce wymaga znacznego
naktadu robocizny i generuje powazne zagrozenie dla
zatrudnionej tam zatogi. Problemy, o ktérych mowa,
staty sie przyczynkiem do przechodzenia w gornictwie
stowackim w kierunku systemdw $cianowych podbierko-
wych z jednym przenosnikiem $cianowym. Stosowana
tam obudowa zmechanizowana ma charakter obudowy
ostonowo-podporowej, charakteryzujacej sie stosunko-
wo krétka stropnicg (wysyp urobku przez rozbudowang
ostone odzawatowaq). Przy stabych stropach weglowych
prowadzi to okresowo do opadoéw stropu i lokalnych
obwatdw w Scianie.

Obecnie w goérnictwie polskim technologia ta nie
znajduje zastosowania, zwtaszcza z powoddéw wybie-
rania poktadow grubych pod obszarami wymagajgcymi
ochrony powierzchni oraz wystepowania zagrozenia
pozarowego. Analizy wymaga takze ocena stanu zagro-
zenia tapaniami w $cianach podbierkowych. W przypad-
ku grubych poktaddw siodtowych (gtéwnie 501 i 510),
w warunkach eksploatacji nieskrepowanej warunkami
powierzchniowymi, system ten moze stanowic interesu-
jacq alternatywe dla wybierania poktadow na warstwy.
Wydaje sie, ze szczegolnie w perspektywie eksploatacji
pokfaddéw siodtowych zalegajacych stosunkowo gtgboko
w potudniowej czesci Gornego Slaska, w rejonie obsza-
réw gorniczych kopaln Jastrzebskiej Spotki Weglowej,
system $cianowy podbierkowy powinien znalez¢ za-
stosowanie. Korzysci ekonomiczne, w postaci niskich
kosztéw eksploatacji, sg wystarczajagcym powodem do
rozpoczecia prob stosowania systemu takze pozostatych
kopalniach eksploatujacych pokfady 501 i 510.

5. Podsumowanie

Dzisiejsze wymagania stawiane gornictwu wegla
kamiennego w zakresie jego efektywnosci wymuszajg
stosowanie wysokowydajnych systemdw eksploatacji
o duzej koncentracji wydobycia. Aktualnie, jak i w naj-
blizszej przysztosci, w polskim gérnictwie wymagania
te spetniac¢ bedzie system S$cianowy z zawatem stropu.
Na wiodacq pozycje tego systemu wptywajq: prostota
w zakresie udostepnienia i przygotowania ztoza, moz-
liwos¢ petnej mechanizacji i automatyzacji robdt, duza
koncentracja wydobycia, stosunkowo wysoka wydajnos¢
i niskie koszty przodkowe, czysto$¢ wybierania, mozli-
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wosc¢ prowadzenia robot na duzych gtebokosciach oraz

wysoki poziom bezpieczenstwa.

Gtowne kierunki rozwoju systemdw $cianowych bedg
zmierzaty do poprawy ich efektywnosci i poziomu bez-
pieczenstwa poprzez [1], [7]:

- poprawe niezawodnosci poszczegdlnych elementow
wyposazenia,

- modyfikacje wykonywania i poprawe warunkow utrzy-
mania wyrobisk przyscianowych w tym skrzyzowan ze
$ciana,

- poprawe wychodu grubych sortymentow,

- stosowanie zdalnych systemoéw sterowania i automa-
tyki,

- lepsze dostosowanie do warunkéw zagrozen natural-
nych, zwiaszcza zagrozenia tgpaniami, pozarowego
i metanowego.
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Z PRAC OKREGOWYCH URZEDOW GORNICZYCH

mgr inz. Zbigniew SCHINOHL
mgr inz. Wiestaw KOPIEC
OUG w Rybniku

Dziatania podejmowane przez
OUG w Rybniku dla poprawy
jakosci Sswiadczonych ustug,

w tym wprowadzenie systemu

przeciwdziatania zagrozeniom

TRESC:

Dla statego dazenia do Swiadczenia ustug o najwyzszej jakosci w dniu 1 marca 2006 r.
w Okregowym Urzedzie Gorniczym w Rybniku wprowadzono system zarzadzania jakoscia,
zgodny z wymaganiami normy PN-EN SO 9001:2001. W jego ramach przeprowadzono
szereg dziatan, zmierzajacych do poprawy jakosci Swiadczonych ustug, w tym: wdrozenie
komputerowej aplikacji ,Zadania” usprawniajacej obieg dokumentow, dostosowanie
infrastruktury urzedu do wymagan Klientow, wyposazenie w sprzet pomiarowy.

Ostatnig inicjatywa w zakresie poprawy jakosci swiadczonych ustug byto wprowadzenie
w grudniu 2010 r., Systemu Przeciwdziatania Zagrozeniom Korupcyjnym (SPZK). Pomimo,
ze zjawisko korupcji w urzedzie nie miato miejsca, uzasadnione byto przeciwdziatanie
potencjalnym zagrozeniom. Przedstawiciel Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji S.A.
w Warszawie przeprowadzit audit certyfikujacy, ktory potwierdzit poprawnosc jego
funkcjonowania. W dniu 22 marca 2011 r. Okregowy Urzad Gorniczy w Rybniku uzyskat
certyfikat nr K-12/1/2011 tego systemu.

1. Wtasciwos¢ miejscowa i rzeczowa

Witasciwos$é miejscowa Okregowego
Urzedu Gorniczego w Rybniku okreslona zo-
stata rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie siedzib
i wiasciwosci miejscowej okregowych urze-
déw godrniczych (Dz. U. Nr 249, poz. 1675).
Okregowy Urzad Gorniczy w Rybniku swojg
dziatalnos$¢ rozcigga na cze$¢ obszaru wo-
jewodztwa sSlaskiego, obejmujaca powiaty:
cieszynski, z wytaczeniem gmin: Brenna i
Istebna i miast: Ustron i Wista, pszczynski,
raciborski, rybnicki i wodzistawski oraz mia-
sta na prawach powiatu: Jastrzebie-Zdroj,
Rybnik i Zory.

korupcyjnym

Podstawa prawng dziatania Okregowego
Urzedu Gdérniczego w Rybniku jest ustawa
z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geolo-
giczne i gérnicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228,
poz. 1947, z p6zn. zm.). Dyrektor okrego-
wego urzedu gorniczego jest terenowym
organem administracji rzadowej, podlegtym
Prezesowi Wyzszego Urzedu Gorniczego. Za
pomocg urzedu, ktérym kieruje, wykonuje
zadania zwigzane z:

1) nadzorem i kontrolg nad ruchem zakta-
déw godrniczych w zakresie:

a) bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

bezpieczenstwa pozarowego,

b) ratownictwa gdrniczego,

C) gospodarki ztozami kopalin w proce-

sie ich wydobywania,

d) ochrony $rodowiska, w tym zapobie-

gania szkodom,

e) budowy i likwidacji zaktadu gérni-

czego, w tym rekultywacji gruntow
i zagospodarowania terendéw po
dziatalnosci gorniczej,

2) nadzorem i kontrolg nad podmiotami za-
wodowo trudnigcymi sie wykonywaniem
czynnosci ratownictwa gorniczego, w za-
kresie przestrzegania przez te podmioty
przepiséw, wydanych na podstawie art.
78 ust. 3 cyt. ustawy,

3) nadzorem i kontrolg nad prowadze-
niem okreslonych roboét podziemnych
z zastosowaniem techniki gérniczej oraz
wykonywaniem robdt geologicznych,
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Bewa

Legenda:

- :
]

=== obszar wtasciwosci miejscowej

—— granica powiatow
granica gmin

—— kopalnie Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.

- kopalnie Kompani Weglowej S.A.

—— NWR Karbonia

—— odkrywkowe zakfady gorn. kopalin podstaw.
otworowe zaktady gérnicze - gaz

—— otworowe zakfady gornicze - solanka
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z

4) nadzorem i kontrolg nad bezzbiornikowym magazy-
nowaniem substancji oraz sktadowaniem odpaddw
w gorotworze, w tym w podziemnych wyrobiskach
gorniczych,

5) kontrolg wykonywania przez przedsiebiorce obowigz-
kéw dotyczacych ochrony srodowiska, okreslonych
w przepisach prawa ochrony srodowiska oraz w decy-
zjach ustalajacych warunki uzytkowania srodowiska
w zwigzku z ruchem zaktadéw gdrniczych,

6) nadzorem i kontrolg nad jednostkami organizacyjny-
mi trudnigcymi sie szkoleniem pracownikéw zaktadu
gdrniczego, w odniesieniu do posiadania odpowiedniej
kadry oraz niezbednych srodkéw umozliwiajacych
wiasciwe przeszkolenie pracownikéw w zakresie
znajomosci przepisow regulujacych bezpieczne wy-
konywanie pracy w zaktadzie gorniczym,

7) nadzorem i kontrolg dziatalnosci stuzby mierniczo-
-geologicznej w zakresie pomiardw i innych czynno-
$ci, wykonywanych na potrzeby zaktadu gérniczego,

8) nadzorem nad budowg, utrzymaniem, remontem
i rozbiorka obiektow budowlanych zaktadu gérnicze-
go, jako organ administracji architektoniczno-budow-
lanej i nadzoru budowlanego w dziedzinie gérnictwa,

9) kontrolg przestrzegania obowigzkéw okreslonych
w art. 18 ust. 1 i art. 21 ust. 1 ustawy z dnia 21
czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych prze-
znaczonych do uzytku cywilnego (Dz. U. Nr 117,
poz. 1007, z pézn. zm.),

10) funkcjg podmiotu, reprezentujgcego Skarb Panstwa
w sprawach okreslonych w art. 96 i art. 152 Prawa
geologicznego i gorniczego.

2. Aktualny zakres sprawowanego nadzoru

Aktualnie OUG w Rybniku nadzoruje nastepujace
zaktady goérnicze:

OBSZAR WLASCIWOSCI
MIEJSCOWEJ
OUG W RYBNIKU

OUG w Katowicoch

NOFALARA SOH AN
CEERET

OUG w Krokowis

- 8 czynnych kopaln wegla kamiennego, w tym 2 dwu-
ruchowe,
- 1 kopalnie wegla kamiennego w budowie,
- 1 zaktad wykonujacy okreslone roboty podziemne
z zastosowaniem techniki gdrniczej,
- 2 odkrywkowe zaktady gornicze, eksploatujace kopa-
liny podstawowe,
- 5 otworowych zaktaddéw gdrniczych, eksploatujacych
kopaliny podstawowe,
- 47 odkrywkowych zaktadéw gorniczych wydobywaja-
cych kopaliny pospolite.
O réznorodnosci nadzorowanych zaktadéw goérniczych
$wiadczg przedstawione zdjecia.
Ponadto Urzad sprawuje nadzor i kontrole nad:
- Okregowgq Stacjq Ratownictwa Gorniczego w Wodzi-
stawiu Slaskim,
- 28 jednostkami organizacyjnymi, trudnigcymi sie
szkoleniem pracownikow zaktadu goérniczego.
Wg stanu na dzien 31 stycznia 2011 r., w nadzoro-
wanych kopalniach wegla kamiennego zatrudnionych
jest ogotem okoto 42 290 pracownikow (wiasnych oraz
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§ ‘f"r* bid :
Eksploatacja spod lustra wody Zaktad Eksploatacji Kruszyw
»Raciborz”

Odkrywkowy Zaktad Gérniczy ,,Kopalnia Wapienia Leszna Goérna”

w firmach ustugowych), w tym okoto 6 420 oséb dozoru

i kierownictwa. W zaktadach tych pracuje tgcznie okoto

34 620 0sdb zatogi wiasnej, w tym:

- okoto 19 630 pracownikéw kopaln JSW S.A., z czego
okoto 2 840 os6b dozoru i kierownictwa,

- okoto 14 990 pracownikéw kopaln KW S.A., z czego
okoto 2 470 os6b dozoru i kierownictwa.

W 156 firmach ustugowych, w tym 42 dotowych, za-
trudnionych jest tacznie okoto 7670 os6b (w tym 1110
0s0b dozoru i kierownictwa), z czego okoto 4940 os6b na
dole i 2730 na powierzchni.
Liczba pracownikdw tych
firm stanowi ok. 18% ogotu

Otworowy Zaktad Gérniczy ,,Karbonia PL” w Kaczycach

temy zarzadzania jakoscia. Wymagania”. SZJ zostat

wdrozony w celu:

- wykazania statego dazenia do dostarczania ustug,
spetniajacych oczekiwania Klientdw Urzedu,

- wykazania statego dazenia do zwiekszania zadowolenia
Klientéw Urzedu,

- wspomagania skutecznego nadzoru nad dziatalnosciq,
Urzedu.

W celu spetnienia wymagan normy PN-EN ISO

9001:2001 (obecnie 9001:2009):

- zidentyfikowano i opisano zachodzace w Urzedzie pro-
cesy, z podziatem na procesy w obszarze zarzadzania,
w obszarze doskonalenia, gtdwne i wspomagajace
oraz przedstawiono ich wzajemne powigzania (mapa
procesow),

- zapewniono zasoby ludzkie i materialne niezbedne do
wdrozenia i prawidtowego funkcjonowania systemu,
- opracowano i wdrozono przewidziane norma procedury

postepowania,

- przeprowadzane sg okresowo wewnetrzne audity ja-
kosci i przeglady zarzadzania,

- podejmowane sg odpowiednie dziatania zapobiegawcze
i korygujace,

- przeprowadzane sg systematycznie szkolenia pracow-
nikow.

W dniu 23 listopada 2006 r. wdrozony system zostat
poddany z wynikiem pozytywnym auditowi certyfikujq-

SCHEMAT ORGANIZACYJNY OUG W RYBNIKU

zatrudnionych.
DYREKTOR

3. Schemat

organizacyjny OUG

w Rybniku OBSLUGA ADMINISTRACYJNO- | BIURC PRAWNE

TECHNICZNA (5,5) il (2)
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cemu przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji S.A.
w Warszawie.

Uroczyste wreczenie certyfikatu nastgpito w trakcie
uroczystosci barbérkowych w Wyzszym Urzedzie Gorni-
czym w Katowicach.

5. Dziatania doskonalace SZJ

Organizacja powinna utrzymywac system zarzadzania
jakoscig oraz ciggle doskonali¢ jego skutecznos¢ zgodnie
z wymaganiami normy, wdrazac¢ dziatania niezbedne do
osiggniecia zaplanowanych wynikow i ciggtego doskona-
lenia realizowanych proceséw.

W ramach doskonalenia systemu w OUG w Rybniku:

5.1. Wprowadzono, a nastepnie systematycznie

udoskonalano komputerowa aplikacje ,,Zadania”.

Aplikacja ,Zadania” stuzy do usprawnienia obiegu
dokumentéw, nadzoruje proces wydawania postano-
wien i decyzji, realizuje monitoring tych proceséw oraz
sprawozdawczo$¢ w odniesieniu do ich terminowosci.
W ramach tej aplikacji okreslone sg uprawnienia po-
szczegolnych uczestnikow proceséw oraz dziata system
»~Wczesnego ostrzegania” o mozliwosci przeterminowania
sprawy. Ponadto istnieje mozliwos$¢ wydruku lub ko-
piowania do dowolnych plikdw schematéw blokowych,
obrazujacych przebieg poszczegdlnych podprocesdow.
Z aplikacjq ,Zadania” wspotpracuje aplikacja ,Centralne
Repozytorium Dokumentdw”, realizujaca profesjonalng
archiwizacje i ochrone danych przed dostepem o0séb
nieuprawnionych.

Pierwotnie w ramach tej aplikacji realizowano kilka
procesow. Aktualnie ,Zadania” obejmujg wszystkie
procesy, w wyniku ktérych wydawane sg decyzje lub
postanowienia, a ponadto badania powypadkowe (prze-
prowadzanie dochodzen przyczyn i okolicznosci wypad-
kéw i niebezpiecznych zdarzen) oraz zatatwianie skarg
i wnioskow. Rozbudowa aplikacji ,Zadania” obejmowata
m.in. wprowadzenie:

- narzedzia do kopiowania wzorcowego formularza pier-
wotnego przez kolejnych uczestnikéw procesu,

- narzedzi do sporzadzania raportow ustalonych mierni-
kow terminowosci zatatwiania spraw oraz skutecznosci
odwotan i zazalen,

- odrebnego toku postepowania dla spraw umorzonych
i oczekujacych,

- stéw kluczowych, utatwiajacych wyszukiwanie i kon-
figurowanie realizowanych lub zakonczonych spraw
w zaleznosci od potrzeb.

5.2. Dostosowano infrastrukture do wymagan Klientow.
Dla spetnienia zgtaszanych, m.in. za posrednictwem
ankiet, oczekiwan Klientow zewnetrznych i wewnetrz-
nych, podjeto nastepujace dziatania:
- w sali konferencyjnej Urzedu zainstalowano rzutnik
i ekran do prezentacji multimedialnych,

- zainstalowano i udostepniono Klientom stanowisko
komputerowe z niezbednymi informacjami o Urzedzie
oraz sposobie zatatwienia poszczegélnych spraw,

- rozbudowano, stosownie do potrzeb, baze sprzetu
komputerowego,

- zainstalowano dystrybutory wody pitnej na kazdym
pietrze siedziby Urzedu,

- wprowadzono system automatycznego przywotywania
0s0b, oczekujacych na egzamin dla stwierdzenia kwa-
lifikacji oséb kierownictwa i dozoru oraz udostepniono
im klimatyzowanga sale konferencyjna.

5.3. Zwiekszono wyposazenie w sprzet pomiarowy.
Urzad zostat wyposazony przez Wyzszy Urzad Gor-

niczy w Katowicach w urzadzenia i przyrzady pomiaro-

we, wykorzystywane w biezacej dziatalnosci kontrolnej

(niezaleznie od pomiarow wykonywanych przez stuzby

zaktadéw gorniczych):

- urzadzenie GMS-2 do precyzyjnego pomiaru wspot-
rzednych (odbiornik, wspodtpracujacy z satelitami
systeméw GPS i GLONASS, umozliwiajacy dziatanie
w terenie niezaleznie od punktdéw nawigzania i pro-
wadzenia pomiarédw czasochtonnymi metodami kla-
sycznymi),

- dwa detektory wielogazowe Draeger X-am 5000, wy-
posazone w 4 sensory (0,, CO,, CO, CH,), stuzace do
kontroli sktadu powietrza w wyrobiskach podziemnych,

- dwa dalmierze laserowe, stuzace do precyzyjnego
pomiaru odlegtosci,

- grubosciomierz ultradzwiekowy,

- kamere termowizyjna, stuzacq do profilaktyki poza-
réw endogenicznych oraz lokalizacji miejsc zagrzania
urzadzen elektrycznych, eksploatowanych na dole
i powierzchni nadzorowanych zaktadéw gdrniczych.

Aktualnie Urzad jest w trakcie wyposazania w kolej-
ne przyrzady pomiarowe (np. echosonda, elektroniczny
planimetr biegunowy).

5.4. Przeprowadzono samoocene Urzedu.

Samoocena - kompleksowy przeglad dziatalnosci
organizacji i osigganych przez nig wynikéw, umozliwia
poznanie jej mocnych i stabych stron oraz zaplanowanie
i wdrozenie odpowiednich dziatan doskonalacych.

W 2007 r. przeprowadzono samoocene metodg Po-
wszechnego Modelu Oceny CAF (Common Assessment
Framework), zas w 2008 r. samooceng zgodnie z regu-
laminem Slaskiej Nagrody Jakosci.

5.5. W roku 2009 dostosowano SZJ do wymagan nowej
normy PN-EN ISO 9001:2009.

5.6. Podjeto réznorodne inicjatywy i dziatania, majace
na celu poprawe jakosci swiadczonych ustug
i wizerunku Urzedu w regionie.

Powotano zespoty porozumiewawcze:

- ,Zespot Porozumiewawczy dla koordynacji dziatan
w rejonie oddziatywania wptywow eksploatacji Kopalni
»Borynia” i Kopalni ,Jas-Mos” na autostrade ptatng A-1
na odcinku od wezta ,Swierklany” do granicy Panstwa z
Republikg Czeskg w Gorzyczkach” (19 wrzesnia 2006 r.),

- Zespdt Porozumiewawczy dla koordynacji eksploatacji
pod terenami miast: Pszéw, Radlin, Rybnik, Ryduttowy
i Wodzistaw Slaski oraz gminy Gaszowice przez KW
S.A. Oddziaty KWK: ,Ryduttowy-Anna” i ,Marcel” (28
wrzesnia 2007 r.).

Przygotowano obchody 85-lecia OUG w Rybniku, tj.:

- w dniu 5 lipca 2007 r. zorganizowano wyjazdowq,
narade dyrektorow OUG i komorek organizacyjnych
Wyzszego Urzedu Gérniczego w siedzibie tut. Urzedu
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- zebrano materiat historyczny oraz faktograficzny
i opracowano kronike Urzedu,

- przygotowano wystawke dokumentédw obrazujacych
historie Urzedu,

- zorganizowano kacik upamietniajacy jubileusz wraz
z portretami bytych naczelnikdw i dyrektoréw,

- wygtoszono na Miedzynarodowej Konferencji Nauko-
wo-Technicznej referat-prezentacje ,OUG w Rybniku
wczoraj i dzis”,

- w dniu 30 listopada 2007 r. zorganizowano spotkanie
barbdrkowe z udziatem bytych pracownikéw i zapro-
szonych gosci, w tym cztonkdw Rodziny Brunona Buzka
- pierwszego naczelnika Urzedu w Odrodzonej Polsce.

Organizowano i wspétorganizowano konferencje naukowo-

techniczne:

- ,Problematyka budowy i eksploatacji autostrady A-1
.." (Jastrzebie-zdréj, 26 maja 2006 r.),

- ,Ochrona srodowiska na terenach goérniczych w Subre-
gionie Zachodnim Wojewddztwa Slaskiego (Jastrzebie-
-Zdréj, 24 pazdziernika 2006 r.),

- Miedzynarodowg Konferencje Naukowo-Techniczng
pt.: ,Ochrona srodowiska na terenach gérniczych
podziemnych i odkrywkowych zaktadéw goérniczych
w Subregionie Zachodnim Wojewddztwa Slaskiego”
(Raciborz, 18 pazdziernika 2007 r.),

- ,Ochrona s$rodowiska w planach zagospodarowania
przestrzennego miast i gmin ...” (Rybnik, 21 pazdzier-
nika 2008 r.),

- ,Ochrona $rodowiska na terenach gérniczych pod-
ziemnych, odkrywkowych i otworowych zaktaddéw
goérniczych w subregionie zachodnim wojewddztwa
$laskiego” (Jastrzebie-zdrdéj, 16 pazdziernika 2009 r.),

- ,Ochrona srodowiska na terenach gdrniczych pod-
ziemnych odkrywkowych zlikwidowanych zaktadéw
gorniczych w Subregionie Zachodnim Wojewodztwa
Slaskiego (Rudy, 12 pazdziernika 2010 r.).

W przygotowaniu jest kolejna konferencja ,proeko-
logiczna”, przewidziana na pazdziernik br.

6. System Przeciwdziatania Zagrozeniom
Korupcyjnym (SPZK)

»System antykorupcyjny w organizacji” brzmi groz-
nie, gdyz moze wskazywad, ze niewtasciwe zachowania
miaty miejsce i celem systemu jest ich wyeliminowanie.
W wiekszosci organizacji zapewne zjawiska korupcji
nie miaty miejsca. Nie ma jednak uzasadnienia brak
przeciwdziatania potencjalnym zagrozeniom. To sktania
do kreowania ,Kodekséw Etyki Zawodowej”, ktore wy-
znaczajq ramy zachowan pracownikow. Takie podejscie
ukierunkowane na przysztos$¢ buduje transparentnos¢,
tozsamos¢ i kulture organizacji. Powyzsze cele przy-
Swiecaty kierownictwu Okregowego Urzedu Gdrniczego
w Rybniku przy podejmowaniu decyzji o wprowadzeniu
Systemu Przeciwdziatania Zagrozeniom Korupcyjnym.

W dniu 6 grudnia 2010 r. dyrektor OUG w Rybniku
powotat Zespot ds. wdrazania systemu antykorupcyjne-
go. System Przeciwdziatania Zagrozeniom Korupcyjnym
zostat wprowadzony w dniu 15 grudnia 2010 r., jako
czes$¢ Systemu Zarzadzania Jakoscig. Jednoczesnie
zaktualizowano Polityke Jakosci oraz zakres obowigzkow
petnomocnika i koordynatora ds. SZJ.

W polityce jakosci przyjeto, ze misjg OUG w Rybniku
jest dgzenie do poprawy bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia pracownikéw nadzorowanych zaktadéw gorni-
czych, optymalnego zagospodarowania zt6z kopalin oraz
ograniczenia ucigzliwosci oddziatywania goérnictwa na
ludzi i Srodowisko. Wykonujac stuzbe publiczng, Urzad
stara sie, by podejmowane dziatania byty wysokiej ja-

kosci i spetniaty oczekiwania zainteresowanych stron.

Realizuje swoje zadania i cele poprzez:

- profesjonalne, bezstronne i zgodne z prawem zata-
twianie spraw;

- zatrudnianie wysoko wykwalifikowanej kadry, prze-
strzegajacej standardy etyczne;

- dbatos¢ o systematyczne podnoszenie kwalifikacji
zawodowych przez pracownikéw;

- stosowanie przejrzystych procedur wspomaganych
systemem informatycznym;

- zapewnianie zasobdw ludzkich i materialnych, umoz-
liwiajacych racjonalng realizacje przyjetych celow;

- ciggte doskonalenie systemu zarzadzania jakoscig;

- zwiekszanie poziomu zadowolenia klienta z jakosci
Swiadczonych ustug;

- dbatos$¢ o utrzymanie dobrej atmosfery pracy;

- sprawne dostosowywanie sie do nowych zadan nakfa-
danych na tut. Urzad.

Dla zapewnienia rzetelnej realizacji zadan oraz zapew-
nienia zaufania spotecznego wprowadzony zostat system
przeciwdziatania zagrozeniom korupcyjnym, uwzglednia-
jacy polityke panstwa w zakresie przeciwdziatania korup-
cji. W przypadku wykrycia praktyk korupcyjnych bedg
stosowane witasciwe procedury przewidziane prawem.

Kierownictwo Urzedu zobowigzato sie do utrzymy-
wania, ciggtego doskonalenia i rozszerzania systemu
zarzadzania jakoscig, w tym systemu przeciwdziatania
zagrozeniom korupcyjnym, z wykorzystaniem odpowied-
nich zasobdw oraz zaangazowania wszystkich pracowni-
kow. Ksztattowane sg ich postawy oraz wzmacniana jest
atmosfera partnerstwa, pracy zespotowej i poszanowania
godnosci osobistej. Pracownicy Urzedu zobowigzani sq
do przestrzegania Kodeksu Etyki Stuzby Cywilnej, wta-
$ciwych regulacji prawnych oraz zasad postepowania,
takich jak: rzetelnos¢, bezinteresownos$¢, obiektywizm,
odpowiedzialnos¢, otwartos¢, uczciwose, przywodztwo.

Ksiege jakosci zaktualizowano m.in. poprzez:

- uzupetnienie prezentacji systemu zarzadzania jakoscig
o system przeciwdziatania zagrozeniom korupcyjnym,

- uzupetnienie polityki jakosci o zobowigzanie kierownic-
twa do utrzymywania, ciggtego doskonalenia i rozsze-
rzania systemu zarzadzania jakoscig, w tym systemu
przeciwdziatania zagrozeniom korupcyjnym,

- zaktualizowanie szczegdtowych celéw jakosciowych
Urzedu o uzyskanie certyfikatu systemu przeciwdzia-
fania zagrozeniom korupcyjnym,

- dodanie rozdziatow ,Walidacja” oraz ,Wymagania do-
datkowe”.

Opracowano procedure antykorupcyjng - RYB-P-
-05(D), w ktorej:

- zdefiniowano korupcje i jej formy,

- ustalono odpowiedzialno$¢ za realizacje dziatan anty-
korupcyjnych,

- opisano sposéb postepowania,

- ustalono zapisy jakosci,

- ustalono miernik do pomiaru skutecznosci.

W zatacznikach do procedury antykorupcyjnej zawarto:
- wykaz aktéw prawnych, dotyczacych korupcji i jej

przeciwdziataniu,

- kryteria ustalania ryzyka zagrozenia korupcja,

- wzor analizy ryzyka wystapienia zagrozen korupcyjnych,

- wykaz procesdw decyzyjnych, zagrozonych ryzykiem
korupcyjnym,

- zasady nadzoru i monitorowania procesow zagrozonych
ryzykiem korupcyjnym,

- zasady postepowania w przypadku stwierdzenia lub
podejrzenia przejawdw korupcji.

W przypadku ztozenia propozycji korupcyjnej, zo-
bowigzano:

- pracownikow OUG w Rybniku do bezzwtocznego po-
wiadomienia przetozonego na pisSmie o ztozonej przez
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klienta propozycji korupcyjnej oraz opisania propozycji
klienta w notatce stuzbowej,

- kierownictwo Urzedu do ztozenia doniesienia o podej-
rzeniu popetnieniu przestepstwa do prokuratury lub
na policje.

Ustalanie ryzyka zagrozenia korupcjq polegato
na identyfikowaniu i analizie zagrozen korupcyjnych
w poszczegolnych procesach, oszacowaniu prawdo-
podobienstwa wystgpienia zdarzenia korupcyjnego
i jego skutkow oraz okresleniu $rodkdw dla zmniejszenia
prawdopodobienstwa jego wystgpienia. Analize ryzyka
wystgpienia zagrozenia korupcyjnego przeprowadzono
zgodnie z regutq:

R = Pw x Ps x Pn

gdzie:

R - liczba priorytetowa ryzyka,

Pw - parametr wystgpienia,

Ps - parametr skutkdw,

Pn - parametr niewykrycia.

Przyjmujac jako wartos¢ graniczng liczbe prioryteto-
wa ryzyka R < 40, do proceséw decyzyjnych, zagrozo-
nych ryzykiem korupcyjnym, zaliczono:

- rozpatrywanie wnioskéw o naprawe szkod, spowo-
dowanych ruchem zaktadu gérniczego, na podstawie
art. 96 ustawy - Prawo geologiczne i gdrnicze,

- przeprowadzanie kontroli w zaktadach goérniczych,

- wydawanie decyzji w sprawie wyrazenia zgody na
likwidacje funduszu likwidacji zaktadu gorniczego,

- dokonywanie zakupow, nieobjetych przepisami o za-
mdwieniach publicznych.

W lutym 2011 r. przeprowadzono audity proceséw,
zaliczonych do zagrozonych ryzykiem korupcyjnym
oraz przeprowadzono przeglad zarzadzania, podczas
ktorych analizowano mozliwos$¢ wystapienia zjawisk ko-
rupcyjnych na podstawie, upublicznionych przez media,
przyktaddw postepowan korupcyjnych.

W dniu 3 marca 2011 r., przedstawiciel Polskiego
Centrum Badan i Certyfikacji S.A. w Warszawie, przepro-
wadzit audit certyfikujacy, ktéry potwierdzit poprawnos¢
funkcjonowania systemu przeciwdziatania zagrozeniom
korupcyjnym w Urzedzie.

W dniu 22 marca 2011r. Okregowy Urzad Godrniczy
w Rybniku uzyskat certyfikat nr K-12/1/2011 systemu
przeciwdziatania zagrozeniom korupcyjnym.

7. Osiagniecia w zakresie jakosci §wiadczonych
ustug

Réznorodne dziatania podejmowane przez Urzad
zostaty uhonorowane nagrodami.

W dniu 11 lipca 2006 r. w Sejmie RP, odbyta sie uro-
czystos¢ wreczenia ogdlnopolskich Nagréd Gtéownego
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Wreczenie nagrody Gtéwnego Inspektora Pracy im. Haliny
Krahelskiej

(ZARNY DIAMENT
RYBNIK 2008

Wreczenie Nagrody ,,Czarny Diament”

Inspektora Pracy im. Haliny Krahelskiej - wyréznienia,
przyznawanego ,za wybitne osiagniecia w dziedzinie
prewencji zagrozen zawodowych, nadzoru i kontroli
przestrzegania prawa pracy, projektowania i wdrazania
bezpiecznych technik i technologii w zakresie ochrony
pracy, a takze popularyzacji prawa pracy i ochrony zdro-
wia oraz bezpieczenstwa pracy”. Jednym z dziewieciu
laureatow zostat dyrektor OUG w Rybniku.

W dniu 9 maja 2008 r., w Teatrze Slaskim im. St.
Wyspianskiego w Katowicach, podczas uroczystej gali
X edycji konkursu Slaskiej Nagrody Jakosci, dyrektor
Urzedu odebrat Slaska Nagrode Jakosci, przyznang
Okregowemu Urzedowi Gorniczemu w Rybniku w kate-
gorii sektora ustug publicznych - administracji rzagdowej
i samorzadowej. Konkurs, organizowany co roku pod
honorowym patronatem Wojewody Slaskiego i Mar-
szatka Wojewddztwa Slaskiego, ma na celu integracje
$rodowiska gospodarczego oraz promowanie osiggniec
przedsiebiorstw, instytucji oraz placéwek edukacyjnych
i stuzby zdrowia, realizujacych idee ciggtego doskona-
lenia. Nadrzednym celem jest promocja nowoczesnej
filozofii zarzadzania poprzez jakos$¢ - TQM oraz lideréw
urzeczywistniajacych te koncepcje.

W dniu 15 listopada 2008 r. w Teatrze Ziemi Ryb-
nickiej w Rybniku odbyta sie uroczystos¢ wreczenia
Nagrody ,Czarny Diament”, ustanowionej przez Izbe
Przemystowo-Handlowg Rybnickiego Okregu Przemy-
stowego. Nagroda stanowi forme uhonorowania wybit-
nych osiggniec¢ przedsiebiorstw oraz 0sob fizycznych
szczegdlnie zastuzonych dla rozwoju regionu i kraju.
Nagrodga specjalng za catoksztatt dziatan, majacych na
celu poprawe bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
gornikow, optymalne zagospodarowanie zt6z kopalin
oraz ograniczenie ucigzliwosci oddziatywania gornictwa
na ludzi i Srodowisko zostat uhonorowany Wyzszy Urzad
Gorniczy oraz Okregowy Urzad Gorniczy w Rybniku.
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Katowice 2011: Miedzynarodowe
Targi Gornictwa, Przemystu
Energetycznego i Hutniczego

6 wrzesnia br. w Katowicach odbyta sie ceremonia
otwarcia Miedzynarodowych Targéw Gdérnictwa, Przemy-
stu Energetycznego i Hutniczego, w ktdrej uczestniczyli
przedstawiciele najwyzszych wtadz panstwowych oraz
korpusu dyplomatycznego. Wsrdd gosci byt takze dr inz.
Piotr Litwa, prezes WUG, ktory nastepnie brat aktywny
udziat w Konferencji Regionalnej Izby Gospodarczej pt.
»Sektor Gazowy i weglowy a bezpieczenstwo energe-
tyczne Europy i Polski. Wyzwania. Mozliwosci. Prognozy”.

Gornicze targi w Katowicach sa najwiekszg ekspozy-
cjg branzy wydobywczej w Europie. W tym roku uczest-
niczyto w nich 400 firm z 15 krajow. Na ponad 20 tys.
metrow kwadratowych wystawcy z Polski i z zagranicy
zaprezentowali kompleksowe ustugi dla gérnictwa od
projektowania do wyposazania catych komplekséw wydo-
bywczych. Miedzynarodowe Targi Gornictwa, Przemystu
Energetycznego i Hutniczego trwaty do 9 wrzesnia.

Konferencja ,,Praca
- Rodzina - Bezpieczenstwo
- Odpowiedzialnos¢”

7 wrzesnia br. w Gtéwnym Instytucie Gornictwa
odbyta sie konferencja ,Praca - Rodzina - Bezpieczen-
stwo - Odpowiedzialnos$¢”, w ktdrej uczestniczyt Prezes
Wyzszego Urzedu Gérniczego, dr inz. Piotr Litwa. Na
spotkanie przybyli takze Radostaw Mleczko, wiceminister
pracy, Maciej Kaliski, wiceminister gospodarki, oraz Piotr
Spyra, wicewojewoda $laski. Do udziatu w konferencji
zaproszono rowniez podopiecznych Fundacji Rodzin
Gorniczych, przedstawicieli pracodawcow i naukowcéw.

Organizatorami przedsiewziecia byli: Fundacja Rodzin
Gorniczych, Gtéwny Instytut Gornictwa oraz Zwigzek
Zawodowy Ratownikow Gorniczych w Polsce. Honorowy
patronat nad impreza objat metropolita katowicki arcy-
biskup Damian Zimon. Podczas spotkania dyskutowano
nad mozliwosciami wprowadzenia do gorniczej praktyki
idei spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, roli cztowieka
w funkcjonowaniu gospodarki oraz skuteczniejszymi
formami pomocy dla rodzin osieroconych w wyniku wy-
padkéw w kopalniach.

Wizyta Studyjna TAIEX

W dniach od 5 do 9 wrzesnia 2011 r. w Wyzszym
Urzedzie Gérniczym miata miejsce wizyta studyjna
delegacji ukrainskiej Panstwowej Stuzby Nadzoru Gorni-
czego i Bezpieczenstwa Przemystowego, zorganizowana
w ramach unijnego instrumentu TAIEX.

Przedstawiciele Wyzszego Urzedu Gdrniczego wy-
gtosili referaty poswiecone m.in. przepisom prawnym
regulujgcym dziatalno$¢ nadzoru gdrniczego w Polsce,
przepisom dotyczacym bezpiecznej obstugi maszyn
elektrycznych i sprzetu elektrycznego w wyrobiskach
podziemnych, bezpieczefnstwu maszyn stacjonarnych
w kopalniach, transportowi w gdornictwie, systemowi
zarzadzania kwestiami bhp w gdrnictwie weglowym,
badaniu przyczyn i okolicznosci wypadkéw w gornic-
twie weglowym oraz systemowi szkolenia pracownikow
inspekcyjno-technicznych.

Nowy statut Wyzszego Urzedu
Gérniczego

Minister Srodowiska, zarzadzeniem nr 53 z dnia 13
wrzesnia 2011 r.,, nadat nowy statut Wyzszemu Urzedowi
Gorniczemu. Akt zostat wydany na podstawie art. 166
ust. 4 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geolo-
giczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981). Utrzymuje
on w niezmienionym stanie dotychczasowgq strukture
organizacyjng Urzedu. Wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia
2012 r., réwnoczesnie z nowg ustawa.

WUG: Czwarte posiedzenie komisji
ds. wypadku w KWK ,,Krupinski”

14 wrzesnia br. odbylo sie czwarte posiedzenie Ko-
misji badajacej przyczyny i okolicznosci zapalenia me-
tanu oraz wypadku zbiorowego z 5 maja 2011 r. w KWK
»Krupinski”, nalezacej do Jastrzebskiej Spotki Weglowej
S.A. Postanowiono, ze wizja w rejonie zdarzenia, ktére
ze wzgledu na zagrozenie pozarowe zostato otamowane,
odbedzie sie na poczatku listopada br.

Podczas spotkania zapoznano sie z wynikami do-
tychczasowych badan i dochodzen. Analizowano wy-
niki ekspertyz, dotyczacych zagrozenia metanowego
i zabezpieczen gazotermicznych, a takze sposobu
przewietrzania oraz zagrozenia pozarowego. Komisja
uznata, ze konieczne jest przeprowadzenie siedmiu
ekspertyz i prac badawczych. Do tej pory wykonano juz
trzy. Najwczesniej (w sierpniu br.) oceniono wiasciwosci
pianek i klejow stosowanych w $cianie N-12. Obcigzenia
termiczne i reakcje fizjologiczne uczestnikéw katastro-
fy i akcji ratowniczej bada Centralny Instytut Ochrony
Pracy. Ocene przebiegu akcji ratowniczej oraz badania
aparatow ucieczkowych i roboczych prowadzi Centralna
Stacja Ratownictwa Gdrniczego. Badaniem odziezy pra-
cownikow zatrudnionych przed wypadkiem zajmuje sie
Gtéwny Instytut Gornictwa.

Konsultacje spoteczne dotyczace
projektu rozporzadzenia Rady
Ministrow w sprawie wyrobéw
dopuszczanych do stosowania

w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego, dziatajac na
podstawie upowaznienia udzielonego przez Ministra
Srodowiska, skierowat do konsultacji spotecznych pro-
jekt rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie wyrobéw
dopuszczanych do stosowania w zaktadach gérniczych,
opracowany na podstawie jednej z delegacji zamiesz-
czonych w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

Poszczegolne wersje projektow (w tym ich skany)
oraz dokumenty dotyczace prac nad projektami bedq
zamieszczane m.in. na stronie internetowej Wyzszego
Urzedu Goérniczego. Projekt zostat przyjety podczas
posiedzenia kierownictwa resortu srodowiska w dniu 21
wrzesnia br. Kolejnym etapem prac bedq uzgodnienia
miedzyresortowe.
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KRAKOW: XVII Spotkanie Szefow
Urzeddéw Goérniczych Krajow
Europejskich

Rekultywacja niczym bieg z przeszkodami

tany stonecznikéw i kukurydzy rosng na pogorniczych
terenach w Serbii. W Niemczech na obszarach dawnych
kopaln wegla brunatnego powstaty osrodki wypoczyn-
kowe. W Finlandii, po zakonczeniu eksploatacji uranu
nie trzeba sie ba¢ promieniowania. Szefowie urzedéw
gorniczych z 14 krajéw Europy przez trzy dni dyskuto-
wali w Polsce o ,,Przepisach prawnych i doswiadczeniach
w zakresie rekultywacji terendw pogdrniczych”.

Zagadnienia rekultywacji nalezy uwzgledniac¢ na kaz-
dym etapie dziatalnosci gérniczej. To klucz do sukcesu
w tej dziedzinie. Taka jest konkluzja XVII Spotkania
Szeféw Urzeddw Goérniczych Krajow Europejskich, ktore
w dniach 27-29 wrzesnia br. odbywato sie Krakowie.
Przedstawiciele nadzoru gdrniczego rozmawiali o efek-
tach i problemach przywracania srodowisku terenéw po
zakonczeniu wydobycia kopalin.

Nasze Spotkania odbywajg sie w kontekscie zréw-
nowazonego rozwoju Europy. Co roku jest inny go-
spodarz obrad i inny temat przewodni. Kazdy kraj ma
doswiadczenia, ktérymi moze sie podzielié. Cieszy fakt,
ze formuta Spotkan nieustannie sie rozwija i dotaczaja
do nas przedstawiciele kolejnych panstw, takze spoza
Unii Europejskiej — mowit Piotr Litwa, prezes Wyzszego
Urzedu Gorniczego, otwierajac obrady.

XVII Spotkanie Szeféw Urzedéw Goérniczych odbyto
sie w ramach Polskiej Prezydencji w Radzie Unii Eu-
ropejskiej. Polska juz po raz trzeci byta gospodarzem
tego typu Spotkania. Podczas drugiego w kolejnosci,
w 1996 r. w Katowicach, debatowano o kompetencjach
nadzorédw goérniczych w poszczegdlnych krajach euro-
pejskich. Dziesigte, jubileuszowe goscito w 2004 r. we
Wroctawiu i dotyczyto doswiadczen i regulacji prawnych
zwigzanych z likwidacjg kopaln. Honorowym gosciem
i patronem tegorocznego spotkania byt Henryk Jacek
Jezierski, gtdowny geolog kraju.

Polska jest panstwem gdrniczym o dobrze rozwinie-
tym nadzorze gérniczym. Skutkiem wydobywania kopalin
sg zmiany $rodowiska, w tym deformacje powierzchni
terenu powodowane jego osiadaniem, przeksztatcenia
rzezby terenu towarzyszgce eksploatacji podziemnej i
odkrywkowej oraz lokowanie odpadéw wydobywczych, a
takze zmiany stanu wod podziemnych. Te problemy moz-
na realnie rozwigzywaé - zapewniat uczestnikdéw XVII
Spotkania wiceminister srodowiska, gtéwny geolog kraju.

Jednym z najwiekszych sukceséw w rekultywacji
pogorniczych terendw w Polsce jest likwidacja bomby
ekologicznej, jak niekiedy okreslano pozostatosci po
kopalniach siarki. Piotr Litwa przypomniat podczas XVII
Spotkania, ze rozwigzywanie probleméw technicznych,

hydrologicznych i spotecznych pozostatych po gérnictwie
siarkowym byto 12-letnim procesem.

W ciggu dziesieciu lat polskie gdrnictwo zrekulty-
wowato ogdtem 10,8 tys. ha gruntéow zdegradowanych
w wyniku eksploatacji kopalin. Jest to wynik liczacy sie
w skali kraju, tym bardziej, ze w wielu przypadkach grun-
ty zdewastowane wymagaty podjecia oraz wykonania
trudnych i ztozonych zabiegéw. Najwiecej powierzchni,
bo 34 proc. catosci obszarow zdegradowanych, zrekul-
tywowato gérnictwo wegla brunatnego. Drugie pod tym
wzgledem, gérnictwo surowcdw skalnych, przywrdcito
27 proc. gruntow, czyli 2,9 tys. ha. Na szczegdlng uwa-
ge zastuguja wyniki osiggniete przez gornictwo siarki,
ktore zrekultywowato 2,2 tys. ha, co stanowi okoto 90
proc. wszystkich terendéw zniszczonych tego typu dzia-
talnoscig. Prowadzono tam specjalne zabiegi, majace na
celu zabezpieczenie niewyeksploatowanych zt6z siarki
oraz usuniecie zagrozen dla srodowiska, wynikajacych
z obecnosci znacznych ilosci siarki i jej zwigzkéw na
powierzchni terenu - poinformowat prezes WUG.

Droga przez meke jest usuwanie skutkow eksplo-
atacji, gdy przedsiebiorca znika z mapy gospodarczej
danego kraju lub prowadzit wydobycie bez koncesji. Ze
spuscizng po dawnym ustroju i zlikwidowanych kopal-
niach boryka sie nie tylko Polska. Podobne problemy,
zwtaszcza prawne i finansowe, wystepujg w Czechach,
co podkreslat Antonin Taufer. Taimo Tihinen z Finlandii
wskazywat, ze po zakonczeniu wydobycia uranu pierw-
szoplanowa sprawa byto zabezpieczenie gruntéw przed
skazeniem promieniotwdrczoscig. W Niemczech i Serbii,
podobnie jak w polskim gdrnictwie wegla brunatnego,
przywraca sie zdegradowanym obszarom dawne walory
rolnicze lub przemienia je w tereny rekreacyjno-spor-
towe. Kierunki rekultywacji (rolniczy, lesny, sportowo-
-rekreacyjny) sq przewaznie wpisane w plany rozwoju
danego obszaru.

Sukcesy w przywracaniu przeksztatconych przemy-
stowo terenom stanu uzytecznosci w catej Europie sg
poprzedzane dtugim torem réznorodnych przeszkdd.
Dlatego szefowie urzedéw gdrniczych z 14 krajéw Europy
w konkluzji wienczacej ich obrady napisali: Prawidtowe
rozpoznanie i analiza wymogow rekultywacji juz na eta-
pie planowania eksploatacji oraz wtaczenie zagadnien
rekultywacji do programu likwidacji zaktadu gérniczego
moze zapobiec znanym z przesztosci, i wystepujacym
jeszcze do chwili obecnej, przypadkom trwatej degrada-
cji powierzchni ziemi w wyniku eksploatacji gérniczej”.
W Memorandum, podpisanym przez uczestnikdéw XVII
Spotkania, stwierdzono takze, ze konieczne jest do-
skonalenie przepisow w zakresie rekultywacji terenéw
poeksploatacyjnych. Nowe regulacje prawne powinny
uwzglednia¢ specyfike danego terenu i wskazywac¢ me-
chanizmy finansowe gwarantujace usuwanie skutkéw
eksploataciji.

W przysztym roku gospodarzem kolejnego, XVIII
Spotkania Szeféw Urzeddéw Goérniczych Krajow Europej-
skich bedzie Austria. Deklaracje zorganizowania obrad
w 2013 r. ztozyta delegacja Serbii.

Jolanta TALARCZYK
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Bobrek-Centrum” Ruch
,scentrum”

W dniu 3.07.2011 r. w Kompanii Weglowej
S.A. Oddziat KWK ,,Bobrek-Centrum” Ruch ,,Cen-
trum” w Bytomiu zaistniat pozar endogeniczny.

Pozar miat miejsce w chodniku 6/4 okoto 20 m od
linii rozpoczecia eksploatacji poktadu 510 w.d. $ciang 6.
Pokfad 510, o grubosci od 9,0 do 9,5 m, zakwalifikowany
zostat do IV grupy sktonnosci do samozapalenia. Energia
aktywacji poktadu wegla wynosita 46 kJ/mol, wskaznik
Sza 107 °C/min, natomiast czas inkubacji pozaru 59 dni.

W dniu 24.01.2011 r. oddano do ruchu $ciane 6,
w poktadzie 510 w.d., prowadzong systemem poprzecz-
nym z podsadzkg hydrauliczng, na wysoko$¢ do 2,4 m
i przewietrzang na ,Y” ,odwrocony”. Chodnikiem 6/4
w pokfadzie 510 w.d. przeptywato powietrze w ilosci okoto
1800 m3/min, do skrzyzowania ze Sciang 6, z czego okoto
800 m3/min kierowano do sciany. W dniu 27.06.2011 r.
w chodniku 6/4, na odcinku utrzymywanym od linii
uruchomienia $ciany 6, rozpoczeto prace profilaktyczne
polegajace na uszczelnieniu otoczenia wyrobiska spo-
iwem anhydrytowym. W dniu 03.07.2011 r., gdy $ciana
uzyskata postep 370 m, o godz. 73°analizator tlenku
wegla, zabudowany w chodniku 8/6 w pradzie powietrza
odprowadzanym ze $ciany 6, zarejestrowat wzrost za-
wartosci CO z 0,0002% (2 ppm) do 0,0063% (63 ppm).
Wydzielanie sie tlenku wegla nastepowato w chodniku
6/4, w rejonie wykonywanego uszczelnienia otoczenia
wyrobiska, gdzie stwierdzono takze lekkie dymy. Wobec
utrzymywania sie w przeptywowym pradzie powietrza
zawartosci tlenku wegla przekraczajacych wartosé
26 ppm, oraz lekkich dymoéw w chodniku 6/4, kierow-
nik ruchu zaktadu gérniczego o godz. 8°° podjat decyzje
0 rozpoczeciu akcji przeciwpozarowej. Zgodnie z planem
akcji przeciwpozarowej, w chodniku 6/4, w poktadzie
510 w.d., kontynuowano prace zwigzane z uszczelnia-
niem otoczenia wyrobiska oraz rozpoczeto wttaczanie
spoiwa anhydrytowego z antypirogelem do otwordw
wykonywanych w stropie i ociosach wyrobiska. Akcja
przeciwpozarowa zakonczona zostata w dniu 4.07.2011 r.
0 godz. 22%. W akcji braty udziat zastepy ratownicze
z KWK ,,Bobrek-Centrum” oraz OSRG w Zabrzu i Bytomiu,
a takze pogotowie pomiarowe z CSRG S.A. w Bytomiu.
Nadzor nad akcjg przeciwpozarowg sprawowat Okregowy
Urzad Gérniczy w Gliwicach.

Przyczyna pozaru byto samozapalenie sie spe-
kanego wegla poktadu 510 w otoczeniu chodnika 6/4.

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Bobrek-Centrum”
Ruch ,,Centrum”

W dniu 19.07.2011 r. w Kompanii Weglo-
wej S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Kamiennego
~Bobrek-Centrum” Ruch ,,Centrum” w Bytomiu

zaistniato tapniecie, ktére spowodowato wypa-
dek zbiorowy.

Tapniecie i wypadek zbiorowy zaistniaty w rejonie
$ciany 6 w poktadzie 510 w.d. na poziomie 585 m, eks-
ploatowanej z podsadzka hydrauliczng, w ktdrej 3 lipca
2011 r. powstat pozar. Poktad 510, o grubosci od 8,9 m
do 9,4 m i nachyleniu od 2° do 11°, zaliczony zostat
do III stopnia zagrozenia tgpaniami. W stropie poktadu
zalegata warstwa piaskowca o grubosci od 1,6 m do
22,0 m, a w spagu 0,8 m warstwa tupku ilastego i 8,7 m
tupku piaszczystego. W dniu 24.01.2011 r. rozpoczeto
eksploatacje sciang 6 w warstwie przyspagowej poktadu
510 na wysokos¢ do 2,4 m, ktorej wyposazenie stano-
wity: 70 sekcji obudowy zmechanizowanej typu Glinik
13-25/Pp, kombajn typu KSW-460NZ wspotpracujacy
z przenosnikiem typu Rybnik 750. Do dnia 19.07.2011 r.
$ciana uzyskata postep 370 m.

W dniu 19.07.2011 r., na zmianie B, rozpoczynaja-
cej sie 0 godz. 123°, w $cianie prowadzono urabianie.
W rejonie $ciany zatrudnionych byto 27 pracownikdw.
O godz. 18% zaistniat wstrzas gérotworu o energii 8x10¢],
zlokalizowany po stronie zrobéw podsadzkowych, okoto
30 m od frontu Sciany i 70 m na potudnie od linii zlikwi-
dowanego chodnika 8/6. Wstrzas ten spowodowat tap-
niecie. Skutki tapniecia wystgpity w $cianie 6 na odcinku
o dtugosci 42 m, od skrzyzowania z chodnikiem 8/6,
w postaci: wypietrzenia spagu na wysokos$¢ do 1,0 m,
zniszczenia lub uszkodzenia obudowy drewnianej wyko-
nywanej pomiedzy sekcjami obudowy zmechanizowanej,
uszkodzenia drewnianej wyktadki stropu w polu przezna-
czonym do podsadzania oraz przechylenia dwdch sekcji
obudowy zmechanizowanej przy chodniku 8/6. Ponadto,
w wyniku wypietrzenia spagu i opadu skat ze stropu,
zanizone zostato do okoto 1,0 m wyjscie ze Sciany.
W wyniku tapniecia 3 pracownikéw zatrudnionych
w rejonie skrzyzowania $ciany z chodnikiem 8/6 ulegto
wypadkom (1 wypadek ciezki i 2 lekkie). Poszkodowa-
nych wytransportowano z rejonu $ciany, a nastepnie
przewieziono do szpitala. Po badaniach lekarskich,
sztygar zmianowy oddziatu gdérniczego, ktéry odnidst
ciezkie obrazenia gtowy, i jeden z gérnikéw, ktéry doznat
ztamania lewego podudzia, pozostali w szpitalu. Trzeci
z poszkodowanych zostat skierowany do domu.

Przyczyna tapniecia byt wstrzas o energii 8x10°J,
zaistniaty wskutek roztadowania energii skumulowanej
w gorotworze.

Przyczyna wypadku zbiorowego byto dynamiczne
oddziatywanie skutkdw wstrzasu na pracownikéw za-
trudnionych w rejonie skrzyzowania $ciany 6 z chod-
nikiem 8/6 w pokfadzie 510 w.d.

Szkic wypadku - s. 37

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK
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SELIC
rejonu tapniecia 1 wypallku zbiorowego,
zatsmialyel w dnin 1907 20111 o godz 1506
w ompann Weglowe) 5.4
Oddzinl KEWIL L Bobrek-Centimn” Euch . Centrmn”
w Bytomin
w rejomie sciony 6 w pokladze S10 w.d.

migisce wsirzgsy
E=\ax10%]

79.47 2011r. @
b - el

= shuiki tapniecia
- krawedz w pokladzie 501 \
- krawedz w polkdadzie 412

W tym

kopalnie wegla kamiennego

rok 2010 1.01-30.09
WYPADKI
w tym FIRMY
o lGOWE 3 2 2 1 2 1 2 1
Kopaliny pospolite 2 1 2 0
WYPADKI
eabkt | 31 | 27 | 21 | 0 | 18 15 | 18 | 0
w tym FIRMY
USYLUGOWE 12 12 0 4 4 2
Kopaliny pospolite 1 0 1 0
WYPADKI 2615 | 1769 | 1553 |_ '21?,
OGOLEM -314 12,2%
(zatoga wiasna i firmy 3342 2257 1943 -13.9% w tym ZALOGA WHASNA
ustugowe) na koniec 4
sierpnia -200
p 2056 | 1388 | 1188 | ;290
Kopaliny pospolite 34 19 19 0 w tym FIRMY USLUGOWE
-16
559 | 381 | 365 | _iho.
ZGONY
NATURALNE 15 10 11 0 14 9 9 o
Kopaliny pospolite 0 0 2 0
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ZE SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Przecietnie 300 goérnikdéw rocznie
ginie w ukrainskich kopalniach

Tragiczng wymowe powyzszego tytutu uswiadomita
zatoba narodowa, ogtoszona przez prezydenta Ukrainy
Wiktora Janukowicza na niedziele 31 lipca br. z powo-
du dwéch tragicznych katastrof gorniczych, w ktdrych
tacznie zgineto 37 gdérnikdw, a wielu odniosto obrazenia.
Noca z 28/29 lipca w kopalni w Suchodilsku w obwodzie
tuganskim doszto do wybuchu metanu na gtebokosci 915
metréw. Bezposrednio w rejonie wybuchu znajdowato
sie 28 0sdb, a w samej kopalni pracowato wowczas 252
gornikéw. Do drugiego wypadku doszto 29 lipca w Ma-
kiejewce w obwodzie donieckim, gdzie w kopalni na 11
gérnikow zawalita sie 65-metrowa wieza szybu z windaq,
gornicza. Na szczescie ponad 500 gornikow udato sie
ewakuowac z kopalni. Na miejsce katastrof przybyta
specjalna komisja z ministrem energetyki i przemystu
weglowego Jurijem Bojko.

Zdaniem komentatorow, ukrainskie kopalnie,
z powodu wysokiej koncentracji metanu oraz ich stanu
technicznego, uznawane sq za jedne z najbardziej nie-
bezpiecznych. Co roku ginie w nich przecietnie ponad
300 gornikéw. Podkreslajg zarazem, ze w ostatnich
pieciu latach Ukraina produkowata od 70 do 80 min ton
wegla kamiennego rocznie, z czego wegiel energetyczny
stanowit 50%.

Zgodnie z powszechniejszg opinig, wydobycie na
duzych gtebokosciach prowadzone jest czesto z narusze-
niem zasad bhp - nawet przy przekraczajacym norme
poziomie metanu! Co wiecej - najczesciej nikt nie ponosi
kary za tragedie, do ktérych dochodzi w kopalniach. Zna-
ne sg przypadki, gdy wegiel wydobywano ,na szybko”,
nie biorgc pod uwage tragicznych konsekwencji.

W dniu wspomnianej zatoby narodowej, przywotano
takze pamiec ofiar najwiekszej tragedii w ukraifiskim
gdrnictwie, do jakiej doszto na przetomie listopada i grud-
nia 2007 r. Seria trzech wybuchéw metanu w donieckiej
kopalni im. Zasiadki spowodowata $mier¢ 106 gornikéw,
a kilkudziesieciu zostato rannych. W suchodilskiej kopalni
wskutek wybuchu metanu w 1992 roku zgineto 63 gor-
nikdw, zas w roku 2006 os$miu.

Po 3 milionach lat
znowu bezsniezna Arktyka...

Jeszcze kilkanascie lat temu mowito sie, ze Arktyka
moze by¢ wolna od lodu gdzie$ na przetomie XXI i XXII
wieku. Pozniej data ta zaczeta wedrowac... Ostatnio
niektorzy naukowcy, jako o przetomowym, mdwig nawet
o roku 2013. Istniejg powazne obawy, ze juz przekroczy-
lismy punkt krytyczny, za ktorym rozpad lodow Arktyki
bedzie postepowat coraz szybciej. Catkowite stopienie
lodow Arktyki w lecie moze nastgpi¢ juz za kilka lat.
Wedtug specjalistéow od paleoklimatu, stan taki bedzie
miat miejsce po raz pierwszy od 3 milionéw lat!

Zdaniem naukowcdw, zanik pokrywy lodowej bedzie
miec bardzo znaczace i réznorodne nastepstwa. Z jednej

strony zagrozona bedzie egzystencja wielu zwierzat,
w tym niedZzwiedzi polarnych. Nastgpi kres kultury
i sposobu zycia Eskimosow. Z drugiej strony bedzie
miec korzystne nastepstwa ekonomiczne - otwarta zo-
stanie Poétnocna Droga Morska oraz pojawia mozliwosci
eksploatacji surowcowych bogactw Arktyki; w tym zt6z
szacowanych na % nie odkrytych swiatowych zasobdéw
gazu i ropy naftowej.

Wizja strategicznej stabilizacji
i rownoprawnego partnerstwa

W powyzszym konteksScie warto odnotowac fakt, ze
Rosja byta inicjatorem i organizatorem czterodniowej,
miedzynarodowej konferencji na temat ,Pétnocng Drogg
Morska do strategicznej stabilizacji i rGwnoprawnego
partnerstwa w Arktyce”. Odbyta sie ona w lipcu br. na
Morzu Karskim, na poktadzie atomowego lodotamacza
»~Jamat”. Uczestniczyli w niej przedstawiciele USA, Kana-
dy, Danii, Islandii, Norwegii, Szwecji i Finlandii.

Na konferencji w porcie Tiksi, nad Morzem kLaptie-
wych, rozmawiano o gigantycznych zasobach surow-
cowych Arktyki, znaczeniu jej zlodowaciatego masywu
$nieznego dla zachowania stabilnosci klimatu na naszej
planecie, a takze problemach zwigzanych z szerokim
otwarciem Poétnocnej Drogi Morskiej. Jest ona najkrot-
szg trasg tqczacq Europe Pétnocng z Regionem Azji
i Pacyfiku. Trasa Rotterdam - Jokohama, przebiegajaca
przez Ocean Indyjski, wynosi 11 tysiecy mil morskich.
Pétnocna Droga Morska jest krétsza o jednaq trzecia,
a wiec skraca czas spedzony w drodze z 33 dni do 20,
co zmniejsza koszty transportowania fadunkéw. Zegluga
w Arktyce jest niemozliwa bez wsparcia lodotamaczy
atomowych. Rosja planuje do 2015 r. budowe czterech
dalszych jednostek, w tym jedng atomowa.

Obserwatorzy wydarzen z powsciggliwos$cig od-
noszg sie jednak do stow o strategicznej stabilizacji
i rdwnoprawnym partnerstwie w Arktyce. Ich zdaniem,
w najblizszym czasie mozemy stac sie swiadkami taré¢
i rywalizacji pomiedzy np. USA a Rosjg o arktyczne
zasoby surowcdw, kryjace sie pod potaciami lodu. Kilka
miesiecy temu zagraniczne portale informacyjne podaty,
ze w najblizszej przysztosci Moskwa zamierza powotaé
do zycia specjalne oddziaty przystosowane do ,ochrony
interesow” Rosyjskiej Federacji na terenach arktycznych.
Natomiast premier Wtadimir Putin, podczas miedzyre-
gionalnej konferencji swojej partii Jedna Rosja w Jeka-
terynburgu, publicznie zapowiedziat, ze bedzie zabiegat
o odrodzenie pdtnocnego szlaku morskiego tgczacego
przez Arktyke Ocean Atlantycki z Pacyfikiem i budowe
na potwyspie Jamat portu oraz zaktadu skraplania gazu.
Zadeklarowat oczywiscie che¢ wspdtpracy z zagranicz-
nymi partnerami, jednak jako priorytet wymienit obrone
intereséw geopolitycznych Rosji. Miedzy innymi, wtasnie
w tym celu utworzone zostang dwie brygady wojska,
zadaniem ktérych - jak stwierdzit minister obrony Rosji
Anatolij Sierdiukow - bedzie ochrona zasobdéw arktycz-
nych kraju.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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ZE SWIATA

Gérnictwo na jwiecie

Rosnacy trend wydobycia wegla
na Swiatowych rynkach

Amerykanska Agencja Informacji Energetycznej opu-
blikowata wtasnie swdj doroczny Miedzynarodowy Prze-
glad Energetyczny za rok 2011. Wynika z niego, ze na
przekor postulowanym i propagowanym porozumieniom
miedzynarodowym na rzecz ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, zuzycie wegla w Swiatowej gospodarce
wcigz wzrasta. Wedle raportu, jesli dotychczasowy trend
utrzyma sie, to w ciggu najblizszego ¢wieréwiecza kon-
sumpcja wegla wzrosnie o potowe (z 139 kwadrylionéw
Btu w 2008 r. do 209 kwadrylionéw Btu w 2035 r.).

Podczas, gdy w krajach OECD, takich jak Kanada,
USA, Australia czy Japonia, widoczna jest tendencja
do stopniowego zmniejszania zuzycia wegla, to kraje
spoza OECD, w szczegolnosci Chiny i Indie wykazujq
gwattownie rosnacy popyt na energie pozyskiwang
z tego surowca. Dzigki silnemu wzrostowi ekonomicz-
nemu i duzym wiasnym rezerwom wegla oba te kraje
znaczgco zwiekszyty (i beda zwiekszad) udziat we-
gla zarébwno w wytwarzaniu energii elektrycznej, jak
i w produkcji przemystowej. W raporcie Agencji, w eks-
trapolowanym okresie (raport obejmuje lata 2008-2035)
przewiduje sie podwojenie potencjatu energetyczne-
go Chin opartego na weglu, natomiast zuzycie wegla
w chinskim przemysle wzrosnie o 67%. Nalezy przy tym
miec¢ na uwadze, ze rozwdj przemystu i potencjatu sieci
energetycznej w Chinach wymagac¢ bedzie olbrzymich
inwestycji infrastrukturalnych w zakresie wydobycia
i transportu wegla.

Z kolei w Indiach wzrost produkcji energii wytwarza-
nej przez elektrownie weglowe szacuje sie w tym samym
okresie na 72% (odpowiednio: 99 i 172 gigawaty), a caty
przemystowy sektor weglowy ma ulec niemal podwo-
jeniu (wzrost 0 94%). Nic dziwnego, ze w piecioletnim
planie narodowym Indii na lata 2012-2017 zaktada sie
niedobdr 200 min ton wegla z rodzimych zt6z. Minister
gornictwa Indii, Shri Sriprakash Jaiswal, o$wiadczyt, ze
jedynym sposobem zapobiezenia luce pomigdzy popytem
a podazag wegla mogq by¢ nowe technologie weglowe.

ya

Swiatowy Kongres Gorniczy
ptaszczyzna miedzynarodowego
porozumienia

Ostatnie wydarzenia wskazujg, ze Indie nie zwlekajq
z wysitkami majacymi na celu rozwigzanie problemu
niedoboru wegla w krajowej gospodarce.

Odbywajacy si¢ w Stambule w dniach 12-16 wrze-
énia tego roku 22. Swiatowy Kongres Gorniczy okazat
sie wysmienitg okazjq do spotkania Shri Sriprakasha
Jaiswala, wspomnianego juz indyjskiego ministra gérnic-
twa, ze swoim tureckim odpowiednikiem, ministrem ds.
Energii i Zasobdw Naturalnych, Tenerem Yildizem oraz
jego wspotpracownikami. Minister Jaiswal wykorzystat
fakt, ze stat na czele indyjskiej delegacji na Kongres, by
przeprowadzic¢ z tureckimi kolegami kuluarowe rozmowy.

Przedmiotem wymiany mysli byta sytuacja energe-
tyczna obu krajow, w szczegdlnosci zas zagadnienia

dotyczace wydobycia wegla. Shri Sriprakash Jaiswal
zaoferowat wspotprace techniczng w zakresie wydoby-
cia i oczyszczania wegla kamiennego oraz brunatnego
w Turcji.

Odpowiedz strony tureckiej byta bardzo pozytywna,
szczegolnie, gdy chodzi o tzw. czyste technologie weglo-
we. Jak wiadomo, Turcja jest najbardziej dynamicznie
rozwijajacym sie krajem w regionie, a niektorzy mdwiag,
juz o niej jako o regionalnej potedze. Tak szybka eks-
pansja gospodarcza oczywiscie pociaga za sobg rosnace
zapotrzebowanie na energie. Minister Yildiz zapowiedziat,
ze jego kraj zamierza zwiekszy¢ swéj potencjat energe-
tyczny, w czesci opartej na weglu, do 15 000 MW i liczy
na udziat przedsiebiorstw indyjskich w planowanych
przetargach na rozbudowe tureckiej energetyki.

Kryzys na rynku pierwiastkow
ziem rzadkich pogtebia sie

Na poczatku wrzesnia br. wystrzelity w gore ceny tzw.
metali ziem rzadkich. Lepszym okresleniem w jezyku
polskim wydaje sie by¢ mowienie o ,pierwiastkach ziem
rzadkich”, bo wszak nie tylko o metale tu chodzi.

Dtugofalowq przyczyna skokowego wzrostu cen
jest fakt, ze niemal petng kontrole nad kilkunastoma
niezwykle rzadkimi, a niezbednymi w najnowocze-
$niejszych technologiach elektronicznych, militarnych
i w wytwarzaniu tzw. zielonej energii, ziemskimi pier-
wiastkami przejety Chiny, co pozwolito im na dyktowanie
ich cen reszcie $wiata. Obecny kryzys wywotat natomiast
zapowiedz zamkniecia trzech duzych przedsiebiorstw wy-
dobywajacych rzadkie pierwiastki w chinskiej prowincji
Jiangxi. Informacja ta zbiegta sie z ogtoszeniem przez UE
zamiaru stworzenia zapasu rzadkich pierwiastkéw oraz
z doniesieniem, ze wysocy przedstawiciele Unii, USA oraz
Japonii spotkaja sie na poczatku pazdziernika, aby prze-
dyskutowac poziom zapasdw takich pierwiastkow, ktory
mogtby by¢ uznany za bezpieczny dla ich narodowych
gospodarek. Skoki cen sg oszatamiajgce i siegajg czasami
- jak w przypadku tlenku samaru - nawet 2500% (to nie
jest btad drukarski!) w ciggu ledwie trzech ostatnich lat.

Od pewnego czasu Chiny starajg sie ograniczy¢ wy-
dobycie rzadkich pierwiastkéw. Udaje im sie to jedynie
czesciowo, gdyz wysokie ceny prowadzg do nielegalnej
eksploatacji, prowadzonej gtéwnie przez niewielkie ko-
palnie oraz do rozkwitu czarnego rynku. Ocenia sieg, ze
faktyczne wydobycie przekracza oficjalne chinskie dane
rzgdowe o 40-50%. Decyzje chinskich wtadz dotkne-
ty w pierwszym rzedzie australijskgq korporacje Lynas
i amerykanska firme Molycorp, ktére sg dominujacymi
dostawcami rzadkich pierwiastkdw na pozachinskich ryn-
kach. Jednoczesnie Chiny utrzymujg niskie ceny rzadkich
pierwiastkdw na rynku wewnetrznym. Np. tlenek lantanu
od 2008 r. osiggnat wzrost ceny z 8,71 dolaréw do 111
dolaréw obecnie (za 1 kg tego surowca), ale jego cena
dla konsumentow chifnskich wynosi ,tylko” 23,44 dola-
row. Swiatowa cena wspomnianego juz tlenku samaru to
130 $/kg, a w Chinach sprzedaje sie go za 20,31 $/kg.

Opracowat Marek TARABULA
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STWIERDZENIA KWAUFIKACII

0sob kierownictwa ruchu zaktadéw goérniczych

Wykaz oséb kierownictwa, ktore uzyskaty kwalifikacje w lipcu 2011 r.
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Nazwisko i imie

inz. Jozef
BARTKOWIAK

mgr inz. Tomasz
BEREZOWSKI

mgr inz. Dominik
DEBSKI

mgr inz. Grzegorz
KAWKA

mgr inz. Pawet
KOMORA

mgr inz. Ryszard
KONOPKA

mgr inz. Stawomir
KUDELA

mgr inz. Pawet LIS

mgr inz. Ireneusz
NOWAK

mgr inz. Damian
PAMULA

mgr inz. Mirostaw
PIEPRZYCKI

mgr inz. Pawet
PODSIADLO

Stanowisko

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolen
w podziemnych zaktadach gérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w zaktadach
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi - solanki,
wody lecznicze i termalne

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

kierownik ruchu zaktadu gdérniczego w zaktadach prowadzacych
bezzbiornikowe magazynowanie substancji oraz sktadowanie
odpadow w gorotworze, z wyjatkiem sktadowania odpadow

w podziemnych wyrobiskach goérniczych

kierownik dziatu technologii gérniczej w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu inwestycji w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w zaktadach prowadzacych
bezzbiornikowe magazynowanie substancji oraz skladowanie
odpadow w gdrotworze, z wyjatkiem sktadowania odpadow

w podziemnych wyrobiskach goérniczych

kierownik ruchu zaktadu gdrniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdbw wybuchowych

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolenia
w podziemnych zaktadach goérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w zaktadach
wykonujacych roboty geologiczne technika wiertniczg:
wykonywanie wiercen w ramach poszukiwania i rozpoznawania
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych

ouG w
Gliwicach

ouG w
Krakowie

ouG w
Krakowie

ouG w
Poznaniu

OUG we
Wroctawiu

ouG w
Katowicach

ouG w
Poznaniu

ouG w
Krakowie

OUG w
Rybniku

ouG w
Krakowie

ouG w
Poznaniu

ouG w
Kielcach

J
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Nazwisko i imie

mgr inz. Michat
PRYSAK

mgr inz. Michat
PRYSAK

mgr inz. Mariusz
PUTRA

mgr inz. Jacek
SKOCELAS

mgr inz. Adam
STASZEWSKI

mgr inz. Janusz
STAWOWSKI

mgr inz. Grzegorz
STEPIEN

mgr inz. Dariusz
SZLACHTA

mgr inz. Stawomir
TOMASIEWICZ

mgr inz. Marek
URBANCZYK

inz. Ryszard
URBANCZYK

mgr inz. Andrzej
WIELGUS

mgr inz. Andrzej
Piotr WITKOWSKI

mgr inz. Marek
WITOSZEK

N

Stanowisko

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gérniczych w podziemnych zaktadach
gdrniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik ruchu zaktadu goérniczego w odkrywkowych zaktadach
goérniczych wydobywajacych kopaliny pospolite bez uzycia
materiatdw wybuchowych

kierownik dziatu ochrony $rodowiska w podziemnych zaktadach
goérniczych wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolen
w podziemnych zaktadach goérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zakfadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolenia
w podziemnych zaktadach goérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik dziatu robdt gorniczych w podziemnych zaktadach
gérniczych wydobywajgcych wegiel kamienny

kierownik dziatu energomechanicznego w podziemnych
zaktadach gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny

kierownik dziatu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz szkolen
w podziemnych zaktadach gdrniczych wydobywajacych wegiel
kamienny

kierownik dziatu wiercen - Gtdwny Inzynier do spraw Wiercen
- w zaktadach goérniczych wydobywajacych otworami
wiertniczymi rope naftowa i gaz ziemny

kierownik ruchu zaktadu gérniczego w odkrywkowych zaktadach
gdrniczych

kierownik dziatu techniki strzatowej w podziemnych zaktadach
gbérniczych wydobywajacych wegiel kamienny

ouG

OuUG w
Gliwicach

ouG w
Gliwicach

OuUG w
Katowicach

ouG w
Poznaniu

OouUG w
Rybniku

ouG w
Gliwicach

OuUG w
Rybniku

ouG w
Rybniku

OuUG w
Katowicach

ouG w
Katowicach

ouG w
Gliwicach

ouG w
Poznaniu

OUG we
Wroctawiu

ouG w
Rybniku

J

Opracowata Anna GRABOWSKA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego dopuscit do stosowania w zaktadach gérniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

42

Przedmiot dopuszczenia

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-71/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-74/11

Gtowice eksploatacyjne
GM-140/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-76/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-76/11

Klatki wielkogabarytowe 2-pietrowe
GM-141/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-77/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-79/11

Rozdzielnice ognioszczelne typu
ROK-6EM/A
GX-75/11

Pola rozdzielcze ognioszczelne
odptywowe typu CROK-60/xxxXx
GX-81/11

Wielofunkcyjne jednostki
transportowe kotowe typu WITK-
4000

GM-142/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-80/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GE-84/11

N

HAMACHER ELEKTROTECHNIKA
1 RozpzIELNICE SP. Z 0.0. W TYCHACH

ELcOrR+HANSEN Sp. 7z 0.0. w CHORZOWIE

Zaktady Urzadzen Naftowych
Naftomet Sp. z 0.0. w Krosénie

ELcorR+HANSEN Sp. z 0.0. w CHORZOWIE

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE EPLAN
w TYCHACH

WAMAG S.A. w Watbrzychu

ELcorR+HANSEN Sp. 7z 0.0. w CHORZOWIE

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

ELEKTROMETAL S.A. w Cieszynie

CARBOAUTOMATYKA S.A.

WARBO S.A. w Bogdance

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Handlowo-Ustugowe ATUT Sp.
Z 0.0. w Katowicach

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4742/0066/11/13124/H)]
2011-08-01

GEM/4742/0069/11/13210/H)]
2011-08-01

GEM/4720/0010/11/13523/KW
2011-08-03

GEM/4742/0071/11/13519/H)]
2011-08-03

GEM/4742/0073/11/13661/H)]
2011-08-05

GEM/4703/0014/11/13593/KC
2011-08-05

GEM/4742/0076/11/13762/H)]
2011-08-09

GEM/4742/0078/11/13872/H)]
2011-08-09

GEM/4740/0035/11/14113/H)]
2011-08-16

GEM/4740/0036/11/14114/KR
2011-08-16

GEM/4710/0017/11/14108/P1
2011-08-16

GEM/4742/0083/11/14275/H)]
2011-08-17

GEM/4742/0082/11/14257/H)
2011-08-17

J
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Przedmiot dopuszczenia

Stacje kompaktowe typu KE 3002-
V2
GX-78/11

Ekranowane kable
elektroenergetyczne gdrnicze
GE-83/11

Ekranowane kable
elektroenergetyczne gdrnicze
GE-82/11

Ekranowane kable
elektroenergetyczne goérnicze
GE-81/11

Ekranowane kable
elektroenergetyczne goérnicze
GE-80/11

Ekranowane kable
elektroenergetyczne goérnicze
GE-79/11

Ekranowane kable
elektroenergetyczne gdrnicze
GE-78/11

Zawieszenia zamkniete typu Ry
i Sy dla lin wyréwnawczych
ptaskich stalowo-gumowych
GM-145/11

tawki wiszgce PIOMA S-8
GM-144/11

Silniki elektryczne trdjfazowe
godrnicze typu dSKgwp 500
X-8/4AV

Przeciwciezary
GM-146/11

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-83/11

Zespoty zasilania elektrycznego

i sterowania windy frykcyjnej typu
ESW 110 F16,5

GE-85/11

N

Becker Warkop Sp. z o.0.
w Swierklanach

DRUT-PLAST Fabryka Kabli
i Przewoddw Sp. z 0.0. w Watczu

DRUT-PLAST Fabryka Kabli
i Przewoddw Sp. z 0.0. w Watczu

DRUT-PLAST Fabryka Kabli
i Przewoddw Sp. z 0.0. w Watczu

DRUT-PLAST Fabryka Kabli
i Przewoddw Sp. z 0.0. w Watczu

DRUT-PLAST Fabryka Kabli
i Przewoddw Sp. z 0.0. w Watczu

DRUT-PLAST Fabryka Kabli
i Przewoddw Sp. z 0.0. w Watczu

SADEX Sp. z 0.0. w Rybniku

Fabryka Maszyn Goérniczych
PIOMA S.A. w Piotrkowie
Trybunalskim

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT
SA w Zychlinie

Energomontaz Chorzéw Sp. z o.0.
w Chorzowie

Fabryka Maszyn FAMUR S.A.
w Katowicach

Energocenter Sp. z o0.0.
w Katowicach

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4740/0038/11/14364/KR
2011-08-18

GEM/4740/0039/11/14428/KR
2011-08-19

GEM/4740/0039/11/14423/KR
2011-08-19

GEM/4740/0039/11/14422/KR
2011-08-19

GEM/4740/0039/11/14421/KR
2011-08-19

GEM/4740/0039/11/14420/KR
2011-08-19

GEM/4740/0039/11/14419/KR
2011-08-19

GEM/4706/0011/11/14385/KR
2011-08-22

GEM/4711/0065/11/14355/P1
2011-08-22

GEM/4740/0042/11/14452/KR
2011-08-22

GEM/4703/0016/11/14454/KC
2011-08-23

GEM/4742/0086/11/14684/H]
2011-08-26

GEM/4700/0031/11/14986/GS
2011-08-31

J
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NAORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwiazanych z ustawa aktow wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm )
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Bezpieczenstwo w miejscu pracy. Higiena
przemystowa

PN-N-18002:2011 Systemy zarzadzania bezpieczen-
stwem i higieng pracy - Ogoélne wytyczne do oceny
ryzyka zawodowego

Bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 60204-33:2011 Bezpieczenstwo maszyn - Wy-
posazenie elektryczne maszyn - Czes$¢ 33: Wymagania
dotyczace wyposazenia do wytwarzania pétprzewodni-
kow (oryg.)

Rurociagi i elementy rurociagow. Zagadnienia
ogdlne

PN-EN 13480-2:2005/A1:2011 Rurociagi przemystowe
metalowe - Czes¢ 2: Materiaty (oryg.)

PN-EN 13480-2:2005/A2:2011 Rurociagi przemystowe
metalowe - Czeé¢ 2: Materiaty (oryg.)

Materialy pomocnicze do spawania

PN-EN ISO 544:2011 Materiaty dodatkowe do spawania
- Warunki techniczne dostawy spoiw i topnikéw - Typ
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie (oryg.)

Urzadzenia do spawania
PN-EN 60974-6:2011 Sprzet do spawania tukowego
- Czes¢ 6: Sprzet o ograniczonym obcigzeniu (oryg.)

Inzynieria elektryczna. Zagadnienia ogélne
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczen-
stwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng, ozna-
czanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen
i zakonczen przewodow (oryg.)

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne
pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes¢
1: Postanowienia ogdlne (oryg.)

Systemy izolacji

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen
elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Czesc¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60664-5:2011 Koordynacja izolacji urzadzen
elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Cze$¢ 5:
Kompleksowa metoda ustalania odstepdw izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych réwnych 2 mm lub
mniejszych

Materialy izolacyjne z tworzyw sztucznych

i gumy

PN-EN 50363-2-1:2009/A1:2011 Materiaty izolacyjne,
powtokowe i ostonowe stosowane w niskonapieciowych
przewodach energetycznych - Czes$¢ 2-1: Mieszanki
powlokowe z elastomerdéw usieciowanych (oryg.)

PN-EN 50363-3:2010/A1:2011 Materiaty izolacyjne,
powtokowe i ostonowe stosowane w niskonapieciowych
przewodach energetycznych - Czes¢ 3: Mieszanki izo-
lacyjne z polichlorku winylu (oryg.)

PN-EN 50363-5:2010/A1:2011 Materiaty izolacyjne,
powtokowe i ostonowe stosowane w niskonapieciowych
przewodach energetycznych - Czes$¢ 5: Mieszanki izo-
lacyjne bezhalogenowe z elastomeréw usieciowanych
(oryg.)

Kanaty do celow elektrycznych
PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Bezpieczniki i inne urzadzenia zabezpieczajace
przed przetezeniem pradowym

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroener-
getycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV (oryg.)

Aparatura elektryczna dla atmosfer zagrozonych
wybuchem

PN-EN 60079-13:2011 Atmosfery wybuchowe - Czesé
13: Zabezpieczenie urzadzen za pomocg pomieszczen
z nadcisnieniem ,p” (oryg.)

Woézki przemystowe

PN-EN 1175-14+A1:2011 Wdzki jezdniowe, bezpieczen-
stwo - Wymagania elektryczne - Czes$¢ 1: Specjalne
wymagania dotyczace wdzkdw akumulatorowych (oryg.)
PN-EN 1175-2+A1:2011 Wozki jezdniowe, bezpieczen-
stwo - Wymagania elektryczne - Czes$¢ 2: Specjalne
wymagania dotyczace wdzkdéw o napedzie spalinowym
(oryg.)

PN-EN 1175-3+A1:2011 Wozki jezdniowe, bezpieczen-
stwo - Wymagania elektryczne - Cze$¢ 3: Specjalne wy-
magania dotyczace elektrycznych uktadéw napedowych
w wozkach z silnikiem spalinowym (oryg.)

Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje wodociagowe

PN-EN ISO 1452-5:2011 Systemy przewodow rurowych
z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cinie-
niowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig
i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) - Czes¢ 5: Przydatnosc systemu do stosowania

Opracowat Roman SASIADEK
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1.

2.

3.

PRZEGIAD AKTOW NORMATYWANYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 22 sierpnia 2011 r.

Szkolnictwo zawodowe

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z
dnia 15 czerwca 2011 r. w sprawie podstaw pro-
gramowych ksztatcenia w zawodach: dekarz,
monter budownictwa wodnego, monter syste-
mow rurociagowych, murarz, technik budow-
nictwa, technik budownictwa wodnego, technik
geodeta, technik geofizyk, technik urzadzen
sanitarnych, technolog robét wykonczeniowych
w budownictwie i wiertacz odwiertow eks-
ploatacyjnych i geofizycznych (Dz. U. Nr 141,
poz. 826) - wykonato upowaznienie zamieszczone
w art. 22 ust. 2 pkt 2 lit. d ustawy z dnia 7 wrzesnia
1991 r. o systemie o$wiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256,
poz. 2572, z pdzn. zm.), m.in. okreslajac podsta-
we programowgq ksztatcenia w zawodach: technik
budownictwa - symbol cyfrowy 311[04], technik
geodeta - symbol cyfrowy 311[10], technik geofi-
zyk - symbol cyfrowy 311[11], wiertacz odwiertow
eksploatacyjnych i geofizycznych - symbol cyfrowy
811[02], objetych klasyfikacjg zawoddw szkolnictwa
zawodowego, stanowiaca zatacznik do rozporzadze-
nia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 26 czerwca
2007 r. w sprawie klasyfikacji zawoddw szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. Nr 124, poz. 860, z pdzn. zm.).
Weszto ono w zycie z dniem 23 lipca 2011 r.

Panstwowa Inspekcja Pracy

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. o zmianie
ustawy o Panstwowej Inspekcji Pracy oraz
niektéorych innych ustaw (Dz. U. Nr 142,
poz. 829) - wprowadza przede wszystkim obszer-
ne zmiany w ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r.
o Panstwowej Inspekcji Pracy (Dz. U. Nr 89, poz. 589,
z pdézn. zm.), przewidujac m.in. co podkreslono
w uzasadnieniu, zmiany w zakresie trybu i sposobu
wykonywania zadan PIP, przeprowadzania kontroli
oraz stosowanych srodkéw prawnych wobec kontro-
lowanych podmiotéow, w tym w zakresie prewencji,
czesciowego odformalizowania postepowania kon-
trolnego oraz poszerzenia katalogu $rodkéw oddzia-
tywania na kontrolowany podmiot (np. mozliwosé
nakazania wykonania badan i pomiaréw czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych w $rodowisku pracy albo
~polecenia”, obok dotychczasowej formy ,wystgpie-
nia”, w sprawach usuniecia nieprawidtowosci). Ustawa
weszta w zycie z dniem 8 sierpnia 2011 r. Inicjatywe
ustawodawczg podjeta Komisja do Spraw Kontroli
Panstwowej Sejmu RP (druk nr 3870).

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 czerwca 2011 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 144, poz. 859) - zostato wydane na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z pozn. zm.) i weszto w zycie z dniem 13 sierpnia
2011 r. Przepisy tego aktu stosuje sie przy projekto-
waniu, budowie oraz przebudowie obiektéw budow-
lanych metra i urzadzen budowlanych zwigzanych
z metrem.

4. Prawo geologiczne i gornicze

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 8 lipca
2011 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie objecia przepisami Prawa geologicznego
i gérniczego prowadzenia okreslonych roboét
podziemnych z zastosowaniem techniki gorni-
czej (Dz. U. Nr 153, poz. 904) - zostato wydane
na podstawie art. 3 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
- Prawo geologiczne i goérnicze (Dz. U. z 2005 .
Nr 228, poz. 1947, z p6zn. zm.), dodajac pkt 6
w § 1 ust. 1 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
23 kwietnia 2002 r. w sprawie objecia przepisami
Prawa geologicznego i gérniczego prowadzenia okre-
$lonych robdt podziemnych z zastosowaniem techniki
gérniczej (Dz. U. Nr 62, poz. 561, z pdzn. zm.).
Zgodnie z nowym przepisem, przepisy Prawa geolo-
gicznego i gorniczego o budowie obiektdéw zakfadu
gdrniczego, o ruchu zaktadu gorniczego, o likwidacji
zaktadu, o odpowiedzialnosci za szkody, o organach
nadzoru gdrniczego oraz przepisy karne stosuje sie
do prowadzenia robo6t podziemnych, z zastosowaniem
techniki gdrniczej, wykonywanych w celu nauko-
wo-badawczego i doswiadczalnego uruchamiania,
utrzymania lub likwidacji systemoéw podziemnego
zgazowania wegla kamiennego w Kopalni Wegla Ka-
miennego ,Wieczorek” w Katowicach. Rozporzadzenie
weszto w zycie z dniem 10 sierpnia 2011 r.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geo-
logiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981)
- okresla m.in. zasady i warunki podejmowania, wy-
konywania oraz zakonczenia dziatalnosci w zakresie:
(1) prac geologicznych; (2) wydobywania kopalin ze
z16z; (3) podziemnego bezzbiornikowego magazy-
nowania substancji; (4) podziemnego skfadowania
odpaddw. Ustawa dokonuje w zakresie swojej regu-
lacji wdrozenia m.in. nastepujacych aktow prawnych
Wspolnot Europejskich: (1) dyrektywy Rady 92/91/
EWG z dnia 3 listopada 1992 r. dotyczacej minimal-
nych wymagan majacych na celu poprawe warunkéw
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow
w zaktadach gérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi; (2) dyrektywy Rady 92/104/
EWG z dnia 3 grudnia 1992 r. w sprawie minimal-
nych wymagan w zakresie poprawy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia pracownikéw odkrywkowego
i podziemnego przemystu wydobywczego; (3) dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE
z dnia 30 maja 1994 r. w sprawie warunkdéw udzielania
i korzystania z zezwolen na poszukiwanie, badanie
i produkcje weglowodoréw. Ustawa wejdzie w zycie
z dniem 1 stycznia 2012 r., uchylajac ustawe z dnia
4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gornicze. Ini-
cjatywe ustawodawczg podjeta Rada Ministrow (druk
nr 1696). Na stronie internetowej WUG, w zaktadce
~Prawo”, znajduje sie szereg informacji na temat tej
ustawy, a takze m.in. linki do informacji o pracach
nad aktami wykonawczymi (9 z nich przygotowat
Prezes Wyzszego Urzedu Gdrniczego).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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Volkmar Meitzen (1822-1900),
rozkwit kopalni ,,Krol” i poczatki

14 4

miasta Krolewska Huta (Konigshiitte)

Czesc |

Przysiegli gorni i przysiegli gérniczy
(Berggeschworenen)

O ucywilizowaniu gospodarki swiadczy
kultura pracy. Jej czescig jest kultura bez-
pieczenstwa pracy, przejawiajaca sie m.in.
w formach organizacyjnych. Zalicza sie do
nich oddziatywanie poprzez normy, uregu-
lowania prawne, procedury i instytucjonal-
ng kontrole ich przestrzeganiat. Jednym
z przejawow owej kontroli byty i sg urze-
dy inspekcji warunkow pracy. Na Gérnym
Slasku ich dziatalno$¢ mozna odnotowac
juz od ponad trzystu piecdziesieciu lat. Od
XVI-wiecznych ,przysiegtych gornych” az
do XIX-wiecznych przysiegtych gdérniczych
mozna mowi¢ o pewnej ciggtosci prawnej,
funkcjonalnej, a nawet - czesciowo - or-
ganizacyjnej urzedu powotywanego przez

1 FEBird G.L Germain: Damage control.
A new horizon in accident prevention and cost
improvement. New York, American Management
Association 1996; R. T.Booth, T.R. Le e: The
role of human factors and safety culture in safety
menegement. Paper presented to the Institution
of Mechanical Engineering Conference ,Success-
ful management for safety”. London, Mechanical
Engineering Publications 1993; patrz: A. Gem
balska-Kwiecien, A.Kurek: Kultura
bezpieczenstwa pracy w hutnictwie w oparciu
o0 przeprowadzone badania empiryczne. ,Praca.
Zdrowie. Bezpieczenstwo.” 2005, nr 4.

kolejne wtadze panstwowe na Slasku,
ktérego zadaniem byto nadzorowanie wa-
runkow technicznych i prawnych, w jakich
realizowaty sie stosunki pracy w gérnictwie.
Co wiecej - mozna dostrzec tendencje do
stopniowego rozszerzania doswiadczen
tego urzedu poza gérnictwo: w XVIII w.
mamy juz radcow hutniczych, ktorzy wy-
raznie podejmowali tradycje urzedow wy-
rostych z nadzoru gdrniczego, w trzeciej
dekadzie XIX w. - radcéw rzadowych?,
wraz z ktérymi od potowy XIX w. na Slasku
rodzita sie inspekcja fabryczna, a nastepnie
przemystowa, jednak z zachowaniem au-
tonomii najstarszych urzedéw tego typu,
czyli gorniczych.

Przyktadowo w okregu gorniczym fi-
skalnej kopalni ,Krélowa Luiza” w Zabrzu
przysiegtymi gorniczymi w randze pdz-
niejszych urzednikéw okregowych, ktérzy

2 Fryderyk Wilhelm III najwyzszym rozkazem z dnia
31 grudnia 1825 r. w sprawie zmian organizacji
witadz prowincjonalnych powotat radcéw stanu
oraz technicznych cztonkéw rzadu na posiedzenia
plenarne rzadéw w prowincjach. W sposrod owych
radcédw - korzystajac z doswiadczen urzedu przy-
siegtych gdrniczych - wyodrebnita sie inspekcja
fabryczna, a nastepnie przemystowa.
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nadzorowali stan bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenia
powierzchni oraz rozstrzygali spory zwigzane z eks-
ploatacja kopalin byli: Harzer (1796-1819), Buchbach
(1819-1838), Neuenborn (1838-1844), Degenhardt
(1844-1846), Hoffmann (1846-1852) i Volkmar Me-
itzen (1852-1856)3. W kopalni ,Krél”, po przysiegtym
Harcerze, od 1802 r. Henryk Heintzmann, pdzniejszy
reformator gérnictwa w Prusach, przygotowat memoriaty
dotyczace wprowadzenia konnego transportu podziem-
nego oraz uzycia maszyn parowych do wyciggu szybo-
wego w fiskalnej (czyli nalezacej do panstwa pruskiego)
kopalni ,Krol”. Natomiast w 1821 r. przysiegty gdrniczy
Buchbach wprowadzit w tej kopalni transport wegla nie-
znanym wczesniej pionowym szybikiem hamulcowym.
Do 1858 r. kopalnig tg kierowat nadsztygar, podlegty
bezposrednio Gornoslgskiemu Urzedowi Gdérniczemu
w Tarnowskich Gorach, ,ktéry rownoczesnie petnit funk-
cje przysiegtego gdrniczego (Berggeschworene)”. Byt
nim wowczas V. Meitzen.

Byty to czasy przyspieszenia przez Prusy kapita-
listycznej industrializacji. Stosowane srodki bezpie-
czenstwa nie uchronity kopalni ,Krol” przed kolejnymi
pozarami, ktére miaty miejsce w 1830 r. miedzy szybami
~Scharnhorst” i ,Concordia” w poktadzie 501 oraz w 1836
r. Zniszczyty one znaczng czes¢ zasobow kopalni. W ich
rezultacie w 1855 r. zaniechano eksploatacji w tzw. Polu
Gtéwnym. Rozwéj prywatnych kopali na Slasku byt juz
tak znaczny, ze wtasnie w tym okresie niemiecki prze-
myst ciezki wyprzedzit Francje pod wzgledem wydobycia
wegla®. Mozna wiec odnies¢ wrazenie, ze zaniechanie
eksploatacji w tym polu byto na reke i wtadzom pru-
skim, i prywatnemu biznesowi, ktory nie potrzebowat
konkurencji ze strony kopaln fiskalnych. Z Jahresbe-
richte - sprawozdan rocznych okregu gorniczego kopalni
,Krél” - za lata 1846-1860 wiadomo, ze w 1852 r. 77%
wegla sprzedawanego przez kopalnie ,Krél” przypadato
na zaktady fiskalne, w tym na sama Hute Kroélewska
i zwigzane z nig zaktady - 74%®.

W 1856 r. postepujaca rozbudowa kopalh doprowa-
dzita do zastgpienia obowigzujacej w pruskim gdrnictwie
od 1769 r. zasady dyrekcyjnej - inspekcyjng. Nastapity
zmiany organizacji ich zarzadzania, utworzono nowe
urzedy kierujace kopalniami: krélewskie inspekcje gor-
nicze, ktére od 1861 r. podlegaty bezposrednio WUG we
Wroctawiu’. W mys| zarzadzenia z 17 listopada 1858 .
(Amtsblatt der kgl. Regierung Oppeln 17. 11. 1858 r.)
dziatalnos$¢ Urzedu Gérniczego w Tarnowskich Gorach
obejmowata rejencje opolskya ,z wyjatkiem wolnego
panstwa pszczynskiego, panstwa mystowickiego i dobr
rycerskich Katowice”. Jej obszar zostat podzielony na
J~rewiry” podlegajace przysiegtym goérniczym. Rewiry

3 J.Jaros: Dwa wieki Kopalni Wegla Kamiennego Zabrze-Bielszowice.
Zabrze, Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikdw Gornictwa przy KWK
.~Zabrze-Bielszowice” 1991, s. 16 i 19.

4 AP w Katowicach, sygn. 707, Inwentarz zespotu akt Die Staatliche
Berginspektion zu Kénigshlitte ( Paristwowej Inspekcji Gorniczej
w Krélewskiej Hucie) 1799-1922. Wstep: S.Poprawska, R.
Bogacki.

5 J.Jaros: Rudolfav. Carnalla, O pozarach podziemnych w kopal-
niach wegla kamiennego..., op. cit. s. 131. Por.: W. Morawski:
Kronika kryzysow gospodarczych. Warszawa, Wydawnictwo Trio
2003, s. 62.

6 J.Jaros: Historia kopalni Krél w Chorzowie (1791-1945). Ka-
towice, Wydawnictwo Gorniczo-Hutnicze 1962..., s. 35 36.

7 S.Kossuth: Gérnictwo weglowe na Gérnym Slasku..., op. cit.,
s. 38.

kopaln fiskalnych (panstwowych) podlegaty inspektorom
gorniczym. Z tego roku zachowaty sie dane dotyczace
obsady okregdw przez przysiegtych gérniczych. Przykfa-
dowo: okreg raciborski nadzorowat przysiegty goérniczy
Gelhorn, mikotowski — Sponer z Przemszy, mystowicki
- Zimmermann, siemianowicki (Laura HUtte) - Lobe
z Katowic, nowobytomski (Antonienh(itter) - Mauve,
rudzki - Moecke, kopalni ,Krélowa Luiza” w Zabrzu
- Klhnemann, kopalni ,Krdl” w Krélewskiej Hucie (Cho-
rzowie) - Meitzen, bytomski - Schneider’a, tarnogdrski
- Kapuscinskis.

Przysiegty gérniczy Volkmar Meitzen

Volkmar Meitzen urodzit sie 20 maja 1822 r. w Krap-
kowicach pod Opolem. Byt rodowitym Slazakiem. Jego
ojciec, poborca podatkowy, chciat mu zapewnic¢ srednie
wyksztatcenie i wystat do gimnazjum w Gliwicach, jednak
po trzech latach zmart. Mlody Meitzen musiat przerwac
nauke ze wzgledu na ztg sytuacje finansowgq i w wieku
16 lat podjat prace, jako zwykty ptukacz w strzybnickiej
kopalni rud otowiu ,Fryderyk” pod Tarnowskimi Gora-
mi. Wkrétce zostat tadowaczem, a nastepnie rebaczem
uczniem.

Gdy 28 stycznia 1839 r., po siedemnastu latach
przerwy, w Tarnowskich Gérach otwarto Szkote Gorniczg
z niemieckim jezykiem wyktadowym - byt jednym z dwu-
dziestu dwdch kandydatéw wybranych osobiscie przez
Rudolfa von Carnalla (1804-1874) na pierwszy kurs. Jego
nauczycielami byli m. in. Friedrich Wilhelm Grundmann
(1804-1887) oraz pdzniejszy starosta gorniczy Krug v.
Nidda. Szkote prowadzono w formie zimowych kurséw
dwuletnich po cztery godziny dziennie. Oprdcz nauki
uczniowie codziennie pracowali po sze$¢ godzin w kopalni
~Fryderyk™. Skonczyt jq z dobrym $wiadectwem. Nastep-
nie pracowat w réznych kopalniach; wreszcie w 1844 r.
zostat sztygarem w kopalni ,Krol”. W 1847 r. przezyt
tam pierwszy strajk gérnikéw weglowych na obszarze
Niemiec. Rok pdzniej mianowano go nadsztygarem?®,

Od 1849 do 1852 r. Meitzen byt przysiegtym goérni-
czym w krolewskohuckim okregu gorniczym. Przenie-
siony - od 1852 r. petnit urzad ostatniego przysiegtego
w zabrzanskim okregu gdérniczym kopalni ,Krélowa
Luiza”. W 1856 r., zostat pierwszym inspektorem gor-
niczym tej kopalni2. W tymze roku jako jej kierownik,
»Szukajgc argumentow do rozmow ze zbuntowanymi
robotnikami, przeprowadzit (...) analize tygodniowych
wydatkow rodziny gérniczej. (...). Wedtug Meitzena
o szczesliwym zyciu mogty w drugiej potowie XIX w.
mowic rodziny gornicze jesli osiggaty nastepujacy pu-
tap: - rodzina rebacza (ktéremu przystugiwat wiekszy
deputat zywnosci niz innym grupom pracowniczym)
- jesli jego tygodniowe zarobki wystarczaty na zakup:

8 Die preussische Berg-, Hlitten- und Salinenverwaltung 1763-
1865. Die Bestande in den polnischen Staatsarchiven Breslau und
Kattowitz. Bearbeitet von Z.Jedynakund]. Gotaszews
k i. Bohum 2003, s. 83.

9 S.Kossuth: Gérnictwo weglowe na Gérnym Slasku..., op. cit.,
s. 118i119.

10 Ibidem, s. 434 oraz Volkmar Meitzen, maszynopis, [b.w., b.w.].
Kopia w archiwum zaktadowym OIP w Katowicach.

11J.Jaros: Dwa wieki..., s. 16, 81 i 90.

12 Volkmar Meitzen...; por.: A. P e rlic k: Landeskunde des Ober-
schlesischen Indusriegebietes. Breslau 1943, s. 388; oraz: Die
preussische Berg-, Hlitten- und Salinenverwaltung..., s. 507.
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1 szafli kartofli (1 szafla = 73,5 kg), ¥ centnara maki
na chleb (przewaznie wypiekano chleb wtasny), 4 funtéw
chudego miesa, 1 funta ttuszczu, na zakup masta w dniu
$wigtecznym, 1 kwarty soli, 2 funtéw maki pszennej
i kapusty za 7 Sgr; do tego Meitzen dodawat rebaczo-
wi pieniedzy do uregulowania podatku komunalnego
i czynszu mieszkaniowego, na ubranie przeznaczat 330
talaréw rocznie - na tydzien 17 Sgr i 4 pf - tacznie na
tydzien rebaczowi nalezaty sie 3 Tlr 24 Sgr 8 pf, - rodzina
ciggarza - jesli jego tygodniowe zarobki wystarczaty na
zakup: % szafli kartofli, 3 chlebdw po 5 funtdéw, 1 funta
ttustego miesa, na zakup masta w dniu Swigtecznym,
1 kwarty soli i tyle kapusty ile przewidziano dla sa-
mego rebacza! - do tego takze dochodzity $rodki na
uregulowanie podatkdw i czynszu mieszkaniowego oraz
ubranie - tacznie na tydzien wychodzito 2 TIr 8 Sgr 9
pf.(...). Nie zapomniat réwniez Meitzen o tym, ze robot-
nicy mogli korzystac z porad lekarza urzedujacego stale
w Tarnowskich Gdrach!”:3,

Po przeksztatceniu w 1856 r. zarzadu kopalni ,Kro
w I Inspekcje Gornicza, przeniesiono tam Meitzena na
stanowisko inspektora kopalni'4. Dzieki doswiadcze-
niom zdobytym w kopalni ,Krélowa Luiza” rok pdzniej
opublikowat artykut Die wasserdichte Verflutherung des
Kgl. Hauptschllisselerbstollens im Felde der Kénigin-
-Luise-Grube®®. Jeszcze w tym roku do szybdow ,Bllow”
i ,2Joseph” kopalni ,Krdl” dofaczyt gtdwny szyb wyciggo-
wy, ,Erbreich 1"

W 1857 r. Meitzen reprezentowat fiskusa gorniczego
przy kupnie od Michata Frenzla ze Zbrostawic za 8 tys.
talarow obszaru miynskiego Klimzy pod budowe kolonii
robotniczej.

|Il

Préby modernizacji warunkéw pracy

Wkrétce Meitzen - ktory od 1858 r. petnit tez funkcje
przysiegtego gorniczego w, majacym siedzibe w Kro-
lewskiej Hucie (K6nigshl(itte)'®, rewirze 8 obejmujacym
kopalnie ,Krél” - przeprowadzit w niej proby ze stalo-
wymi miotkami i klinami, produkowanymi przez firme
Berger et Comp. w Witten nad Ruhrg oraz ze sptonkami
Bichforda, ale bez dobrych wynikéw!”. W tym samym
roku opracowat, opublikowat w prasie gérniczej® i polecit
stosowac w poktadzie 507 Pola Wschodniego, w miejsce
dotychczas stosowanej wybierki filarowej z zawatem
- wybierke szachownicowa. Polegata ona na tym, ze
miedzy wybranymi zabierkami pozostawiano na prze-
mian filary podporowe dtugosci i szerokosci 6 metrow,
a pod stropem zabierek oraz chodnikéw zostawiano war-

13 R.Hanke: Polska droga Chorzowa. Opowiesci z dziejéow Chorzo-
wa. Chorzdéw, Stowarzyszenie Mitosnikdw Chorzowa im. Juliusza
Ligonia w Chorzowie, Wydziat Kultury i Sztuki Urzedu Miejskiego
w Chorzowie 1988, s. 130.

14 Por.: Die preussische Berg-, H(itten- und Salinenverwaltung..., s.
83 507.

15 ,Zeitschrift flir das Berg-, Hlitten- und Salinenwesen in den
Preussischen staaten” (B), Berlin 1857, s. 153-157.

16 S. Kossuth: Gérnictwo weglowe na Gérnym Slasku..., op. cit.,
s. 38.

|

17 J. J ar o s: Rozwdj techniczny kopalni ,Krél” od potowy XIX w.
do roku 1918, [Odbitka z nr 1 ,Kwartalnika Historii Kultury Ma-
terialnej” 1955, t. 3], s. 63.

18 V. M e it z e n: Pfeilerbau im Sattelflotz der Kénigsgrube. ,Zeit-
schrift fir das Berg-, H(itten- und Salinenwesen in den Preussi-
schen staaten” Berlin 1858.

stwe przypietego wegla grubosci 1,5 m. Powodowato to
wprawdzie wzrost strat wegla z 6 do 40%, ale zdaniem
Meitzena byty one rownowazone przez oszczednosci na
drewnie do obudowy, ktérej nie stosowano w ogole, oraz
korzysci wynikajace ze wzrostu wydajnosci pracy: rebacz
zamiast dotychczasowego urobku do 3,5 t na dnidwke
wydobywat okoto 4 t. Ponadto tatwiej byto odgradzac
stare zroby, aby uniknaé pozaréw. Meitzen przewidywat
tez poprawe zabezpieczenia powierzchni przed szkodami
gorniczymi oraz mozliwos¢ elastycznego zwiekszania
lub zmniejszania wydobycia w zaleznosci od popytu na
rynku?e,

W 1858 r. na jego rece Wyzszy Urzad Gdrniczy we
Wroctawiu przestat zakres kompetencji dla okregu (rewi-
ru) gorniczego w Bytomiu, gdzie przysiegtym gdérniczym
zostat Schneider?.

Od 1859 r. pod jego kierunkiem trwaty w kopalni
.Krol” przygotowania do tzw. ,gtebokich wiercen”.
Najpierw pogtebiono recznie do gtebokosci 120 tatrow
(ok. 251 m) otwér badawczy. Nastepnie wstrzymano
gtebienie reczne i przystgpiono do montowania kotta
parowego z matg pompa parowg dla jego zasilania
wodg, silnika parowego o mocy 8 KM przeznaczonego
do wiercenia oraz drugiego o mocy 30 KM - do mani-
pulowania zerdziami i tyzkowania. Maszyny pochodzity
z Fabryki Maszyn Stalberga z Bukau pod Magdeburgiem.
Jednak nie udato sie ich uruchomi¢ do konca 1859 r.,
bo trwato jeszcze wykonczanie kuzni i mieszkania dla
majstra wiertniczego. Podczas budowy tej pierwszej na
Gornym Slasku maszynowej wiezy wiertniczej 30 marca
1859 r. doszto do powaznego wypadku: ,nagty podmuch
wiatru wywrdcit wieze, ktdra juz miata 50 stop (ok.
15,6 m) wysokosci, przy czym stracit zycie pomocnik
ciesielski”. Szesciu innych robotnikdéw odniosto mniejsze
lub wieksze obrazenia?!. Do konca tego roku przysiegty
Meitzen odnotowat jeszcze cztery wypadki $miertelne:
3 przy zabierkach i jeszcze jeden na powierzchni - przy
rozbidrce nasypu kolejowego. Ostatecznie maszyno-
we wiercenie otworu badawczego rozpoczeto 18 lipca
1860 r., a do konca roku osiggnieto gtebokos¢ 169 tatrow
41 cali, czyli okoto 354,3 m?2,

W latach 1859-1863 Meitzen przeprowadzit podziat
obszaru mtynskiego Klimzy na dziatki pod budowe
doméw dla gornikéw kopalni ,Krol”23, Rok 1860 byt
szczegdlny dla Volkmara Meitzena: w Polu Zachodnim
uruchomiono tzw. szyby ,Kolejowe”, ktérymi wydobywa-
no wegiel przeznaczony do wywozu kolejg, on sam odbyt
podrdz instruktazowa do Anglii i Szkocji, a pod koniec
roku Gérnoslaski Urzad Gdrniczy w Tarnowskich Gorach
zazadat od niego kosztorysu budowy domu, ktéry inspek-

19 V. M e it z e n: Uber den schachbrettformigen Abbau auf
Kénigsgrube und die daselbst zur Sicherung gegen Grubenbran
getréffen Massregeln. ,Zeitschrift fir das Berg-, Hitten- und
Salinenwesen in den Preussischen Staaten” Berlin 1861; patrz
tez: J. Jar o s: Historia kopalni ,Krél” w Chorzowie (1791-1945).
Katowice 1962, s. 72-73.

20 Die preussische Berg-, Hiitten- und Salinenverwaltung..., s. 83
i 509.

21 S.Kossuth: Gérnictwo weglowe na Gérnym Slasku w pofowie
XIX w. Katowice, Wydawnictwo ,Slask” 1965, s. 299-300.

22 Ibidem, s. 305-306.

23 Z.Kapata, B.Klajm o n: Dawne kolonie krélewskohuckie.
W: ,Zeszyty Chorzowskie”. T. 3. Chorzéw, Muzeum w Chorzowie
1998, s. 127 oraz Die preussische Berg-, Hlitten- und Salinenver-
waltung..., s. 523.
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tor-przysiegty postawit za 10 305 Rtlr. oraz rozliczenia
jego rocznych przychodow i wydatkdw?*,

W nastepnym roku przy gtebieniu szybow zastoso-
wano w kopalni ulepszony przez miejscowego wiertacza,
Fryderyka Esche, swider wiertniczy i otamowano pole
pozarowe w pokfadzie 507. Sam Meitzen - na wniosek
reprezentantdw mieszczan jako administrator dominium
krélewskiego w Chorzowie — udat sie stuzbowo do kopalni
~Waterloo”?* w Debie. W tym czasie zarabiat 950 talaréw
rocznie, a rok pézniej - 1000 Rtl?,

Dnia 5 grudnia 1861 r. poinformowat WUG we Wro-
ctawiu, ze ,zgodnie z zarzadzeniem ministerialnym z 12.
IX. 1861 r. w zwigzku z protokotem kontroli ruchu huty
~Konig” od 31. VII. 1861 r. uznano za celowe powie-
rzenie mi nadzoru nad wydobyciem zelaziaka w okolicy
huty”. Od tego czasu Meitzen przejat osobisty nadzér
nad wydobyciem w rejonie Zateza owej rudy zelaza.
Jej wydobycie miato dla Prus, przygotowujacych sie od
ponad pieciu lat do wojny z cesarstwem Habsburgdw
o zjednoczenie Niemiec, znaczenie strategiczne. Byto
jednym z elementéw dziatarh maskujacych, polegajacych
m.in. na zmniejszaniu importu zelaza, aby uspic¢ czujnosc¢
Austriakow. Przysiegty zadbat tez, aby od tego roku
wszyscy gornicy zelaziaka byli cztonkami Gérnoslaskiej
Spotki Brackiej (Oberschlesiche Knapschafts-Verein) 27,

Od 1861 do 1866 r. Meitzen pracowat ponownie
w zabrzanskiej kopalni ,Krdlowa Luiza"?8, gdzie w 1864 r.
zostat radcg gorniczym, a rok pézniej - dyrektorem
kopalni. Pod jego nieobecnos¢ w kopalni ,Krél” zaczety
sie problemy ze skutkami wybierania w szachownice: od
1862 r. zanotowano pierwsze niebezpieczne dla gorni-
kéw, nagte obwaty z pozostawionych filaréw.

Z 1862 r. zachowaty sie w aktach Inspekcji Gérniczej
w Krélewskiej Hucie informacje o tym, ze radca gorni-
czy Meitzen otrzymat od proboszcza Kani roszczenie
zamiany pdl fiskalnych na pola parafialne. Wigzato sie to
z faktem, ze w 1853 r. Kasa Bracka wybudowata pomnik
hr. Redena na trzech morgach gruntu, ktére nalezaty
do parafii chorzowskiej i miata za nie ptaci¢ coroczng
rekompensate. Sprawe zakonczyto wydane 30 sierpnia
1863 r. zezwolenie Wilhelma I na wymiane pol?°,

W tym czasie Meitzen rozwijat wydobycie zelaziaka
w Zatezu. Dlatego m.in. 28 lutego 1862 r. doszto do
ostatecznego unieruchomienia zatozonej jeszcze przez
Karola Godule pierwszej kopalni ,Cleophas” w Zatezu,
a gérnicy z niej zwolnieni znalezli zatrudnienie przy
wydobywaniu metodg duklowg bulw sferosyderytowych
zelaziaka. Dnia 17 lipca Meitzen zwrdcit sie do Hdtten-
-Amtu (Urzedu Hutniczego) o przestanie ,ugody”, jaka juz
w grudniu 1853 r. urzad éw zawart z dwczesnym wiasci-
cielem dobr rycerskich w Zatezu, potomkiem francuskich
hugenotow, Ernestem Georgesem (de la Tour), na mocy
ktorej fiskus pruski zostat faktycznym witascicielem débr
zateskich. Wynikato z niej bowiem, ze juz 2 grudnia
1845 r. poprzedni wtasciciel tych dobr, Karol Neumann
sprzedat prawo eksploatacji zelaziaka, natomiast E.

24 Ibidem, s. 440.
25 Ibidem, s. 507.
26 1. J ar o s: Historia kopalni ,Krdl”...,s. 80 i 108.

27 R.W.Borowy: Wczoraj - dzis - jutro... kopalni ,,Katowice-Kle-
ofas”...,s. 107 109. Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspektion
Konigshutte - 425, s. 135.

28 J.Jaros: Dwa wieki..., s. 90.

29 Die preussische Berg-, Hutten- und Salinenverwaltung..., s. 519.

Georges przyznat ,krélewskiemu fiskusowi hutniczemu
nieograniczone uzytkowanie”, rezygnujac jednoczesnie
z prawa do zakfadania drég, rowow, stawdw, rurocig-
gow wodnych, sktadowisk, hatd, budynkdéw, maszyn
parowych i wydobywczych etc. W zamian otrzymat od
fiskusa jednorazowo 6301 Rtl 9 Sgr. I 6 Pfg. ,Umowa
dotyczyta wybranych przez fiskusa gérniczego terendéw
w obrebie dobr rycerskich Zateze"*. Kiedy wspotwiasci-
ciel kopalni ,Cleophas”, Unger, oddat jej poktady stro-
powe w dzierzawe kowalowi, a jednoczesnie sottysowi
Zateza, Karolowi Kuntze i ten w poblizu sztolni fiskalnej
wykopat szyb ,Welt” - Meitzen podnidst alarm, twierdzac,
ze sztolnia zostata na dtugosci prawie 23 m zagnieciona.
Wprawdzie tydzien pozniej komisyjnie stwierdzono, ze
jej obudowa byta zagnieciona tylko na odcinku okoto
3 m, a znajdowata sie pod naciskiem na odcinku prawie
16 m - jednak mimo to Meitzen doprowadzit do tego, ze
przysiegty gérniczy Schwerin wydat polecenie zasypania
szybu ,Welt” , a Unger jako witasciciel musiat fiskusowi
zaptacic¢ za uszkodzenie sztolni.

W marcu 1863 r. mierniczy Francke dostarczyt
Meitzenowi plan sytuacyjny wydobycia zelaziaka, na
powierzchni 200 mérg. Na obszarze tym pracowato 107
robotnikdw, ktorzy utrzymywali 283 cztonkdw rodzin.

W 1864 r. wybrano Meitzena do rady nadzorczej Gor-
noslaskiej Gérniczej Zapomogowej Kasy Budowlanej?'.
W tym czasie zapadto sie 6 i pot morgi gruntu w poblizu
szybow kolejowych kopalni ,Krol”32,

O godzinie jedenastej 17 sierpnia tego roku doszto do
wypadku w jednym z zateskich szybdéw wydobywczych
zelaziaka. Gornik kamienia zelaznego (Eisensteinar-
beiter) Walenty Pateja, pracujacy w szescioosobowym
zespole zostat ,przysypany podwrebionym i jeszcze
nie podklinowanym ociosem na $cianie (...) o dtugosci
8 tatréw (blisko 17 metrédw)”. Na podstawie relacji V.
Meitzena wiadomo, ze lekarz Spoétki Brackiej dr Munzer
uznat, iz ,nie ma zagrozenia zycia, ale poszkodowany
odnidst powazne pottuczenie ptuc i uszkodzenie krego-
stupa (ztamanie kregu)”, dlatego - jako cztonek Spotki
Brackiej — byt przez dtuzszy czas leczony w szpitalu
Spotki w Krolewskiej Hucie®?. Dnia 22 pazdziernika tego
roku w Zateskim Lesie, w innym z szybdw, ktorymi wy-
dobywano zelaziak przez uduszenie tzw. ,matéwg”, czyli
zaciggniecie sie dwutlenkiem wegla zalegajacym na dnie
wyrobiska, zginat gospodarz-gérnik Jozef Zok. W pismie
z 21 stycznia 1865 r. do Gornoslaskiej Spotki Brackiej
popierajacym prosbe rodziny zmartego o 15 Rtl. zapo-
mogi bezzwrotnej na pogrzeb oraz o rente dla cztonkdw
rodziny zmartego - Meitzen przyznawat, ze J. Zok nie byt
petnoprawnym cztonkiem Spotki Brackiej, uznat jednak,
ze w tym przypadku trzeba uwzgledni¢ okoliczno$c, iz
faktycznie zgingt przy wydobywaniu zelaziaka, a jego
rodzina jest bardzo uboga i trzeba jej udzieli¢ wsparcia.
Zaznaczy!, ze sprawa powinna by¢ rozpatrzona pozytyw-
nie, bo gornicy zeleziaka z Zateza niechetnie sie odnoszg

30 R. W. Borowy: Wczoraj - dzis - jutro... kopalni ,Katowice-
-Kleofas”..., s. 108 — 109 i 126. Patrz: AP w Katowicach, sygn.
Berginspektion Konigshutte - 415, s. 93 - 109.

31 Die preussische Berg-, Hlitten- und Salinenverwaltung..., s. 136.
32 1. ] aros: Historia kopalni ,Krél”..., s. 73.

33 R.W.Borowy: Wczoraj - dzi$ - jutro... kopalni ,Katowice-Kle-
ofas”...,s. 1101 120. Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspektion
Konigshl(tte - 417, s. 62 - 63.
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do Spoétki. W rezultacie wszystko zatatwiono szybko
i sprawnie, nie uznano jednak zadnych sprzeciwdw34,

Podsumowujac w sprawozdaniu rocznym dla Urze-
du Hutniczego Huty Krdlewskiej wydobycie zelaziaka
w Zatezu inspektor gdrniczy Meitzen, jako dyrektor
Inspekcji Gorniczej w Krdlewskiej Hucie napisat m.in.,
ze ,jako gtéwny efekt kopalnictwa (...) zelaziaka, na-
lezy uznac¢ znaczace wydobycie oraz pomysine wyniki
prob odbudowy $cianowej zt0z zelaziaka, ktdérych dotad
w innych rejonach Gérnego Slaska jeszcze z pozytywnym
efektem nie udato sie wprowadzié">s. Oznacza to, ze pod
jego kierunkiem powstata pierwsza na Slasku obudowa
$cianowa, ktorej sztolnia zaczynata sie na zachdd od ka-
pieliska ,Bugla” przy obecnaj ul. Zeliwnej w Katowicach.
Dilugos¢ owej pierwszej sciany wynosita okoto 100 m.

W tym samym roku Meitzen odbyt druga podroéz
stuzbowga do Anglii i Szkocji*®. Od tego czasu zarabiat
1100 talaréw rocznie.

W 1865 r. - rok przed wojng z Austrig - zapotrze-
bowanie Huty Krdélewskiej na zelaziak byto juz tak
wielkie, ze - biorgc pod uwage 6wczesng organizacje
jego wydobycia w Zatezu - ,pracowano juz na krawedzi
mozliwosci”. Dochodzito tez do kolejnych konfliktdw
z dziatajacg w poblizu kopalnig ,Victor”. We wrzesniu
tego roku jej nadsztygar, Hoffmann, zagrozit Inspekcji
Gorniczej w Kolewskiej Hucie, kierowanej przez Meitzena,
obcigzeniem kosztami likwidacji szkdd wywotywanych
przez podbieranie torowiska kolejki kopalnianej, co
w konsekwencji doprowadzito do jej unieruchomienia
oraz kosztami zniszczenia duklami zelezniakowymi
catego placu drewna kopalni ,Victor”. Wedle stéw Hoff-
manna, gornicy zelazniaka ,wpadali bez uprzedzenia na
rejon odszkodowanych przez kopalnie terendw i »ryli jak
krety«, gdzie sie dato”. W odpowiedzi Meitzen napisat, ze
,odtad bedq uprzedzad, ale roszczen sie nie uznaje"?.

W takiej sytuacji Meitzen dokonat dogtebnej analizy
eksploatacji zt6z zelaziaka na tym obszarze. Wynikato
Z niej, ze istnieje mozliwos$¢ udostepnienia dodatkowe-
go pola, ktére zapewnitoby roczne zaopatrzenie huty
w wysokosci 4,9 t na 14 do 15 lat pod warunkiem, ze
nie zablokujga go wody kopalniane. Dlatego Meitzen
zdecydowat o zainstalowaniu w Zatezu ,rezerwowej lo-
komobili i niewystarczajacych juz pomp z chorzowskiej
studni wody pitnej z cylindrem o $rednicy 4” (10, 46 cm).
Lokomobila o mocy 6 KM byta pierwotnie uzywana”
w szybie ,Harnisch” kopalni ,Krdl”, jednak woéwczas juz
stata bezuzytecznie. Okazato sie jednak, ze lokomobila
wymaga remontu, ktéry z réznych powodoéw przeciggnat
sie do konca maja 1866 r. Dopiero 27 wrzes$nia tego roku
nastapit jej odbior techniczny, a od 1 pazdziernika Zarzad
Policji w Zatezu wydat zgode na uruchomienie®. Wkrétce
okazato sie, ze wypompowywana przez nig woda zalata
pola, bo rowy okazaty sie za ptytkie. Meitzen poczatko-
wo probowat zby¢ sprawe, zwalajac wine na deszcze.
Dalsze szkody pchnety ludzi do Sqdu Gminnego w Za-

34 R.W.Borowy: Wczoraj - dzis - jutro... kopalni ,Katowice-
-Kleofas”..., s. 120 - 121.

35 Ibidem, s. 117. Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspektion
Kénigsh(itte - 417, s. 65 - 70.

36 Die preussische Berg-, Hlitten- und Salinenverwaltung..., s. 507.

37 R.W.Borowy: Wczoraj - dzis - jutro... kopalni ,Katowice-
-Kleofas”..., s. 114. Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspektion
Kdnigshlitte - 416, s. 99.

38 Ibidem, s. 111i114, Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspektion
Kénigshlitte - 417, s. 13.

tezu. Wowczas Meitzen zaproponowat im jednorazowe
odszkodowania zamiast wielokrotnie kosztowniejszego
usuwania wyrzadzonych im szkdd. Ludzie zgodzili sie na
takie rozwigzanie i wtasnorecznie usuwali szkody.

W 1865 r. pod kierunkiem Meitzena Inspekcja Gorni-
cza w Krélewskiej Hucie przygotowata szczegotowy plan
zabudowy przysztego rynku. Jednak w Rejencji Opolskiej
zazgdano zwiekszenia obszaru przeznaczonego pod ry-
nek. Wéwczas Meitzen w pismie Inspekcji Gérniczej do
WUG we Wroctawiu oprotestowat zadania Rejencji, po-
dajac rozmiary projektowanego rynku: 422 x 363 stopy
i obrazowo argumentowat, ze rynek o takich rozmiarach
moze pomiesci¢ ,10 bataliondw wojska po 1000 ludzi”
w kazdym. Zwrdcit tez uwage, ze na powiekszeniu rynku
skarb panstwa straci 10 000 Rtl na pokrycie kosztow nie-
zbednych robét oraz 4,5 morgi terendéw budowlanych3,

Plany przebudowy centrum Krélewskiej Huty wy-
wotaty - jak z tego wynika - spekulacje gruntami,
w ktdrych aktywnie uczestniczyty zaktady fiskalne.
Z okazji tej chciat takze skorzysta¢ wiasciciel dominium
Srednie tagiewniki, Schlabnitz, proponujac, ze ,przekaze
za darmo teren pod plac targowy i ulice w okolicy koSciota
katolickiego (na po6tnoc od niego), zadajac w zamian wy-
brukowania ulic i placu oraz zezwolenia na podziat przy-
legtych gruntéw na dziatki budowlane”. Meitzen jednak
w imieniu Inspekcji Gorniczej odpisat, ze ,,grunty te lezg
na przewidywanych terenach eksploatacji kopalni »Krol«
dlatego nie nadajq sie na dziatki budowlane”®. Widocznie
nie kazdy mogt skorzystac z tej chwilowej koniunktury.
Beneficjentem miat by¢ skarb panstwa. Zastanawiajace
jest jednak to, ze inne byty intencje Rejencji Opolskiej,
skoro naciskata na powiekszenie rynku...

Kiedy 12 pazdziernika 1866 r. - trzy miesigce po pru-
sko-austriackiej wojnie o zjednoczenie Niemiec, zakon-
czonej po dziesieciu dniach masakrg armii austriackiej
pod Sadowq - starosta (landrat) bytomski Solger pisat
do Meitzena, ze w katolickiej szkole w Zatezu ucza sie juz
124 dzieci i nalezatoby wybudowa¢ szkote powszechng
w Zatezu, zauwazyt, ze przemystowcy nie sg tym zain-
teresowani, bo obiekty gdérnicze i hutnicze w Zateskiej
Hatdzie nie sg rentowne i wkrotce zostang zatrzymane.
Dlatego - obawiajac sie, czy liczne rodziny robotnikdw
nie beda zmuszone opusci¢ Zateza - pytat Meitzena
o przewidywany termin wstrzymania wydobycia zelaziaka
w tym rejonie. ,Solger jako wysokiej rangi urzednik
terenowej wtadzy samorzadowej oraz Meitzen jako wy-
soki urzednik fiskalnej wtadzy przemystowej, nalezeli
woéwczas do najinteligentniejszych osobistosci na naszym
terenie, dlatego tez tym pytaniem Solger podpowiedziat
Meitzenowi, ze jego zdaniem wojna jeszcze sie nie skon-
czyta. Meitzen zrozumiat sens pytania i odpowiedziat
twierdzaco, ale w podobny sposéb: >>przypuszczenie,
jakoby na widoku byto zastawienie fiskalnego wydobycia
zelaziaka w Zatezu, nie posiada zadnego uzasadnie-
nia<<” (pismo z 22 pazdziernika tego roku)*. W ten

39 A.Stasia k: Miasto Krélewska Huta. Zarys rozwoju spotecz-
no-gospodarczego i przestrzennego w latach 1869-1914. W:
»Prace Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego” nr 34. Warsza-
wa, Wydawnictwo , Arkady” 1962, s. 90. Patrz: PAP Bytom: Berg
Inspektion nr 41a, s. 4 - 6.

40 Ibidem, s. 91; patrz: WAP Wroctaw: Rej. Opolska Nr I 5: Betref-
fend den Bebaungsplan von Kénigsh(itte Beuthener Kreise, Vol.
I, 1865-1874,s. 5 - 11.

41 Ibidem, s. 112 - 114. Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspek-
tion Kénigshlitte - 417, s. 62.
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sposob panowie powiedzieli sobie, ze spodziewajg sie
jeszcze jednej wojny - by¢é moze z Francja...

W tym samym roku, gdy Meitzen wrocit z kopalni
~Krolowa Luiza” do kopalni ,Krél”, od roku trwaty tam
niebezpieczne proby z nitrogliceryna, ktére powodo-
waty liczne wypadki, w tym 7 $miertelnych. Dlatego
w 1868 r. Meitzen nakazat ich catkowite zaniechanie*?,
Jednoczesnie dla przyspieszenia prowadzenia chodni-
kow wprowadzit czterogodzinne zmiany. Spowodowato
to wzrost ptac rebaczy z 20 Sgr. do 1 Rtlr. na dnidwke,
jesli uzyskali postep chodnika przynajmniej 6 m na
dobe, ale i zwiekszenie wyzysku robotnikéw, ktdrzy
musieli przychodzi¢ do pracy dwa razy dziennie. Kosz-
tem zwiekszonego wysitku robotnikéw Meitzen uzyskat
w ten sposob dwukrotny wzrost postepu chodnikow
z ok. 25-30 m do 50-62 m miesiecznie*?. Od tego roku
przy robotach w kamieniu zaczeto tez z powodzeniem
stosowac, wynaleziony dwa lata wczesniej przez Alfreda
Nobla, dynamit*.

W tych latach Meitzen odgrywat wazng role w stara-
niach o przeksztatcenie chorzowskiego dominium, podle-
gtego skarbowi gérniczemu, w gmine miejska. Od 1853
do 1865 r. na skutek oporu zarzadu Huty Krélewskiej,
obawiajacego sie zwiekszonych kosztow i wydatkdw na
rzecz samorzadu gminnego, starania te byty skutecznie
blokowane. W 1865 r. sprawg zajat sie Wyzszy Urzad Gor-
niczy we Wroctawiu. Dopiero wtedy , udato sie opanowac
sprzeciwy” i ,na polecenie Oberberghauptmanna Kruga
v. Nida, Landrat Solger” wystapit do ministerstwa z goto-
wym planem utworzenia nowej gminy#. Z lat 1868-1889
w aktach Panstwowej Inspekcji Gorniczej w Krolewskiej
Hucie zachowaty sie materiaty odnoszace sie do sprze-
dazy panstwowej Huty Krdlewskiej, gdyz ,transakcje
zwigzane z jej sprzedazg na polecenie wtadz gdérniczych
zatatwiat dyrektor kopalni >>Kroél<<, Meitzen. Stad
wiadomo, ze od 1868 r. Meitzen pilotowat negocjacje
z hr. Hugonem Henckel v. Donnersmarckiem, wtasci-
cielem obszaru dominialnego Bytom - Siemianowice,
w wyniku ktdrych odsprzedano mu w 1869 r. pole
Huty Laura wraz z Huta Krélewska. Przygotowania tej
transakcji otwarty droge do przeksztatcenia dominium
chorzowskiego w miasto Krdlewska Huta.

W pierwszych wyborach komunalnych w Krélewskiej
Hucie, 12-13 listopada 1868 r., jako radca gdrniczy
i urzednik panstwowy, Meitzen zostat jednym z pierw-
szych 30 rajcow mtodej gminy#’. Na funkcje te nie zostat
jednak wybrany, gdyz do pierwszej rady miejskiej 10
radnych mianowat spos$rdd wyzszych urzednikéw skarb
gorniczy. Ci dobrali 10 kolejnych radnych, a dopiero 10
pozostatych wybrali mieszkancy. Charakterystyczne przy
tym byto, ze urzednicy byli prawie wytacznie ewange-
likami, a 90% mieszkancow - katolikami. Mianowany
9 marca 1869 r. pierwszy komisaryczny burmistrz, Lange

42 1. J aros: Rozwdj techniczny..., s. 65.
43 1. ] ar o s: Historia kopalni ,Krél"..., s. 74-75.
44 1. ) aros: Rozwdj techniczny..., s. 65.

45 Historia miasta Krdlewskiej Huty. Oprac. A.PobogRutkow
s k i. Krolewska Huta 1927. Reprint Muzeum w Chorzowie 1996,
s. 21.

46 AP w Katowicach, sygn. 707, s. 6, Inwentarz ,Die Staatliche
Berginspektion zu Kénigshlitte [Paristwowej Inspekcji Gérniczej
w Krélewskiej Hucie z lat 1799-1922]. Wstep: S.Poprawsk
a,R.Bogacki.

47 Historia miasta Krolewskiej Huty..., s. 251 117.

zjednat sobie swoim postepowaniem poparcie wiekszosci
mieszkancow, dlatego przed zaplanowanym na poczatek
1870 r. wyborem nowego, etatowego burmistrza, delega-
cja wptywowych mieszczan zwrdcita sie do Meitzena, jako
przywodcy ewangelickiej, urzedniczej wiekszosci radnych
z pro$bg o wybor Langego. ,Meitzen miat o$wiadczy¢, ze
pomimo tych zyczen odda swoj gtos na Go6tza”.

Kiedy, w zwigzku z finalizacjq sprzedazy Huty Kro-
lewskiej Donnersmarckowi, wydobycie zelaziaka na
Zatezu okazato sie zbedne, Meitzen podjat starania
o to, aby odpowiedzialnos$¢ za pozbawienie pracy zatrud-
nionych tam 100 mezczyzn i 74 kobiet, utrzymujacych
272 cztonkdw rodzin nie spadta na niego, ani na fiskusa.
Wykorzystano w tym celu zadanie podwyzki optat za
przewdz zelaziaka, wysuniete przez wekturantow, czyli
furmandw ,ze wzgledu na beznadziejny stan zateskich
drog”. Poniewaz drogi do takiego stanu doprowadzita
fiskalna eksploatacja bogactw Zateza, 19 marca 1869
r. Urzad Hutniczy zwrdcit sie za posrednictwem Meitze-
na, ktéoremu podlegat transport i drogi, do brygadzisty
wekturantow, niejakiego Czoka, aby furmani zgodzili
sie utrzymacd dotychczasowe optaty. W przypadku od-
mowy Urzad sugerowat wstrzymanie przewozéw az do
poprawy pogody. Gérnikom mozna by ptaci¢ zaliczki
do czasu zwiezienia zelazniaka i rozliczenia sie z nimi.
Pismo konczyto stwierdzenie: ,gdyby miato to sprawié
wieksze trudnosci, to prosze o szybkie zatrzymanie wy-
dobycia”. W odpowiedzi 27 marca Meitzen informowat, iz
»W zZwigzku z tym, ze kasa hutnicza mogtaby nie podotac
wyptatom zaliczkowym (...) ma na uwadze zatrzymanie
ruchu i dlatego wczoraj wszystkim wypowiedziano pra-
ce”. Wprawdzie w post scriptum podat, ze brygadzista
Czok zgodzit sie na stare warunki do konca kwietnia, ale
w Urzedzie Hutniczym widocznie sie tego nie doczyta-
no i tym sposobem, ,z winy wekturantéw” z koncem
kwietnia nakazano zatrzymanie wydobycia zelazniaka
w Zatezu. Prawie 550 ludzi z gérniczych rodzin utracito
$rodki do zycia®.

Trzy miesigce pdzniej, 21 czerwca, weszta w zycie
ustawa znoszgca ograniczenia w organizowaniu zwigz-
kow zawodowych i strajkéw. W pazdzierniku powstat
liczacy 270 cztonkdéw oddziat hirsch-dunckerowskiego
Zwigzku Zawodowego Gornikow Niemieckich przy ko-
palni ,Krél”. Kiedy od 1 grudnia wybucht strajk 6400
goérnikéw kopaln dolnoslaskich, zarzad kopalni ,Krél” pod
kierunkiem Meitzena rozkolportowat napisang po polsku
i w gwarze $laskiej broszure z rzekomym ,listem gor-
nika”, potepiajacym éw strajk i jego organizatorow®°.
Wkrétce tez I Inspekcja Gornicza w Krolewskiej Hucie
otrzymata od dyrektora WUG we Wroctawiu pismo
z wytycznymi w sprawie dziatalnosci zwigzkowej gor-
nikow, w ktérym stwierdzano: ,W razie gdyby wsrod
gornikéw i hutnikow przybrata na sile akcja zakfadania
zwigzkow zawodowych, nalezy zgodnie z zarzadzeniem
ministra handlu (...) najpierw podja¢ probe przekony-
wania robotnikow w tagodny sposéb. Réwnoczesnie
jednak nalezy skierowac do nich zgdanie, aby w ciggu

48 J.Jonczy k: Strajk gérnikéw w 1871 r. w Krélewskiej Hucie
na tle sytuacji klasy robotniczej na Gérnym Slasku (1869-1878).
.Przeglad Zachodni” 1952, R. 8, zeszyt dodatkowy ,Studia Sla-
skie”, s. 335.

49 R. W.Borowy: Wczoraj - dzi$ - jutro... kopalni ,,Katowice-
-Kleofas”..., s. 115. Patrz: AP w Katowicach, sygn. Berginspektion
Konigshutte - 417, s. 224 i 225.

50 S.Michalkiewicz: Slask. W: Polska klasa robotnicza. Zarys
dziejéw..., s. 450-452.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 10(206)/2011



52

okreslonego czasu wystgpili ze zwigzku zawodowego.
W razie, gdyby takie zadania nie odniosty skutku, nalezy
wypowiedzie¢ prace. Nie mozna bowiem tolerowac przy-
naleznosci robotnikdw do takiego czy innego zwigzku”s!.
Zgodnie z zasadq ,ordnung must sein”...

W tymze 1869 r. Meitzen wprowadzit do kopalni ,Krol”,
wzorem Westfalii, kliny gérnicze z wymiennymi ostrzami
stalowymi. Sprowadzit tez z Piemontu szesciu robotni-
kow tunelowych, ktorzy byli znani z wykonania szeregu
wielkich tuneli w Alpach. Mieli oni wydrazy¢ w kopalni
pierwsza przecznice. Sprawozdanie przestane przez
I Inspekcje Gorniczg do wroctawskiego WUG w 1869 r.
petne byto pochwat dla pracy Piemontczykdw. Meitzen
przypisywat ich dobre wyniki wiekszej sile fizycznej, uzy-
waniu ciezszych mtotdw i wierceniu gtebszych otworow.
W tymze roku udostepniono Pole Potudniowe kopalni
przez budowe szybdéw ,Bismarck 1" i ,Bismarck 11”52,

Z 1869 r. pochodzi tez rekopis V. Schuberta z od-
recznymi notatkami Meitzena na marginesach zawie-
rajacy pierwszy szkic historii kopalni ,Krol”, na ktérego
podstawie A. Serlo opublikowat w tym samym roku we
Wroctawiu i w Berlinie , Beitrag zur Geschichte des Schle-
sischen Bergbau in den letzten 100 Jahren”, zawierajacy
pierwszg znang historie kopalni®3. Na koniec tego roku
Meitzen doprowadzit do sfinalizowania sprzedazy Huty
Krélewskiej i z dniem 1 stycznia 1870 r. stata sie ona za
cene 1 003 000 tlr. wraz z budynkami, urzadzeniami, po-
siadanymi ztozami wegla, zelaza i polami wapiennikéw -
wiasnosécig hrabiego Hugona Henckel v. Donnersmarck®*.

Dnia 6 stycznia 1870 r. rada miasta Krélewska Huta
(K6nigsh(itte) mianowata burmistrzem kandydata popartego

51 K. Popiotek: Historia Slaska od pradziejéw do 1945 roku.
Katowice 1972, s. 238.

52 J.Jaros: Rozwdj techniczny..., s. 63.

53 AP w Katowicach, sygn. Berginsp KH 181, s. 3-11;J.Jaros:
Historia kopalni ,,Krél”..., s. 4.

54 Historia miasta Krélewskiej Huty..., s. 134.

przez Meitzena, mimo ze uchodzit za przeciwnika ka-
tolicyzmu. To zas sprawito, ze niezadowoleni przed-
stawiciele katolickich mieszkancéw Krélewskiej Huty
zaczeli podburzac¢ przeciw Meitzenowi i jego urzedniczej
wiekszosci w radzie miasta robotnikow, bedacych tez
w wiekszosci katolikami. Kiedy ponadto w rezultacie
staran owej ,urzedniczej wiekszosci” zatozono prywatng
szkote dla dzieci urzednikéw i rada miejska uchwalita dla
niej z budzetu miasta roczna dotacje w wysokosci 200 tlr.
z pieniedzy z trudem ptaconych przez ludnosc katolicka,
podczas gdy dzieci robotnicze nie mogty korzystac ze
szkoty, bo w ciezkiej sytuacji finansowej mtodego miasta
brakowato srodkéw na utrzymanie budynku szkolnego
i utrzymanie etatéw dla nauczycieli - konflikt miedzy
witadzami miasta a mieszkancami zaczat sie rozszerzac®.

Jakby tego nie byto dos$¢ - zatamaty sie prace pro-
wadzone przez Piemontczykow: gdy przecznica trafita
na warstwy piaskowca przesycone wilgocig, porzucili
kopalnie twierdzac, ze ptace sq za niskie. Okazje te
wykorzystali polscy robotnicy, dla ktérych ptace, jakie
otrzymywali ich poprzednicy, byty znaczaca podwyzka,
i dokonczyli budowe przecznicy. Tym razem Meitzen
docenit wartos¢ rodzimych pracownikéw. W tym czasie
sprowadzono do kopalni pierwsze wiertarki typu Lisbeth,
ktére - wedtug obliczen Meitzena - dwukrotnie, czyli do
p6t godziny, skracaty wykonanie otworu wiertniczego.
Na ten rok przypadty tez pierwsze proby brykietowania
miatu weglowego. W roku nastepnym podjeto préby
z wystrzeliwaniem wrebu, co w konsekwencji doprowa-
dzito do ,detronizacji” wszechwtadnego przy tej robocie
do tej pory pyrlika i szpicaka®®.

Roman ADLER - historyk, archiwista

Artykut recenzowat
dr Marek TARABULA

55 J.Jonczy k: Strajk gérnikéw..., s. 335 i 339.

56 1. aros: Historia kopalni ,,Krél”..., s. 75.
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Fot. 1. Kopalnia ,Krélowa Luiza” w koncu XIX w.

Fot. 3. Szyby ,Kolejowe” kopalni ,$wieta Barbara”, w rejonie ktorej
w 1791 r. powstaly pierwsze szyby kopalni ,Ksiaze Karol Heski”
(od 1800 r. - kopalnia ,Krol”)

Volkmar Meitzen (1822-1900), rozkwit kopalni ,,Krol”
i poczatki miasta Krolewska Huta (Konigshitte)

Fot . 6. Rynek w Krolewskiej Hucie na pocz. XX w.

Fot. 5. Volkmar Meitzen

e

Fot. 7. Huta Krdolewska od strony walcowni w 1871 r. Fot. 8. Brykietownia kopalni ,,Krél” w 1910 .
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wspieranie szeroko rozumianych dziatan w zakresie
zarzadzania bezpieczenstwem pracy w gornictwie,

inicjowanie szerokiego powigzania nauki z praktyka
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

inicjowanie rozwoju dziatalnosci edukacyjnej w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

wspieranie opracowywania i wdrazania w gornictwie
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wspieranie projektowania i produkcji maszyn, urzadzen,
sprzetu i ochron osobistych podnoszacych stan bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz inicjowanie ich wdrazania w zaktadach
gorniczych,

dziatania na rzecz unowoczesniania i rozwoju polskiego
ratownictwa gorniczego,

wystepowanie z inicjatywa wprowadzania rozwigzan prawnych
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie
w zgodnosci z prawem Unii Europejskiej,

» inicjowanie usprawnien systemu informacji w dziedzinie

|

bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

nagradzanie gornikow za wzorowo przeprowadzone akcje
ratownicze w kopalniach.

WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH DZIALALNOSCIA FUNDACJI
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

Kontakt:

Fundacja ,,Bezpieczne Gornictwo im. Wactawa Cybulskiego”
ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice

tel. 32 736 17 24, fax 32 251 48 84

nr konta: 1500 1445 4934 9512 1440 018476
Kredyt Bank PBI SA. 11/0 Katowice

FUNDATORZY:

]
CSRG 5.A.
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