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Barbérka to jedno z najwazniejszych swiqgt catego gorniczego
stanu. To takze doskonata okazja, by uroczyscie podkresli¢ wielo-
wiekowq tradycje etosu pracy i zycia gérnikow, ktore sq Zrodtem
najcenniejszych wartosci, jakimi chlubi sie ta grupa zawodowa.

Tegoroczne obchody Dnia Gérnika majq szczegdélny charakter
dla urzedow gorniczych, gdyz zbiegajq sie z pieknym jubileuszem
90-lecia istnienia nadzoru gdrniczego na ziemiach polskich.
Patrzqc wstecz nie mamy watpliwosci, Zze przez ten dtugi czas
petnilismy ofiarng stuzbe na rzecz polskiego przemystu wydobyw-
czego. Nie ustawalismy w wysitkach, by zapewnic jak najwyzsze
standardy bezpieczenstwa w polskich kopalniach. Zawsze stali-
sSmy na strazy przepisow, ktorych nadrzednym celem i istotq byto
zapewnienie ochrony zdrowia i zycia gornikow.

Przez 90 lat traktowalismy priorytetowo zadania zapewnia-
jace efektywnq gospodarke ztozami kopalin w procesie ich wydo-
bywania i rekultywacje terendw pogorniczych.

Dzisiaj, w przededniu tak waznego swieta Gorniczej Braci,
mozemy zapewnic, ze nie ustaniemy w swych dziataniach na
rzecz poprawy bezpieczeristwa pracy i ochrony srodowiska w
gornictwie. Z petng odpowiedzialnosciq bedziemy wykorzystywali
swoje bogate doswiadczenie i umiejetnosci, by sprosta¢ wszyst-
kim wyzwaniom, jakie nadchodzqce lata postawiq przed polskim
nadzorem goérniczym.

Z okazji Barborki wszystkim pracownikom nadzoru gornicze-
go zycze, by ich odpowiedzialna praca zapewniata poprawe
bezpieczeristwa pracy w gornictwie i wptywata na rozwdj nowo-
czesnych standardéw przemystu wydobywczego. Niech tegorocz-
ne swieto bedzie okazjq do spojrzenia z dumg na dotychczasowe
osiggniecia i stanie sie inspiracjq dla realizacji kolejnych
wyzwan.

Pracownikom przemystu wydobywczego oraz ich rodzinom i
bliskim zycze spetnienia osobistych pragnien, sukceséw zawodo-
wych, spokoju i dostatku. Niech Swieta Barbara otacza Was
nieustannie swojq opiekg zapewniajgc pewne jutro.

Szczes¢ Boze!

dr inz. Piotr Litwa
Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego
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Rozbudowa pojemnosci
magazynowych w kontekscie
efektywnosci eksploatacji ztoz
oraz zapewnienia dostaw gazu

1. Krajowe zapotrzebowanie na
energie

Zuzycie energii pierwotnej w Polsce
w 2010 r. ksztattowato sie na poziomie
95,8 Mtoe!. W okresie ostatnich 10 lat
wzrost zuzycia energii pierwotnej wyniost
okoto 8%. Zapotrzebowanie to pokrywane
jest gtéwnie przez kopalne nosniki energii.
W 2010 r. struktura krajowego bilansu
energetycznego przedstawiata sie naste-
pujaco: wegiel (kamienny i brunatny)
- 56,3%, ropa naftowa - 27,4%, gaz
ziemny - 13,4%, inne (gtéwnie zrddta od-
nawialne) — okoto 2,8% [1].

Zuzycie gazu ziemnego w Polsce, kto-
ry od wielu lat zajmuje trzecie miejsce
w strukturze zuzycia energii pierwotnej,
oscyluje w okolicach 14 mld m3/rok. Majac
na uwadze obecne mozliwosci dostaw gazu
ziemnego do Polski, gtdbwnym kierunkiem
zaopatrzenia kraju w ten surowiec s kraje
bytego Zwigzku Radzieckiego, skad impor-
towane jest okoto 65% rocznego zuzycia
btekitnego paliwa. W tabeli 1 przedstawiono

1 Million tonnes oil equivalent, 1 Mtoe = 11630 MWh

TRESC:

W artykule zaprezentowano wielkosci i kierunki dostaw gazu ziemnego do Polski
w minionych 8 latach. Majac na uwadze znaczenie PMG dla krajowego systemu gazowego
przedstawiono obecny stan infrastruktury magazynowej w kraju oraz podejmowane

przez Ministra Gospodarki, jak i przedsiebiorstwa energetyczne, dziatania majace na
celu rozbudowe istniejacych badz budowe nowych pojemnosci magazynowych.

SLOWA KLUCZOWE:
gaz ziemny, bezpieczenstwo energetyczne, magazyny gazu

strukture dostaw gazu ziemnego do Polski
w latach 2004-2011.

Analizujac strukture dostaw gazu ziem-
nego do Polski nalezy zauwazy¢, ze okoto
30% dostaw tego paliwa pochodzi z wy-
dobycia krajowego. Gaz ziemny zuzywany
jest gtdwnie przez: przemyst - okoto 60%
rocznego zuzycia, gospodarstwa domowe
- okoto 28%, handel i ustugi — okoto 10%,
elektrownie i elektrocieptownie - okoto
8%. W tabeli 2 przedstawiono strukture
zuzycia gazu ziemnego w Polsce w latach
2005-2010. Nalezy zaznaczy¢, ze zuzycie
gazu ziemnego charakteryzuje sie duzg
nierdwnomiernoscia. Srednie dobowe zuzy-
cie gazu ziemnego w okresie od 1 stycznia
2009 roku do 8 maja 2012 roku wyniosto
35,7 min m3/d, natomiast minimalne zuzy-
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Tab. 1. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 2004-2011, opracowano na podst. [3]

Tab. 1. Structure of natural gas supplies to Poland in 2004-2011, prepared on the basis of [3]

Zrédto 2004 2005 2006 2009

2007 ‘ 2008

2010 ‘ 2011

LA G LV 4326,7 | 4318,1 | 4277,1 | 4276,0 | 4073,9 | 4078,6 | 4220,0 | 4447,9
(T e AR B 9304,0 | 9690,6 | 10028,4 | 9286,6 | 10264,1 | 9485,3 | 10066,5 |11174,48
Rosja 5757,6 | 6340,3 | 6839,7 | 6219,2 | 7056,7 | 7739,9 | 9028,4 | 9549,1
Niemcy 386,2 | 330,6 | 477,5 | 783,6 | 8254 | 1072,8 | 1031,9 | 1625,16
Norwegia 480,0 | 4851 | 360,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Czechy 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3 0,3 0,22
VARSI 2679,9 | 2533,1 | 2346,9 | 2279,3 | 2377,2 | 667,5 0,0 0,0
Ukraina 0,0 1,2 3,9 4,2 4,8 4,8 5,9 0,0
SUMA 13630,7 | 14008,7 | 14305,5 | 13562,6 | 14338,0 | 13563,9 | 14286,5 | 15622,3

Tab. 2. Struktura zuzycia gazu ziemnego w Polsce w latach 2005-2010

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie: [3]

Tab. 2. Structure of consuming natural gas in Poland in 2005-2010, prepared on the basis of [3]

Wyszczegolnienie 2006

2007 2008

2009 ‘ 2010

Przemyst, w tym 60,20% 60,60% 62,30% 62,00% 59,26% 59,44%

Zaktady azotowe 18,40% 18,00% 17,70% 17,70% 15,45% 15,50%

: eIeElz:rk:c’i‘;"l"’;‘;:mie 8,50% 7,60% 7,50% 7,60% 7,96% 7,98%

Cieptownie 2,20% 1,80% 1,80% 1,80% 2,21% 2,21%

Pozostali 31,20% 33,30% 35,40% 34,90% 33,64% 33,74%

Handel i ustugi 10,80% 10,00% 9,60% 9,70% 10,36% 10,39%

Gospodarstwa 28,00% | 28,50% | 26,70% | 26,50% | 28,46% | 28,54%
domowe

Export 0,30% 0,30% 0,30% 0,30% 0,31% 0,00%

OGP +0SD 0,70% 0,60% 1,10% 1,50% 1,62% 1,62%

cie wyniosto 30,3 min m3/d. Maksymalne dobowe zuzycie
gazu ziemnego w Polsce wyniosto 72,3 min m3/d i wysta-
pito 3 lutego 2012 r. [3]. Na rysunku 1. przedstawiono
strukture dostaw gazu ziemnego do Polski oraz wielkos¢
dobowego zuzycia.

2. Historia PMG w Polsce

Majac na uwadze znaczne roznice w dobowym i se-
ZONOWym zuzyciu gazu ziemnego, wynikajace gtdwnie
z nierdbwnomiernosci zapotrzebowania na ten surowiec,
niezbedne jest gromadzenie jego nadwyzek w okresie
zmniejszonego zuzycia - wiosenno-letnim - w celu
pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania w okresie je-
sienno-zimowym [6]. Do tych celdw stuzg podziemne
magazyny gazu (PMG). Ponadto, magazyny te petnig
bardzo istotng funkcje w zwigzku z prowadzonym
w Polsce wydobyciem gazu ze zt6z krajowych. Pozwalajq

one na eksploatacje zt6z w sposdb optymalny z punktu

widzenia inzynierii ztozowej, tzn. eksploatacji ze statym

wydatkiem przez caty rok, bez wzgledu na zapotrzebo-
wanie na gaz ziemny.

Polska posiada bogate doswiadczenie w zakresie
podziemnego magazynowania gazu oraz budowy bazy
PMG. Od potowy XX wieku nastepuje stopniowy i etapowy
rozwoj tej bazy w kraju [6]:

-1 etap - okres poczatkowy. W okresie tym miaty
miejsce pierwsze proby magazynowania gazu w sczer-
panym ztozu gazu ziemngo. Préby te rozpoczety sie
w 1954 r. w ztozu gazu Roztoki. W dniu 4 grudnia
1954 r. rozpoczeto I cykl zattaczania gazu, przy wy-
korzystaniu ci$nienia roboczego systemu gazociagéw
na poziomie 3,4 MPa. Pojemnos$¢ czynng 24,18 min
m?3 osiggnieto w przedziale cisnien 1,27-2,86 MPa.
W okresie od lutego 1961 r. do wrzesnia 1963 r. ode-
brano prawie catg ilo$¢ zmagazynowanego gazu. W II
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Rys. 1. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski oraz wielko$¢ dobowego zuzycia (2009-2012),
opracowano na podst. [3]

Fig. 1 Structure of natural gas supplies to Poland and consuming per day, prepared on the basis of [3]

cyklu zattoczono 33,5 min m3. Wykonana pod koniec
lat 90. XX wieku analiza techniczno-geologiczna pierw-
szego PMG w Polsce wykazata mozliwos¢ reaktywowa-
niwa ztoza Roztoki na PMG po spetnieniu okreslonych
warunkow i wykonaniu prac rekonstrukcyjnych.

II etap - rozwdj bazy PMG w potudniowo-wschodniej
i zachodniej czesci kraju. W latach 70. XX w. miat
miejsce znaczny rozwdj dziatanosci zwigzanej z maga-
zynowaniem gazu oraz budowa PMG. Program budowy
oraz rozbudowy PMG opracowany zostat przez Insty-
tut Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.
Powstaty nastepne magazyny w sczerpanych ztozach
gazu (np. PMG Brzeznica, PMG Swarzow). W okresie
duzego wydobycia gazu zaazotowanego w zachodniej
Polsce oraz okresie rozwoju zaktadow ,Krio” w Odo-
lanowie powstata potrzeba magazynowania pewnych
ilosci helu dla tych zaktaddw. Pierwsze préby maga-
zynowania helu w szczerpanym ztozu gazu ziemnego
rozpoczeto na podstawie wykonanych analiz, ktdére
potwierdzity, ze najbardziej przydatnym dla tych celdw
jest eksploatowane ztoze gazu ziemnego Tarchaty.
W wyniku przeprowadzonych prac, magazynowanie
helu w sczerpanym ztozu gazu ziemngo Tarchaty roz-
poczeto od grudnia 1976 .

III etap - okres rozwoju bazy PMG w pdtnocno-za-
chodniej czesci kraju. W celu bardziej rGwnomiernej
rozbudowy bazy PMG wzrosto zainteresowanie obiek-
tami przydatnymi do celdow PMG, usytowanymi w pot-
nocnej i pédtnocono-zachodniej czesci Polski, zwtaszcza
sczerpanymi ztozami gazu zaazotowanego. Podjeto tez
pierwsze prace zwigzne z budowg tzw. kawernowego
magazynu gazu na wysadzie solnym Mogilno. Magazyn
ten miat pokry¢ szczytowe dobowe zapotrzebowanie
na gaz.

Od poczatku lat 90. XX w. obserwuje sie zaintere-
sowanie dalszg rozbudowg bazy PMG. Grupa ekspertow
wykonata ocene i szczegotowg analize ponad 20 obiek-
tow (gtéwnie sczerpanych zt6z gazu w zachodniej i po-
tudniowo-wschodniej czesci kraju), dokonujac rowniez
selekcji obiektéw na pierwszoplanowe i najlepsze pod
wzgledem geologiczno-technicznym i ekonomicznym.
Sposrdd wszystkich analizwanych obiektéw przydatnych
dla podziemnego magazynowania gazu, na podstawie
wykonanej analizy geologiczno-technicznej okazato sie,
ze najbardziej interesujace jest sczerpane ztoze gazu
Wierzchowice, a w nastepnej kolejnosci sczerpane ztoza
gazu: Brzostowo, Zatecze, Zuchléw.

3. Funkcjonujace PMG i perspektywy ich
rozbudowy

Obecnie funkcjonuje w Polsce 8 podzmiemnych
magazynow gazu, ktorych taczna pojemnos¢ czynna
wynosi 2,018 mld m3 [2, 7]. Na rysunku 2 przedstawiono
lokalizacje podziemnych magazyndéw gazu w Polsce, a w
tabeli 3 podstawowe parametry tych magazyndw oraz
potencjalne mozliwosci ich rozbudowy. Eksploatowane
magazyny mozna podzieli¢ na dwie kategorie. Pierwsza
to magazyny, ktérych celem jest pokrycie nieréwomier-
nosci sezonowych. Sa to wszystkie magazyny utworzone
w wyeksploatowanych ztozach. Ze wzgledu na warunki
geologiczno-techniczne, magazyny te pracujq w cyklach
rocznych. Do drugiej grupy nalezg magazyny szczy-
towe, ktorych celem jest pokrycie nierbwnomiernosci
dobowych. Obecnie funkcje takg spetnia Kawernowy
Podziemny Magazyn Gazu Mogilno. Ze wzgledu na cha-
rakterystke pracy tego magazynu, moze on w ciggu roku
by¢ kilkakrotnie zattaczany i sczerpywany.
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Rys. 2. Lokalizacja podziemnych magazynoéw gazu w Polsce, [7]

Fig. 2. Location of underground gas storage in Poland, acc. to [7]

PMG Wierzchowice jest magazynem gazu wyso-
kometanowego, utworzonym w czesciowo wyeksploato-
wanym ztozu gazu zaazotowanego, odkrytym w 1971 r.
Eksploatacje ztoza rozpoczeto w 1972 r., a zakonczono
w 1995 r. Przed zakonczeniem eksploatacji rozpoczeto
prace adaptacyjne majace na celu wykorzystanie infra-
struktury kopalni gazu ziemnego Wierzchowice, wraz

z ttocznig, do zattaczania i od-
bioru gazu ze ztoza Wierzcho-
wice. Po zakonczeniu prac,
1 kwietnia 1995 r. przysta-
piono do pierwszego cyklu
zattaczania gazu do ztoza.
Prace wraz z trzema cyklami
zattaczania i odbioru gazu
nazwane zostaty ,etapem ze-
rowym”. Obecnie realizowany
jest I etap rozbudowy PMG
Wierzchowice do pojemnosci
1,2 mld m3. Zakonczenie prac
planowane jest w 2012 r.
W przysztosci planowana jest
realizacja II etapu rozbudo-
wy pojemnosci czynnej PMG
Wierzchowice do 3,5 mld m3
gazu [6, 8].

PMG Husow znajduje sie
w wojewddztwie podkarpac-
kim. Jest magazynem utwo-
rzonym w wyeksploatowanym
a ztozu gazu, ktére odkryto
w 1961 r. Zattaczanie gazu do
PMG Husoéw, ktory miesci sie
w jednym z poziomdw gazo-
nosnych tego ztoza, rozpo-
czeto w pazdzierniku 1987 r.
Planowana jest rozbudowa
PMG Husow do pojemnosci czynnej 500 min m3[6, 8].

PMG Strachocina jest zlokalizowany na terenie
wojewddztwa podkarpackiego. Pierwsze wiercenia
w okolicach Strachociny miaty miejsce juz w 1895 r,,
a eksploatacja magazynu w czesciowo wyeksploatowa-
nym ztozu gazu ziemnego rozpoczeta sie w maju 1982 r.
Gaz zattaczany jest do PMG z kierunku Hermanowic,

Tab. 3. Funkcjonujace PMG w Polsce, wg [7]
Tab. 3. Existing UGS in Poland, acc. to [7]

Pojemnos¢

Magazyn gazu Rodzaj magazynu

czynna
min m3

Potencjalne

mozliwosci

rozbudowy
min m3

Max. moc
zattaczania
min m3/d

Max. moc
odbioru
min m3/d

PMG Wierzchowice | WYeksploatowane 575 4,8 3,6 3500
ztoze gazu
PMG Hus6w wyeksploatowane 350 5,76 2,8 500
ztoze gazu
PMG Strachocina wyeksploatowane 330 1,5 1,78 1200
ztoze gazu
PMG Swarzow Wyeksploatowane 90 1 1 90
ztoze gazu
PMG Brzeznica wyeksploatowane 65 0,93 1,1 100
ztoze gazu
PMG Bonikowo wyeksploatowane 200 1,68 2,4 200
ztoze gazu
PMG Daszewo wyeksploatowane 30 0,24 0,38 60
ztoze gazu
KPMG Mogilno kawerny solne 377,89 20,64 9,6 841
RAZEM 2 017,89 35,55 22,66 6941
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a odbierany na kierunek Hermanowice (gaz sprezany)
oraz lokalnie w rejon Sanoka, Krosna, Iwonicza i Jasta
(bez sprezania). Pojemnos$¢ czynna magazynu wynosi
330 min m3 [6, 8]. Istnieje mozliwo$¢ rozbudowy PMG
Strachocina do pojemnosci czynnej 1,2 mld m3.

PMG Swarzow zlokalizowany jest na terenie wo-
jewoddztwa matopolskiego. Ztoze Swarzow odkryto
w 1958 r. Prace nad jego wykorzystaniem jako podziem-
nego magazynu gazu podjeto juz w 1965 r., natomiast
zattaczanie gazu do ztoza rozpoczeto w lipcu 1979 r.
[6, 8].

PMG Brzeznica zlokalizowany jest na terenie woje-
woddztwa podkarpackiego - w gminie Debica, w powiecie
debickim. Ztoze gazu ziemnego Brzeznica, znajdujgce sie
kilka kilometrow na potnocny wschdd od Debicy, odkryte
zostato w 1966 r. Zattaczanie gazu do ztoza rozpoczeto
w czerwcu 1979 r., a wiasciwg prace magazynu notuje
sie od 1985 r. Pojemnos$¢ czynna magazynu wynosi
65 min m3, a maksymalna moc odbioru 0,93 min m3/d.
Planowana jest rozbudowa pojemnosci czynnej PMG do
100 min mé.

PMG Bonikowo zostat utworzony w czesciowo wy-
eksploatowanym ztozu gazu ziemnego, ktdre znajduje
sie na terenie wojewodztwa wielkopolskiego — w gminie
Koscian i Kamieniec, w powiecie Koscian i Grodzisk Wiel-
kopolski. Pojemnos¢ czynna magazynu wynosi 200 min
m?3. Rolg PMG Bonikowo jest optymalizacja wydobycia
gazu zaazotowanego grupy Lw w rejonie zachodniej
Polski [6, 8].

PMG Daszewo utworzony zostat w cze$ciowo wyeks-
ploatowanym ztozu ropy naftowej Daszewo, ktore znaj-
duje sie na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego
- w gminie Karlino i Biatogard, w powiecie biatogardz-
kim. Magazyn jest wykorzystywany do optymalizacji
wydobycia oraz do zasilania gazem podgrupy Ls rejonu
Koszalina w szczytowych okresach zapotrzebowania.
Warunki geologiczno-ztozowe pozwalajg na rozbudowe
PMG do pojemnosci czynnej 60 min m3. W przysztosci
mozliwa jest zmiana gazu zattaczanego do PMG Daszewo
z zaazotowanego na wysokometanowy.

KPMG Mogilno zlokalizowany jest na terenie woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego — w gminach Mogilno
i Rogowo. Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Mogil-
no jest inwestycjq realizowang przez Polskie Goérnictwo
Naftowe i Gazownictwo S.A. od 1989 r. Po zakonczeniu
prac studialno-badawczych i zatwierdzeniu zatozen
techniczno-ekonomicznych budowy magazynu w dwéch
etapach, w 1993 r. utworzono firme INVESTGAS S.A.,
ktorej powierzono realizacje zadania, a w dalszym etapie
eksploatacje tego magazynu w imieniu i na rzecz PGNiG
S.A. Obecnie pojemnos$¢ czynna KPMG Mogilno wynosi
377,89 min m3, a maksymalna moc odbioru 20,64 min
m3/d.

KPMG Kosakowo, ktorego budowa jest obecnie re-
alizowana, bedzie zlokalizowany w kawernach solnych na
terenie wojewddztwa pomorskiego - w gminie Kosakowo.
Podstawowy zakres prac w ramach budowy magazynu
do pojemnosci 250 min m3 obejmuje [8] :

- budowe osrodka tugowniczego,
- budowe nowego osrodka napowierzchniowego, obej-
mujacego stacje kompresordw, instalacje osuszania,
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Rys. 3. Wielko$¢ pojemnosci magazynowych niezbednych
do zapewnienia stabilnego wydobycia i produkcji
wysokometanowego (z odazotowniami) gazu ziemnego w Polsce,

wg [4]

Fig. 3 Volume of storage capacities essential to ensure the stable
productioon of natural gas in Poland, acc. to [4]
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Rys. 4. Miesieczne wydobycie gazu zaazotowanego w kopalniach podtaczonych do podsystemu Lw, wg [4]

Fig. 4. Monthly production low methan natural gas, acc. to [4]
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Tab. 4. Perspektywy rozbudowy PMG w Polsce, wg [7]

Tab. 4. Prospects of the USG expansion in Poland, acc. to [7]

Planowana
pojemnos¢
czynna
min m3

Magazyn

Rodzaj
WELEYAL LT

Rodzja

gazu inwestycji

Planowana
max. moc
zattaczania
min m3/d

Planowana
max. moc
odbioru
min m3/d

Rok
realizacji
inwestycji

_ PMG | wyeksploatowane | 46 1200 9,6/14,4 6,00/9,60 | 2012, 2015
Wierzchowice ztoze gazu
PMG Huséw | VYeksploatowane |\ 4o a 500 5,76 2,8 2014
ztoze gazu
PMG | wyeksploatowane |\ 400 330 3,85 2,32 2012
Strachocina ztoze gazu
PMG wyeksploatowane | 1 40va 100 1,34 1,38 2014
Brzeznica ztoze gazu
KPMG kawerny solne rozbudowa 841 20,64 9,6 2021
Mogilno
KPMG kawerny solne budowa 250 9,6 2,4 2021
Kosakowo
RAZEM 3221 50,79/55,59 | 24,5/28,1

Tab. 5. Wielkos¢ dofinansowania rozbudowy PMG ze srodkéw europejskich, wg [2]

Tab. 5. Funding the UGS expansion from European founds, acc. to [2]

Wartos¢
dofinansowania wg
umowy (w PLN)

Nazwa projektu

PMG Strachocina 53 207 559,50

Wartos¢ otrzymanych

ptatnosci (w PLN)

34 232 281,13

wanego. W lipcu 2010 r. zostat
oddany do uzytku PMG Boniko-
wo. Jest to pierwszy magazyn
gazu w Polsce przeznaczony do
magazynowania gazu ziemnego
zaazotowanego [4]. Na rysunku
4 przedstawiono wielko$¢ wydo-
bycia gazu ziemnego zaazotowa-

PMG Wierzchowice 503 631 338,25

170 412 598,63

nego przed oddaniem PMG Boni-
kowo do eksploatacji oraz po jego
uruchomieniu. Z przedstawionego

KPMG Kosakowo 93 525 732,25

wykresu jednoznacznie wynika,

9 563 658,69 7e eksploatacja zt6z przebiega

Razem 650 364 630,00

214 208 538,45

W sposob bardziej ustabilizowany,
co pozwoli na uzyskanie wieksze-
go wspotczynnika sczerpania.

stacje rozdziatu gazu, stacje pomiarowg, instalacje
sterowania, budynek administracyjny i towarzyszace
budynki i instalacje oraz drogi dojazdowe.
Celem budowy KPMG Kosakowo jest zasilanie w paliwo
gazowe rejonu Tréjmiasta. Do 2014 r. planowane jest
uzyskanie pojemnosci czynnej 100 min m3, a przewi-
dywany termin zakonczenia rozbudowy magazynu do
pojemnosci 250 min m3 to koniec 2020 .

Jak juz wspomniano, podziemne magazyny gazu pet-
nig istotng role w krajowym wydobyciu gazu ziemnego.
Obecnie eksploatowanych jest okoto 280 zt6z gazu ziem-
nego wysokometanowego i zaazotowanego. Uzyskanie
jak najwiekszego wskaznika sczerpania zt6z wymaga,
aby eksploatacja odbywata sie w stabilny sposdb. Biorac
pod uwage, ze zapotrzebowanie na gaz posiada zmienng
charakterystyke, a eksplotacja zt6z odbywa sie ze statym
wydatkiem, nadwyzki gazu zattaczane sq do PMG. Na
rysunku 3 przedstawiono niezbedng wielko$¢ magazynow
gazu, wymagang w celu stabilnej eksploatacji krajowych
z16z. Powyzsza zalezno$¢ mozna byto zaobserwowac na
przyktadzie eksploatacji zt6z gazu ziemnego zaazoto-

Z uwagi na znaczenie PMG dla
bezpieczenstwa energetycznego
kraju, zajmujg one szczegdlne

miejsce w polityce energetycznej panstwa. Zgodnie
z przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada
2009 r. Polityka energetyczng Polski do 2030 roku, gtow-
nym celem w obszarze gazu ziemnego jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersy-
fikacje zrddet i kierunkdw dostaw gazu ziemnego. Szcze-
gbétowymi celami w tym obszarze sg, miedzy innymi [5]:
- zwiekszenie mozliwosci wydobywczych gazu ziemnego
na terytorium Polski,
- zwiekszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemne-
go.

Zaplanowano, ze realizacja ww. celdéw szczegotowych
nastgpi poprzez stosowanie zachet inwestycyjnych do
budowy pojemnosci magazynowych (poprzez odpowied-
nig konstrukcje taryf oraz zapewnienie zwrotu zaanga-
zowanego kapitatu).

Majac na uwadze znaczenie podziemnych magazynow
gazu dla krajowego bezpieczenstwa energetycznego,
podjeto decyzje o rozbudowie istniejgcych badz budowie
nowych podziemnyach magazynow gazu. Czes¢ prowa-
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dzonych inwestycji zostata dofinansowana ze srodkdéw
Unii Europejskiej (tab. 5).

4. Podsumowanie

Krajowe wydobycie gazu ziemnego jest istotnym
czynnikiem, znacznie poprawiajacym bezpieczenstwo
energetyczne w zakresie gazu ziemnego. Do efektyw-
nego zarzadzania eksploatacjg zt6z gazu niezbedne sg
podziemne magazyny gazu. Pozwalajgq one na prowa-
dzenie eksploatacji w sposob umozliwigcy maksymal-
ne sczerpanie ztoza. PMG petnig rdwniez istotng role
w zapewnieniu ciggtosci dostaw gazu do odbiorcow oraz
pokrywajg dobowe nieréwnomiernosci zuzycia. O roli

PMG w zapewnieniu ciggtosci dostaw gazu do odbiorcéw
koncowych mozna byto sie przekonac¢ w 2009 r., kiedy
to zostaty ogranicznone dostawy gazu ziemnego do
Polski z kierunku wschodniego. Wowczas zgromadzone
w PMG zapasy gazu pokryty zapotrzebowanie krajowe
na ten surowiec, a odbiorcy koncowi w zaden sposdb
nie odczuli trwajacego kryzysu. O niezmiernie istotnej
roli PMG mozna byto sie rowniez przekonac w pierwszej
potowie lutego 2012 r,, kiedy to pokrycie niespotykanego
dotad zapotrzebowania dobowego, wynoszacego ponad
72 min m3, byto mozliwe dzieki PMG.

Artykut recenzowany

Expansion of storage capacity in the context of efficiency of gas deposits exploitation
and providing gas supply

In the article the quantities and directions of natural gas supply to Poland in the last 8 years are presented.
Taking into account the role of PMG in the national gas system, a current condition of national warehouse infra-
structure is presented as well as the actions taken by the Minister of Economy and the energy companies which
aim to expand the capacity of old storage facilities or build new ones.
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Przeglad projektow intensyfikacji
wydobycia metanu z poktadow
wegla poprzez zattaczanie CO; i N,

TRESC:

Eksploatacja metanu z poktadow wegla jest prowadzona od lat 20. XX wieku, gtownie
w USA. W celu uzyskania wiekszego stopnia sczerpania metanu, stosowane sa
zaawansowane metody wydobycia tego gazu (ECBM), tj. zattaczanie azotu i dwutlenku
wegla. Technologia ECBM jest obecnie na etapie badan, od potowy lat 90. XX wieku
realizowane sg projekty badawczo-rozwojowe i demonstracyjne. Pierwsze projekty ECBM
z uzyciem dwutlenku wegla (Allison) i azotu (Tiffany), zrealizowane w basenie San Juan
(USA) wykazaty, ze zattaczanie tych gazow jest tam technicznie i ekonomicznie mozliwe.
Spowodowato ono zwiekszenie wydobycia metanu o okoto 17-18%. Pierwszy w Europie
projekt sktadowania dwutlenku wegla z rownoczesnym wydobyciem metanu (RECOPOL),
zlokalizowany w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, potwierdzit mozliwosc zattaczania
€O, do poktadow wegla o bardzo niskiej przepuszczalnosci. Podobnie projekty w Fenn-
Big Valley (Alberta, Kanada) i basenie Qinshui (Chiny) wykazaty mozliwos¢ stosowania
ECBM w wysoko uweglonych poktadach wegla o niskiej przepuszczalnosci.

SLOWA KLUCZOWE:
metan poktadow wegla, intensyfikacja wydobycia metanu, ECBM

1. Wprowadzenie

Eksploatacja metanu z poktadow we-
gla (MPW, ang. coal-bed methane - CBM)
prowadzona jest od wielu lat, gtdwnie
w USA. Konwencjonalna metoda wydoby-
cia metanu z poktadéw wegla polega na
pompowaniu wody z otwordow i obnizaniu
cisnienia ztozowego [18]. W celu uzyska-

nia wiekszego stopnia sczerpania zasobdéw
metanu zaproponowano, podobnie jak
w przypadku eksploatacji zt6z ropy naf-
towej, zastosowanie zaawansowanych
metod wydobycia tego gazu (ang. enhan-
ced coal-bed methane recovery - ECBM).
Istniejg dwa podstawowe warianty za-
awansowanych metod wydobycia metanu,
poprzez zattaczanie: azotu (N,-ECBM) lub
dwutlenku wegla (CO,-ECBM). Dwutlenek
wegla lub azot jest w tym procesie zatta-
czany do pokfadéw wegla, a rdwnoczesnie
prowadzone jest wydobycie metanu [2, 8,
13]. Zattaczanie azotu redukuje cisnienie
czasteczkowe metanu w weglu, utatwiajac
desorpcje CH, bez obnizania ci$nienia ztozo-
wego [13]. Dwutlenek wegla jest natomiast
preferencyjnie adsorbowany przez wegiel,
z ktorego réwnoczesnie jest desorbowany
metan, wydobywany z otwordw eksploata-
cyjnych jako gaz wolny.

Eksploatacja metanu z poktadow wegla
w USA jest prowadzona od 1926 r. Pierwszy
projekt zrealizowano w Oklahomie, a eks-
ploatacje na skale przemystowg rozpoczeto
w potowie lat 40. XX wieku - w basenie
weglowym Appalachdw, w potowie lat 50.
- w basenie San Juan, i pod koniec lat 70.
- w basenie Black Warrior. Poza USA préby
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Tab. 1. Projekty ECBM realizowane na swiecie

Tab. 1. ECBM projects performed in the world

Ilos¢ zattoczonego

Lokalizacja Projekt Zatlaczany gaz gazu [kt]
CO; 0,19t
13% CO,/87% N, 0,11
Fenn-Big Valley, Kanada Alberta CO2/ECBM
53% CO0./47% N, 0,12
N, ~ 0,1
Basen South Qinshui, Chiny - CO; 0,19
Ishikari ztoze wegla, Japonia JCOP CO; 0,15
GZW, Polska RECOPOL CO; 0,76
Basen San Juan, USA Coal-Seq CI\?Z 370
, -
Projekty Regional Carbon Sequestration Partnership, USA
Basen Illinois, USA MGSC CO; 0,2
Basen Williston, USA PCORP CO; 0,3
Basen Central Apalachian, USA SECARB CO; 1
Basen Black Warrior, USA SECARB CO; 1
Basen San Juan, USA SWP CO, 75

jej zastosowania podejmowano w wielu krajach, m.in. w:
Polsce, Czechach, Ukrainie, Niemczech, Wielkiej Brytanii,
Indiach, Chinach oraz Australii. Jednak, tylko w trzech
ostatnich krajach osiggnieto sukces komercyjny.
Technologia intensyfikacji wydobycia metanu z po-
ktadow wegla (ECBM) jest obecnie na etapie badan. Od
potowy lat 90. XX wieku realizowane sg projekty badaw-
Czo-rozwojowe, majace na celu przetestowanie mozli-
wosci technicznych i technologicznych oraz efektywnosci
intensyfikacji wydobycia metanu poprzez zattaczanie
dwutlenku wegla i azotu. Pierwszy projekt ECBM uru-
chomiono w basenie San Juan (Kolorado, USA) w 1995 .
Inne projekty (tab. 1) byty realizowane w: Kanadzie
(projekt Alberta), Japonii (projekt Ishikari, Hokkaido),
Chinach (basen Qinshui) i Polsce (projekt RECOPOL).
Niezaleznie, Departament Energii USA utworzyt
Regional Carbon Sequestration Partnerships (RCSPs),
ktory realizuje program wdrozeniowo-badawczy do-
tyczacy sekwestracji CO,. Jego celem jest okreslenie
najlepszych technologii, regu-
lacji prawnych i infrastruktury

w ktdrych zattoczono od 200 do 75 000 ton dwutlenku
wegla [7].

W Polsce problematyka zastosowania zaawanso-
wanych metod do intensyfikacji wydobycia metanu
z poktadow wegla nie byta dotad przedmiotem szersze-
go zainteresowania. Nieliczne publikacje zwigzane sq
z oceng mozliwosci sktadowania dwutlenku wegla w po-
ktadach wegla. W artykule przedstawiono przeglad pro-
jektow badawczych, ktére testowaty technologie ECBM
w zréznicowanych warunkach geologicznych. Wyniki
i doswiadczenia uzyskane w tych projektach mogtyby
postuzy¢ pomocg przy prowadzeniu podobnych prac
w warunkach polskich.

2. Projekt CO,-ECBM Allison, Basen San Juan, USA
Pierwszy projekt pilotazowy CO,-ECBM - projekt

Allison, zostat uruchomiony w 1995 r. przez Burlington
Resources. Projekt zlokalizowano w jednostce Allison,

wychwytywania, transportu
i skfadowania dwutlenku we-
gla. Jednym z jego elementdéw
sq tez badania zattaczania
i skladowania dwutlenku we-
gla w poktadach wegla. W la-
tach 2005-2010 realizowane
byty 22 matoskalowe projekty
sktadowania dwutlenku we-
gla: 7 projektéw dotyczyto
zatfaczania CO, do poziomow
wodonosnych, 10 do zt6z ropy
naftowej i 5 do poktadow we-
gla. Projekty w poktadach
wegla zlokalizowane byty

KOLORADO

BASEN

ARIZONA| MEKSYK

SANJUAN

w basenach Illinois, Williston,
Central Appalachian, Black
Warrior i San Juan (tab. 1),

Rys. 1. Lokalizacja projektow: Allison (CO,-ECBM) i Tiffany (N,-ECBM)
Fig. 1. Location of the Allison (CO2-ECBM) and Tiffany (N2-ECBM) projects
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w poétnocnej czesci basenu San Juan w Nowym Meksyku
(rys. 1). Z basenu San Juan pochodzi okoto 75% $wia-
towej produkcji metanu eksploatowanego z poktadow
wegla. Eksploatacja CBM na obszarze jednostki Allison
byta prowadzona, od 1989 r., konwencjonalng metodq
obnizania cisnienia. W 1995 r. osiggnieto maksymalne
wydobycie, a otwory eksploatacyjne ulegty zawodnie-
niu. W tym samym roku odwiercono cztery otwory do
zattaczania i rozpoczeto zattaczanie dwutlenku wegla.
Otwory te nie byty hydraulicznie szczelinowane, w celu
ograniczenia ryzyka wycieku CO, poza poktad wegla [2,
10, 12, 13].

Na obszarze realizacji projektu, opréocz ww. otwo-
réw zattaczajacych, funkcjonowato szesnascie otwordw
eksploatacyjnych i jeden obserwacyjny. Zattaczanie CO»
prowadzono do poktadéw wegla gornokredowej formacji
Fruitland, o bardzo duzej przepuszczalnosci pierwotnej
okoto 100 mD [2, 10, 13].

Pie¢ otwordw eksploatacyjnych byto usytuowanych
w srodkowej czesci obszaru objetego badaniami, na
powierzchni okoto 1,3 km?, Otwory zattaczajace roz-
mieszczono pomiedzy nimi, a pozostate otwory eksplo-
atacyjne potozone byty wokét tych otwordow. Zattaczanie
prowadzono ze statym ci$nieniem gtowicowym 6,9 MPa,
mniejszym niz ciSnienie szczelinowania, i ze zroéznico-
wang wydajnoscig. Poczatkowo wydajnos¢ zattaczania
CO; wynosita 142 tys. m3/d, a niedtugo po rozpoczeciu
zatlaczania spadfa do 85 tys. m3/d. Spadek ten byt praw-
dopodobnie zwigzany z pecznieniem wegla i zmniejsze-
niem przepuszczalnosci. Zattaczanie gazu prowadzono
przez 6 miesiecy (od kwietnia 1995 r.). W tym czasie
zamknieto 5 otwordw eksploatacyjnych zlokalizowanych
w centralnej czesci, co miato utatwi¢ wymiane metanu na
dwutlenek wegla i ograniczy¢é mozliwos¢ przebicia dwu-
tlenku wegla (rys. 2). Pod koniec 1995 r. na 6 miesiecy
przerwano z kolei zattaczanie. W tym czasie wtgczono
do pracy zamkniete otwory produkcyjne. Stwierdzono
znaczny wzrost ilosci wody i spowolnienie desorpcji,

poniewaz wzrost nasycenia wodg skutkuje obnizeniem
wzglednej przepuszczalnosci dla gazéw. W stosunku do
etapu przed zattaczaniem, w ponownie uruchomionych
otworach wydobycie gazu spadto o potowe. Po ponow-
nym rozpoczeciu zattaczania CO,, przystgpiono do prac
majacych na celu poprawe dziatania procesu ECBM, np.
rekonstrukcji otworéw. Spowodowaty one znaczny wzrost
produkcji metanu w 1998 r. (rys. 2), [2, 10]. Przez okres
trwania projektu (do 2001 r.) zattoczono okoto 57 min m?3
dwutlenku wegla, uzyskujac ograniczone przebicie tego
gazu. Stezenie CO, w wydobywanym gazie byto na sta-
tym poziomie okoto 0,4%.

Prace i badania przeprowadzone w ramach projektu
Allison wykazaty, ze wspotczynnik CH4/CO, (wspdtczyn-
nik chtonnosci wegla wzgledem CH, i wzgledem CO,)
wynosi 3:1. Jest to wartos¢ wieksza niz podawana dla
wegli z basenu San Juan. Testy odbudowy ciénienia,
przeprowadzone w 2001 r. w 12 otworach, pozwolity
na oszacowanie efektu naskdrka, cisnienia ztozowego
i przepuszczalnosci efektywnej dla gazu. Oszacowana
przepuszczalnos¢ wynosita od 30 do 150 mD i byta
wyzsza w srodkowej czesci obszaru. Wykonano réwniez
testy przyptywu w otworach zattaczajacych. Wykazaty
one znaczacy spadek przepuszczalnosci, spowodowany
zattaczaniem dwutlenku wegla [10].

Wyniki badan przeprowadzonych w ramach projektu
Allison pokazaty, ze zastosowanie technologii CO,-ECBM
w basenie San Juan jest technicznie i ekonomiczne
mozliwe. Zattaczanie dwutlenku wegla spowodowato
zwiekszenie wydobycia metanu o0 17-18%. W efekcie,
w trakcie trwania projektu wydobyto dodatkowo 45 min
m?3 gazu [10, 13].

3. Projekt N,-ECBM Tiffany, Basen San Juan, USA
Pierwszy na $wiecie projekt N,-ECBM zrealizowa-

ty w 1993 r. firmy BP i Amoco. Projekt zlokalizowano
w jednostce Tiffany, w pdtnocnej czesci basenu San
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Rys. 2. Wydobycie metanu i wydajnos$¢ zattaczania dwutlenku wegla — projekt CO,-ECBM Allison, wg [12]

Fig. 2. Methane production and CO; injection rate — CO2-ECBM Allison project, acc. to [12]
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Rys. 3. Wydobycie metanu i wydajnosc¢ zattaczania azotu — projekt N,-ECBM Tiffany, wg [9]

Fig. 3. Methane production and nitrogen injection rate — N2-ECBM Tiffany project, acc. to [9]

Juan w poétnocnym Kolorado (rys. 1). Metan z poktaddéw
wegla w jednostce Tiffany eksploatowano od 1983 r,,
a zattaczanie azotu rozpoczeto w 1998 r. i zakonczono
w 2002 r. Zattaczanie prowadzono do poktadow wegla
gornokredowej formacji Fruitland o migzszosci 15 m,
zalegajacej na gtebokosci okoto 1000 m. Wystepuje
w niej wegiel o srednim stopniu uweglenia, porowatosci
0,8% i przepuszczalnosci 1,6 mD. Zattaczanie azotu
prowadzono jedynie w okresie zimowym. Obszar pro-
jektu obejmowat 34 otwory eksploatacyjne i 12 otworow
zattaczajacych azot.

Przed rozpoczeciem zattaczania azotu produkcja
metanu wynosita 2,8-5,7 tys. m3/d, a po rozpoczeciu
wzrosta do 28,3 min m3/d, przy statej produkcji wody
(rys. 3).

Pod koniec okresu zattaczania produkcja metanu
spadfa do 11,3 min m3/d, wydobywany gaz zawierat azot.
Tym samym, nastgpito przebicie azotu do otwordw eks-
ploatacyjnych [9, 11]. Zattaczanie azotu spowodowato
dodatkowy wzrost wydobycia o okoto 17-18% zasobow
geologicznych metanu w poktadzie wegla [9, 11].

4. Projekt RECOPOL, GZW, POLSKA

Projekt ,Redukcja emisji CO, poprzez sktadowanie
w pokfadach wegla w GZW w Polsce”, znany jako RECO-
POL (ang. REduction of CO; sto-
rage in coal seams in the Silesian
COal Basin in POLand), to demon-
stracyjny projekt geologicznego
sktadowania CO,, potaqczonego
z intensyfikacjg wydobycia me-
tanu z pokfaddw wegla. Gtéwny-
mi celami projektu byty: ocena

mozliwosci redukcji emisji gazow Projekt
cieplarnianych poprzez sekwe- \ s~ _ RECOPOL
stracje CO. w poktadach wegla, R
dostarczenie firmom danych o ta- 1'

kiej mozliwosci w warunkach eu- Y

ropejskich oraz proba oszacowa- '
nia potencjatu sktadowania CO;
w poktadach wegla w Europie.

GORNOSLASKIE
ZAGLEBIE WEGLOWE

Katc%lca

Do realizacji projektu pilotowego RECOPOL, prowa-
dzonego w ramach 5 Programu Ramowego UE, wybrano
Gornoslaskie Zagtebie Weglowe, jako zagtebie najod-
powiedniejsze w Europie dla stosowania technologii
ECBM. W GZW od lat 90. XX wieku prowadzi sie badania
dotyczace mozliwoéci produkcji metanu sorbowanego
w poktadach wegla metodg konwencjonalng, z wyko-
rzystaniem otwordéw wierconych z powierzchni. Prace
na tym terenie prowadzito szereg firm, m.in.: Metanel,
Texaco, Amoco.

Obszar badan zlokalizowany byt w rejonie potudnio-
wym Zagtebia, we wschodniej czesci obszaru gérniczego
kopalni ,Brzeszcze-Silesia” - Ruch Silesia. Pilotazowa
instalacja zattaczania zlokalizowana zostata w miejsco-
wosci Kanidw, okoto 40 km na potudnie od Katowic (rys.
4). Wybdr tego miejsca byt podyktowany mozliwoscig
adaptacji otworéw badawczych MS-1 i MS-4 firmy Meta-
nel oraz wykorzystania obszaru koncesyjnego tej firmy.

Do testdw wybrano warstwy orzeskie, rudzkie
i siodtowe, potozone na gtebokosci ponizej 1000 m,
w ktdrych wskazano wstepnie 6 poktaddw, po dwa
w kazdej z warstw (poktady: 357, 364, 401, 405, 501
i 510). Poktady miaty miazszos¢ od 1,3 do 3,3 metrow
(401). Ich wybor podyktowany byt réwniez wystepowa-
niem izolujacych warstw itowcédw w stropach i spagach.

®

Kopalnia
Brzeszcze-Silesia

v

Rys. 4. Lokalizacja projektu RECOPOL
Fig. 4. Location of the RECOPOL project
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Rys. 5. llos¢ dwutlenku wegla zattoczonego podczas trwania projektu RECOPOL, wg [15]

Fig. 5. Amount of injected CO; in the time of RECOPOL project, acc. to [15]

W testach wykorzystano dwa gtebokie odwierty
wykonane z powierzchni, jeden istniejacy MS-4 o gte-
bokosci 1210 m, wykorzystywany do eksploatacji CHa,
i drugi, nowo odwiercony MS-3 o gtebokosci 1120 m, do
zattaczania dwutlenku wegla. Otwér badawczy MS-3 na
koncowym odcinku jego zgtebiania udostepnit poktady
364, 401 i 405 o migzszosciach - odpowiednio: 2,9, 3,3,
i 3,1 m, do ktdrych ostatecznie zattaczano dwutlenek
wegla [15, 16, 17]. Przepuszczalno$¢ wegla zbadana
in-situ byta bardzo zréznicowana: w poktadach 364
i 401 wynosita 0,4-1,5 mD, w pokfadzie 405 byta rzedu
0,01-0,05 mD.

Iniekcja CO, otworem MS-3, prowadzona na gtebo-
kosci ponizej 1000 m, miata na celu trwatg sekwestracje
CO. w weglu, przy jednoczesnym zapewnieniu bez-
piecznych warunkoéw dla ruchu gérniczego kopalni, jak
i powierzchni obszaru gorniczego - w otoczeniu otworow
MS-1, MS-3 i MS-4. Ciekty dwutlenek wegla zattaczano
pod ci$nieniem 8-15 MPa. W trakcie pierwszego etapu
prowadzenia iniekcji CO,, w okresie od 01.08.2004 r.
do potowy kwietnia 2005 r. (to jest przed wykonaniem
szczelinowania poktaddw), zattoczono
140 ton CO, ze $rednig wydajnoscig
ok. 2 m3/d. W drugim etapie, w okresie
kolejnych 6 tygodni, od potowy kwietnia
2005 r. (po wykonaniu zabiegu szcze-
linowania), zattoczono 580 ton CO,,
a wydajnosc iniekcji wzrosta do ok. 12-16
m3/d (rys. 5). ktacznie do otworu MS-3
zattoczono ponad 700 ton ciektego CO;,
z czego ok. 600 ton zattoczone zostato
w drugim etapie (po zabiegu szczelino-
wania), w okresie 6-7 tygodni, w trybie
ciagtym.

W trakcie realizacji projektu RECOPOL
uzyskano kilka innowacyjnych rozwig-
zan technologicznych, ktére umozliwity
prowadzenie zattaczania ciektego CO,
w ruchu ciggtym ze znaczng wydajnoscia,
rzedu 12-16 t/d, w poktadach wegla

Edmonton e

ALBERTA

0 bardzo niskiej przepuszczalnosci. W okresie prowadze-
nia iniekcji CO, do otworu MS-3, z otworu obserwacyj-
nego MS-4 oddalonego o ok. 150 m wydobyto ogdtem
ok. 25 tys. m3®metanu - CH4. Zatozono, ze po okresie
18 miesiecy zattaczania CO,, pojawi sie on w otworze
obserwacyjnym MS-4, co udato sie osiggnac.

W trakcie prowadzenia procesu zattaczania prowa-
dzono w szerokim zakresie monitoring, obejmujacy
m.in. badania zawartosci CO, w powietrzu glebowym
w otoczeniu otwordw, a takze badania w wyrobiskach
gérniczych kopalni ,Silesia”, ktére nie wykazaty nie-
szczelnosci struktury badz migracji zattaczanego gazu
w kierunku wyrobisk. Po zakonczeniu testu zattaczania
CO,, kontynuowano prowadzenie monitoringu w ramach
europejskiego projektu MOVECBM.

5. Projekt ECBM Fenn-Big Valley, Basen Alberta,
Kanada

W latach 1997-2009 Alberta Research Council reali-
zowat projekt majacy na celu przetestowanie technologii

Rys. 6. Lokalizacja mikro-pilota ECBM, projekt Fenn-Big Valley
Fig. 6. Location of the Fenn-Big Valley ECBM micro-pilot project
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Rys. 7. Cisnienie wgtebne mikro-pilot ECBM projekt Fenn-Big Valley, wg [3]: a) test
zattaczania CO, jednootworowy, b) test zattaczania N,, c) test zattaczania gazow

wylotowych

Fig. 7. Well bottom-hole pressure during the Fenn-Big Valley ECBM micro-pilot
project, acc. to [3]: a) single well CO; injection test, b) N, injection test, c) single

well flue gas injection test
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ECBM w poktadach wegla na obszarze
prowincji Alberta. W ramach projektu
przebadano wykonalno$¢ zattaczania
CO,, N, i gazdw wylotowych do stabo
przepuszczalnych wegli oraz przepro-
wadzono testy zattaczania CO, i gazéw
wylotowych z elektrowni lub elektrocie-
ptowni [2, 3, 4, 13].

Testy projektu mikropilotazowego
zattaczania CO, wykonano w 1997 r.
w jednym otworze, zlokalizowanym
w Fenn-Big Valley w Albercie (rys. 6).
Przedmiotem badan byty wysoko uwe-
glone wegle utworéw Upper Mannville,
zalegajace na gtebokosci okoto 1300 m,
0 migzszosci (w dwdch warstwach) okoto
10 m. Ich przepuszczalnos$é waha sie
od 1 do 5 mD [2, 5]. Test sktadat sie
Z trzech faz: zattaczania CO,, absorbo-
wania tego gazu na weglu i wydobywania
metanu. Wyniki badan wykazaty mozli-
wos¢ wykonania pilotazowego projektu
ECBM [4, 5].

W 1999 r. w Fenn-Big Valley wy-
konano nowy otwér, ktéorym wiosng
2000 r. przeprowadzono zattaczanie do
poktadéw wegla czystego azotu oraz
mieszaniny CO, (47%) i N2 (53%), (rys.
7). W tym samym roku wykonano réw-
niez pierwsze na $wiecie testy zattacza-
nia gazow wylotowych (13% CO,, 87%
N,). Kazdy z testow sktadat sie z trzech
faz: zattaczania gazéw (wylotowych lub
azotu), sorpcji na weglu oraz eksploatacji
metanu. Przed zattaczaniem gazow przez
30 dni prowadzono wydobycie metanu,
w celu zgromadzenia danych dotycza-
cych wydobycia wody i gazu oraz sktadu
gazu. Wykonano tez badania cisnienia
w zamknietym otworze (shut-in test),
aby uzyskac dane o przepuszczalnosci
wegla. Zattaczanie gazéw prowadzono
z wydajnoscig od 14,2 do 425 tys. m3/d.
Przez 30-60 dni trwat okres sorpciji,
po ktérym przez 30 dni prowadzono
eksploatacje metanu i zbierano dane
dotyczacego tego zabiegu. Badania kon-
czyty pomiary ci$nienia przy zamknietym
otworze, umozliwiajgce zgromadzenie
danych o przepuszczalnosci po zatta-
czaniu [4, 5].

Podczas zattaczania czystego dwu-
tlenku wegla stwierdzono wzrost wydaj-
nosci zattaczania o 147% oraz spadek
cisnienia o okoto 55%, wskazujace
na wzrost przepuszczalnosci. Wzrost
przepuszczalnosci miat miejsce tylko
W czasie zattaczania dwutlenku wegla.
Podczas okresow sorpcji i testow cisnie-
nia pecznienie matrycy weglowej redu-
kowato natomiast przepuszczalnos$¢ do
wartosci przepuszczalnosci pierwotnej.
Na podstawie testow stwierdzono row-
niez, ze zattaczanie gazéw wylotowych
moze zmniejszy¢ problemy zwigzane
z pecznieniem wegla, spowodowane
zattaczaniem czystego dwutlenku wegla

[5].
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Rys. 8. Lokalizacja projektu CO2-ECBM Qinshui

Fig. 8. Location of the Qinshui CO2-ECBM project
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zattaczaniu CO,

Fig. 9. Methane production and CO; injection - CO2-ECBM Qinshui project,

acc. to [19]: a) CO; injection test, b) post- injection production test

Badania przeprowadzone w Fenn-
-Big Valley wykazaty, ze w weglach
o niskiej przepuszczalnosci, z ktérych
eksploatacja metanu metodami kon-
wencjonalnymi jest nieekonomiczna,
moga by¢ stosowane zaawansowane
metody wydobycia metanu. Zatta-
czanie mieszaniny azotu i dwutlenku
wegla moze zwiekszy¢ wydobycie
metanu [2, 5].

W ramach tego projektu pod koniec
2001 r., na ztozu Pembina (zachodnio-
-centralna Alberta) przebadano wegle
nisko uweglone pod katem mozliwosci
sktadowania w nich CO,, intensyfikacji
wydobycia metanu oraz monitoringu
i weryfikacji tych proceséw. Do pokta-
déw wegla Ardley, zalegajacych na gte-
bokosci okoto 400 m, zattoczono 1000
ton dwutlenku wegla. Stwierdzono, ze
wegiel z badanych utworéw weglonosnych nie
jest odpowiedni do produkcji metanu, ze wzgledu
na zbyt ptytkie zaleganie oraz zwigzane z tym:
matq zawartoscig gazu i niski stopien uweglenia
[4, 13].

6. Projekt CO,-ECBM, Basen South Qinshu,
Chiny

0Od 2002 r. Alberta Research Council, wspdlnie
z China United Coalbed Methane Corporation,
realizowata projekt ,Rozwdj chinskich technologii
pozyskiwania metanu z poktadéw wegla i sktado-
wania dwutlenku wegla” (ang. The development
of China’s Coalbed Methane Technology and Car-
bon Dioxide Storage). Projekt mikropilotazowy
zostat wykonany w basenie Qinshui, w prowincji
Shanxi w Chinach (rys. 8).

Badania przeprowadzono w jednym z dzie-
wieciu otwordw zlokalizowanych na ztozu,
z ktérego od 1998 r. eksploatowano metan me-
todg konwencjonalng. Przedmiotem badan byt
poktad wegla wysoko uweglonego (semiantracyt
i antracyt), o migzszosci efektywnej okoto 6 m.
Poktad, zalegajacy na gtebokosci okoto 500 m,
charakteryzowat sie absolutng przepuszczal-
noscig 12 mD, przepuszczalnoscig fazowq dla
gazdéw 1,8 mD i nasyceniem gazem wynoszacym
40,8% [6]. Przez okres trwania testow zattoczo-
no do niego 192 tony dwutlenku wegla. Zabieg
prowadzono pod cisnieniem 8 MPa, nizszym od
cisnienia szczelinowania [19].

Testy zattaczania dwutlenku wegla prowa-
dzono w kwietniu 2004 r. Gaz zattaczano w 13
cyklach. Kazdy z cykli sktadat sie z 1 jednego
dnia zattaczania CO, (wydajnos$¢ 13-16 t/d) oraz
dnia, w ktorym miata zachodzi¢ sorpcja zatto-
czonego gazu (rys. 9). Po zakonczeniu 13 cyklu,
zamknieto otwdr na 40 dni w celu zaadsorbowa-
nia sie zattoczonego gazu. Eksploatacje metanu
wznowiono w czerwcu 2004 r. i prowadzono jg
przez 30 dni. W tym czasie wykonano badania
wydajnosci i sktadu wydobywanego gazu. Przed
zakonczeniem badan (sierpien) przeprowadzono
testy majace na celu okreslenie parametréw zto-
zowych wegla i warunkdw panujacych w strefie
przyodwiertowej [4, 19].
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Rys. 10. Lokalizacja projektu ECBM Yubari
Fig. 10. Location of the Yubari ECBM project

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw stwierdzono,
ze wydajnos¢ zattaczania CO, obnizyfa sie na poczatku
badan, a potem ustabilizowata. Eksploatowany gaz, po
zakonczeniu zattaczania CO,, skfadat sie w 70% z dwu-
tlenku wegla i w 30% z metanu. Po 30 dniach eksploatacji
ilo$¢ CO, spadta do 45%, a ilos¢ CH, wzrosta do 55%
[19]. Pierwszy mikropilot zattaczania dwutlenku wegla
do wegli w basenie Qinshui zakonczyt sie sukcesem.
Uzyskane rezultaty wykazaty, ze metoda ECBM moze
byc¢ stosowana w wysoko uweglonych weglach o niskiej
przepuszczalnosci [4, 13, 19].

7. Projekt ECBM Yubari, Basen Ishikari, Japonia

W latach 2002-2007 realizowano projekt ,Rozwoj
technologii sktadowania dwutlenku wegla w poktadach
wegla” (ang. Technology Development for Carbon Dioxi-
de Sequestration in Coal Seam), majacy na celu badania
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wzajemnego oddziatywania CHa.
-CO,, technik monitoringu CO,
redukcji kosztéow wychwytywania
dwutlenku wegla i ekonomiki
jego sktadowania. W ramach
projektu zrealizowano testy na
ztozu Yubari (potudniowa czesc
basenu weglowego Ishikari) na
wyspie Hokkaido (rys. 10).

Przedmiotem badan byty
wegle utworéw weglonos$nych
Yubari zalegajacych na gteboko-
$ci 900 m, o migzszosci 5-6 m,
$redniej zawartosci gazu okoto
22 m3/t i $redniej przepuszczal-
nosci dla wody okoto 1 mD. Testy
mikropilota obejmowaty badania
zattaczania CO, w jednym i wielu
otworach (rys. 11), [1, 12].

Badania jednootworowe
trwaty od listopada 2003 do wrzes$nia 2004 r.
i obejmowaty eksploatacje metanu (maj - czerwiec
2004 r.), zattaczanie dwutlenku wegla (22 lipca 2004 r.)
i ponowng eksploatacje metanu (sierpien - wrzesien
2004 r.). Przed rozpoczeciem eksploatacji wypompowano
z otworu wode. Poczatkowo wydajno$¢ metanu wynosita
30,0-35,0 m3/d, a wody 0,3-0,4 m3/d. Pierwsza proba
zattaczania CO; nie powiodta sie: gaz wyciekt z otworu.
W trakcie drugiego zabiegu do poktadu wegla wttoczono
2-3 t dwutlenku wegla. Po zattaczaniu CO, zaobserwo-
wano wzrost produkcji gazu [1, 20].

Testy w otworach zattaczajacym i eksploatacyjnym
prowadzono w latach 2004-2008 (4 cykle badawcze).
Badania w latach 2004-2006 (2 cykle) obejmowaty ciagte
zattaczanie CO; oraz testy produkcji metanu. W cyklu I
(lata 2004-2005) zattoczono 37,5 tony dwutlenku wegla
z wydajnosécig 1,7-2,8 t/d, a w cyklu II (2005-2006)
115,4 tony CO,, z wydajnoscia 1,6-3,5 t/d. Testy pro-
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Rys. 11. Wydobycie metanu oraz zattaczanie CO; i N, projekt ECBM Yubari, wg [1]: a) test jednootworowy 2004 r., b) test
dwuotworowy 2005 ., c) test dwuotworowy 2006 r., d) test dwuotworowy 2007 r.

Fig. 11. Methane production and CO, and N; injection the Yubari ECBM project, acc. to [1]: a) single well test in 2004, b) multi
well test in 2005, c) multi well test in 2006, d) multi well test in 2007
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dukcyjne przeprowadzono w otworze eksploatacyjnym
przed rozpoczeciem zattaczania i po jego zakonczeniu.
Wydajnos$¢ metanu eksploatowanego metodami konwen-
cjonalnymi wynosita 75-80 m3/h. Po I cyklu produkcja
gazu spadfa z 300 m3/h do 50 m3/h. Po II cyklu zaob-
serwowano wzrost wydajnosci metanu po rozpoczeciu
zattaczania CO, do maksimum 370 m3/h i spadek eks-
ploatacji po zakofczeniu zattaczania. Ustabilizowata sie
ona na poziomie 130 m3/h [1, 20].

W III cyklu (2006-2007), w ramach testéw przepro-
wadzono zattaczanie dwutlenku wegla, test zattaczania
azotu i badania produkcji metanu oraz dokonano zmiany
orurowania otworu zattaczajacego. Cykl testéw rozpo-
czeto od zattaczania dwutlenku wegla (ustalenie tta
wydajnosci), osiggajac wydajnosé¢ 1,7-3 m3/d. Nastepnie
wykonano zattaczanie azotu i kolejne zattaczanie CO,
(zattoczono 39,6 t gazu). Uzyskano wydajnosc¢ zatta-
czania CO; okoto 12,8 t/d, ktdra po kilku dniach spadta
do 2,5 t/d i ustabilizowata sie na poziomie wydajnosci
z 2005 r. [1, 20].

Przeprowadzone w 2006 r. zattaczanie azotu miato
na celu przetestowanie efektywnosci wykorzystania tego
gazu do wydobycia metanu oraz poprawe chtonnosci
otworu. Zattoczono 32 tony N, z wydajnoscig zattaczania
1-7 t/d. Azot spowodowat wzrost przepuszczalnosci, a co
za tym idzie chtonnosci otworu. Wydajnos¢ zattaczania
CO, wzrosta o0 60% w stosunku do tej przed zabiegiem
[1, 14, 20].

Ostatni, IV cykl badan przeprowadzono w latach
2007-2008. W tym czasie wykonano: zattaczanie dwu-
tlenku wegla, hydrauliczne szczelinowanie, ciggte zatta-
czanie CO,, pomiary ci$nienia w zamknietym otworze,
badania wydajnosci wydobycia metanu oraz likwidacje
obydwu otwordw. Wydajnosc¢ zattaczania dwutlenku
wegla, uzyskana po hydraulicznym szczelinowaniu,
zwiekszata sie od okoto 1,6 do 3,8 t/d, osiqgajac war-
tosci zblizone do wydajnosci obserwowanych w 2005 r.
Produkcja metanu poczatkowo spadta z okoto 300 do
okoto 90 m3/d (maj - czerwiec 2007 r.). Od potowy
czerwca 2007 r. nastgpit wzrost wydobycia, wywotany
przez oddziatywanie miedzy otworami. W czasie cig-
gtego zattaczania dwutlenku wegla produkcja metanu
stale wzrastata, az do konca trwania badan [1, 20].
Wyniki testéw przeprowadzonych na ztozu Ishikari
w latach 2004-2005 wykazaty, ze zattaczanie CO,
w strefie przyodwiertowej wywotuje redukcje przepusz-
czalnosci o rzad wielkosci, co wptywa na chtonnosc¢ otwo-
ru. Przepuszczalno$¢ oszacowana na podstawie ci$nienia
w zamknietym otworze spadta z 1,1 mD (2003 r.) do
0,07 mD (2007 r.). Badania zattaczania azotu przepro-

wadzone na tym samym ztozu wykazaty, ze zabieg ten
nie tylko niweluje zmniejszenie przepuszczalnosci, ale
réwniez czasowo zwieksza wydajnos¢ zattaczania. Wyniki
testow potwierdzity skutecznos¢ zabiegu hydraulicznego
szczelinowania, ktdre spowodowato poprawe przepusz-
czalnosci w strefie przyodwiertowej wskutek zmniej-
szenia efektu naskorka z 1,3 (2004 i 2005 r.) do -1,89
(2007 r.). Stwierdzono réwniez, ze nasycenie poktaddw
wegla woda wptywa na efektywna przepuszczalnosg, a co
za tym idzie, na wydajnos¢ zattaczania dwutlenku wegla
i wielko$¢ produkcji metanu - im wieksze nasycenie, tym
te parametry sa mniejsze [1, 14, 19, 20].

8. Podsumowanie

Eksploatacja metanu z poktaddw wegla metoda kon-
wencjonalng (obnizania ciénienia) jest prowadzona od
okoto 90 lat. Od poczatku lat 90. XX wieku realizowane
sq projekty, ktorych celem jest testowanie mozliwosci
zwiekszenia wydobycia metanu poprzez zattaczanie
dwutlenku wegla i azotu. Prace prowadzone sq gtdéwnie
w USA, Kanadzie, Japonii i Chinach. W Europie jedyny
projekt zattaczania dwutlenku wegla do poktaddw wegla
realizowany byt w Polsce (RECOPOL). Najwieksze i naj-
wazniejsze projekty zrealizowano w basenie San Juan
(projekty Allison i Tiffany). Wykazaty one, ze zattaczanie
gazu (CO2, N,) powoduje zwiekszenie wydobycia metanu.
W przypadku wykorzystania dwutlenku wegla mozna
uzyskac dodatkowo 17-18% pierwotnych zasobéw me-
tanu (projekt Allison). Przy zattaczaniu azotu dodatkowe
wydobycie metanu moze wynosi¢ 17-18% pierwotnych
zasobow geologicznych metanu (projekt Tiffany). Pozo-
state projekty, o mniejszej skali, miaty na celu gtéwnie
przetestowanie technologii ECBM w réznych warunkach
geologiczno-ztozowych.

We wszystkich projektach zattaczanie gazéw spowo-
dowato zwiekszenie wydobycia metanu, iniekcja dwutlen-
ku wegla spowodowata zmniejszenie przepuszczalnosci
i chtonnosci. Redukcja wydajnosci zattaczania byta kom-
pensowana czasowo lub w sposdb staty przez zattaczanie
azotu, gazdéw wylotowych lub zabiegi szczelinowania.

Doswiadczenia uzyskane w wyniku realizacji projektu
RECOPOL oraz rezultaty badan zattaczania dwutlenku
wegla do poktaddw wegla wysoko uweglonego o niskiej
przepuszczalnosci (projekt Fenn-Big Valley i basen Qin-
shui), mogg stanowi¢ podstawe do opracowania zatozen
projektu demonstracyjnego i przetestowania technologii
ECBM w Polsce.

Artykut recenzowany

An overview of projects for intensification of methane extraction from coal seams by injecting CO,
and N underground

Extraction of methane from coal seams is carried out since 20' of the 20th century, mainly in the USA. In order
to obtain higher baling level of methane, various advanced methods of extraction of this gas (ECBM) are used, for
instance: injecting nitrogen and carbon dioxide underground. The ECBM technology is currently under research,
since the half of the 90' of the 20th century various research and development projects are carried out. First ECBM
projects using CO, (Allison) and N, (Tiffany), were carried out in the San Juan Basin (USA) and shown that pumping
these gases underground is technically and economically feasible. It resulted in an increase in methane extraction
by about 17-18%. First CO, storage project with simultaneous methane extraction in Europe (RECOPOL) located
in the Upper Silesian Coal Basin have confirmed that injection of CO, to the coal deposits with low permeability is
possible. Similar projects in Fenn-Big Valley (Alberta, Canada) and Qinshui Basin (Chiny) have shown that ECBM
can be used in the high incarbonised coal deposits with low permeability.
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Katarzyna SYNOWIEC
Wyzsza Szkota Biznesu, Dabrowa Gornicza

Stres jako element ryzyka
zawodowego na przyktadzie
pracownikow zatrudnionych

na stanowiskach robotniczych
KWK ,,Murcki-Staszic”

TRESC:

Stres zawodowy jest obecnie powszechnym zagrozeniem zwigzanym z miejscem pracy.
Przeprowadzone wsrod pracownikow dotowych badania wykazuja, iz wykonywanie przez
nich obowiazkow w warunkach wspotwystepowania tak wielu zagrozen poteguje odczucie
stresu. U przeszto potowy respondentow swiadomosc zagrozen wynikajacych z pracy na

dole kopalni wptywa na ich nastawienie do niej. Dlatego tez uzasadnionym moze by¢
fakt, ze czes¢ z nich - az 44% ankietowanych - zmienitaby jakis aspekt swojej pracy.

SLOWA KLUCZOWE:
stres, ryzyko zawodowe, praca, kopalnia, zagrozenie

1. Wprowadzenie

Stres zawodowy jest powszechnym za-
grozeniem zwigzanym z miejscem pracy.
Moze niekorzystnie wptywac na motywacje
i efektywnos¢ pracownikow oraz statystyki
ich obecnosci w pracy. Niezwykle interesu-
jace jest zatem zjawisko stresu zawodowe-
go w tak specyficznej organizacji, jaka jest
zaktad gorniczy. Teren przeprowadzonych
badan stanowit Ruch Boze Dary Kopalni
Wegla Kamiennego ,Murcki-Staszic” w Ka-
towicach. Zastosowanga technikg badawcza
byta ankieta audytoryjna (wypetniana sa-
modzielnie przez respondentéw zebranych
w jednym pomieszczeniu [1]), przeprowa-
dzana konsekwentnie na grupach pracow-

nikéw dotowych w sali szkoleniowej BHP
na Ruchu Boze Dary w Murckach. Badania
przeprowadzone zostaty na prdbie celowej
200 oséb w marcu 2011 r.

Celem przeprowadzonych badan byto
sprawdzenie, w jakich warunkach poja-
wia sie stres zawodowy, jakie czynniki
w $rodowisku pracy sprzyjajg jego wyste-
powaniu oraz jakie mogg by¢ skutki stresu
zawodowego.

Liczbe przebadanych pracownikdw
w podziale ze wzgledu na wiek, wyksztat-
cenie, zajmowane stanowisko i staz pracy
przedstawia tabela 1.

2. Pojecie ,,stresu” w srodowisku
pracy zaktadu goérniczego
— w ujeciu socjologicznym

Pod pojeciem stresu kryje sie wiele
znaczen. Gdy méwimy o stresie zawodo-
wym, rozumiemy przez to brak réwnowagi
pomiedzy rzeczywistymi lub spostrzega-
nymi wymaganiami, stawianymi przez
rézne sytuacje w pracy, a mozliwosciami
pracownika co do radzenia sobie z nimi.
Nie zawsze bowiem zadania stawiane przed
pracownikiem dostosowane sg do jego
mozliwosci: fizycznych, intelektualnych lub
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Tab. 1. Liczba przebadanych pracownikéw ze wzgledu na wiek, wyksztatcenie, stanowisko i staz pracy

Tab. 1. Number of surveyed employees in relation to age, education, work post and working experience

. . Staz pracy
Wyksztatcenie L|cz’ba Stanowisko L|cz’ba
Liczba osob osob Liczba
osob osob
<30 44 podstawowe 5 goérnik 86 <1 2
) elektryk 50
31-35 26 zasadnicze 97 1-5 54
zawodowe ,
slusarz 37
36-40 47 $rednie 88 miodszy gornik 20 6-10 20
41-45 54 prac. dozoru 1
wyzsze 10 > 10 124
> 46 29 inne stanowisko 6

emocjonalnych. Zdarza sie nawet, ze przewyzszajq jego
wiedze i umiejetnosci. Gdy dochodzg do tego jeszcze inne
czynniki, takie jak np.: brak wsparcia, presja czasu czy
szkodliwe warunki pracy - odczuwany przez pracownika
poziom stresu wzrasta. Kazdy czynnik stresujacy pod-
lega zréznicowaniom pod wzgledem stopnia nasilenia
i znaczenia [2]. Wiele zalezy od cech osobowosciowych
pracownika. Dla jednej osoby krétki termin wykonania
zadania i pospiech ma dziatanie mobilizujace, dla innej
- wrecz przeciwnie. Kazdy cztowiek posiada bowiem in-
dywidualny prég odpornosci na stres i to od niego zalezy,
jak radzi sobie w sytuacjach stresowych.

Wsrdd tak wielu profesji - zawod goérnika wydaje sie
by¢ jednym z tych najbardziej narazonych na wystepo-
wanie réznego rodzaju stresoréw jednoczesnie. Co cie-

M Wptyw najsilniejszy
i Wplyw umiarkowany
I Wplyw najstabszy

Rys. 1. Wptyw wysitku fizycznego na odczucie stresu przez
pracownika

Fig. 1. Influence of physical exertion on perception of stress in
employees

@ Wptyw najsilniejszy
i Wptyw umiarkowany
LI Wptyw najstabszy

Rys. 2. Wptyw zagrozenia dla zdrowia i zycia na odczucie stresu
przez pracownika

Fig. 2. Influence of life and health threat on perception of stress
in employees

kawe, wyniki badan przeprowadzonych przez TNS OBOP
w 2000 r. [3] pokazuja, ze w przekonaniu Polakow:
zawdd wymagajacy najwiekszego wysitku fizycznego
(56%), niebezpieczny/zagrazajacy zdrowiu i zyciu (48%)
oraz szczegolnie trudny (22%) to wtasnie zawdd gornika.

Cztowiek pracuje z rdézng czestotliwoscig wysitkowa.
Gdy dochodza do tego trudne warunki klimatyczne, ko-
nieczne jest odpowiednie przystosowanie. Ciezka praca
na dole kopalni z catg pewnoscia tego wymaga. Zgodnie
z zebranymi danymi (rys. 1) 43% ankietowanych (czyli
$rednio co druga osoba) ocenito wptyw wysitku fizycz-
nego na poziom odczuwanego stresu jako najstabszy.
Wptyw najsilniejszy odczuwany jest przez 37% pracow-
nikdw ($rednio co trzecia osoba), a umiarkowany - przez
20% (co pigta).

Liczne zagrozenia naturalne wystepujace w kopal-
ni wptywaja zardwno na bezpieczenstwo pracy, jak
i na samo zachowanie pracownikow, albowiem przy
Swiadomosci skali i skutkow, jakie owe zagrozenia za
sobg niosg, poziom odczuwanego stresu zwieksza sie.
Oczywiscie, poziom ten zalezy przede wszystkim od
indywidualnych cech kazdego pracownika, ale takze
od zajmowanego przez niego stanowiska, poziomu wy-
ksztalcenia, jak i stazu pracy w kopalni.

Omawiany czynnik - zagrozenie dla zdrowia i zycia
- jest ewidentnie gtéwnym zrodtem stresu u ankieto-
wanych. Az 47% ocenito jego wptyw jako najsilniejszy.
Umiarkowany wptyw na odczuwany poziom stresu osza-

M bardzo czesto
H czesto
M czasami

M rzadko

|4 bardzo rzadko

Rys. 3. Odczucie stresu przez pracownika w ciagu jednego dnia
pracy

Fig. 3. Perception of stress by an employer during a single work
day
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M nie wystepuje
® mniej niz potowe czasu
M przez caly czas pracy

Rys. 4. Wptyw zbyt duzego hatasu na odczucie stresu przez pracownika w zaleznosci

od zajmowanego stanowiska, %

Fig. 4. Influence of excessive noise on stress perception by employees regarding

the positions taken [%]

® nie wystepuje
B mniej niz potowe czasu
M przez caly czas pracy

Rys. 5. Wptyw zapylenia na odczucie stresu przez pracownika w zaleznosci od

zajmowanego stanowiska, %

Fig. 5. Influence of dust on stress perception by employees regarding the positions

taken [%]

cowato 33% respondentéw, a jedynie 20% (co piata
osoba) jako najstabszy. Mozna wiec wysnuc teze, ze im
silniejszy wptyw wymienionego czynnika, tym poziom
odczuwanego stresu u pracownika jest wiekszy (rys. 2).

W trudnej sytuacji stresowej moga stawiac pracow-
nika rowniez zmieniajace sie warunki pracy. Jesli chodzi
o pracownikow dotowych z catg pewnoscig jednym
z najbardziej ucigzliwych czynnikdw sa dla nich, wyste-
pujace w wyrobiskach gdérniczych, warunki klimatyczne,
na ktére sktadajg sie: temperatura, wilgotnosc¢, predkosc
przeptywu powietrza i promieniowanie cieplne gérotworu.
Z przeprowadzonych badan wynika, iz przewazajaca
cze$¢ - bo az 40% - ankietowanych odpowiedziato,
iz stres w ciggu jednego dnia pracy odczuwa czasami.
Srednio co si6dmy pracownik odczuwa stres czesto,
a tylko co dziewiqty bardzo czesto. Przecietnie co trzeci
pracownik w ciggu swojego dnia pracy odczuwa stres
rzadko lub bardzo rzadko (rys. 3).

Fizyczne zrodia stresu, takie jak np.: hatas, wibracje,
zte o$wietlenie, zapylenie, moga stwarzac zagrozenie dla
pracownikdéw: rozpraszac ich uwage, obniza¢ wydajnos¢,
wydtuzac czas wykonywania poszczegdlnych czynnosci,
a w konsekwencji doprowadzac do pomytek, a nawet do
wypadkow przy pracy. Dlatego tak wazna jest zdolnosc¢
adaptacji do warunkow pracy, cho¢ nie zawsze moze
by¢ ona tatwa - zwtaszcza w przypadku wystepowania
w miejscu pracy tak wielu czynnikéw o charakterze
stresogennym. W przeprowadzonej ankiecie poproszo-

wystepuje bardzo rzadko
" wiecej niz potowe czasu

wystepuje bardzo rzadko
" wiecej niz potowe czasu

no respondentdw o okreslenie
natezenia wystepowania takich
wiasnie czynnikéw. Uzyskane
wyniki pozwolity na weryfi-
kacje, czy zajmowane przez
pracownika stanowisko moze
mie¢ wptyw na czestotliwosc
odczuwania przez niego owych
czynnikow.

Dla przebadanych pracow-
nikéw zbyt duzy hatas okazat
sie jednym z najucigzliwszych
czynnikow. Jak obrazuje rysu-
nek 4, najbardziej narazone
na jego wystepowanie w ciggu
catego dnia pracy sg osoby
pracujace na stanowisku mtod-
szego gornika. Przez wiecej niz
potowe czasu pracy zbyt duzy
hatas towarzyszy najczesciej
pracownikom na stanowisku
gornika. Omawiany czynnik
dokucza przez mniej niz po-
towe czasu srednio co trzeciej
osobie pracujacej na stanowi-
sku elektryka i co czwartej na
stanowisku mtodszego gérnika.
Bardzo rzadko zbyt duzy ha-
tas przeszkadza co szoéstemu
pracownikowi na stanowisku
elektryka, a nie wystepuje
wcale wedtug co dwunaste-
go slusarza i co czternastego
goérnika. Srednio, co trzeci pra-
cownik zajmujacy stanowisko
inne niz wymienione uwaza,
ze zbyt duzy hatas wystepuje
przez wiecej niz potowe czasu
pracy - pozostate odpowiedzi
rozktadaja sie rownomiernie (16,7%). To wszystko do-
wodzi, ze zbyt duzy hatas u przewazajacej czesci pra-
cownikow wystepuje przez caty czas pracy lub wiecej niz
jego potowe, co z pewnoscig moze by¢ zrodtem stresu.

Ostatnim czynnikiem badanym w ankiecie byto
zapylenie, na ktdére narazeni sg przez caty czas pracy
pracownicy zajmujacy stanowisko $lusarza (rys. 5).
Przecietnie, co trzecia osoba na stanowisku mtodsze-
go gornika odczuwa wymieniony czynnik przez wiecej
niz potowe czasu. Przez mniej niz potowe czasu pracy
zapylenie przeszkadza najczesciej pracownikom na sta-
nowisku $lusarza. Wedtug $rednio co dziewigtej osoby
na stanowisku gérnika i co dziesigtej na stanowisku
elektryka omawiany czynnik wystepuje bardzo rzadko.
Jedynie 2,7% pracownikow zajmujacych stanowisko
$lusarza i 2% zajmujacych stanowisko elektryka uwaza,
ze w ich pracy zapylenie nie wystepuje. Srednio co trzeci
pracownik zajmujacy stanowisko inne niz wymienione
narazony jest na zapylenie przez wiecej niz potowe lub
przez caty czas pracy. Jedynie co szosta osoba w tej
grupie nie odczuwa badz odczuwa bardzo rzadko wyste-
powanie tego czynnika. Mozna stwierdzi¢, ze zapylenie
u wiekszosci pracownikow wystepuje przez caty czas lub
wiecej niz potowe czasu pracy, co potwierdza, ze moze
by¢ ono zrddtem stresu.

W odniesieniu do pozostatych, fizycznych zrédet
stresu ujetych w ankiecie odpowiedzi respondentéw
ksztattowaty sie podobnie. Nieodpowiednia temperatura,
ciasnota, zte odwietlenie, wilgo¢ wystepuje u wiekszosci

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 11(219)/2012



pracownikdw przez wiecej niz potowe czasu lub przez caty
czas pracy (zaleznie od stanowiska), potwierdzajac tym
samym mozliwy wptyw na czestotliwos¢ wystepowania u
nich stresu. U blisko 70% ankietowanych osdb przez caty
czas pracy wystepuje brud - nieodtaczny element pracy
na dole kopalni - powodujacy okreslone ucigzliwosci,
a co za tym idzie podnoszacy prawdopodobienstwo
wptywu na poziom odczuwanego stresu u pracownikow.

Podkresli¢ nalezy, iz stres zawodowy jest zagroze-
niem zaréwno dla jakosci pracy, jak i efektywnosci oraz
zyskownosci przedsiebiorstwa [4]. Dlatego tak istotnym
elementem zarzadzania jest eliminowanie z miejsca pra-
Cy przyczyn stresu zawodowego i uodpornianie na jego
dziatanie zatogi. Konieczne jest monitorowanie wszelkich
sytuacji stresogennych, zaréwno tych wywotujacych
stres, jak i tych z nim utozsamianych.

3. Ryzyko zawodowe w srodowisku pracy oséb
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
w zaktadzie gorniczym

Ryzyko zawodowe w rozporzadzeniu Ministra Pra-
cy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. [5]
okreslone jest jako prawdopodobienstwo wystgpienia
niepozadanych zdarzen zwigzanych z wykonywang pra-
ca, powodujacych straty, a w szczegdlnosci prawdopo-
dobienstwo wystapienia u pracownikow niekorzystnych
skutkéw zdrowotnych, w wyniku zagrozen zawodowych
wystepujacych w $rodowisku pracy lub sposobu wyko-
nywania pracy. Warto takze przytoczy¢, znajdujaca sie
w owym rozporzadzeniu, definicje srodowiska pracy,
przez ktére nalezy rozumie¢ warunki srodowiska ma-
terialnego (okreslonego czynnikami fizycznymi, che-
micznymi i biologicznymi), w ktorych odbywa sie proces
pracy. Srodowisko materialne jest okreslane poprzez
czynniki fizyczne, chemiczne oraz biologiczne. Ryzyko za-
wodowe moze byc¢ okreslane rowniez jako prawdopodo-
bienstwo wystapienia niepozadanych zdarzen zwigzanych
z wykonywanag pracg, powodujacych straty [6]. Definicji
ryzyka zawodowego istnieje wiele, ale zawsze obejmuje
ona dwa elementy, a mianowicie prawdopodobienstwo
lub czestos¢ wystepowania zdarzenia wywotujacego za-
grozenie oraz konsekwencje tego zagrozenia [7].

Zgodnie z art. 226 Kodeksu Pracy [8] pracodawca
jest zobowigzany do informowania pracownikdw o ryzyku
zawodowym, ktore wigze sie z wykonywang pracg oraz
0 zasadach ochrony przed zagrozeniami.

Prawdopodobienstwo wystepowania stresu u pracow-
nikow dotowych jest tym wieksze, im czesciej narazeni

M zdecydowanie tak
M raczej tak
H raczej nie

i zdecydowanie nie

L nie mam zdania

Rys. 6. Czy Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z praca na dole
kopalni wptywa na nastawienie do pracy ankietowanych

Fig. 6. Does awareness about threats related to working in
a mining pit influence the attitude to work of the surveyed
employees

sg oni na kontakt z czynnikami ryzyka. Do takich nalezy

zaliczy¢ czynniki:

- fizyczne, np. hatas, wibracje, wilgotnos¢, zte oswietle-
nie,

— chemiczne, np. gazy, pyt i wody kopalniane,

- biologiczne, np. grzyby, pasozyty,

- wypadkowe, np. zawaty, tgpniecia, oberwanie sie skat,
toksyczne gazy, maszyny oraz urzadzenia gornicze do
urabiania i transportu wegla oraz ludzi,

- psychospoteczne, np. zta organizacja pracy, praca
fizyczna, zmianowa.

Zaktad gorniczy jest specyficzng organizacjg, dlatego
tez celowym byto zbadanie odczucia jej pracownikow
przy pracy w warunkach wspotwystepowania tak wielu
zagrozen. Odpowiedzi ankietowanych oséb przedstawia
rys. 6. U 37% pracownikéw swiadomos¢ zagrozen wy-
nikajacych z pracy na dole kopalni nie wptywa na ich
nastawienie do niej. Swojego zdania nie wyrazito 5%
ankietowanych. Natomiast u przeszto potowy badanych
$wiadomos$¢ omawianych zagrozen wptywa na ich odczu-
cia zagrozenia przy wykonywanej pracy, co potwierdza,
Ze opisane zagrozenia mogq byc¢ zrédtem stresu.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. [5] w § 39a ust. 1, 2i 3 zo-
bowigzuje pracodawce do oceniania i dokumentowania
ryzyka zawodowego, wystepujacego przy okreslonych
pracach oraz stosowania niezbednych srodkdéw profi-
laktycznych zmniejszajacych ryzyko. Ocena ryzyka za-
wodowego to proces analizowania ryzyka i wyznaczania
jego dopuszczalnosci [9]. Gtdwnym celem oceny ryzyka
jest zapobieganie skutkom zagrozen zawodowych, ciggta

Mtak Wnie Litrudno powiedzieé
Rys. 7. Czy pracownicy zmieniliby co$ w swojej dotychczasowej
pracy

Fig. 7. Would the employers like to change anything in their
current work

" (Y

| bardzo czesto | czasami | rzadko | bardzo
czesto | rzadko
[m podstawowe | 200 | 00 | o0 | 400 | 400 |
# zasadnicze zawodowe | 5.2 1 11,3 i 4.2..3 [ 24,? 16.5 .
u érednie | 158 | 182 | 34 | 205 | 81 |
= wyisze | 300 | 100 | 60 | 00 | 00

Rys. 8. Odczucie stresu przez pracownika w ciagu jednego dnia
pracy w zaleznosci od posiadanego wyksztatcenia, %

Fig. 8. Daily stress perception by a single employee regarding
education [%]
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poprawa bezpieczenstwa oraz zaznajamianie pracow-
nikéw z zagrozeniami i ryzykiem, jakie ze sobg niosa.
Ale dzieki przeprowadzaniu w zaktadzie pracy oceny
ryzyka zawodowego mozna réwniez okresli¢ m.in.: czy
zagrozenia wystepujace na stanowiskach pracy zostaty
rozpoznane, czy ryzyko zawodowe jest na poziomie ak-
ceptowalnym lub czy zastosowano odpowiednie $rodki
ochrony. Ocene ryzyka zawodowego nalezy przeprowa-
dzac przede wszystkim wtedy, gdy nie byta ona wyko-
nywana dla poszczegdlnych stanowisk, gdy tworzone
sg nowe stanowiska pracy lub gdy na juz istniejgcych
wprowadzane sg zmiany.

Kopalnia jest zaktadem, w ktérym pracownicy dotowi
pracujq w ciezkich warunkach. Dlatego uzasadnionym
moze by¢ fakt, ze czes¢ z nich zmienitaby jaki$ aspekt
swojej pracy. Zgodnie z rysunkiem 7, $rednio co drugi
ankietowany zmienitby co$ w swojej dotychczasowej
pracy. Przecietnie, co czwarty pracownik nie zmienit-
by nic, a co trzeci nie byt w stanie okresli¢, czy co$
w swojej pracy by zmienit. Wynikac¢ to moze z obawy
pracownikéw, iz wprowadzone zmiany uczynig ich prace
trudniejszg (moga jej nie podotac) i bardziej ucigzliwg od
pracy w warunkach utrwalonych przez wiele lat (grupa
pracownikéw z duzym stazem pracy), spowodujg utrate
kontaktéw spotecznych, czy nawet zajmowanej pozycji.

Na poziom stresu odczuwanego przez pracownika
moze wptywac takze posiadane przez niego wyksztat-
cenie. Z przeprowadzonych badan wynika, ze osoby
z wyzszym wyksztatceniem odczuwajg stres czesciej
niz osoby z wyksztatceniem np. podstawowym (rys.
8), ktore w wiekszosci odczuwajg go rzadko lub bardzo
rzadko (80% badanych). Mozna ttumaczy¢ to faktem,
iz w znacznej czesci przypadkdw pracownicy z wyzszym
wyksztatceniem posiadajq obszerniejszg wiedze (nabyta
w trakcie kilkuletnich studiéow), m.in. na temat zagrozen
wystepujacych w kopalni, niz absolwenci szkét podsta-
wowych czy $rednich.

Organizacja pracy rowniez moze warunkowac poziom
stresu odczuwanego przez pracownikdéw. Wykonane
badania dowodzg, ze praca zmianowa nie odpowiada
blisko potowie ankietowanych (49%). Dla blisko 35%
pracownikow zbyt wysokie tempo pracy jest gtdéwnym
czynnikiem determinujacym odczuwany stres. Z kolei
zmiany organizacyjne - dla 35% osdb. Najsilniejszy
poziom stresu z powodu koniecznosci wykonania zadan
produkcyjnych mimo obiektywnych trudnosci odczuwa
az 40% badanych pracownikdw, a z powodu presji cza-
su — blisko 41%.

Co 6smy pracownik pytany, co zmienitby w swojej
dotychczasowej pracy odpowiadat - jej organizacje.
W $wietle powyzszych danych nie wydaje sie to czyms$
zaskakujacym. Mozna nawet pokusic sie o stwierdzenie,
ze co dsmy pracownik zdoby! sie na szczero$¢ odpowia-
dajac tak na to pytanie. Do tego grona mozna zaliczy¢
takze 10% osdb, ktore odpowiedziaty, ze zmienityby
dozor i kierownictwo ruchu - czyli pracownikéw odpowie-
dzialnych m.in. za organizacje i bezpieczenstwo pracy.
To wtasnie do tych osdb nalezy sprawowanie kontroli nad
catoscig robdt, ich obsada, stanem wyrobisk, wyposa-
zeniem itd. Dlatego nalezy wymagac od nich odpowied-
niego postepowania — przede wszystkim zgodnego z ich
uprawnieniami i obowigzujacymi przepisami prawa. Chec
zmiany oséb dozoru i kierownictwa ruchu przez az 10%
badanych powinna by¢ zatem alarmujacym sygnatem
dla pracodawcy, albowiem wadliwa organizacja pracy,
W potaczeniu z naruszeniami przepiséw bezpieczenstwa
czy zwyktym niedbalstwem, stanowi nieomal trwaty stan
zagrozenia i prowadzi¢ moze do zdarzen tragicznych

w skutkach, w tym czesto z btahych powoddéw - posli-
zgniecia czy upadku.

Wsrod odpowiedzi na pytanie - Co zmienitby Pan
w swojej pracy? - znalazty sie réwniez takie, ktore
odnoszg sie do warunkdw pracy oraz wynagrodzenia.
Odpowiedzi pracownikdw postulujace zmiany warunkdéw
pracy mogg by¢ uzasadnione, przy czym nalezy wzigc
takze pod uwage, ze mogq one czesciowo wyptywac
z przestrzegania przez osoby dozoru i kierownictwa ruchu
dyscypliny oraz zatozonych w planie wynikéw wydobycia.
Praca na dole kopalni niesie ze sobg szereg zagrozen
- od tych naturalnych po chemiczno-fizyczne, biologiczne
czy psychospoteczne (do ktorych nalezy zaliczy¢ m.in.
prace zmianowgq, a wiec element organizacji pracy).
Podejmujac jednak prace w kopalni na stanowisku
robotniczym, trzeba by¢ w petni sSwiadomym zagrozen
tam wystepujacych i skutkdw, jakie owe zagrozenia ze
sobg niosg. Chec¢ zmiany warunkdw pracy zadeklarowato
9% ankietowanych o0sob. 8% pracownikow zmienitoby
natomiast swoje wynagrodzenie. Mozna przypuszczac,
ze sg to osoby posiadajace krotki staz pracy, a co
za tym idzie mate doswiadczenie zawodowe i niskie
- w poréwnaniu do starszych, doswiadczonych pracowni-
kéw - pface. Istotng kwestig sg tutaj rowniez posiadane
przez pracownika uprawnienia, ktdre rozszerzajg jego
przydatnoé¢ do szerszego wykorzystania, a przez to
podwyzszaja jego wynagrodzenie.

Olbrzymie koszty ponoszone przez kopalnie w wyniku
np. awarii urzadzenia, czy zaistnienia wypadku mogg by¢
poprzez ocene ryzyka zawodowego w pewien sposéb
redukowane. To witasnie analiza ryzyka zawodowego
i wdrazanie dziatan zapobiegawczych badz korygujacych
pomaga eliminowac straty, zwiekszajac jednoczesnie
bezpieczenstwo pracownikéw. Ocena ryzyka zawodo-
wego jest zatem niepomiernie przydatnym narzedziem
w zarzadzaniu przedsiebiorstwem.

4. Podsumowanie

W $wietle dotychczasowych rozwazan, bezspornym
staje sie stwierdzenie, iz stres w pracy gornika jest obec-
ny jako niepozadany jego towarzysz. Niezbitym dowo-
dem sa tutaj wyniki przeprowadzonych badan, z ktérych
wynika, iz zajmowane stanowisko determinuje w duzej
mierze poziom stresu odczuwanego przez pracownika.
Srednio co czwarta osoba zajmujaca stanowisko mtod-
szego gornika lub gdrnika odczuwa stres bardzo czesto
badz czesto w ciggu jednego dnia pracy. Pracownicy
na stanowiskach takich, jak elektryk czy $lusarz - po-
dobnie. Przecietnie co szosty z nich wskazuje na czeste
odczuwanie stresu w ciggu dnia pracy. Mozna zatem
przyjaé, ze wraz ze wzrostem posiadanych kwalifikacji
zawodowych, a co za tym idzie i doswiadczenia, wzrasta
poziom odczuwanego przez pracownika stresu.

Pracownicy dotowi kazdego dnia zmagajq sie ze
stresem. Wykonywanie obowigzkéw w warunkach
wspotwystepowania wielu zagrozen skutkuje przewaz-
nie zwiekszonym jego poziomem. Dla zapobiegania
skutkom tych zagrozen niezwykle przydatna jest ocena
ryzyka zawodowego. Prawidtowe jej wykonanie daje
obraz wystepujacego w miejscu pracy ryzyka i szanse
na podjecie dziatan prowadzacych do jego eliminacji lub
ograniczenia.

Reasumujac - wyeliminowanie ryzyka wystepowania
stresu z procesu pracy jest praktycznie niemozliwe, ale
nalezy podejmowac dziatania ukierunkowane na jego
ograniczanie, aby caty czas poprawiac¢ warunki i bezpie-
czenstwo pracy zatrudnionych w kopalniach pracowni-
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kéw oraz redukowac koszty finansowe (w tym zwigzane
z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowymi) po-
noszone z tytutu ich zaistnienia przez przedsigbiorstwo,
jak rowniez koszty wydobycia.

W tym miejscu pragne wyrazi¢ szczegdlne podzieko-
wanie za zyczliwe potraktowanie podczas przeprowadza-

nych badan ankietowych przez Pana mgr inz. Janusza
Wolowskiego - gtdwnego inzyniera ds. bhp i szkolenia
zawodowego KWK ,Murcki-Staszic” Ruch Boze Dary
w Murckach oraz za nieoceniong pomoc promotora pracy
- prof. dr hab. Jacka Wodza.

Artykut recenzowany

Stress as an occupational risk factor on the example of workers employed on the work posts
in KWK ,,Murcki-Staszic”

Occupational stress is currently a common workplace-related threat. Research carried out among the pit wor-
kers shows that work in simultaneous exposure to such a large number of threats increases stress. Over a half
of the surveyed say that awareness of the threats resulting from working in a mine pit negatively influences their
approach to it. Thus it seems justified that a part of the surveyed - as much as 44% of the surveyed - would

change some aspect of their work.
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dr inz. Witold PALECZEK
Politechnika Czestochowska

Metoda wyznaczania parametrow
eksploatacyjnych na podstawie
przekroju pionowego

przez niecke obnizeniowa

TRESC:

Przedstawiono algorytm opracowany w srodowisku Mathcad® do wyznaczania wartosci
parametrow eksploatacyjnych na podstawie danych z przekroju pionowego niecki
obnizeniowej w stanie ustalonym dla przypadku poktadu zalegajacego poziomo. Algorytm
uwzglednia wyznaczenie nastepujacych parametrow: wspotczynnik eksploatacyjny,
granice parceli eksploatacyjnej, wartosc obrzeza eksploatacyjnego, wartos¢ obnizenia

wskutek odwadniania, tangens kata rozproszenia wptywow. Parametrami wejsciowymi
sq: gtebokosc eksploatacji, wysokosc furty eksploatacyjnej oraz wartosci empiryczne
przemieszczen pionowych punktow niecki obnizeniowej i odlegtosci miedzy tymi
punktami.

SLOWA KLUCZOWE:
niecka obnizeniowa, parametry eksploatacyjne, deformacja powierzchni terenu

1. Wprowadzenie

W teorii W. Budryka - S. Knothego,
dotyczacej prognozowania wptywow eks-
ploatacji gorniczej na powierzchnie terenu
w zagadnieniu dwuwymiarowym, funkcje
obnizen okresla réwnanie (1), [1, 2].
Zmodyfikowang formute, dla pojedynczego
pola eksploatacyjnego, uwzgledniajaca ob-
nizenie wskutek odwadniania w,, okreélono
wzorem (2), [3].

AT
e " dE (1)

BE,
”

w(y)=

_31 '—.3“5

Oznaczenia we wzorach (1) i (2):
w(}) - prognozowane obnizenie w obli-
czane dla wspdirzednej biezacej 7,
w,, — obnizenie wskutek odwadniania,
a - wspdtczynnik eksploatacyijny,
g - grubosc¢ eksploatowanego poktadu (wy-
sokos¢ furty eksploatacyjnej),
r - promien zasiegu wptywdéw gtéwnych

_— s H
wynikajacy z zaleznosci: r = —,
1gp
H - gtebokos¢ eksploatacii,
tgﬂ - parametr rozproszenia wptywow,
X1, X, - odpowiednio wspoétrzedne poczat-
ku i konca parceli eksploatacyjnej
w przekroju pionowym ztoza po-
ktadowego, zalegajacego poziomo.

W zagadnieniu tréjwymiarowym, funk-
cji okreslonej wzorem (1) dla pojedynczej
parceli eksploatacyjnej odpowiada wzor
(3), natomiast funkcji okreslonej formutq
(2) odpowiada wzor (4).
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(3)

X, T
o S G0 93
dpd= | | Be 7 am
2
X K
X, I

Aa

e j

Oznaczenia we wzorach (3) i (4):

w(,(,u)— obnizenie punktu o wspdtrzednych X i v,
obliczane dla prostokatnej parceli eksplo-
atacyjnej, okreslonej wspétrzednymi X, Y,
X5, Y, narozy tej parceli usytuowanych na
przekatnej, przy spetnieniu relacji: X; > X},
.>Y;

pozostate oznaczenia jak we wzorach (1) i (2).

W pracy [3] wykazano zasadno$¢ zastosowania wzo-
réw (2) i (4). W wyniku przeprowadzenia analiz funkcje
obnizen dla zadania dwuwymiarowego okreslono wzorem
(5). Wartosci uzyskiwane ze wzoru (5) wykazujg dobrg
i akceptowalng dla celéw inzynierskich zbieznos$¢ z wyni-
kami uzyskiwanymi ze wzoru (6): w(x)=W(X) - analize
zbieznosci rozwigzan przedstawiono przy zastosowaniu
kwantowania wartoéci funkcji, [5].

{

w(x)=w, +| a-g- ' - 1 .

p+d—x | k—d—x
1 J I+exp| v I

T T

(5)

I+exp| v-

Oznaczenia przyjete we wzorze (5) odpowiadajg ozna-
czeniom wystepujacym we wzorach (2) i (6), tzn.:
213181
50000 '
przyjeto oznaczenie T = tgf3, d - tzw. obrzeze eksploata-
cyjne. Ilustracje graficzng interpretacji poszczegolnych
zmiennych przedstawiono na rys. 1.

k—d

X, =p +d, X>=k—d, warto$¢ zmiennej v=

-m{é-X)

w(x)=w,+—2& . | e T g2 (6

H-T™!

W

TR
I BN g,

Rys. 1. Szkic oznaczen zmiennych okreslajacych geometrig
pola eksploatacyjnego i niecki obnizeniowej, wystepujacych we
wzorach (5) i (6); gteboko$¢ eksploatacji oraz kat rozproszenia

wptywow gtownych przyjeto zgodnie z teorig W. Budryka - S.
Knothego

Fig. 1. Sketch of variable marking which describe the geometry
of the mining field and the bowl which appear in formulas (5) and
(6); mining depth and the main effect dispersion angle assumed
according to the W. Budryk - S. Knothe theory

2. Algorytm wyznaczenia wartosci parametrow
eksploatacyjnych z wykorzystaniem procedur
srodowiska Mathcad®

Wyznaczenie przyblizonych wartosci parametrow
wystepujacych we wzorze (5) przeprowadzono w opar-
ciu o zadane wartosci poczatkowe, jakimi sg gtebokos¢
eksploatacji i grubos¢ poktadu okreslone we wzorze (7).
W prezentowanym algorytmie zatozono, ze przyktadowy
przekroj pionowy przez niecke obnizeniowg w stanie
ustalonym przedstawiony jest parg wektoréw: wektora
obnizen Z punktéw linii obserwacyjnej - wzér (8) - roz-
mieszczonych w odlegtosciach okreslonych w wektorze
L - wzér (9) - (z uwagi na przyjeta specyfike notacji
stosowanej domysinie przez procedury srodowiska Ma-
thcad® w prezentowanym algorytmie zastosowano znak
kropki jako znacznik dziesietny). Na rysunku 2 przed-
stawiono wzajemne usytuowanie danych empirycznych
przyjetej do analizy niecki obnizeniowej - liczbe punktéw
obserwacyjnych zadeklarowano zakresem zmiennej J,
ktorg okreslono wzorem (10).

ety

-0.358 0.1

-0.361 39.8

-0.372 123.8
—-0.386 184.3
-0.393 205.8
-0.410 303.6
-0.579 405.5
-0.638 445.7
-0.881 534.4
—-1.511 689.8

G | 1.991 P 802.5 (), (9)
—=2.115 847.7
—2.222 913.5
-2.249 1005.8
-1.999 1129.6
—-1.181 1300.2
-0.816 1410.8
—-0.515 1538.2
—-0.474 1602.9
—-0.378 1733.7
-0.377 1774.1
—-0.360 1896.9
j=0,l.last(2) (10)
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Rys. 2. Wykres kontrolny rozmieszczenia punktow
okreslonych w wektorach Zi L

Fig. 2. Control graph of layout of points specified in vectors
Zand L

W celu obliczenia poszukiwanych wartosci szesciu nie-
wiadomych w,, @, d, T, p, k, przy zadanych wartosciach
H, g, Z, L, wykorzystano procedure genfit, okreslong
wzorem (22), w ktorej rozwigzanie bazuje na:

- wartosciach zawartych w wektorach danych empirycz-
nych: wzory (8) i (9),

- wartosciach startowych poszukiwanych estymatoréw
parametréow: wzoér (21),

- wektorze funkcyjnym, ktérego elementy zawierajg
funkcje bazowa i obliczone pochodne czastkowe wzgle-
dem poszukiwanych parametrow: wzory (12) - (20).

W prezentowanym algorytmie zatozono, ze poszcze-
goélnym zmiennym przypisany jest wektor okreslony
wzorem (11). Algorytm obejmujacy utworzenie wektora
funkcyjnego (20) umozliwiajgcego zastosowanie proce-
dury genfit okreslono wzorem (12).
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Formuty okreélone zmiennymi Ay, A, ..., As obliczane sg
przy wykorzystaniu procesora symbolicznego programu
Mathcad® [4]. Wynik tych obliczen przedstawiono wzo-
rami (13) - (19).
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W etapie algorytmu obejmujacym utworzenie wektora
funkcyjnego okreslonego wzorem (20), zmienne ozna-
czone jako Ay, Ay, ..., As zastepowane sg formutami
oznaczonymi wzorami (13)-(19):
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[

F(x,b):= (20)

+

wn

O N - N
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Przy obliczaniu wartoéci parametréw by, by, ..., bs, okre-
$lonych we wzorze (11), w prezentowanym algorytmie
wymagana jest deklaracja wartosci startowych (poczat-
kowych) poszczegdlnych parametréw, co przedstawiono
w wektorze U okreslonym wzorem (21).
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Zmiennej  przypisano wektor rozwigzan okreélony pro-
cedurg genfit, a nastepnie uzyskano wydruk kontrolny
wartosci obliczonych - wzory (22) i (23).

S:=genfit(L, Z, U, F)

—-0.347
—0.819
43.687
2.264
643.912
1280.533

(22)

(1]
Il

(23)

W celu sprawdzenia przebiegu funkcji okreélonyci\
wzorami (5) oraz (6) wektor obliczonych wartosci =
przypisano zmiennym okreslonym we wzorze (24).

Ww
a
d

tgh
r
k

[1]

- O

(24)

(11 11 [1]

= W

[1] [1]

L

Deklarujac zgodnie ze wzorem (5) funkcje W2(s) oraz
W3(c), okreslone wzorami (25) i (26), oraz zakres zmien-
nej (s), okreslonej wzorem (27), uzyskano wykres obu
funkcji, ktéry wraz z punktami empirycznymi zawartymi
w wektorach (8) i (9) przedstawiono na rysunku 3.

w2ls)=ww+a-g- l . 1
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tgh t rgh
(25)
WS(;‘)—EU+ E-g ) = !
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Rys. 3. Przebieg funkcji W2(c) oraz W 3(c) na tle punktow
empirycznych wedtug danych zawartych w wektorach Zi L

Fig. 3. Course of #2(c) and #73(¢) functions on the background
of empirical points according to the data contained in the Z and
L vectors

Wykorzystujac zadany wektor wynikajacy z (22)
i okreslony wzorem (28) odpowiednim zmiennym przy-
pisano parametry okreslone we wzorze (29). Wartosci
liczbowe tych parametrow wykorzystywane sg do obli-
czen funkcji obnizen okreslonej wzorem (30).
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Kolejny etap algorytmu obejmuje deklaracje funkgcji
WS(S), okreslonej wzorem (30), oraz kontrolnie funkcji
W4(/1), okreslonej wzorem (31), z zakresem zmiennej
A, okreslonej wzorem (32); wykres przebiegu obu funkgcji
wraz z danymi empirycznymi przedstawionymi w wek-
torach (8) i (9) pokazano na rysunku 4.

X02-d3
2
W3(€):=Ww3+Lg_l- expﬁ s (30)
H-(T) (-7}
X01+d3
W4(Z)FEG+E'7.g_|- J‘ na-xpL_)l)j2 5 (31)
H-E) ) (-
A:=0,1..1900 (32)

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 11(219)/2012

29



30

1 1 |
0 500 1000 1500 2000

AL

Rys. 4. Wykres przebiegu funkcji W3(€) oraz W4(/1) na tle
danych empirycznych zawartych w wektorach Zi L

Fig. 4. Graph of the course of WS({-:) and W4(/1) functions

on the background of empirical data contained in the Z and L
vectors

W tabeli 1 zestawiono wyniki symulacji kompute-
rowej, w ktorej wykorzystano zadeklarowane wartosci
gteboko$ci eksploatacji H i gruboéci eksploatowanego
pokfadu g, przyjete do obliczen zgodnie z omawianym
algorytmem oraz, odpowiadajgce wartosciom tych
zmiennych, wyznaczone wartosci parametrow w,, a,
d, T, p k. Prezentowane wyniki obliczer odnosza sie do
danych wejsciowych zawartych w wektorach (8) i (9),
czyli do tego samego przekroju pionowego przez niecke
obnizeniowa.

3. Weryfikacja zbieznosci rozwiazan

Sprawdzenie zbieznosci rozwigzan wynikajacych
z funkcji obnizen okreslonych wzorami (5) i (6) wykonano
przy zastosowaniu kwantowania wartosci funkcji wedtug
[5]. Obliczono wartosci wspoétczynnika zbieznosci £ oraz
wspoétczynnika korelacji krzywoliniowej R°. Obliczenia
wykonano za pomoca algorytmow okreslonych wzorami
(33) - (36).

Xy = N ¢ ceil(max(L)) XY] = N « ceil(max(L)]
o« o« 1
K0 K0
for a¢e0l.N for a0l .N
My, — W2{x) by 6= W4(K)
K¢« K+o K< K+0o
My He
10 <0
for Ae0l.N for Aell.N
£, 1 £, 1
ti+0o [ 1+0o
€2 Sa
XY « augment(&, i) XY « augment(&, u)
XY Y1

(33), (34)

Deklaracje réwnan do obliczenia wartosci wspdtczynnika
P oraz R’ okreslono wzorami (35) i (36); wydruk uzy-
skanych wartosci przedstawiono we wzorach (37) i (38).

S o) - e,

- last(XY(U}) (3%)

R2:=1- L (36)

)3 I
[XHIL Tu:l()ﬁ’l(l*\'j

Tab.1. Zestawienie wartosci parametrow spetniajacych rozwiazanie réownania (5) dla przekroju tej samej niecki obnizeniowej

Tab. 1. Summary of parameter values which solve the equation (5) for the cross section of the same bowl

1 3,00 1200 -0,347 -0,791 32,140 2,302 655,460 | 1268,986
2 3,00 1100 -0,347 -0,791 31,865 2,111 655,734 | 1268,712
3 3,00 1000 -0,347 -0,791 31,545 1,919 656,054 | 1268,391
4 3,00 900 -0,347 -0,791 31,173 1,727 656,426 | 1268,019
5 3,50 850 -0,347 -0,678 31,313 1,631 656,286 | 1268,159
6 2,50 700 -0,347 -0,950 29,733 1,343 657,866 | 1266,579
7 2,70 600 -0,347 -0,879 29,359 1,151 658,240 | 1266,205
8 3,90 1100 -0,347 -0,609 31,392 2,111 656,207 | 1268,238
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p=0.014; R2=0.999 (37), (38)

4. Wnioski

Przedstawiony algorytm umozliwia oszacowanie
przyblizonych wartosci parametréw eksploatacyjnych
w zagadnieniu dwuwymiarowym wedtug funkcji obnizen
wynikajacej ze wzoru (5) w przypadku niecki obnizenio-
wej w stanie ustalonym. Zaprezentowany algorytm moze

by¢ przydatny przy weryfikacji wartosci wspétczynnika
eksploatacyjnego, tangensa kata rozproszenia wptywow
i wartosci pozostatych parametréw eksploatacyjnych
zwigzanych z geometrig pola eksploatacyjnego, ktére
mogg by¢ praktycznie wykorzystywane do rozwigzywania
zadan inzynierskich dotyczacych prognozowania wptywu
eksploatacji gorniczej ztoz poktadowych zalegajacych
poziomo na deformacje powierzchni terenu.

Artykut recenzowany

A method for setting exploitation parameters on the basis of the vertical cross-section of the bowl

An algorithm prepared in a Mathcad ®environment is presented which sets the values of exploitation parame-
ters on the basis of data obtained from the vertical bowl cross section in the steady state for the case of horizontal
deposit. The algorithm takes into account the setting of the following parameters: mining parameter, borders of
a mining lot, the value of the mining border, value of dehydration based subsidence, tangent of the effect dispersion
angle. Entry parameters are: mining depth, mining gangway height and the empirical values of vertical displace-

ment of bowl points and distances between the points.
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Uroczyste spotkanie z polskimi
druzynami ratownikéow

4 pazdziernika br. w CSRG S.A. odbylo sie uroczyste
spotkanie z polskimi druzynami ratownikow, ktdore braty
udziat w tegorocznych Miedzynarodowych Zawodach
Zastepow Ratowniczych na Ukrainie. Polacy w Doniecku
wywalczyli cztery puchary. Zdobyli je reprezentanci PKW
S.A. - Black Gold oraz KGHM Polska Miedz S.A. - White
Eagles. W zawodach dobrze sie spisali takze ratownicy
z JSW S.A. - Black Hawks; KHW S.A., KWK ,Wujek” -
Silesian Tigers; KW S.A., KWK ,Bobrek-Centrum” - By-
tom Team, cho¢ tym razem miejsc na pudle zwyciezcow
dla siebie nie wywalczyli. W zmaganiach uczestniczyto
W sumie 26 zastepdw z 13 panstw.

Podczas czwartkowego spotkania w CSRG wszyscy re-
prezentanci polskich ratownikéw na miedzynarodowych
zawodach otrzymali dyplomy gratulacyjne, a druzyny
pamiagtkowe puchary.

W 2014 r. gospodarzem IX Miedzynarodowych Za-
wodow Zastepdw Ratowniczych bedzie Polska. Zawody
odbywac sie bedg od 6 do 13 wrzesnia w Katowicach.
Ich organizacja bedzie wspdlnym zadaniem Centralnej
Stacji Ratownictwa Gdrniczego w Bytomiu i Wyzszego
Urzedu Gorniczego.

WUG: Wizyta delegacji z Wiethamu

W dniach 8-9 pazdziernika br. w Wyzszym Urzedzie
Gorniczym przebywata delegacja Ministerstwa Zasobéw
Naturalnych i Ochrony Srodowiska Wiethamu (MONRE)
i Uniwersytetu Gdrniczo-Geologicznego Hanoi. Celem
wizyty byta wymiana doswiadczen w zakresie oceny
oddziatywania na srodowisko (OO0S) i strategicznej oce-
ny oddziatywania na srodowisko (SOOS) w przemysle
gbrniczym oraz OOS dla kopali ze zgazowaniem wegla.

Katowice: V Forum Polski Wegiel

15 pazdziernika br. w Katowicach odbyto sie V Forum
Polski Wegiel, organizowane przez redakcje ,Rzeczpo-
spolitej” i ,Parkietu”. Pierwsza sesja - w ktérej wypo-
wiadali sie m.in. Tomasz Tomczykiewicz, Wiceminister
Gospodarki, Pawet Tamborski, Wiceminister Skarbu
Panstwa oraz Jerzy Markowski, byty Wiceminister Go-
spodarki - dotyczyta restrukturyzacji i przysztosci wia-
S$cicielskiej spotek weglowych. Przedstawiciele rzadu
zapewniali o planowanych gietdowych debiutach spotek
weglowych, ale nie wykluczali poszukiwania inwestoréw
strategicznych.

Uczestnicy drugiego panelu odpowiadali na pytania
o warunki bezpiecznego gornictwa. Janusz Malinga,
dyrektor Departamentu Warunkdéw Pracy WUG, wska-
zywat, ze potrzebne jest tu wspdtdziatanie zarzaddw
spotek weglowych, zwigzkowcow i zmiana mentalnosci
goérniczych zatdg.

Wizyta specjalistow RAG MS

17 pazdziernika br. w Wyzszym Urzedzie Gérniczym
goscita szescioosobowa delegacja niemieckiej firmy RAG
Mining Solutions. Niemieccy specjalisci i rzeczoznawcy
przyjechali do Katowic, zeby uzyskac¢ wyjasnienia doty-
czace funkcjonujacych w polskich kopalniach systeméw
facznosci bezpieczenstwa i alarmowania. Interesowali sie
takze przepisami prowadzenia ruchu w szybach i szy-
bikach. Zadawali ponadto pytania o zasady stosowania
wyrobdw w zaktadach gdrniczych oraz automatycznego

i zdalnego sterowania maszyn. Spotkanie byto konty-
nuacjq wizyty kierownictwa RAG MS w WUG w 2011 r.
Spotkaniu przewodniczyt Wojciech Magiera, wiceprezes
WUG.

Silesia Innovatica pod patronatem
Prezesa WUG

W dniach 17-19 pazdziernika br. odbyta sie konfe-
rencja Silesia Innovatica 2012 r. Gléwnym jej celem byto
zaprezentowanie innowacyjnych rozwigzan stosowanych
w przemysle gérniczym. Trzydniowe obrady odbyty sie
pod honorowym patronatem Piotra Litwy, Prezesa WUG.

W pierwszym dniu kongresu zaprezentowano ustawe
+Prawo zamoéwien publicznych”, jako instrumentu praw-
nego opracowywania nowych technologii badz zakupu
innowacyjnych produktéw. Podczas panelu branzowego
przedstawiano nowe rozwigzania, dotyczace m.in. wenty-
lacji i klimatyzacji w kopalniach podziemnych i lokalizacji
pracownikow w rejonach szczegdlnie duzych zagrozen.

Tematyka kosztow inwestycji w innowacje oraz pre-
zentacje najoryginalniejszych rozwigzan i produktéw dla
gérnictwa zdominowata dwa kolejne dni kongresowe.

Inauguracja Centrum Badawczo-
Rozwojowego HAJDUK Group

W dniach 25-26 pazdziernika br. firmy SIGMA S.A.
oraz HAJDUK Group Sp. z 0.0. zorganizowaty w Lubli-
nie konferencje poswiecong innowacyjnosci. Spotkanie
byto podzielone na dwa panele tematyczne: Gérnictwo/
Bezpieczenstwo Pracy oraz Ochrona Srodowiska/Inwe-
stycje a Rozwdj. W wydarzeniu uczestniczyt prezes WUG,
Piotr Litwa, ktéry wygtosit referat zatytutowany ,Popu-
laryzacja dobrych praktyk dla poprawy bezpieczenstwa
w gornictwie”. Konferencja stanowita platforme wymiany
doswiadczen i wiedzy, a takze inspiracje do innowacyj-
nych dziatan. Szeroka problematyka wyktadéw miata na
celu propagowanie idei innowacyjnosci oraz prezentacje
nowoczesnych rozwigzan w zakresie techniki gorniczej
i ochrony $rodowiska.

XIV Konferencja ,,Gornictwo Dzis
i Jutro”

26 pazdziernika br. wiceprezes WUG, Mirostaw Koziu-
ra uczestniczyt w XIV Konferencji ,Gornictwo Dzi$ i Jutro”.
Wydarzenie to odbyto sie w ramach jubileuszu 120-lecia
Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikéw Gdrnictwa. Te-
mat tegorocznego spotkania brzmiat: ,Realnos¢ oparcia
struktury wytwarzania energii elektrycznej w Polsce
w oparciu o krajowe zrodta paliw pierwotnych”.

Posiedzenie Zespotu Tréjstronnego
ds. Bezpieczenstwa Socjalnego
Goérnikow

29 pazdziernika br. prezes WUG, Piotr Litwa uczest-
niczyt w posiedzeniu Zespotu Trojstronnego ds. Bezpie-
czenstwa Socjalnego Gornikow. Spotkanie odbyto sie w
warszawskim Centrum Partnerstwa Spotecznego Dialog.

Cztonkowie zespotu rozmawiali o bezpieczenstwie
pracy w gornictwie, wynikach spotek weglowych, sytuacji
spotecznej w branzy i gorniczych emeryturach.
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Kopalnia wiedzy o nadzorze
gorniczym

Zmiany w funkcjonowaniu nadzoru gorniczego, za-
dania przed nim stojace oraz jego usytuowanie i kom-
petencje prawne zdominowaty dyskusje towarzyszacq
uroczystemu otwarciu nowej Izby Tradycji Wyzszego
Urzedu Gérniczego. 25 pazdziernika br. uzyskata ona
oficjalnie nowy adres przy ulicy Poniatowskiego 29
w Katowicach.

- Ta willa, w poblizu ktérej w latach 50. ubiegtego
wieku wybudowano budynek, bedacy obecng siedzibg
WUG, jest objeta ochrong Slaskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkdw. Zostata oddana do uzytku
w 1925 r. i poczgtkowo mieszkali w niej dyrektorzy
Fabryki Materiatéw Wybuchowych ,Lignoza”. Obecnie
jest czescig ,historycznego uktadu urbanistycznego” tak
zwanej potudniowej dzielnicy Srédmiescia Katowic. W jej
odnowionych pomieszczeniach bedziemy eksponowali
pamigtki i dokumenty dotyczgce dziatalno$ci nadzoru
gorniczego. Bedzie nam réwniez stuzyta jako sala konfe-
rencyjna - zapewniat uczestnikdw uroczystego otwarcia
Izby Tradycji Piotr Litwa, prezes WUG, po ceremonii
przeciecia wstegi.

Pierwsze spotkanie w nowej siedzibie 1zby Tradycji
miato kameralny charakter, podyktowany powierzch-
nig pomieszczen, w ktérych eksponowane sg pamiatki
90-letniej dziatalnosci nadzoru gdérniczego. Otwarcie Izby
zostato wpisane w tegoroczny kalendarz jubileuszowych
obchodéw WUG. Wsrdd pierwszych gosci Izby Tradycji byli
przedstawiciele aktualnego i bytego kierownictwa WUG:
Wojciech Bradecki, Piotr Buchwald, Marian Filipek, Jerzy
Malara, Janusz Steinhoff - byty wicepremier, oraz dzien-
nikarze zajmujacy sie tematyka gornicza. Zarzad Gtéwny
SITG reprezentowat Henryk Brol, byty wiceprezes WUG.

- Méwigc o 90-letniej historii WUG nalezy wspomnie¢
takich ludzi, jak Leopold Szefer, ktéry miat ogromne
zastugi w odbudowie polskiej paristwowosci na Gérnym
Slasku i organizacji nadzoru gorniczego - podkreslat Jerzy
Malara, byty prezes WUG.

Otwarciu Izby towarzyszyta dyskusja obecnych
i bytych szeféw polskiego nadzoru gdrniczego z minio-
nych ponad 25 lat z dziennikarzami specjalizujgcymi sie
w tematyce gorniczej, prawnej i gospodarczej. Debate
poprzedzita projekcja filmu pt. ,Gdérnictwo z zasadami”,
przedstawiajacego w zarysie dziatalno$¢ nadzoru gorni-
czego na terenie catej Polski. Dziennikarze interesowali
sie wyzwaniami, ktdre niesie biezaca eksploatacja gorni-
cza, oraz zmianami w dajacej sie przewidzieé przysztosci.
Dociekali m.in. zakresu nadzoru gérniczego nad budowq
metra w Warszawie oraz poszukiwaniami gazu z tupkdw.
Byli prezesi WUG wskazywali na ewolucyjne zmiany
w funkcjonowaniu nadzoru gérniczego. Janusz Steinhoff
moéwit o bytych i obecnych umocowaniach prawnych
nadzoru gdrniczego w kontekscie prestizu i kompetencji

L N i
Jednym z waznych punktow wydarzenia byta dyskusja na temat
»Policja Gérnicza - wczoraj, dzi$ i jutro”

Uroczyste przeciecie wstegi

WUG. Piotr Litwa podkresélat, ze pracownicy nadzoru
gorniczego czesto sg pod presjg pracodawcéw, wiadz
samorzadowych, zwigzkowcdw, czyli réznych srodowisk,
ktore starajq sie forsowac swoje stanowiska i proble-
my do rozwigzania. Dla WUG priorytetem jest i bedzie
bezpieczenstwo pracy gornikow. W dyskusji pojawiaty
sie kwestie restrukturyzacji gérnictwa, w aspekcie juz
dokonanych przeobrazen oraz mozliwych form prywaty-
zacji zaktaddw gorniczych. Méwiono o tym w kontekscie
bezpieczenstwa gdrniczych zatdg. Prezes WUG, Piotr
Litwa zaznaczyt, ze nie obawia sie prywatyzacji gérnic-
twa i podkreslat, ze prywatny wiasciciel nie moze sobie
pozwoli¢ na to, by doszto u niego do katastrofy gérniczej,
poniewaz to przetozytoby sie na finanse.

Efektem dyskusji bytego i obecnego kierownictwa
WUG byta wymiana opinii o funkcjonowaniu, przemia-
nach oraz zwiekszaniu efektywnos$ci nadzoru gérniczego
w podwyzszaniu bezpieczenstwa pracy w przemysle
wydobywczym. Niektdre wnioski zostang wykorzystane
w biezacej dziatalnosci nadzoru gdrniczego, a takze
w tworzeniu prawa. Jak bowiem wskazato kierownictwo
WUG, w bezposredniej rozmowie z dziennikarzami, nad-
z6r gorniczy uczestniczy tez w przygotowaniu zapiséw
ustawowych i projektow rozporzadzen.

Dyskusje w nowo otwartej Izbie Tradycji WUG mo-
derowat Jacek Filus z Polskiego Radia Katowice. Gos¢mi
$niadania prasowego byli: Marek Btonski z Polskiej Agen-
cji Prasowej, Jerzy Dudata z Nowego Przemystu i WNP,
Monika Krasinska z Radia Katowice, Krystian Krawczyk
z Trybuny Gorniczej, Joanna Juroszek z Goscia Niedziel-
nego, Janusz Pilszak z Europerspektyw, Teresa Semik
z PP Dziennik Zachodni, Stawomir Starzynski z Nowego
Gornika oraz Sylwester Strzatkowski z Radia eM.

Jolanta TALARCZYK

Wiceprezes WUG M. Koziura i zaproszeni goscie
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Piekary”

W dniu 1.08.2012 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,Piekary” w Piekarach Slaskich za-
istnial wypadek $miertelny, ktéremu ulegt gornik.

Wypadek miat miejsce w oddziale G5 w $cianie 600g
przy chodniku 3/600 w poktadzie 506/1, na poziomie
438 m. Sciana 600g, 0 wysokosci do 1,6 m i dtugosci
133 m, prowadzona byta z zawatem stropu.

W dniu 1.08.2012 r., na zmianie ,E”, sztygar zmia-
nowy oddziatu G5 skierowat do $ciany miedzy innymi
3 osobowy zespot gornikow, w tym przodowego. Zada-
niem zespotu byto wykonanie obudowy indywidualnej
w $cianie i na skrzyzowaniu z chodnikiem 3/600 oraz
przemieszczanie napedu wysypu czotowego przenosnika
$cianowego. W $cianie, na odcinku 1,3 m od chodnika
3/600 do pierwszej sekcji obudowy zmechanizowanej
strop zabezpieczony byt dwoma stropnicami stalowymi
na stojakach typu HSHC, zabudowanymi przy obudowie
chodnikowej. Przy sekcji obudowy zmechanizowanej nr
1, od strony chodnika nie zabudowano podciggu drew-
nianego podbudowanego stojakami drewnianymi lub
stalowymi, co byto niezgodne z projektem technicznym
$ciany. Po urobieniu odcinka $ciany, od sekcji nr 35 do
chodnika 3/600, i wycofaniu kombajnu, gérnik przodo-
wy rozpoczat przebudowe stojaka HSHC przy chodniku
3/600. Okoto godziny 16%°, prawdopodobnie przy prze-
budowie stojaka HSHC, uderzony zostat w gtowe koronkg
rozpieranego stojaka, ktory wysunat sie spod stropnicy
stalowej. W wyniku odniesionych obrazen, pomimo pro-
wadzonej akcji ratowania poszkodowanego, o godzinie
189, lekarz pogotowia ratunkowego stwierdzit jego zgon.

Wobec braku bezposrednich swiadkéw wypadku,
w oparciu o zebrany materiat dowodowy, dyrektor
Okregowego Urzedu Goérniczego w Gliwicach przyjat, ze
przyczyna wypadku smiertelnego byto uderzenie
w gtowe gornika koronka rozpieranego stojaka hydrau-
licznego typu HSHC, ktéry wysunat sie spod stropnicy
stalowej obudowy indywidualnej.

Szkic miejsca wypadku - s. 35

W Kopalni Wegla Kamiennego
,Chwatowice”

W dniu 2.08.2012 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,Chwatowice” w Rybniku zaistniat
wypadek $miertelny, ktéremu ulegt gornik kom-
bajnista.

Do wypadku doszto w Scianie S/z IV-III w pokfadzie
404/9, w rejonie sekcji nr 36 obudowy zmechanizowanej
typu Glinik-08/29-POz. Sciana S/z IV-III, o wysokosci od
1,4 do 2,0 m, eksploatowana byta systemem podtuznym
z zawatem stropu.

W dniu 2 sierpnia 2012 r., na zmianie pierwszej,
sztygar zmianowy oddziatu G-1 skierowat do $ciany 26
pracownikow, w tym przodowego sciany i dwoch kombaj-
nistow oraz 2 hydraulikéw do obstugi energomaszynowe;j.

Okoto godziny 1240 kombajn zatrzymat sie w rejonie
sekcji nr 36, gdzie wysokos$¢ Sciany wynosita 1,47 m,
a szerokos$c¢ przejscia okoto 1,6 m. W tym czasie hy-
draulik wykonywat prace zwigzane z uszczelnianiem
rozdzielacza w sekcji nr 37. W trakcie tych prac nastgpito
niezamierzone uruchomienie ostony przejscia sekcji nr
36, ktéra docisneta do nadstawki przenosnika $ciano-
wego gornika kombajniste. Poszkodowanego uwolniono
poprzez podniesienie ostony przejscia. W wyniku odnie-
sionych obrazen, pomimo prowadzonej akcji ratowania
poszkodowanego, o godzinie 14%°lekarz stwierdzit jego
zgon.

Przyczyna wypadku smiertelnego, zaistniate-
go w nastepstwie docisniecia gornika kombajnisty do
nadstawki przenosnika $cianowego ostong przejscia
obudowy zmechanizowanej, byto nieprzestrzeganie
przez kombajnistow i hydraulika ustalen zawartych
w projekcie technicznym eksploatacji Sciany oraz instruk-
cjach, co polegato na organizowaniu i prowadzeniu prac
w $cianie w sposob nie zapewniajacy bezpieczenstwa
pracownikow, t.j.:

- uruchamiania kombajnu bez uprzedniego wycofania
0s6b znajdujacych sie w $cianie na odlegtos¢ nie
mniejszg niz 10 sekcji od kombajnu,

- wykonywanie prac $lusarskich przez hydraulika z nie-
zachowaniem szczegoélnych srodkéw bezpieczenstwa,
majacych na celu uniemozliwienie dojscia osob trzecich
w rejon prowadzonych robot.

Szkic miejsca wypadku - s. 36

W Kopalni Wegla Kamiennego
»dosnica-Makoszowy”

W dniu 4.08.2012 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,,Sosnica-Makoszowy” Ruch Mako-
szowy w Zabrzu, zaistnial wypadek smiertelny,
ktoremu ulegt gornik.

Wypadek wydarzyt sie w oddziale G-1M w $cianie i60
w poktadzie 405/2, na poziomie 850 m.

Sciana i60 o wysokosci do 2,8 m, dtugosci do 250 m,
nachyleniu podtuznym do 35° i poprzecznym do 14°,
prowadzona byta z zawatem stropu. Do dnia 4.08.2012r.
$ciana uzyskata postep okoto 11 m, jedynie od strony
chodnika badawczego i60. W sekcjach obudowy zmecha-
nizowanej od nr 1 do 26 (za wyjatkiem sekcji nr 16, 18,
21 i 22), zdemontowane zostaty zespoty przedtuzaczy
stojakdw, z pozostawieniem przedtuzaczy mechanicz-
nych. W wyniku zanizenia wysokosci $ciany brak byto
mozliwosci rabowania sekcji obudowy zmechanizowanej
nr 16, 1821, przy ktérych rdzenniki stojakow znalazty
sie w skrajnym dolnym potozeniu, wskutek czego nie
byto mozliwosci przesuwu tych sekcji.

W dniu 4.08.2012 r., na zmianie , A", sztygar od-
dziatowy oddziatu G-1M skierowat do Sciany zespét 14
gdrnikow, w tym jednego do czyszczenia przejscia. Okoto
godziny 113, gdy gdrnik czyszczacy przejscie w Scianie
znajdowat sie w rejonie sekcji nr 16, nastgpito w niej
ztamanie przediuzacza mechanicznego lewego stojaka
podpory zasadniczej, ktorej element uderzyt gérnika
w gtowe. W wyniku odniesionych obrazen, pomimo pro-
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wadzonej akcji ratowania poszkodowanego, o godzinie
13% |ekarz stwierdzit zgon gornika.

Przyczynq wypadku $miertelnego byto uderzenie
gornika w gtowe elementem podpory zasadniczej sekcji
obudowy zmechanizowanej, w wyniku ztamania przedtu-
zacza mechanicznego lewego stojaka podpory.

Szkic miejsca wypadku - s. 38

W Kopalni Wegla Kamiennego
»dilesia”

W dniu 11.08.2012 r. w Przedsiebiorstwie
Gorniczym ,SILESIA” Sp. z 0.0. KWK ,Silesia”
w Czechowicach-Dziedzicach, zaistniat wypadek
$miertelny, ktéoremu ulegt mtodszy goérnik.

Wypadek zaistniat w objezdzie wozdw na poziomie
IV (456 m), podczas wykonywania prac zwigzanych
z zabudowg zastawek przenos$nika zgrzebtowego, typu
Slask-67B, przy napedzie wysypowym w pochylni od-
stawczo-wentylacyjnej z poktadu 330. W miejscu zabu-
dowanego napedu wysypowego przenosnika zgrzebto-
wego wysokos¢ wyrobiska wynosita 4,2 m, a szerokos¢
5,5 m. Naped wysypowy przenosnika zgrzebtowego usy-
tuowano skosnie nad trasg przenosnika taSmowego typu
PIOMA VT/III-1200, ktérym transportowano urobek do
odlegtego o okoto 40 m zbiornika wyréwnawczego wegla.

W dniu 11 sierpnia 2012 r. na zmianie 1V, rozpoczy-
najacej sie o godz. 0%, sztygar zmianowy oddziatu GP
skierowat mtodszego gérnika, jako przodowego trzy-
osobowej brygady, do prac zwigzanych z montazem
zastawek przenoénika zgrzebtowego typu Slask-67B
przy napedzie wysypowym. Okoto godziny 6%°, z niewy-
jasnionych przyczyn, pracownik znalazt sie na tasmie
gérnej, bedacego w ruchu przenosnika tasmowego typu
PIOMA VT/11I-1200 i zostat przemieszczony do zbiornika
wyrownawczego wegla. Jeden z pracownikow brygady,
widzac przodowego na tasmie wstrzymat ruch przeno-
$nika tasmowego. Pomimo zatrzymania przenosnika
przodowy wpadt do zbiornika i zostat zasypany weglem.
Bezzwtocznie rozpoczeto akcje ratowniczg w celu wydo-
bycia zasypanego pracownika.

W dniu 12 sierpnia 2012 r., o godzinie 184 po wy-
dobyciu okoto 50 ton wegla ze zbiornika, odnaleziono
mtodszego gornika, ktéry nie dawat oznak zycia. Po
wytransportowaniu na powierzchnie, o godzinie 22,
lekarz stwierdzit jego zgon.

Przyczyng wypadku $miertelnego byty obrazenia
pracownika doznane wskutek jego upadku na goérna ta-
$me bedacego w ruchu przenosnika tasmowego, ktérym
zostat przemieszczony do zbiornika wyréwnawczego
i zasypany weglem.

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Knurow-Szczygtowice”

W dniu 23.08.2012 r. w Kompanii Weglowej S.A.
Oddziat KWK ,,Knuréw-Szczygtowice” Ruch Knuréw
w Knurowie zaistniat wypadek smiertelny, ktéremu
ulegt pracownik firmy Poszukiwania Nafty i Gazu
Krakéw S.A. w Krakowie.

Wypadek miat miejsce na powierzchni, w sgsiedztwie
zwatu mutu. Pracownicy firmy Poszukiwania Nafty i Gazu
Krakow S.A. w Krakowie, w dniu 29 czerwca 2012 ., za-
konczyli prace zwigzane z likwidacjg otworu wiertniczego
i przekazali miejsce prac kopalni. Nastepnie, bez umowy
z przedsiebiorca i bez jakiejkolwiek dokumentacji, rozpo-
czeli prace budowlane, polegajace na niwelacji i utwar-
dzaniu terenu za pomocg spycharki. Do dnia 23 sierpnia
2012 r. zniwelowano okoto 1000 m? terenu. Kierownik
ruchu zaktadu goérniczego nie powiadomit dyrektora
Okregowego Urzedu Gdrniczego w Gliwicach o podjeciu
ponownie prac w ruchu zaktadu gdrniczego przez firme
oraz o wykonywanych przez nig robotach budowlanych.
W miejscu prowadzonych robot, pod powierzchnig ziemi,
utozony byt kabel 6 kV, ktdérym zasilane byty obiekty firmy
PPHU ,KOMART” Sp. z 0.0. w Knurowie, znajdujace sie
poza terenem zaktadu gorniczego. Kabel zasilany byt
z rozdzielni RG-1 zlokalizowanej poza terenem zakfadu
gorniczego, nalezacej do Przedsiebiorstwa Energetycz-
nego ,MEGAWAT"” Sp. z o0.0. w Gliwicach.

W dniu 23 sierpnia 2012 r. operator spycharki, pod-
czas niwelacji terenu, odstonit i uszkodzit lemieszem
mufe zabudowang na kablu 6 kV. Spowodowato to
wyrwanie z mufy odcinka kabla. Zyty kabla, od strony
rozdzielni zasilajacej, pozostaty nieuszkodzone w zale-
wie izolacyjnej mufy, w zwigzku z czym nie zadziataty
zabezpieczenia elektroenergetyczne w rozdzielni RG-1.
Kabel, na odcinku od rozdzielni do mufy, pozostat pod
napieciem. Operator spycharki powiadomit o uszkodze-
niu kabla kierownika wiertni, ktory z elektromonterem,
udat sie na miejsce awarii. Okoto godziny 93°, podczas
sprawdzania obecnosci napiecia w kablu 6 kV przy po-
mocy multimetru cyfrowego, o zakresie pomiarowym
do 600 V, elektromonter porazony zostat pragdem elek-
trycznym i stracit przytomnos$¢. Pomimo prowadzonej
akcji ratowania poszkodowanego, o godzinie 10%, lekarz
stwierdzit zgon.

Przyczyna wypadku $miertelnego elektromon-
tera byto porazenie pradem elektrycznym podczas
sprawdzania obecnos$ci napiecia w kablu 6 kV, przy
pomocy multimetru cyfrowego o zakresie pomiarowym
do 600 V.

Szkic miejsca wypadku - s. 39

W Zaktadzie Gérniczym
,Polkowice-Sieroszowice”

W dniu 30.08.2012 r. w KGHM POLSKA MIEDZ
S.A. w Lubinie Oddziat Zaktady Gérnicze ,,Polkowi-
ce-Sieroszowice” w Kazmierzowie zaistniat wypa-
dek smiertelny, ktéremu ulegt gornik.

Wypadek zaistniat w oddziale G-30 w polu G, gdzie
prowadzono roboty przygotowawcze majace na celu
okonturowanie kolejnych blokow eksploatacyjnych.
W miejscu wypadku wyrobisko zabezpieczone byto
obudowg kotwowg rozprezng z podwdjnymi gtowicami,
o dtugosci zerdzi 1,8 m, w siatce 1,0 x 1,0 m, zgodnie
z doborem obudowy.

W dniu 30.08.2012 r., na zmianie I, sztygar prowa-
dzacy zmiane skierowat gdérnika-operatora samojezd-
nego wozu kotwigcego (SWK) wraz z gérnikiem, jako
pomocnikiem, do wykonania obudowy kotwowej przodka
przecinki P-9 z pochylni G-8d, o wymiarach: wysoko$¢
2,8 m, szerokos¢ 6,7 m.
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Okoto godz. 922 gdrnik - pomocnik operatora SWK,
po wtozeniu zerdzi do gtowicy kotwiarki, przechodzit
do znajdujacego sie z tylu maszyny zasobnika kotwi,
poruszajqc sie pomiedzy ustawiong na podporach
maszyng a wychylonym do wyrobiska narozem filara,
utworzonym po wykonaniu zabioru w przecince P-9
z pochylni G-8d. Opadajace nagle z ociosu bryty skalne
przygniotty poszkodowanego do prawego tylnego kota
SWK. Poszkodowanego odnalazt gérnik-operator i wraz
z przebywajacymi w poblizu wspoétpracownikami uwolnit

go. Wspotpracownicy podjeli akcje reanimacyjng. Przy-
byty lekarz o godz. 10 stwierdzit zgon.

Przyczyna wypadku byto uderzenie poszkodowa-
nego odspojonymi od naroza wyrobiska brytami skalnymi
i docisniecie go do prawego tylnego kota samojezdnego
wozu kotwigcego.

Wypadek zaistniat w czasie przechodzenia poszko-
dowanego, od gtowicy samojezdnego wozu kotwigcego
do znajdujacego sie z tytu maszyny zasobnika kotwi,
pomiedzy maszyng a wychylonym do wyrobiska naro-
zem ociosu.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.10.2012

z W tym
OGOLEH gornictwo wegla kamiennego*
rok 2011 1.01-31.10
WYPADKI
SmierTRLNE | 28 26 24 0 20 19 19 0
tym FIRMY
e lGOWE 4 3 8 0 3 3 7 0
WYPADKI
CIEZKIE 26 22 17 0 19 17 10 0
wt FIRMY
o UCOWE 3 2 4 0 3 2 3 0
-140
WYPADKI 2336 | 1747 | 1607 -8,0%
oamiosme frmy | 2975 | 2201 | 2073 | 128 s B e
ustugowe) na koniec 4 =
gwrzc)-)énia 1801 1341 1207 '10,00/0
w tym FIRMY USLUGOWE
-6
535 406 400 -1,5%
ZGONY
NATURALNE 18 15 16 4 13 10 14 4

*) tacznie z wypadkami zaistniatymi w Centralnym Zaktadzie Odwadniania Kopaln
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Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Proces winnych
najwiekszej w historii Wegier
katastrofy ekologicznej

Srodki przekazu nie tylko w krajach europejskich,
ale takze na $wiecie zywo interesujg sie procesem sg-
dowym pracownikdéw i dyrekcji huty aluminium w Ajce
na Wegrzech. Dwa lata temu, 4 pazdziernika 2010 r.,
w tym usytuowanym 160 km na potudniowy zachéd od
Budapesztu miescie, doszto do najwiekszej w historii
Wegier katastrofy ekologicznej. W nalezacej do firmy
MAL hucie pekt zbiornik osadowy, w wyniku czego do-
szto do wycieku okoto 700 tys. m3. czerwonego szlamu,
a konkretnie: toksycznej substancji zawierajacej tug
i metale niezelazne.

Trujacy szlam zalat obszar 10 kilometrow kwadrato-
wych wokét zaktadu, zniszczyt trzy wsie oraz zanieczyscit
rzeki. Zgineto 10 osdb, a wielu pracownikdw i ratownikdw
doznato dotkliwych oparzen, wszak tug jest substancja
zraca. Wypadek spowodowat zamkniecie ruchu kolejo-
wego na linii Budapeszt-Székesfehérvar-Szombathely.
Straz pozarna ewakuowata miejscowe szkoty, a rzad
Wegier ogtosit stan wyjatkowy w trzech komitatach
(wojewddztwach): Veszprem, Gy6r-Moson-Sopron i Vas,

Zdaniem ekspertow koszty likwidacji szkod sa nie-
mozliwe do oszacowania, tym bardziej, ze nastepstwa
katastrofy bedq odczuwalne przez wiele lat.

Potrzeba pilnych regulacji
rzadow panstw cztonkowskich UE

Organizacja ekologiczna WWF wezwata rzady panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej do zmiany polityki
w kwestii zabezpieczenia zbiornikéw toksycznych odpa-
déw kopalnianych.

Zdaniem Piotra Nieznanskiego - kierownika Dziatu
Ochrony Przyrody WWF Polska - Unia Europejska po-
winna stworzy¢ skuteczny mechanizm, wymuszajacy
poprawe ich bezpieczenstwa. Tym bardziej, ze to, co sie
stato na Wegrzech, pozwala z catg pewnoscig stwierdzic,
ze konieczne jest zrewidowanie obowigzujacych prze-
pisow dotyczacych zbiornikéw odpaddw kopalnianych.
Zwtaszcza, ze takich podobnych Wegrom tykajacych
bomb zegarowych najprawdopodobniej jest w tej czesci
Europy wiecej.

Co prawda, miedzy innymi w reakcji na wycieki tok-
sycznych substancji z kopalni w Baia Mare i Baia Borsa
w Rumunii w 2000 r. i w Donana w Hiszpanii w 1998 r.,
powstata juz dyrektywa w sprawie gospodarowania
odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego.
Niestety, jej wprowadzenie nie miato wptywu na ograni-
czenie zagrozenia wyciekiem ze zbiornika na Wegrzech.
Zapisy zawarte w dyrektywie, ktore mogtyby pozwolic¢
unikngc¢ tej katastrofy, wprowadzajac inspekcje stron
trzecich, monitoring i przeglad pozwolen, wejs¢ miaty
w zycie wtasnie dopiero w biezacym, 2012 r.

Europa Srodkowa i Wschodnia
podminowana jest ,bombami
ekologicznymi”

Wedtug szacunkowych informacji, w ciggu roku
na Ukrainie powstaje od 50 do 60 min ton odpaddéw
toksycznych. Organizacje ekologiczne ostrzegaja, ze
u naszych wschodnich sgsiadow moze powtorzyc sie
katastrofa o znacznie wiekszych rozmiarach od tej, jaka
spotkata Wegry. Ekspertéw szczegdlnie niepokoi stan
zbiornika odpaddw potasowych w Katuszu, oddalonym
zaledwie 150 kilometréw od polskiej granicy. W wyniku
osuwisk zapadajq sie tam wyrobiska kopalni soli po-
tasowej, czego nastepstwem moze by¢ zawalenie sie
tamy zbiornika osadowego, w ktérym znajduje sie okoto
10 mIn metréw szesciennych toksycznych odpadéw.
Wedtug ukrainskich organizacji ekologicznych, gdyby
doszto do pekniecia tamy tego zbiornika - w nastepstwie
katastrofy ucierpiatoby okoto 10 miliondw ludzi !!! Jesli
zdarzytaby sie taka sytuacja - wody tomnicy poniosg
odpady do Dniestru. Ewentualna katastrofa miataby wiec
niewyobrazalne skutki, gdyz z pewnoscig dotknetaby
réwniez sasiednie kraje.

Tragiczne pozary benzyny i gazu
w Wenezueli i Meksyku

Zte informacje - jak pioruny i ogien - rozprzestrze-
niajq sie btyskawicznie. Tak wtasnie byto z tragicznymi
wydarzeniami w ostatniej dekadzie wrzesnia br.

Jak podaty wtadze Caracas - wielki pozar spowodowat
piorun, ktéry uderzyt w potezny zbiornik z benzyng w
rafinerii El Palito w miejscowosci Puerto Cabello. Minister
ds. ropy naftowej Rafael Ramirez, bedacy takze szefem
panstwowego koncernu naftowego PDVSA, poinfor-
mowat, ze w gaszeniu ognia uczestniczyto ponad 120
strazakéw, a rafineria nie wstrzymata produkcji. Pozar
nie spowodowat tez ofiar wéréd ludzi.

Swiatowe agencje przypominajg jednoczesnie, ze
niespetna miesigc wczesniej, wskutek poteznej eksplozji
gazu i pozaru w innej wenezuelskiej rafinerii - Amuay,
zgineto ponad 40 osdb.

29 Smiertelnych ofiar pochtongt natomiast wybuch
pozaru w ttoczni gazu pod miastem Reynosa w Meksyku.
Usytuowane blisko granicy z USA, zaktady dystrybucji
i przerobu gazu stanowig jeden z gtéwnych punktéw
systemu przesytania gazu ziemnego medzy Meksy-
kiem a Stanami Zjednoczonymi. Straty materialne sg
znaczace. Doszto m.in. do uszkodzenia gazociagu,
urzadzen pomiarowych i czesci zawordw kontrolnych.
Z informacji kierownictwa przedsiebiorstwa wynika, ze
ofiary $Smiertelne to pracownicy Pemexu oraz robotnicy
kontraktowi. Ranni doznali zatrucia lub poparzen do 40
proc. powierzchni ciata. W ttoczni zatrudnionych jest
blisko 700 oséb. Wybuch nie byt spowodowany aktem
sabotazu; niemniej doktadne przyczyny ustali $ledztwo.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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Chiny chca by¢ potentatem
w zgazowaniu wegla

Panstwo Srodka ujawnito ambitne plany konwersji
wegla, wydobywanego przewaznie w mniej ludnych (bo
odludnych w tym kraju juz nie ma) terenach gdrniczych,
na gaz, ktéry stuzytby potrzebom obszaréw wielkomiej-
skich. Rzad chinski zdecydowat sie na rozpoczecie czte-
rech pilotazowych projektdéw na poétnocnych peryferiach
prowincji Xinjiang, Liaoning i Mongolii Wewnetrznej
(wbrew nazwie nalezy ona do Chin). Szacuje sie, ze
dzieki tym przedsiewzieciom wyprodukuje sie do 2015 r.
15 mld metrow szeséc. gazu naturalnego, co zaspokoi
blisko 7 proc. ogélnego zapotrzebowania narodowej
gospodarki.

Chiny posiadajg wielkie zasoby wegla, ktére moga
przeksztatci¢ w postaé gazowa, korzystajac zaréwno
z rodzimych, jak i importowanych technologii. Rzadowe
plany cieszq sie poparciem przedsiebiorcéw gdrniczych
i producentéw energii - zarowno wsrod przedsiebiorstw
panstwowych, jak i prywatnych przedsiebiorcéw. Wszy-
scy oni obiecuja sobie duze zyski dzieki planowanym
inwestycjom w zgazowanie wegla. Chinski (panstwowy)
potentat energetyczny Datang Group juz zlecit budowe
pierwszej fabryki zgazowujacej w Mongolii Wewnetrznej.
Oblicza sie, ze wyprodukuje ona 1,33 mld m szesc. gazu
w samym 2013 r., by w roku nastepnym osiggna¢ roczny
putap produkcji w wysokosci 4 mld m szesc. gazu.

Boliwijskie prawodawstwo uderza
w goérnictwo

W Boliwii uchwalono wtasnie (15 pazdziernika) ustawe
bezprecedensowg w skali globalnej. Tzw. ,Prawo Matki
Ziemi” (Law of Mother Earth) nadaje catej naturze prawa
réwne ludzkim. Wszelkie bogactwa mineralne panstwa
zostaty uznane za ,btogostawienstwo”, z czego wynika
koniecznos$¢ zastosowania nowych metod ograniczenia
dziatalnosci przemystowej i redukcji zanieczyszczenia
Srodowiska.

~Prawo Matki Ziemi” zakazuje budowy duzych insta-
lacji infrastrukturalnych i inicjowania projektéw, ktére
mogtyby naruszy¢ rownowage miejscowego ekosystemu
i wptynac negatywnie na lokalng spotecznos$¢. Innymi
stowy, rzad premiera Evo Moralesa musi teraz za swoj
gtowny priorytet uznawac nienaruszalnos¢ stanu $rodo-
wiska i warunkéw zycia obywateli.

Nowe prawo jest rewolucyjne i redefiniuje od podstaw
relacje miedzy cztowiekiem i natura. Warto nadmieni¢,
ze nie jest to legislacyjny wybryk — w tym andyjskim
kraju w ostatnich latach wdrozono juz 11 nowych(?)
praw natury. Sg to m.in. takie prawa, jak: prawo do zycia
i istnienia (dla wszystkich stworzen), prawo do konty-
nuowania podstawowych cykli zyciowych bez ingerencji
cztowieka, prawo do czystej wody i powietrza, prawo do
rownowagi (nie jest jasne jakiej), prawo do bycia nie-
zanieczyszczonym (sic!) oraz prawo do nie zmieniania
struktury komorkowej i genetycznej. Nie mozna jednak
nie zauwazy¢, z pewng dozg ztosliwosci, ze dotychczas
wszelkie stworzenia korzystaty z prawa do zycia bez
Jbtogostawienstwa” boliwijskiej legislatury.

Dodatkowym ciosem dla gornictwa boliwijskiego sg
nieustanne podwyzki podatkéw goérniczych ze strony
Evo Moralesa oraz postepujaca nacjonalizacja przemy-
stu naftowego. Tylko w uptywajacym roku rzad przejat
aktywa dwoch duzych firm, hiszpanskiej Red Eléctri-
ca Corp. i amerykanskiej Pan American Energy LLC.
A korzystajac z niepokojow spotecznych, dotyczacych
wydobycia zt6z srebra i indu, o ich spowodowanie oskar-
zyt rodzime przedsiebiorstwa gornicze i w konsekwencji
je takze znacjonalizowat.

Kopalnie Kolumbii Brytyjskiej nie
dla chinskich gérnikow?

Premier kanadyjskiej prowincji Kolumbii Brytyjskiej
Christy Clark ogtosita strategie rozwoju rynku pracy na
kolejne 4 lata. Rzad prowincji planuje otwarcie nowych
8 kopaln i znaczng rozbudowe 9 z juz istniejacych.

Ale niektorych mieszkancow prowincji interesuje
przede wszystkim to, kto zajmie nowe miejsca pracy
w gornictwie. W tej sprawie lokalne zwigzki zawodowe
wystosowaty juz list otwarty, rozpowszechniony przez
mass media.

Zaniepokojenie zwigzkowcow wywotato przybycie 200
Chinczykdw, najetych do pracy w nowych kopalniach tej
zachodniej prowincji Kanady. A poniewaz wiadomo, ze
jest to jedynie pierwsza transza pracownikow zza oce-
anu, emocje rosng. Przedsiebiorstwa gérnicze planujg
zatrudnienie na petny etat co najmniej 2000 robotnikdow
z Panstwa Srodka. Ma to oczywisty zwigzek z chinskimi
inwestycjami w dwa duze projekty gornicze na potnoc-
nym wschodzie prowincji, wynoszacymi tgcznie 1,4 mlid
Cs.

Chinskie kompanie weglowe, ktére z impetem
wkroczyty na gorniczy rynek w Kolumbii Brytyjskiej, sq
oskarzane o faworyzowanie pracownikdw z wtasnego
kraju w czasie procesu rekrutacji. Dowodem tego ma by¢
wymog znajomosci jezyka mandarynskiego w ogtoszeniu
o prace. Rzecznik chinskiego HD Mining International
zadeklarowat, ze ogtoszenie nie miato na celu sugero-
wania koniecznosci znajomosci jezyka mandarynskiego
i ze byta to odosobniona pomytka. Niemniej ,,odosobnio-
na pomytka” pojawita sie jeszcze w kolejnych, czterech
z rzedu ogtoszeniach o poszukiwaniu pracownikow do
kopaln zarzadzanych przez HD Mining International.

By¢ moze wyjasnieniem sytuacji jest wykryty w toku
dziennikarskiego sSledztwa fakt, ze chinscy gornicy, ktorzy
chca pracowacé w kanadyjskich kopalniach, musza optacic¢
jednorazowy haracz w wysokosci 12 500 kanadyjskich
dolaréw, by potem przekonac sie, ze ich zarobki sg
znacznie nizsze niz te obiecywane podczas podpisywania
angazu. Przedsiebiorcy chinscy obiecujq takze poten-
cjalnym pracownikom moznos$¢ imigracji do Kanady na
state, a nastepnie opfacenie przez pracodawce kosztow
sprowadzenia do kraju klonowego liscia swych rodzin.
Nic dziwnego, ze chetnych do pracy chinskich gérnikdw
przybywa, podobnie jak rosnie liczba zaniepokojonych
rozwojem wypadkéw ich kanadyjskich kolegow.

Opracowat Marek TARABULA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach gérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego dopuscit do stosowania w zakladach gorniczych

nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Wciagnik przejezdny transportowy
typu WPT -4,0/140
GM-120/12

Klatke 4 - pietrowq
GM - 121/12

Przewdd oponowy typu
PROTOMONT NTSKCGECWOEU
GE- 41/12

Stacja transformatorowa typu PST
6/0,5/630 dla 630 kVA
GE- 40/12

Stacja transformatorowa typu PST
6/0,5/630 dla 400 kVA
GE - 39/12

Belke no$ng PIOMA typu BN - 80
GM- 124/12

Kabine osobowa typu UiK - GUIDO
- 4.
GM- 123/12

Wciagarke wolnobiezng
Sadex 40
GM- 122/12

Platforma transportowa typu
WPT.014M-1 i II.
GM - 128/12

Platforma transportowa typu PLD
-8TA.
GM- 126/12

Platforma transportowa typu PTK
-5
GM- 125/12

W4z transportowy typu 12 - 256
z bebnem kablowym.
GM- 127/12

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GE- 44/12

Samohamowne urzadzenie
przesuwajace typu 20-101 ze
sterowaniem radiowym.

GM- 129/12

Adresat

~Fama” Sp. z 0.0. w Gniewie

+Wamag” S.A. w Watbrzychu

~Prysmian” Kabel und Systeme
GmbH w Republice Federalnej
Niemiec

ZPH ,Eleks” Sp. z 0.0. w Gtogowie

ZPH ,Eleks” Sp. z 0.0. w Gtogowie

FMG ,Pioma” S.A. w Piotrkowie
Trybunalskim

Urzadzenia i Konstrukcje S.A.

w Zorach.

.Sadex - Serwis” Sp. z 0.0.
w Rybniku

Slaska Fabryka Urzadzen
Gorniczych ,Montana” S.A.
w Katowicach

~Lena Wilkéw” Sp. z o.0.
w Wilkowie.

~Lena Wilkéow” Sp. z o.0.
w Wilkowie.

,,Carbomegh" Sp. z 0.0.
w Rudzie Slaskiej.

,Famur” S.A. w Katowicach

,,Carbomegh” Sp. z o.0.
w Rudzie Slaskiej.

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/3711/09/2012/SK
2012-09-05

GEM/3719/09/2012/GS/KC

2012-09-05
GEM/3817/09/2012/AK
2012-09-10

GEM/3794/09/2012/KR
2012-09-10

GEM/3691/09/2012/KR
2012-09-10

GEM/3821/09/2012/SK
2012-09-11
GEM/3820/09/2012/SK
2012-09-11

GEM/3778/09/2012/GS
2012-09-11

GEM/3852/09/2012/SK
2012-09-12

GEM/3827/09/2012/KW
2012-09-12

GEM/3826/09/2012/KW
2012-09-12

GEM/3850/09/2012/SK
2012-09-12

GEM/3848/09/2012/AK
2012-09-13

GEM/3864/09/2012/KW
2012-09-13
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Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika

Zestawy kabin typéw :SK, SK - A
TDS do transportu osoéb.
GM- 130/12

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GE-46/12

Kopalniany system
telekomunikacyjny KST/MS
GX - 82/12

Stacja prostownikowa typu SP-E
GE- 45/12

Kabel elektroenergetyczny gorniczy.
GE - 47/12

W4z do transportu materiatéw
dtugich typu WDDtM2
GM- 133/12

Zawiesia typu 4Z40.
GM- 132/12

Zespot urzadzen maszyny
wyciggowej B-5000/2x1000
GM- 131/12

Samohamowne urzgdzenie
przesuwajace typu 11 - 101 ze
sterowaniem radiowym

GM- 134/12

Zintegrowany system sterowania
kompleksu wydobywczego
GX- 83/12

Elektryczny kotowrdt DEZAM - 1/
EK
GM- 135/12

Silnik indukcyjny tréjfazowy
przeciwwybuchowy tupu 3SG4W
0 mocy 350 kW.

GX- 84/12

Silnik indukcyjny tréjfazowy
przeciwwybuchowy tupu 3SG4W
0 mocy 360 kW.

GX- 85/12

N

JFerrit” s.r.o we Frydlandzie nad
Ostravici w Republice Czeskiej.

Osrodek Badan, Atestacji i
Certyfikacji ,OBAC"” Sp. z o.0.
w Gliwicach

Centrum Serwisu Telekomunikacji i

Telemetrii ,SEVITEL"” Sp. z o.0.
w Katowicach.

~Engram” S.A. w Jeleniej Gorze.

~Tele-Fonika” Kable Spotka z.0.0
S.K.A. w Krakowie.

Slaska Fabryka Urzadzen
Gérniczych ,Montana” S.A.
w Katowicach

+~STALPOL” Sp. z o.0.
w Lublinie.

~MWM Elektro” Sp. z o.0.
w Trzebini

~Carbomech” Sp. z o.0.
w Rudzie Slaskiej

~Kopex Electric System” S.A.
w Tychach.

Zaktady Mechaniczne Urzadzen
Gorniczych ,Dezam” Sp. z o.0.
w Dzierzoniowie

Dabrowskie Fabryki Maszyn
Elektrycznych ,Damel” S.A.
w Dabrowie Gérniczej

Dabrowskie Fabryki Maszyn
Elektrycznych ,Damel” S.A.
w Dabrowie Gérniczej

Data dopuszczenia

GEM/3909/09/2012/KW
2012-09-14

GEM/3927/09/2012/AK
2012-09-18

GEM/3960/09/2012/DW
2012-09-19

GEM/3995/09/2012/KR
2012-09-21

GEM/3998/09/2012/KR
2012-09-21

GEM/4051/09/2012/SK
2012-09-25
GEM/4033/09/2012/SK
2012-09-25
GEM/3986/09/2012/GS
2012-09-25

GEM/4061/09/2012/RS
2012-09-26

GEM/4082/09/2012
2012-09-27

GEM/4085/09/2012/KR
2012-09-28

GEM/4090/09/2012/RS
2012-09-28

GEM/4092/09/2012
2012-09-28

J
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Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 11(219)/2012



NAORMAUZACIA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w Swietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktéw wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Srodowisko. Ochrona zdrowia. Bezpieczenstwo
(Stownictwo)

PN-EN 1540:2012 Narazenie na stanowiskach pracy
- Terminologia (oryg.)

Pneumatyka i hydraulika ogolnego zastosowania
(Stownictwo)

PN-EN 14511-1:2012 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy
i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do grzania i ziebienia - Czes$¢ 1: Terminy i definicje
(oryg.)

Zarzadzanie jakoscia i zapewnienie jakosci
PN-EN ISO 19011:2012 Wytyczne dotyczace auditowania
systeméw zarzadzania (oryg.)

Bezpieczenstwo w miejscu pracy. Higiena
przemystowa

PN-EN 1540:2012 Narazenie na stanowiskach pracy
- Terminologia (oryg.)

PN-EN ISO 10882-1:2012 Zdrowie i bezpieczenstwo przy
spawaniu i procesach pokrewnych - Pobieranie probek
czastek zawieszonych w powietrzu i gazéw w strefie od-
dychania spawacza - Czes$¢ 1: Pobieranie prébek czastek
zawieszonych w powietrzu (oryg.)

PN-EN ISO 15011-5:2012 Zdrowie i bezpieczenstwo przy
spawaniu i procesach pokrewnych — Metoda laboratoryj-
na pobierania probek dymu i gazéow - Czesc 5: Identy-
fikacja produktéw degradacji termicznej wytworzonych
podczas spawania lub ciecia wyrobow catkowicie lub
czesciowo sktadajacych sie z materiatdw organicznych,
stosujac pirolize gazu (oryg.)

Odpornos¢ ogniowa i palnos¢ elementow
budynkow

PN-EN 15882-1:2012 Rozszerzone zastosowanie wyni-
kow badan odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych
- Cze$¢ 1: Przewody wentylacyjne (oryg.)

Zbiorniki cisnieniowe, butle do gazow

PN-EN 12245+A1:2012 Butle do gazéw - Butle wykona-
ne z kompozytow catkowicie wzmocnione (oryg.)
PN-EN ISO 11372:2012 Butle do gazéw - Butle do ace-
tylenu — Warunki i kontrola napetniania (oryg.)

Kanaty do celéw elektrycznych

PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 25: Wymagania
szczegoOtowe - Osprzet do mocowania rur instalacyjnych
(oryg.)

PN-EN 62549:2012 Systemy przegubowego i systemy
elastycznego prowadzenia przewoddw (oryg.)

Ogniwa i baterie wtorne kwasowe

PN-EN 50342-1:2007/A1:2012 Akumulatory otowiowe
rozruchowe - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i metody
badan (oryg.)

Systemy telekomunikacyjne. Zagadnienia ogodlne
PN-EN 41003:2012 Podstawowe wymagania bezpieczen-
stwa dotyczace urzadzen przeznaczonych do podtaczenia
do sieci telekomunikacyjnych i/lub kablowego systemu
rozdzielczego

Sprzet do prac poszukiwawczych, wiertniczych

i eksploatacji

PN-EN ISO 13628-15:2012 Przemyst naftowy i ga-
zowniczy - Projektowanie i uzytkowanie podwodnych
systemoéw eksploatacyjnych - Czes$¢ 15: Konstrukcje
i manifoldy podwodne; (oryg.)

PN-EN ISO 15546:2012 Przemyst naftowy i gazowniczy
- Wiertnicze rury ptuczkowe ze stopu aluminium (oryg.)

Kable

PN-EN 50525-3-11:2011 Przewody elektryczne - Ni-
skonapieciowe przewody elektroenergetyczne na na-
piecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U)
- Czes$¢ 3-11: Przewody o specjalnych wiasciwosciach
w warunkach dziatania ognia - Przewody gietkie o izo-
lacji z materiatu termoplastycznego, niezawierajacego
halogendw i o matej emisji dymu (oryg.)

PN-EN 50525-3-21:2011 Przewody elektryczne - Ni-
skonapieciowe przewody elektroenergetyczne na na-
piecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U)
- Czes¢ 3-21: Przewody o specjalnych wiasciwosciach
w warunkach dziatania ognia - Przewody gietkie o izolacji
z materiatu usieciowanego, niezawierajacego halogendéw
i 0 matej emisji dymu (oryg.)

Aparatura elektryczna dla atmosfer zagrozonych
wybuchem

PN-EN 60079-14:2009/AC:2011 Atmosfery wybuchowe
- Czes$¢ 14: Projektowanie, dobdr i montaz instalacji
elektrycznych (oryg.)

PN-EN 60079-35-1:2011/AC:2011 Atmosfery wy-
buchowe - Czesé¢ 35-1: Lampy nahetmne do uzytku
w zaktadach gdérniczych zagrozonych wybuchem gazu
kopalnianego (metanu) - Wymagania ogolne - Konstruk-
cja i badania zwigzane z zagrozeniem wybuchem (oryg.)

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGIAD AKTOW NORMATYWAYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 25 pazdziernika 2012 r.

1. Prawo morskie

Ustawa z dnia 31 sierpnia 2012 r. o Panstwowej
Komisji Badania Wypadkéw Morskich (Dz. U.
poz. 1068) - w zakresie swojej regulacji wdrozyta
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/18/
WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., ustanawiajaca pod-
stawowe zasady regulujace dochodzenia w sprawach
wypadkow w sektorze transportu morskiego i zmie-
niajacq dyrektywe Rady 1999/35/WE oraz dyrektywe
2002/59/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (Dz.
Urz. UE L 131 z 28.05.20009, str. 114, z pdzn. zm.),
okreslajac organizacje i dziatanie tej Komisji, zasady
i sposob badania wypadkow i incydentow morskich
oraz sporzadzania raportéw i wydawania zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa morskiego. Komisja jest
organem statym i niezaleznym, dziata przy ministrze
wiasciwym do spraw gospodarki morskiej. Ustawa
weszta w zycie (z wyjatkami) z dniem 27 pazdzier-
nika 2012 r.

2. Ochrona przyrody

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
11 wrzesnia 2012 r. w sprawie centralnego
rejestru form ochrony przyrody (Dz. U. poz.
1080) - zostato wydane na podstawie art. 113 ust.
la ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U.z 2009 r. Nr 151, poz. 1220, z pézn.
zm.), okreslajac: (1) zakres informacji dotyczacy
form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust.
1 pkt 1-9 tej ustawy (parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne,
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe), gromadzonych
w centralnym rejestrze form ochrony przyrody, (2)
organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia
rejestru, (3) sposdb aktualizacji rejestru oraz udo-
stepniania danych zawartych w rejestrze, i wejdzie
w zycie z dniem 29 marca 2013 r.

3. Zawody regulowane

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11
wrzesnia 2012 r. w sprawie upowaznienia do
uznawania nabytych w paninstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej kwalifikacji do wyko-
nywania zawodow regulowanych (Dz. U. poz.
1088) - zostato wydane na podstawie art. 4a ust.
3 ustawy z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dziatach admi-
nistracji rzadowej (Dz. U. z 2007 r. Nr 65, poz. 437,
z pozn. zm.), upowazniajac m.in. Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki do uznawania nabytych w pan-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej, Konfederacji
Szwajcarskiej lub panstwach cztonkowskich Europej-
skiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stro-
nach umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
kwalifikacji do wykonywania zawodow regulowanych,
w tym wiekszosci inspektoréw ochrony radiologicznej,
i weszto w zycie z dniem 17 pazdziernika 2012 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
wrzesnia 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie stazu adaptacyjnego i testu umie-
jetnosci w toku postepowania o uznanie kwa-
lifikacji zawodowych nabytych w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej w dziedzinie

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej (Dz. U. poz. 1093) - zostato wydane na
podstawie art. 18 ustawy z dnia 18 marca 2008 r.
o zasadach uznawania kwalifikacji zawodowych na-
bytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
(Dz. U. Nr 63, poz. 394), wprowadzajac zmiany w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 stycznia
2009 r. w sprawie stazu adaptacyjnego i testu umie-
jetnosci w toku postepowania o uznanie kwalifikacji
zawodowych nabytych w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej w dziedzinie bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr 25, poz.
154), m.in. okreslajac katalog zawodow w dziedzinie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
i weszto w zycie z dniem 18 pazdziernika 2012 r.

. Prawo pracy

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia
2 pazdziernika 2012 r., sygn. akt K 27/11
(Dz. U. poz. 1110) - orzeka, ze art. 130 § 21 usta-
wy z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (Dz. U.
21998 r. Nr 21, poz. 94, z pdzn. zm.) [Jezeli zgodnie
z przyjetym rozktadem czasu pracy swieto przypada
w dniu wolnym od pracy, wynikajacym z rozktadu
Czasu pracy w przecietnie pieciodniowym tygodniu
pracy, to nie obniza ono wymiaru czasu pracy.]: (1)
jest niezgodny z art. 32 ust. 1 Konstytucji RP [Wszy-
scy sg wobec prawa réwni. Wszyscy majg prawo do
réwnego traktowania przez wtadze publiczne.], (2)
jest zgodny z art. 66 ust. 2 Konstytucji RP [Pracownik
ma prawo do okreslonych w ustawie dni wolnych od
pracy i corocznych ptatnych urlopdw; maksymalne
normy czasu pracy okresla ustawa]. Ogtoszenie wy-
roku i uchylenie powotanego przepisu Kodeksu pracy
nastgpito z dniem 8 pazdziernika 2012 r.

. Prawo zgromadzen

Ustawa z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o zmianie
ustawy - Prawo o zgromadzeniach (Dz. U. poz.
1115) - wprowadza obszerne zmiany w ustawie
z dnia 5 lipca 1990 r. - Prawo o zgromadzeniach (Dz.
U. Nr 51, poz. 297, z pdzn. zm.). Weszta w zycie
z dniem 9 listopada 2012 r.

. Prawo prasowe

Ustawa z dnia 14 wrzes$nia 2012 r. o zmianie
ustawy - Prawo prasowe (Dz. U. poz. 1136)
- wprowadza obszerne zmiany w ustawie z dnia 26
stycznia 1984 r. - Prawo prasowe (Dz. U. Nr 5, poz.
24, z pézn. zm.), dotyczace sprostowan. Weszta
w zycie z dniem 2 listopada 2012 r.

. Porzadkowanie prawa

Ogtoszono m.in. jednolite teksty ustaw: z dnia 28
lutego 2003 r. - Prawo upadiosciowe i naprawcze
(Dz. U. 22012 r. poz. 1112), z dnia 7 pazdziernika
1992 r. o regionalnych izbach obrachunkowych
(Dz.U.z2012r. poz. 1113), zdnia 20 czerwca 1997 r.
- Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz.
1137), z dnia 5 kwietnia 2002 r. o europejskich
radach zakltadowych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1146),
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o czasie pracy kierow-
cow (Dz. U. z 2012 r. poz. 1155).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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Tresc

Przekazanie artykutu do redakcji miesiecznika ,Bezpieczefistwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie” jest réwnoznaczne
z wyrazeniem zgody na jego publikacje w miesieczniku i portalu internetowym wnp.pl. W portalu wnp.pl publikowane sa artykuty
wybrane sposréd wydrukowanych w miesieczniku. Artykut nalezy przygotowac w edytorze Word (rozszerzenie doc) i przekazac
na adres miesiecznika WUG w formie jednostronnego wydruku oraz elektronicznej (ptyta CD, e-mail). Objetos¢ artykutéw wraz
z rysunkami i tabelami zasadniczo nie powinna przekraczac 12 stron znormalizowanych, tj. tacznie 21600 znakdw ze spacjami.
Stowa kluczowe: po streszczeniu nalezy podac 3-4 stowa kluczowe.

1. Wstep

Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania poprawek, w tym wynikajacych z uwag recenzentdw i korekty jezykowej. Na
poczatku artykutu nalezy zamiesci¢ krotkie streszczenie, przedstawiajace zasadnicze wnioski pracy.

2. Podtytut pierwszego rzedu z numeracja arabska (12 pkt, bold)
2.1. Podtytut drugiego rzedu (12 pkt, bold, italic)
2.1.1. Podtytuty trzeciego i wyzszych rzeddw (12 pkt, italic)

Zasadniczy tekst artykutu powinien by¢ pisany czcionkg Times New Roman (12 pkt), z interlinig 1,5 wiersza, wyréwnaniem
obustronnym i wcieciem pierwszego wiersza na gtebokos¢ 0,5 cm. Ustawienia strony: rozmiar papieru - A4, orientacja pionowa,
marginesy - 2,5 cm, nagtéwki i stopki — 1,25 cm. Prosimy nie naduzywac wyttuszczen i nie przenosi¢ wyrazéw. Istotne jest roz-
réznianie facznikow (-) i mysinikow (-). kacznik stosuje sie w ztozeniach wyrazowych typu ,polsko-czeski”, natomiast mysinik jest
znakiem przestankowym stosowanym m.in. w wyliczeniach lub wyodrebnieniach wtracen, a takze w wyrazeniach oznaczajacych
przedziaty ilosciowe (1998-1999, 3-5 kg itp.). Prosimy nie formatowa¢ tekstu spacjami! Krdtkie cytaty umieszczone w tekscie
wyrézniamy kursywa, diuzsze (ponad 3 wiersze) w osobnych akapitach. Omawiane wyrazy, zwroty, zdania, zwroty obcojezyczne
prosimy wyodrebnia¢ kursywa. Miejsca dziesietne w liczbach nalezy oddziela¢ przecinkiem (nie kropka), np. 12, 34.

Spis literatury, w tym przywotywane akty prawne, podaje sie na koncu artykutu w formie bibliografii, uszeregowanej alfabe-
tycznie wedtug autoréw (roku wydania, tytutu) i ponumerowanej wg przyktadu na koncu informacji. Przypisy tekstowe nalezy
umiescic po tekscie artykutu, natomiast przypisy bibliograficzne w tekscie - poprzez podanie w nawiasach kwadratowych numeru
odpowiedniej pozycji, np.: ,wedtug Z. Bozka [1]", ,zgodnie z zasadami typografii [2]", ,obowigzek taki wynika z przepisu § 4
rozporzadzenia [4], ,na co wskazywat wczesniej L. Marks i in. [3]".

3. Wzory, ilustracje i tabele
3.1. Wzory

Objasnienia do wzorow nalezy wpisaé ponizej, po stowie ,gdzie:”, a oznaczenia zmiennych w tekscie i we wzorach (np. E)
pisac kursywa. Kolejny numer wzoru winien by¢ ujety w nawias i dosuniety do prawego marginesu. Ponizej wzor rownan:

o=E-¢€ (1)
gdzie:
0 - naprezenie,
E - modut Younga,
€ - odksztatcenie.

3.2. Ilustracje

Rysunki, wykresy i fotografie, oznaczone wspdlnie jako ,Rys. ” i kolejno ponumerowane, powinny by¢ umieszczone w tekscie
i dodatkowo zatgczone w oddzielnych plikach graficznych w wersji oryginalnej (bitmapy bez skalowania i dodatkowej kompresji).
Pliki graficzne musza by¢ ponumerowane tak samo jak ilustracje w tekscie, np. rys_1.jpg, rys_2.bmp. Ilustracje nalezy umiesz-
cza¢ w obrebie tego samego rozdziatu, pod kazda z nich zamieszczajac tytut w jezyku polskim (Rys. ...) i angielskim (Fig. ...).
Pozadane, by wszelkie ilustracje, poza fotografiami, byty w postaci wektorowej, ktéra pozwala na skalowanie bez utraty jakosci
(format PDF).

3.3. Tabele
Tabele nalezy wysrodkowacd. Nie formatowad tekstu spacjami! Grubos$¢ podstawowych linii tabeli - %2 pkt. Tabele powinny
by¢ umieszczone w tekscie, w obrebie odpowiedniego rozdziatu. Podobnie jak ilustracje, kazda z nich powinna by¢ podpisana

w jezyku polskim (Tab. ...) i angielskim (Tab. ...). Nie stosowac okreslen typu ,tabela powyzej”, ,tabela ponizej”, ale odnosi¢ sie
bezposrednio do numeracji tabel, wykresow itp.

Tab. 1. Tytut tabeli, 10 pkt, interlinia 10 pkt
Tab. 1. Title of the table, 10 pts, interline 10 pts

Lp. Nagtowek kolumny Nagtowek kolumny Nagtowek
wysrodkowany

1. 12345678

Information for the authors
Summary: Po zasadniczym tekscie artykutu, a przed literatura, nalezy zamiesci¢ tytut, streszczenie (o objetosci 200-300
wyrazdw) i stowa kluczowe w jezyku angielskim. Po uzgodnieniu z redakcja ttumaczenia moze dokonac ona we wiasnym zakresie.
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Miedzynarodowe Zawody
Lastepow Ratowniczych droga
do wymiany doswiadczen

1. Wstep

Jeszcze do potowy XIX wieku ratownictwo gornicze
polegato wytacznie na udzielaniu sobie wzajemnej po-
mocy przez zatrudnionych pod ziemig gornikdw. Z uwagi
na charakter katastrof nekajacych przemyst gdrniczy,
gtéwnie pozardw i wybuchdéw metanu lub pytu weglowe-
go, nastepowat powolny rozwdj sprzetu ratowniczego,
a przede wszystkim aparatéow do ochrony drég odde-
chowych. Do roku 1907 nie istniat wymog utrzymywania
w kopalniach druzyn ratowniczych i sprzetu ratownicze-
go. Za poczatek nowoczesnego ratownictwa gorniczego
na $wiecie przyjmuje sie dzien 10 marca 1906 r. - od
akcji ratowania zatogi po wybuchu pytu weglowego
w kopalni ,Courriere” we Francji, w ktorym zgineto 1099
gornikow.

Za poczatek zorganizowanego ratownictwa w Polsce
uwaza sie dzien 26 czerwca 1906 r., kiedy to - na posie-
dzeniu zarzadu VI Brackiego Stowarzyszenia Zawodowe-
go z siedzibg w Tarnowskich Gérach - podjeto decyzje
o utworzeniu osrodka koordynujacego i nadzorujacego
dziatalnos¢ stuzb ratowniczych w kopalniach okregu
gérnoslaskiego [1].

Nieustanny rozwoj kazdej z dziedzin zwigzanych
z ratownictwem gérniczym, w tym m.in. w zakresie
sprzetu dla ratujacych i ratowanych oraz praktycznego
i teoretycznego wyszkolenia ratownikdéw, nie zawsze
stanowi gwarancje zakonczenia akcji ratowniczej petnym
sukcesem, zwtaszcza w Swietle skali zagrozen natural-
nych wystepujacych w dzisiejszym gdrnictwie. Od kilku-
nastu lat, w ramach nieustannego pogtebiania wiedzy
i zdobywania nowych doswiadczen, $wiatowe ratownic-
two gornicze podaza nowg, ale mocno juz utwardzong
droga, jaka stata sie organizacja cyklicznych, miedzyna-
rodowych zawodow zastepow ratowniczych.

2. Inicjatywa organizowania rywalizacji
ratownikow gorniczych

Idea miedzynarodowych zawoddéw gdrniczych
zastepdw ratowniczych zrodzita sie na przetomie lat
1997/1998 z inicjatywy podsekretarza stanu Davit-
ta Mc'Ateera, petniqcego w Stanach Zjednoczonych
urzad odpowiadajacy stanowisku prezesa Wyzszego
Urzedu Gérniczego w Polsce. Mc’Ateer, podczas pobytu
w Europie, zaprosit swoich partnerow z kilku krajow
reprezentujacych przemyst gorniczy do uczestnictwa
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w miedzynarodowych zawodach zastepow ratowniczych,
wedtug formuty wypracowanej przez lata w USA.

Pomyst ten, skierowany do gdrnictwa weglowego,
w Polsce poczatkowo wzbudzit zainteresowania. Pod
koniec 1998 r., podczas pobytu przedstawicieli polskie-
go nadzoru gérniczego w Akademii MSHA w Beckley,
strona amerykanska ponowita zaproszenie. Poproszono
woéwczas reprezentantéw polskiego nadzoru goérniczego
0 pomoc, polegajaca na rozpropagowaniu tego pomystu
wsrdd przedsiebiorcdw gorniczych i jednostek ratowni-
czych. Inicjatywa zostata podjeta i od pierwszych zawo-
déw polskie ratownictwo gornicze reprezentowane byto
na szczeblu miedzynarodowym.

Impreza ta, posiadajaca range mistrzostw Swiata
ratownikow gdrniczych, organizowana jest co dwa lata.
Pierwsze zawody odbyty sie w roku 1999, kiedy to po-
wotano Komitet Koordynujacy dla Miedzynarodowych
Zawodow. W sktad Komitetu weszli przedstawiciele
uczestnikdéw zawoddw, ktorzy ustalili, ze kolejne mie-
dzynarodowe mistrzostwa bedg organizowane w latach
parzystych.

3. Telegraficzna historia miedzynarodowych
zawodow zastepow ratowniczych

3.1. Rok 1999 - Louisville, Kentucky, USA

Ratownicy z KGHM Polska Miedz S.A., jako pierwsi
z Polski, podjeli ,rzucong rekawice” i siedmioosobowa
grupa w skfadzie: Henryk Radek - kierownik druzyny,
Rafat Wiciak, Stanistaw Watowski, Jerzy Chylinski, Piotr
Arutkiewicz, Andrzej Czerniawski, Jézef Ornatowski -
ratownicy [2], wzieta udziat w Miedzynarodowych Mi-
strzostwach Druzyn Ratowniczych, rozegranych w 1999 .,
w Louisville w Stanach Zjednoczonych. W tym samym
czasie w Polsce odbywaty sie krajowe zawody zastepow
ratowniczych z kopaln wegla kamiennego.

Druzyna z Polski w ogolnej klasyfikacji uplasowata
sie na pigtym miejscu. Zwyciezyta druzyna gospodarzy,
natomiast kolejne lokaty zajeli ratownicy z Ukrainy, Rosji
i Kanady. W zawodach brato udziat blisko 50 druzyn,
w tym (oprdcz wyzej wymienionych) m.in. ekipy z Au-
stralii, Japonii, RPA, Chin, Rosji i Hiszpanii.

Podczas trzydniowych zawoddw rozegrano kilkadzie-
sigt konkurencji, m.in. pokonywanie toréw przeszkdd,
udzielanie pierwszej pomocy i ewakuowanie ludzi
z miejsc zagrozonych.

3.2. Rok 2000 - Las Vegas, Nevada, USA

Zgodnie z ustaleniami cztonkéw Komitetu Koordy-
nujacego, kolejne zawody zorganizowano juz w 2000 r.,
i od tego czasu zmagania druzyn ratowniczych z catego
Swiata odbywajg sie regularnie co dwa lata.

W zawodach tych ponownie wzieli udziat ratownicy
z KGHM Polska Miedz S.A. w skfadzie: Zenon Garuch
- kierownik druzyny, Bogustaw Cenian, Marek Kowalik,
Krzysztof Flak, Jan Fundakowski i Piotr Kaleta - ratow-
nicy, zdobywajac pierwsze miejsce, czyli mistrzostwo
Swiata [3].

Gruntowna analiza oraz wyciggniecie stosownych
wnioskow z poprzednich zawoddw, potgczone z za-
angazowaniem i prezentacjg profesjonalnej sztuki
ratowniczej, byty bez watpienia kluczem do sukcesu
druzyny. Smaku temu zwyciestwu dodaje fakt, ze
w dotychczasowej historii miedzynarodowych zawodoéw

ratowniczych tylko dwukrotnie nie zwyciezyta druzyna
gospodarzy mistrzostw.

3.3. Rok 2002 - Reno, Nevada, USA

Po raz trzeci z rzedu gospodarzem miedzynarodowych
zmagan ratownikéw gdérniczych zostaty Stany Zjednoczo-
ne. Symulowana sytuacja, z jaka zmierzyty sie startujace
w zawodach druzyny, przewidywata wystepowanie takich
zagrozen i zjawisk, jak: zawat, zagrozenie wodne, pozar,
gazy toksyczne, niebezpieczenstwo wybuchu gazu, awa-
ria energomechaniczna, a przy tym wszystkim nalezato
jeszcze odszukac poszkodowanych ludzi. W zawodach
uczestniczyty 43 zespoty, w tym 38 z USA [4].

Polske reprezentowata oczywiscie druzyna KGHM
Polska Miedz S.A. w sktadzie: Leon Budzitowicz - kie-
rownik druzyny, Piotr Walczak, Grzegorz Nuzka, Ireneusz
Dachtera, Sebastian Rakowiecki, Edward Byczek, Bogu-
staw Cenian - ratownicy [1]. I tym razem ,miedziowcy”
nie zawiedli, zdobywajac drugie miejsce, czyli wicemi-
strzostwo $wiata, zaréwno w klasyfikacji ogélnej jak
i w udzielaniu pierwszej pomocy przedmedycznej.

Lubinscy ratownicy juz trzykrotnie znajdowali sie
w gronie najlepszych druzyn $wiata, co zostato doce-
nione réwniez za oceanem. Dotychczasowy organizator
zawodow - MSHA (Mine Safety and Health Administra-
tion - amerykanski odpowiednik Wyzszego Urzedu Gér-
niczego), kierujac sie zastugami polskiego ratownictwa
wystapit z propozycjg organizacji kolejnych zawoddw
w Polsce, aby podkresli¢ tym samym ich miedzynarodowy
charakter. Prezydent MSHA przekazat funkcje organiza-
tora zawodow w 2004 r. przedstawicielom KGHM Polska
Miedz S.A. oraz WUG.

3.4. Rok 2004 - Gtogoéw, Polska

Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach i KGHM Polska
Miedz S.A. byli organizatorami, rozgrywanych po raz
pierwszy poza granicami USA, IV Miedzynarodowych
Zawodow Zastepdw Ratowniczych w Gtogowie. Patronat
honorowy nad imprezg objat Krzysztof Janik, 6wczesny
Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji. Zawody
odbyty sie w dniach 3-5 czerwca 2004 .

W gtogowskich zawodach brato udziat 12 zespotow
z dziewieciu krajow, po jednym z Albanii, Australii, Chin,
Peru, Rosji i Stowacji, oraz po dwie z Polski, Ukrainy
i USA. W naszych barwach wystapit, jak zawsze, zespot
z Jednostki Ratownictwa Gorniczo-Hutniczego KGHM
i — po raz pierwszy - zespot reprezentujacy Centralng
Stacje Ratownictwa Goérniczego z Bytomia, a konkret-
nie zespot Zaktadu Goérniczo-Energetycznego ,Sobieski
Jaworzno III".

W pierwszym dniu mistrzostw rozgrywano dwie kon-
kurencje: druzynowq - w udzielaniu pierwszej pomocy
przedmedycznej, i indywidualng - wymagajacq od me-
chanikéw sprzetu ratowniczego wykonania przegladu,
kryjacych w sobie rézne usterki, roboczych aparatow
oddechowych BG-4 i BG-174. Najistotniejsza konku-
rencjq zawodow, w ktorej mozna byto straci¢ najwiecej
punktdw, byta pozorowana akcja ratownicza. Organiza-
torzy zasymulowali wiekszo$¢ zdarzen mogacych wysta-
pi¢ w kopalni, tj.: pozar, zawat, zagrozenie wybuchem
i zatrucie gazami.

Zespot ratownikow KGHM Polska miedz S.A. wygrat
wszystkie konkurencje IV Miedzynarodowych Zawoddw
Zastepow Ratowniczych, zdobywajac tym samym po
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raz drugi w historii tytut mistrzéw $wiata. Ostateczna
klasyfikacja przedstawiata sie nastepujaco [5]:

1. Polska - KGHM Polska Miedz S.A.

2. Chiny - State Administration of Work Safety Mine

Rescue Team.

3. USA - Mine Safety and Health Administration (MSHA)
Rescue Team.

Ukraina - The Fifth Militarized Mine Rescue Group.
USA - Cargill Salt Mine Rescue Team.

Australia — North Goonyela Mine Rescue Team.
Peru - Doe-Run Cobrizia Division.

Ukraina - The Third Militarized Mine Rescue Group.
Polska - Centralna Stacja Ratownictwa Gdrniczego.
10.Stowacja - Zavodna Banska Zachranna Stanica HBP.
11.Rosja - Military Mine Rescue Unite of Russian Coal

Mining Industry.
12.Albania - RISHM Mine Rescue Team.

Druzyna mistrzow $wiata wystgpita w nastepujacym
skfadzie: Leon Budzitowicz - kierownik druzyny, Roman
Glapski, Marek Kowalik, Zenon Garuch, Wiestaw R6zan-
ski, Sebastian Rakowiecki, Edward Byczek, Grzegorz
Nuzka i Bogustaw Cenian - ratownicy, Ireneusz Dachtera
i Krzysztof Mirowski — mechanicy.

Mistrzostwa zakonczyty sie uroczystym przekazaniem
symbolicznej statuetki Chinczykom, jako organizatorom
kolejnych, pigtych juz zawoddw w roku 2006.

LN A

3.5. Rok 2006 - Pingdingshan, Chiny

V Miedzynarodowe Zawody Zastepdw Ratowniczych
odbyty sie 15 i 16 wrzesénia 2006 r. w Pingdingshan
(Chiny). Zawody w Chinach miaty nieco inny wymiar niz
poprzednie mistrzostwa. Przede wszystkim cieszyty sie
duzym zainteresowaniem publicznosci, miaty piekng ce-
remonie otwarcia i zamkniecia, a ponadto transmitowano
je w telewizji. Po raz pierwszy na mistrzostwach pojawity
sie delegacje kilku panstw w charakterze obserwatoréw.
WUG, wraz z JRGH w Lubinie i CSRG S.A. w Bytomiu, byt
koordynatorem i szkoleniowcem polskiej reprezentacji na
te mistrzostwa, a jego przedstawiciele pracowali w komi-
tecie organizacyjnym zawodoéw (Komitecie Technicznym).
Polskie ratownictwo w tych zawodach reprezentowaty
druzyny KGHM Polska Miedz S.A. oraz PKW S.A. Rdwniez
na azjatyckim terenie Polacy mocno zaakcentowali swojq
przynaleznos¢ do swiatowej czotdwki w ratowniczym
fachu, zdobywajac pie¢ medali (na dwanascie mozli-
wych). W Pingdingshan przez dwa dni konkurowato 10
druzyn z o$miu panstw: po jednym zastepie ratowniczym
z Australii, Indii, Peru, Rosji, Ukrainy i USA oraz po
dwa z Chin i Polski. W symulowanej akcji ratowniczej
zwyciezyta reprezentacja Chin przed zastepem z PKW
S.A. Trzecie miejsce zajeta druga chinska druzyna.
Ratownicy z KGHM Polska Miedz S.A. wywalczyli w tej
konkurencji szostg lokate. W tradycyjnej konkurencji
dla mechanikéw sprzetu ratowniczego, w rozpracowaniu
usterek w aparacie BG-4 bezkonkurencyjny byt Ireneusz
Dachtera z KHGM Polska Miedz S.A., ktory zajat pierwsze
miejsce, pokonujac 13 rywali. Aparaty BioPac sq mniej
rozpowszechnione i dlatego ich znajomoscig popisywato
sie tylko pieciu zawodnikow; reprezentant KGHM Polska
Miedz S.A., Krzysztof Mirowski, zajat w tej konkurencji
trzecie miejsce. Polacy brylowali w pierwszej pomocy
przedmedycznej. Ztoty medal w tej rywalizacji wywalczyli
ratownicy z jaworznickiego PKW S.A., srebrny przypadt
obywatelom Indii, a brgzowy KGHM Polska Miedz S.A. Ten
wynik nie bytby mozliwy bez odpowiedniego szkolenia

i przygotowania pod wzgledem medycznym, o ktére za-
dbali: mgr Jolanta Patlewicz z CSRG S.A. oraz dr Henryk
Szczerba, dyrektor szpitala MSWIiA w Katowicach.

Zawodom w Chinach towarzyszyta wystawa sprzetu
ratowniczego i konferencja naukowa. Polacy zaprezen-
towali referaty o organizacji ratownictwa gérniczego
w naszym kraju oraz przebiegu akcji ratowniczej po
wyrzucie metanu i skat w JSW S.A. KWK ,Zofidwka”
w 2005 r.

Polskie druzyny na V Miedzynarodowych Zawodach
Zastepdw Ratowniczych wystapity w nastepujacych
sktadach:

- KGHM Polska Miedz S.A.: Leon Budzitowicz - kierownik
druzyny, Roman Glapski, Zenon Garuch, Krzysztof
Flak, Sebastian Rakowiecki, Edward Byczek, Grzegorz
Nuzka i Wiestaw Rézanski - ratownicy, oraz mechanicy:
Ireneusz Dachtera i Krzysztof Mirowski,

- PKW S.A.: Michat Masiarczyk - kierownik bazy, Wie-
staw Kmiecik - kapitan zastepu, Krzysztof Bigaj, Pawet
Baranski, Tomasz Drozd i Robert Kania - ratownicy.

3.6. Rok 2008 — Reno, Nevada, USA

Kolejne zawody ratownicze, juz po raz czwarty, zor-
ganizowane zostaly w Stanach Zjednoczonych, a wy-
typowana do tego celu miejscowos$¢ Reno miata okazje
goscic¢ ratownikdw z catego Swiata po raz drugi. Nalezy
wspomnie¢, ze V mistrzostwa swiata miaty odby¢ sie
w 2008 r. w Australii, jednak podczas konferencji ratow-
niczej w Nashville w 2007 r. ogtosita ona oficjalnie swojq
rezygnacje. Utrzymanie ciggtosci mistrzostw, w obliczu
rezygnacji Australii z ich organizacji, stato sie duzym
wyzwaniem dla os6b od poczatku zaangazowanych
w ratownicze wspotzawodnictwo. Determinacja i skutecz-
ne dziatanie doprowadzity do przekonania Amerykanow
do kolejnego zorganizowania tej imprezy. Organizatorem
zawoddw, podobnie jak wczesniej, byta Administracja
Bezpieczenstwa i Zdrowia w Gornictwie (MSHA).

W klasyfikacji koncowej zawodow drugie miejsce wy-
walczyta, reprezentujaca Potudniowy Koncern Weglowy
S.A. druzyna o nazwie ,Black Gold”, natomiast zespot
»~White Eagles” z Jednostki Ratownictwa Gdrniczo-Hutni-
czego KGHM Polska Miedz S.A. uplasowat sie na trzeciej
pozycji. Pierwsze miejsce zajeli ratownicy z Australii.
Obok wymienionych zespotéw w imprezie udziat wziety
dwie druzyny z Kanady i po jednej z Indii, Meksyku,
Peru, Standw Zjednoczonych oraz Ukrainy. Na ostateczny
wynik w zawodach sktadaty sie punkty zdobyte w trakcie
symulowanej akcji ratowniczej, w konkurencji udzielania
pierwszej pomocy oraz w konkurencjach mechanikéw
sprzetu ratowniczego i przyrzadéw pomiarowych.

3.7. Rok 2010 — Wollongong, New South Wales,
Australia

Podczas zawodow w USA misje organizacji kolejnej
rywalizacji ratownikow (w 2010 r.) przyjeta na siebie
Kanada. Swiatowy kryzys gospodarczy, jaki miat miejsce
w tamtym okresie, spowodowat, ze na kolejnej konferen-
cji ratowniczej w 2009 r. w Ostrawie, Kanada oficjalnie
wycofata sie z powyzszej deklaracji i kolejny raz nastgpit
pat w tej sprawie. Podobnie, jak w przypadku organizacji
VI mistrzostw, dziatania srodowiska zainteresowanego
kontynuowaniem zawoddw doprowadzity do tego, ze
gospodarzem imprezy w 2010 r. zostata Jednostka
Ratownictwa z Wollongong ze stanu New South Wales
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w Australii. Organizatorem zawoddw byt Coal Services
Pty Limited (CSPL).
W dwudniowych zawodach startowato 16 zastepdw
z Rosji, Ukrainy, Polski, USA, Indii, Chin i Australii.
Polske, tradycyjnie juz, reprezentowaty grupy KGHM
Polska MiedZz S.A. i PKW S.A. oraz debiutant w tym
gronie, druzyna JSW S.A., skladajaca sie z ratownikow
KWK ,Borynia”.
Druzyny sktadajace sie z szesciu ratownikdéw (witacz-
nie z kapitanem), podzielono na dwie grupy. W pierw-
szym dniu zawoddw jedna grupa rywalizowata w wyro-
biskach podziemnej kopani wegla kamiennego ,Appin”,
a druga w stacji ratownictwa. W drugim dniu odwrotnie.
W kopalni ,Appin” cze$¢ wyrobisk (o wysokosci od 1,4 do
2,0 m i éredniej szerokosci 5,5 m), pozostatych po prowa-
dzonej wczesniej eksploatacji poktadu wegla o grubosci
1,2 m, zostata przystosowana do prowadzenia ¢wiczen
ratownikdéw gdrniczych. Zawody zorganizowano w taki
sposob, aby symulowaty rzeczywiste sytuacje w kopalni.
Zespoty (zastepy) byty oceniane na podstawie tego, jak
radzg sobie w okreslonych sytuacjach, a jednoczesnie,
jak stosujq procedury i zasady ratownictwa gdrniczego.
Zwyciezcami w poszczegdlnych konkurencjach zostali:
- test teoretyczny - Chiny (Fenixi), zastep White Eagles
z Polski (KGHM Polska Miedz S.A.) miat rowniez 100%
trafnych odpowiedzi, ale dtuzszy czas rozwigzywania
testu,

- platforma wirtualna - Polska (White Eagles) - KGHM
Polska Miedz S.A.,

- mechanicy sprzetu - Australia (Springvale Mine) - Ben
Kelly,

- komora ¢wiczen (zastepy australijskie) - Appin Mine,

- komora ¢éwiczen (zastepy miedzy miedzynarodowe)
- Ukraina,

- podziemna kopalnia (zastepy australijskie) - Appin
Mine,

- podziemna kopalnia (zastepy miedzynarodowe) - Pol-
ska (Black Gold) - PKW S.A.,

- zwyciezca wszystkich konkurencji (zastepy miedzyna-
rodowe) - Chiny (Zibo),

- zwyciezca catosci — Australia (Appin Mine).

Podczas ceremonii zamkniecia ogtoszono, ze organi-
zatorami kolejnych zawoddw w 2012 r. bedzie Ukraina,
aw 2014 r. - Polska.

3.8. Rok 2012 - Donieck, Ukraina.

Tym razem, zgodnie z zapowiedzia, bez problemow
natury polityczno-gospodarczej, gospodarzem VIII
Miedzynarodowych Zawoddw Zastepow Ratowniczych
w 2012 r. byfa stolica ukrainskiego gérnictwa - Donieck.

Organizatorem zawodow byta Panstwowa Zmilita-
ryzowana Stuzba Ratownictwa Gorniczego w przemy-
$le weglowym Ukrainy. W zawodach uczestniczyto 26
zespotdw z 13 krajow. Polske reprezentowaty druzyny
nastepujacych przedsiebiorcéw:

- JSW S.A. - KWK ,Borynia” - Black Hawks,

- KHW S.A. - KWK ,Wujek” - Silesian Tigers,

- KW S.A. - KWK ,Bobrek-Centrum” - Bytom Team,

- PKW S.A. - ZG ,Janina” i ZG ,Sobieski” - Black Gold,

- KGHM Polska Miedz S.A. - KGHM Polska Miedz S.A.
O/JRGH - White Eagles.

W Doniecku w zawodach tego typu po raz pierwszy
wziety udziat druzyny z KHW S.A. i KW S.A. Tak liczna
reprezentacja naszego kraju znajdowata uzasadnienie
w tym, ze nastepne zawody (w 2014 r.) rozgrywane bedq

w Katowicach, wobec czego swego rodzaju ,przetarcie”
i zdobyte w Doniecku do$wiadczenia winny skutkowac
dobrymi wynikami polskich zastepéw ratowniczych na
rodzimym gruncie.

Rywalizacje w Doniecku prowadzono w czterech kon-
kurencjach, natomiast sedziami zawodoéw byli pracownicy
Paramilitarnej Stuzby Ratownictwa Goérniczego Ukrainy.

W klasyfikacji ostatecznej wygrali gospodarze, na-
tomiast drugie i trzecie miejsce przypadto odpowiednio
Australii i Kanadzie. Klasyfikacja w poszczegélnych kon-
kurencjach przedstawiata sie nastepujaco:

- Penetracja wyrobisk gorniczych (tor):
1. Ukraina - 5 Mine Rescue Team of State Militarized
MRS.
2. Australia - North Wambo.
3. Kanada - Diavik Diamond Mines Inc.
- Pierwsza pomoc:
1. Ukraina - 5 Mine Rescue Team of State Militarized

MRS.
2. Ukraina - Mine Rescue Team of State Militarized
MRS.
3. Polska - Black Gold - Potudniowy Koncern Weglowy
S.A.
- Utrzymanie petnej sprawnosci aparatu ratowniczego
typu P-30E:
1. Polska - Black Gold - Potudniowy Koncern Weglowy
S.A.
2. Ukraina - 5 Mine Rescue Team of State Militarized
MRS.

3. Rosja - MRT Kemerovo.
- Utrzymanie petnej sprawnosci aparatu ratowniczego

typu BG-4:

1. Chiny - Rescue team of Xinji Energy Co. Ltd of
SDIC.

2. Polska - Black Gold - Potudniowy Koncern Weglowy
S.A.

3. Polska - White Eagles - KGHM Polska Miedz S.A.
- O/JRGH.

- Analiza inzynieryjna:

1. Kanada - BHP Billiton EKATI Diamond Mine.

2. Ukraina - 6 Mine Rescue Team of State Militarized

MRS.
3. Australia - Xstrata Oaky No. 1.
Zdobywajac 4 puchary na 15 dekorowanych miejsc,

polscy ratownicy gdrniczy kolejny raz udowodnili swoja
przynaleznos¢ do $wiatowej czotdwki.

4. Podsumowanie

Miedzynarodowe Zawody Zastepow Ratowniczych,
zainicjowane w 1998 r. w Stanach Zjednoczonych przez
tamtejszaq Administracje Bezpieczenstwa i Zdrowia
w Gornictwie (MSHA), odbywajg sie nieprzerwanie co
dwa lata. Nawet rezygnacja Australii i Kanady na kilkana-
$cie miesiecy przed planowanymi terminami mistrzostw
nie spowodowata przerwania tego cyklu. Czterokrotnie
ratownicy rywalizowali w Stanach Zjednoczonych, a jed-
nokrotnie w Polsce, Chinach, Australii i Ukrainie. Na za-
wody kazdorazowo przybywaty druzyny z catego swiata.
Filozofia miedzynarodowych mistrzostw bardzo sie rozni
od polskich sprawdziandw, w ktoérych liczy sie kondycja,
szybkos$¢ i sprawnosc¢ fizyczna. Tutaj zastepy ratownicze
samodzielnie rozwigzuja zadania i podejmujg decyzje.
Ten, dla polskich zespotdw wrecz rewolucyjny sposob
rozgrywania konkurencji ratowniczych zostat przez nich
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btyskawicznie opanowany, czego wyznacznikiem sg ich
dotychczasowe osiggniecia.

Pomimo tego, ze nie wszyscy zdobywaja trofea, moz-
na powiedzie¢, ze nie ma tu przegranych. Wszyscy sq
bogatsi 0 nowe doswiadczenia i promujg swoje rodzime
ratownictwo, a z drugiej strony, implementujg nowinki
w tym zakresie prezentowane przez kolegéw z innych
krajow. Dla ratownikow udziat w zawodach o takiej ran-
dze jest ogromnym wyrdznieniem, a oni sami odwdzie-
czajq sie nie tylko znakomitymi wynikami w rywalizacji,
ale tez wzorowgq postawg w codziennym, zawodowym
zyciu.

Kolejna rywalizacja ratownikéw goérniczych na
szczeblu miedzynarodowym odbedzie sie w roku 2014
w Katowicach. W $wietle wspomnianej powyzej historii
tej imprezy oraz wynikdéw uzyskiwanych na zawodach

Literatura:

przez polskie druzyny ratownicze nie sposob powstrzy-
mac sie od mysli, ze na swoim terenie ratownicy bedq
podwojnie zmotywowani do walki o zwyciestwo w po-
szczegolnych konkurencjach. Pewnym tez mozna by¢
faktu, ze zaklasyfikowane do zawoddw zastepy bedq
profesjonalnie przygotowane w zakresie wiedzy, rzemio-
sta ratowniczego oraz kondycji fizycznej i psychicznej.
Artykutu tego nie mozna zakonczy¢ inaczej, niz zyczenia-
mi dla Braci Ratowniczej dalszych sukceséw na szczeblu
krajowym i miedzynarodowym.
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Miedzynarodowe Zawody Zastepow
Ratowniczych drogg do wymiany doswiadczen
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Fot. 1. Logo zawodow w 1999
roku

Fot. 3. Logo zawodow w roku
2002

Fot. 6. Druzyna KGHM Polska Miedz S.A.
i ich reprezentacyjny kask

Fot. 7. Logo zawodow w roku
2010

Fot. 9. Pierwsza pomoc Fot. 10. Druzyna KHW S.A. KWK ,,Wujek”
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FUNDACJA

Fundacja
,Bezpieczne Gornictwo
im. prof. Wactawa Cybulskiego” ¢

Celem Fundacji jest:

» wspieranie szeroko rozumianych dziatan w zakresie
zarzadzania bezpieczenstwem pracy w gornictwie,

inicjowanie szerokiego powigzania nauki z praktyka
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

inicjowanie rozwoju dziatalnosci edukacyjnej w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

wspieranie opracowywania i wdrazania w gornictwie
technologii podnoszacych stan bezpieczenstwa i higieny pracy,
wspieranie projektowania i produkcji maszyn, urzadzen,
sprzetu i ochron osobistych podnoszacych stan bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz inicjowanie ich wdrazania w zaktadach
gorniczych,

dziatania na rzecz unowoczes$niania i rozwoju polskiego
ratownictwa gorniczego,

wystepowanie z inicjatywa wprowadzania rozwiagzan prawnych
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie
w zgodnosci z prawem Unii Europejskiej,

inicjowanie usprawnien systemu informacji w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

nagradzanie gornikow za wzorowo przeprowadzone akcje
ratownicze w kopalniach.

WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH DZIALALNOSCIA FUNDACJI
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

Kontakt:

Fundacja ,,Bezpieczne Gornictwo im. prof. Wactawa Cybulskiego”
ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice

tel. 32 736 17 24, fax 32 251 48 84

nr konta: 1500 1445 4934 9512 1440 018476
Kredyt Bank PBI SA. II/0 Katowice
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