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Drodzy Panstwo,

Z okazji zblizajgcych sie Swigt Bozego Narodzenia
pragne zyczy¢ Panstwu aby uptynety one w zdrowiu,
rado$ci i cieptej, rodzinnej atmosferze.

Niech przyniosg chwile zadumy nad tym co w naszym zyciu
rzeczywiscie wazne i niepowtarzalne.

W nadchodzgcym Nowym Roku zycze Panstwu duzo
optymizmu, wiary i powodzenia w realizacji planow zawodowych,
a takze szczescia i zadowolenia w zyciu prywatnym.

* Piotr Litwa
Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego

Szanowni Czytelnicy,

Za nami kolejny rok wytezonej pracy. Nie ustawalismy
w wysitkach, by miesiecznik Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona
Srodowiska w Gérnictwie nalezat do grona cenionych pism
naukowych, poruszajgcych szerokg problematyke zwigzang
Z branzg wydobywczg. We wszystkich wydaniach staralismy
sie publikowac¢ materiaty roznorodne, o mozliwie najwyzszym
poziomie merytorycznym, poruszajgce istotne i aktualne
zagadnienia wspotfczesnego goérnictwa oraz tego co sie
Z nim nierozerwalnie tgczy — bezpieczeristwa pracy
=1 ochrony Srodowiska naturalnego.

Obok tematyki biezgcej i wspotczesnej nie zabrakto rowniez
miejsca dla bogatej gorniczej tradycji i historii, tym bardziej,
ze w roku 2012 obchodzilismy piekny Jubileusz 90-lecia
istnienia nadzoru gérniczego na ziemiach polskich. Punktem
~ kulminacyjnym tego wydarzenia byta wyjatkowo uroczysta

Akademia Barbérkowa Wyzszego Urzedu Gérniczego,
Z ktérej relacje znajdziecie Paristwo w tym wydaniu.
~ Z okazji Swigt Bozego Narodzenia zyczymy
wszystkim naszym Czytelnikom i Wspotpracownikom
duzo zdrowia, radoSci, spokoju, ciepta i mitoSci
oraz wspaniatej atmosfery przy wigiliinym stole.
jech nadchodzgcy Nowy Rok bedzie dla Parstwa
pasmem sukcesow w zZyciu zawodowym
i prywatnym.

" Zespot redakcyjny

Szanowni Panstwo,

Mamy przyjemnos¢ poinformowac,

ze mimo zaostrzonych kryteriow,

nasz miesiecznik utrzymat sie na liscie
czasopism punktowanych. Zgodnie

z zatacznikiem do komunikatu MNiSW
z dnia 17.09.2012 r., publikowanym

w nim artykutom przyznano 2 punkty.
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CraHucnas Bacunescku
CucreMbl KOHTpons
M MOHUTOPUHIra yrpos, CBA3aHHbIX
C rasaMu, B NOJIbCKUX
KaMEHHOYroJIbHbIX WaXTax

B nocnegHue roabl, B CBA3W C 3KCMy-
aTauMen MeCTOPOXAEHWUI, nexalwmx
Ha Bce 6onbwen rnybuHe, ypoBeHb
npupoAHbIX yrpo3 6e3onacHocTu B
MOSIbCKMX LWaxTax Bo3pacraeT. B Hawwm
[HW CyLLeCTBYET LUMPOKO pacnpocTpa-
HeHHOe ybexaeHune, 4To, He3aBUCUMO
OT pa3BUTUS TEXHOMOMMW CUCTEM 3KC-
nayataumm, METOA0B MpodunakTMku u
NpeoAosieHNs Yrpo3 BEHTUSILLMOHHBIMU
CcpeacTBaMm, He06xoAMMO HemnpepbIBHOE
pa3BUTUE HAAEXHbIX CUCTEM KOHTPONS
N MOHWUTOPWHIa Yrpos.

B naHHoM paboTe npeacTaBfieHbl pe-
3ynbTaThl 0630pa 060pyAOBaHNS LWAXT
npv NOMOLLM aBTOMaTU3UPOBAHHbIX
ra3oMeTpuyecKmx CUCTEM, B TOM Yucne
[aTYMKOB AJ151 KOHTPOJIS U MOHUTOPUHIa
PU3NYECKMX U XMMUYECKMX NapaMeTpPoB
NMOTOKOB BO34yXa B rOpHOA00bIBaAOLLMX
BblpaboTkax. O630p 6bin OCHOBaH Ha
OaHHbIX pa3paboTaHHOW aHkeTbl [3],
KoTopas 6blna HanpasieHa B WaxThl, a
nofly4YeHHble OTBETbl MO3BOSIUAN MOKa-
3aTb TeKyllee COCTOSIHME U TeHAEHUUN
pa3BuTus B 0651aCTU CUCTEM MOHUTOPUH-
ra yrpos MeTaHOBOro MpOUCXOXAEHMNS
M MOXapHbIX Yrpo3, a TakXe KOHTPOoss
MCMONb3yEeMOWN B MOMbCKUX LIAXTax BEH-
TMNAUMK. B kauecTBe OCHOBbI 4/151 CpaB-
HeHus 6b1M NCNoNb30BaHbl pe3ynbTaThl
QHaNIOrMYHOro0 aHKETUpPOBaHUS, NpoBe-
neHHoro B 1995 [1] n 2003 rogax [2].

PomaH Yp6a
YpoBeHb aKyCTUYECKON MOLLHOCTH
6ypunbHoro o6opyaoBaHus

KaK nokKasaTesib HEraTUBHOro
BO3AeiCTBUSA Ha 9KOJIOTUIO

M OKpY>KaloLylo cpeay..............

B cTaTbe ocBeleH BOMPOC YPOBHSA
aKyCTUYECKOW MOLHOCTU MalWH U
obopyfoOBaHMA, UCMNOAb3yeMOro npu
6ypeHun HedTAHbIX CKBaXWH, KOTO-
pbi/i CyLleCTBEHHO BNMSIET Ha MpPOwU3-
BOAMTENbHOCTb U pe3ynbTaTbl paboThbl
6ypoBbix 6purag, a Takxe ABNseTcs
(paKkTopoOM HeraTMBHOrO BO3AEWCTBUS
Ha OKpy>atoLyto cpeay. Ha Tepputopumn
HedTaHbIX 06BbEKTOB 6blAN NpoBeAeHbl
NMUNOTHbIE UCCNeAoBaHWs, NO3BOJINB-
lwMe ocywecTBUTb c60p AaHHbIX And

pa3paboTKM KOMMbIOTEPHOW NPOrpaMMbl
B BMAe pacuyeTHoro nucta. MporpamMma
MO3BOJISIET 3@ OTHOCUTEIbHO KOPOTKOE
BPEMS MpaKTUYecKUM nyTem onpene-
JITb YPOBEHb aKyCTUUYECKOM MOLLHOCTM
MaLUVH 1 BCrioMoraTenbHoro obopyaosa-
HUS, UCNONb3yeMoro B HedTen0b6bIBaO-
e 0TpPac/an, a TakXXe YKOMMIeKToBaTb
nepeyeHb TEXHUYECKON OKYMEHTaL MM,
HeobXx04MMON B COOTBETCTBUMU C €BPO-
NencKkMMn ANpeKTUBaMu.

AHaXen beccukmnpcky,

[PomaH Beccuknpcku ]

BnusiHME ropHoO-reosIormMuyeckmx
ycnoBuii Ha pparMeHTauuio
MU3BJIEYEHHOM Nopoabl

B BbipaboTkax no o6biue
M3BECTHAKA........ovvevineninnenannannns

B cTtaTbe ocBellaeTcs BAUSIHWE FOPHO-
reosIornyeckmx yCnoBuii Ha pparmeHTa-
LMo n3BnedeHHorn nopoabl. OCHoBaHWEM
[N OLLeHKM pa3Mepa pparMeHTaLmmn noc-
NY>XUNK HabnoaeHns 3a NpoBeAeHHbIMU
B3pbIBHbIMM paboTaMun B OTAENbHbIX
M3BECTHSKOBbIX WaxTax. BHavane 6bina
BbiNoSIHEHa doTorpaduyeckas AOKy-
MeHTaLmMs U3BIeYeHHOW nopoapl. MoTom
CHUMKWM BbIIM NpOaHann3nMpoBaHbl C UC-
nosib3oBaHneM hOTOrpaMMeTpUYECcKoro
MeToAa ANs onpeaesieHns CocTaBa 3epHa.
[ns aTOro 6bina NnpMMeHeHa nporpamma
Split Desktop 2.0. Mony4eHHble pe3ysb-
TaTbl YKa3bIBAOT Ha BMSIHWE MeCTa pac-
MOJIOXXEHMS BXOAHOMO B3PbIBHOIO OTBEP-
CTUS1 Ha AMaMeTp MOJlyYeHHOM MOpoabl
N yBenuuyeHue ee dparMeHTaumMm no
Mepe yBeMYeHUsl pacCTOsIHUS OT NepBo-
ro B3pbIBHOro 0TBEpCTUS. B TO e Bpe-
MS$l, B A€NO3MTax C NepeMeHHbIMU reoso-
rmMyeckMMun napameTpamu HabnwogaeTcs
6onbLIee KONMYECTBO 610KOB YBENYEH-
HOro pa3Mepa v yBeiMyeHne Komn4yecT-
Ba HerabapuTHbIX MepHbIX hpaKLUnii.

JNykaw MnecHsak, Muxan byxTa,
Mapuyw-OpunoH EHapbicek
N3MeHUYMBOCTb U30TOMHOIO
cocraBa yrnepopaa v sopopopa
B pa3pabaTbiBaeMOM rasoBoMm
MECTOPOXKACHUM ........ceevnennnennn.
B uenax nosbiweHns 3pdeKTUBHOCTH
[06blYM MPUPOAHOro rasa B LWaxTax
NCNONb3YEeTCst TEXHONOrNS MOBbILLIEHUS
razootgauu nnacta (enhanced gas
recovery — EGR), KoTopasi OCHOBaHa Ha
3akayke B nnact CO,. Bo Bpems Takoro
npowecca cneayeT oXunaaTb NOSBAEHUS
M30TONHbIX 3ddekToB. B nccneposa-
HWe 6bINn BKIOYEHbI aHaNM3bl COCTaBa

cTabunbHbIX M30TOMOB yraepoaa wu
BOAOPOAa B MeTaHe W3 Aeno3uTa, B
KOTOPOM WCMOMb3yeTcs TEXHONO0rus
NnoBbIlWEeHNs rasooTAayn nnacta. Wc-
cnefoBaHMs cocTaBa CTabuibHbIX U30-
TOMOB MPOBOAMAUCE C ceHTA6ps 2009
roga. YCTaHOB/IEHHAss U3MEHUYMBOCTb
COCTaBa, Kak MpOCTPaHCTBEHHas, Tak
W BpEMeHHasl, nokKasblBaeT, YTO BCS
cucTeMa oYeHb AnHaMu4yHa. OYeBUaHo,
YTO CYLUEeCTBYIOT NMpenMyLLeCTBEHHbIE
HanpaBfieHWsl TPaHCMOPTUPOBKM MeTaHa
B MJlacTe, YTO OKa3blBaeT BMSHUE Ha
N30TOMHble 3 deKTbl, a HPOHT camomn
BbICOKOM CKOPOCTWM MWUrpauuu MeTaHa
XapaKTepusyeTcs caMbliM HU3KUM COOT-
HOLLEeHMEeM CoCTaBa CTabuNbHbIX U30TO-
noB yrnepoga v BoAOPOAa B MeTaHe.
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Systemy kontroli i monitorowania
zagrozen gazowych w polskich
kopalniach wegla kamiennego

1. Wstep

Polskie gdérnictwo wegla kamiennego
w ostatnich latach zdecydowanie ograni-
czyto poziom wydobycia, ale réwnoczesnie,
wraz ze schodzeniem z eksploatacjg na
gtebokosci wieksze niz 1000 m nastapito
nasilenie zagrozen naturalnych, a w szcze-
go6lnosci metanowego, temperaturowego
czy tapaniami. Prowadzenie bezpiecznej
eksploatacji w tych warunkach wymaga,
oprocz stosowania najnowszych technolo-
gii i systemow eksploatacji, wprowadzania
wyposazenia technicznego umozliwiajacego
wczesne wykrywanie oraz skuteczne zwal-
czanie zagrozen.

Badania przeprowadzone w kopalniach
[3] pokazaty znaczny postep, jaki nastgpit
w ostatnich latach w zakresie wyposazenia
kopaln w systemy monitorowania i kontroli
parametréw powietrza, a w szczegolnosci
gazometrii automatycznej oraz charaktery-
styczne tendencje rozwoju tych systeméw
zwigzane ze zmianami technologicznymi
oraz regulacjami prawnymi w okresie
ostatnich 20 lat. Rdwnoczesnie systemy
metanometrii automatycznej stawiajg
specjalne wymagania w zakresie obstugi
i uzytkowania systemow nadzoru dyspo-
zytorskiego. Nalezy bowiem pamieta¢, ze
decydujq one z jednej strony o bezpie-
czenstwie, a z drugiej wptywajg znaczaco
na ciggtos¢ pracy maszyn wydobywczych,
przez wytaczanie energii elektrycznej w za-
grozonych rejonach. Waznym uzupetnie-
niem metanometrii automatycznej staje sie
wczesne wykrywanie pozaréw oraz kontrola
przeptywu powietrza, pozwalajaca unikngc

TRESC:

Poziom zagrozen naturalnych w polskich kopalniach wzrasta w ostatnich latach
wraz z eksploatacja poktadow zalegajacych na coraz wiekszej gtebokosci. Panuje
dzi$ powszechne przekonanie, ze niezaleznie od rozwijania technologii systemow
eksploatacji, metod profilaktyki i zwalczania zagrozen srodkami wentylacyjnymi,
konieczny jest ciagty rozwoj niezawodnych systeméw monitorowania i kontroli
zagrozen.

W artykule przedstawiono wyniki przegladu wyposazenia kopaln w systemy gazometrii
automatycznej, w tym czujniki do kontroli i monitorowania parametréw fizycznych

i chemicznych przeptywu powietrza w wyrobiskach gorniczych. Przegladu dokonano
opierajac sie na opracowanej ankiecie, ktora rozestano do kopaln, a uzyskane
odpowiedzi pozwolity pokazac aktualny stan i tendencje rozwojowe w zakresie
systemow monitorowania zagrozen metanowych i pozarowych oraz kontroli wentylacji,
stosowanych w polskich kopalniach wegla kamiennego. Jako podstawe do poréwnan
wykorzystano wyniki podobnych ankiet przeprowadzonych w latach 1995 i 2003.

StOWA KLUCZOWE:
kontrola i monitorowanie, zagrozenia gazowe, gazometria automatyczna

lokalnych nagromadzen metanu wskutek
niedostatecznej wentylacji.

Dokonujac jakichkolwiek poréwnan
i oceny zmian zachodzacych w wyposazeniu
kopaln w czujniki i systemy stuzace zabez-
pieczeniu i zwalczaniu zagrozen gazowych,
a w szczegdblnosci metanowego czy poza-
rowego, nalezy pamietac o zmianach, jakie
zaszty w polskim gérnictwie w ostatnich
10 latach. Rownoczesnie z dwukrotnym
zmniejszeniem liczby kopaln, nastgpito
takze zmniejszenie liczby eksploatowanych
$cian i przodkdw, tzn. najwazniejszych
obiektéow wymagajacych kontroli i zabez-
pieczenia.

Znaczacy postep i rozwoj systemodw
gazometrii automatycznej w kontroli i mo-
nitorowaniu parametrow fizykochemicz-
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nych powietrza w wyrobiskach kopalni dotyczy zaréwno
filozofii dziatania, jak rowniez struktury i stosowanych
urzadzen dotowych. Powszechnie znane systemy me-
tanometryczne oparte na pomiarach cyklicznych sg
zastepowane systemami o dziataniu ciggtym. Dotyczy
to w szczegdlnosci modernizacji czesci powierzchniowej
systemow, ktore w wiekszosci sg dzi$ wyposazone w cen-
trale cyfrowe o szybkim dziataniu i rejestracji parametrow
z okresem nawet do jednej sekundy. Cyfrowe centrale
umozliwiajg zwielokrotnienie linii pomiarowych przez
mozliwos¢ przytgczenia do jednej linii nawet do 6 czujni-
kéw lub przytaczenia stacji dotowej, ktorych w kopalniach
zabudowanych jest dzi$ juz ok. 1000 sztuk. Te stacje
dotowe (centralki) znacznie zwiekszajg pojemnosc¢ ko-
palnianych systemoéw gazometrii automatycznej, gdyz
pozwalajg na obstuge na jednej linii pomiarowej do kil-
kunastu czujnikdw analogowych lub dwustanowych.

Niezaleznie od monitorowania i kontroli zagrozen
metanowo-pozarowych przez pomiar zawartosci me-
tanu, tlenku wegla i predkosci powietrza, kopalnie do
wyrobisk podziemnych coraz powszechniej wprowadzaja,
nowe czujniki parametréw powietrza, jak: tlenomierze,
czujniki dwutlenku wegla czy, ostatnio, czujniki ci$nienia
bezwzglednego.

Rownoczesnie nastepuje zmiana w standardach
transmisji sygnatéw pomiarowych, gdzie wprowadzana
jest transmisja modemowa lub mozliwo$¢ wykorzystania
Swiattowoddw, jako medium transmisyjnego.

Przeprowadzone badania wskazaty rowniez przeszko-
de utrudniajacq rozwdj i rozbudowe systemow przez
kopalnie, jaka jest brak standardow w kopalnianych
systemach telemetrycznych. W wyniku tego kopalniane
systemy gazometrii automatycznej sa zamkniete przez
producentdw, co w szczegdlnosci dotyczy central po-
wierzchniowych tych systeméw. Wydaje sie, ze najwyzszy
czas, aby wprowadzi¢ jednolite standardy w zakresie lo-
gicznych i fizycznych protokotéw transmisji w gérniczych
systemach telemetrycznych, co najmniej dla systeméw
bezpieczenstwa i tacznosci.

2. Gazometria automatyczna w polskich
kopalniach wegla kamiennego - stan aktualny

Systemy metanometrii automatycznej stosowane
dzi$ w polskich kopalniach to w zaleznosci od metod
i filozofii dziatania:

— metanometria cykliczna 4-minutowa, z centralnym
systemem wytgczen (centrale analogowe CCT 63/40U,
CMM-20),

—zmodernizowane systemy metanometrii o dziataniu
cyklicznym z programowalnym czasem odczytu od 6 do
240 sekund i, zwykle z mozliwoscig wytaczenia energii
elektrycznej z powierzchni,

—ciggta metanometria zapewniajagca pomiar zawarto-
éci metanu w zakresie 0-100% CH, i automatyczne
wyfaczenie energii elektrycznej bezposrednio na dole
kopalni z metanomierzy wytaczajacych, stacji doto-
wych, a takze z powierzchni, poprzez tzw. ,matryce
wytaczen”.

Koncepcja rozwigzan w zakresie systemdéw metano-
metrii automatycznej powstata w latach 70. na bazie
francuskiej centrali CTT 63/40U OLDHAM. Byty to syste-
my analogowe, ale wiele ich cech przyjeto jako standard,
w pdzniejszych i obecnych rozwigzaniach cyfrowych,
w polskiej metanometrii automatycznej, przyktadowo:
1. Centralne zasilanie czujnikdw oraz urzadzen dotowych

systemu.

Zalety:

— niezaleznos$¢ od stanu zataczenia energii elektrycz-
nej,

— pomiary nawet w stanach wylaczen energii elek-
trycznej na dole, np. sobota, niedziela, ale takze
po wybuchach i w czasie pozaru, do czasu utraty
ciggtosci linii i sprawnosci czujnikdw, rejestrowane
sq informacje o stanie atmosfery w wyrobiskach
(czesto istotne w czasie akcji ratowniczej czy ga-
szenia pozaru),

— zasilanie czujnikdow i transmisja danych jedna linig
(parq) teletechniczna.

2. Zasada pozytywnego bezpieczenstwa, tzn. uszko-
dzenie linii lub czujnika powoduje wytgczenie energii
elektrycznej (stany awaryjne sg rownoznaczne sta-
nom alarmowym).

3. Pomiar cykliczny raz na 4 minuty, a wytaczenia energii
elektrycznej automatyczne z powierzchni.

4. Konfiguracje gwiazdziste punkt w punkt, tzn. tyle linii
(par) ile czujnikow w systemie.

5. System transmisji czestotliwosciowy (uznaje sie za
wysoce niezawodny) w zakresie 6-12 kHz:

—10-12 kHz czujniki metanu,

— 6-10 kHz czujniki pozostatych parametrow powie-
trza.

6. Odlegtos¢ czujnikow od centrali do 10 km.
Monitorowanie i kontrole zagrozen pozarowych, gazo-

wych i klimatycznych (gazometria) prowadzi sie w kopal-
niach przez podfaczenie do systemoéw metanometrii automa-
tycznej czujnikdw parametrow fizykochemicznych powie-
trza, np. czujnikow tlenku i dwutlenku wegla, dymu, tlenu,
temperatury powietrza czy temperatury gérotworu.

W polskich kopalniach systemy analogowe na bazie
licencji OLDAM i ich polskich odpowiednikow CMM, sto-
sowane jeszcze sporadycznie na kopalniach, sg sukce-
sywnie wytgczane z uzycia (systemy zanikajace). Wedtug
najnowszych przepisow (od 2 lipca 2002 r.) ograniczono
zakres stosowania takich systemow jedynie do czasu
ich fizycznego zuzycia i tylko do eksploatacji poktaddw
nietgpigcych i II kategorii zagrozenia metanowego; nie
dopuszcza sie takze budowy nowych central w oparciu
o te systemy.

Na przetomie XX i XXI wieku kopalnie dokonaty moder-
nizacji systemow metanometrycznych, gtéwnie w kierun-
ku zachowania czesci dotowej systemdw z nowoczesnymi
rozwigzaniami wyposazenia powierzchniowego. Moderni-
zacja systemow w pdzniejszym okresie zmierzata takze
w kierunku dostosowania ich czesci dotowej, tj. czujnikédw
i uktadéw wytaczajacych, do wymogow umozliwiajacych
pomiary szybkie i wytaczanie energii elektrycznej bez-
posrednio na dole.

Sg to nowoczesne systemy cyfrowe, ale wiele cech
i zalet metanometrii automatycznej pozostato jako
standard (np. centralne zasilanie, transmisja czestotli-
wosciowa, wykorzystanie jednej pary teletechnicznej
do zasilania czujnikéw i transmisji danych, czy zasada
pozytywnego bezpieczenstwa), a dodatkowo:

— programowalny czas odpytania czujnikow od 6 do 240

sekund,

—wytgczanie energii automatycznie z powierzchni
lub bezposrednio z czujnikédw na dole, z przesyta-
niem komunikatu o wyfaczeniu na powierzchnie do
centrali,

—zezwalanie przez dyspozytora jedynie na zataczenie
energii elektrycznej, zataczenie nastepuje przez elek-
tryka na dole (wg procedury zataczenia),

—rejestracja danych i komunikatéw w bazie danych,

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 12(220)/2012



W systemach gazometrii automatycznej stosowanych
w polskich kopalniach obecne sg rozwigzania pieciu
firm, ktore oferujg zaréwno stacje powierzchniowe, jak
i urzadzenia oraz czujniki do zabudowy w wyrobiskach
kopalni.

2.1. Systemy kontroli zagrozen o dziataniu ciagtym

Dyspozytorski system gazometrii automatycznej
stanowi zespdt urzadzen kontrolno-pomiarowych i trans-
misyjnych, umozliwiajacych prowadzenie kontroli para-
metréw srodowiska kopalnianego na podstawie pomia-
réw i kontroli:

— parametrow fizycznych i chemicznych powietrza
w wyrobiskach kopalni,

— stanu i parametrow pracy urzadzen wentylacyjnych,

—stanu pracy wybranych maszyn i urzadzen techno-
logicznych, istotnych z punktu widzenia bezpieczen-
stwa.

W skfad systemu wchodza iskrobezpieczne urzadze-
nia kontrolno-pomiarowe, pracujace w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem metanu, ktdére sg zasilane
zdalnie z powierzchni. Dzieki temu system zachowuje
swoje funkcje metrologiczne i wykonawcze niezaleznie
od stanu dotowej sieci elektroenergetycznej.

Zaréwno cze$¢ pomiarowo-wykonawcza systemu, jak
i czes¢ dyspozytorska maja strukture modutowa. System,
w czesci stacyjnej na powierzchni, tworzy ukfad zbudo-
wany z central wyposazonych w sterowniki przemystowe
lub komputery sterujace, ktére sg potgczone z kompu-
terem stacji dyspozytorskiej, dzieki czemu informacje
z dotowych urzadzen kontrolno-pomiarowych sg dostep-
ne na stanowisku dyspozytora. Do komputera stacji dys-
pozytorskiej mogq by¢ réwniez wprowadzane informacje
z innych systemow lub urzadzen pomiarowych, istotne
dla kontroli sSrodowiska kopalnianego.

Obwody wyjsciowe central powierzchniowych zapew-
niajg iskrobezpieczne zasilanie i transmisje z dotowych
urzadzen kontrolno-pomiarowych, za posrednictwem ko-
palnianej sieci telemetrycznej. System umozliwia obstuge
metanomierzy, ktére stanowig samodzielne dotowe urza-
dzenia pomiarowe i sg podtaczone bezposrednio do ob-
wodow wyjsciowych centrali powierzchniowej. Ponadto,
mozliwe jest przytgczenie urzadzen dotowych, dopusz-
czonych do pracy w atmosferze wybuchowej, w tym cen-
tralek dotowych, spetniajgcych funkcje koncentratorow
danych z czujnikow analogowych i dwustanowych (wej-
écia) oraz umozliwiajgcych sterowanie (wyjscia). Szereg
czujnikdw parametréw fizycznych i chemicznych przepty-
wu powietrza w wyrobiskach gdrniczych, dopuszczonych
do pracy w atmosferze wybuchowej i spetniajacych
standard transmisji napieciowej, moze by¢ podtaczone
do wejs¢ analogowych stacji. Do wej$¢ dwustanowych
stacji dotowych mogg byc¢ podtgczane iskrobezpieczne
czujniki dwustanowe typu stykowego oraz iskrobezpiecz-
ne wyjécia sterujace, przeznaczone do dwustanowego
sterowania, za posrednictwem zespotéw dopuszczonych
do pracy w podziemiach kopalh gazowych.

Cechy podstawowe systemow gazometrii:

— standard metanometrii obowigzujacy w polskich ko-
palniach o cechach opisanych powyzej,

—systemy dedykowane do zabezpieczen metanome-
trycznych,

—system o dziataniu ciagtym, tzn. wytaczenia energii
bezposrednio z czujnikdéw,

—mozliwos$¢ ztozonych wytaczen energii elektrycznej
(tzw. ,matryca wytaczen”),

—dane i komunikaty oraz operacje dyspozytora sq reje-
strowane w bazie danych,

—baza danych jest zabezpieczona i kopiowana w kilku
archiwach (forma czarnej skrzynki),

—transmisja cyfrowo-kodowana (protokoty wiasne),

— konfiguracja systeméw - mieszana:

- punkt w punkt (gwiazdzisty), najczesciej dla meta-
nometrii automatycznej,

- transmisja wielokrotna poprzez centralki podziemne
(stacje dotowe) do pozostatych czujnikow. Mozli-
wos¢ potaczenia 4 do 8 czujnikéw (np. anemome-
trow, metanomierzy, czujnikéw tlenku i dwutlenku
wegla, CO,, tlenu, dymu, temperatury, cisnienia
bezwzglednego, rdznicy cisnien itp.) z wyjsciami
w standardzie analogowym 0,4-2 V.

Wedtug obecnych przepiséw (od 2 wrzesnia 2002 r.)
dla nowo budowanych central moga by¢ stosowane je-
dynie systemy o dziataniu ciggtym.

2.2. Nadzér dyspozytorski w systemach gazometrii

Stanowisko dyspozytora bezpieczenstwa obstuguje
komputerowa stacja, wyposazona w program nadzoru
dyspozytorskiego (zwykle SWuP), ktory zapewnia pet-
ng kontrole nad centralami powierzchniowymi i urza-
dzeniami dotowymi, wchodzacymi w sktad systemu,
i umozliwia:

—wizualizacje aktualnego stanu urzadzen dotowych
i czujnikdw w postaci tablic i schematdw,

— sygnalizacje alarmowa - wizualng i akustyczna,

— raportowanie, w cyklu zmianowym i dobowym, oraz ar-
chiwizacje danych pomiarowych, tacznie z tekstowymi
komunikatami rejestrujacymi polecenia operatorskie
i wazniejsze zdarzenia (przekroczenia, awarie urza-
dzen itp.),

— konfigurowanie sieci pomiarowej (urzadzen dotowych
i czujnikdw) oraz automatycznych wytaczen energii
(lokalne i globalne matryce wytaczen),

— sterowanie pracg urzadzen dotowych i elementami
systemu wytgczen,

— przesyt danych pomiarowych do systeméw nadrzed-
nych poprzez sie¢ komputerowa.

Dane gromadzone w stacji dyspozytora bezpieczen-
stwa moga byc¢ przekazywane poprzez kopalniang siec¢
komputerowg (systemy ZEFIR, SD2000) na wyzszy
poziom nadzoru.

3. Przeglad wyposazenia kopalh w zakresie
systemow gazometrii automatycznej

Przegladu wyposazenia polskich kopaln w systemy ga-
zometrii, tj. urzadzen oraz czujnikdw do kontroli parame-
trow fizycznych i chemicznych przeptywu powietrza w wyro-
biskach kopalni dla oceny zagrozenia metanowego i poza-
rowego, dokonano na podstawie ankiety [3], ktéra ro-
zestano do kopaln: Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.,
Kompanii Weglowej S.A. oraz Katowickiego Holdingu We-
glowego S.A. W sumie ankietg objeto 24 kopalnie, w tym
ich 34 ruchy. Wszystkie z wymienionych kopal odpowie-
dziaty na zadane pytania ankietowe, stad mozna uznac,
ze uzyskane dane w wiarygodny sposdb pokazujg aktu-
alny (luty 2012 r.) stan wyposazenia kopaln w systemy
i urzadzenia telemetryczne, wchodzace w sktad kopalnia-
nych systemdéw gazometrii automatycznej.

W zakresie kopalnianych systemoéw nadzoru dys-
pozytorskiego wiekszos$¢ kopaln (ogdtem 25) uzywa
systemu ZEFIR oraz systemu wspomagania dyspozyto-
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réw bezpieczenstwa SWuP (ogdtem 18). Tylko 5 kopaln
(ruchow) wykorzystuje system dyspozytorski SD 2000,
a pojedyncze kopalnie stosujg systemy Monster D, SWD
THOR oraz SP-3.

Podsumowujac ankiete w zakresie central gazome-
trycznych nalezy stwierdzi¢, ze nastgpit znaczny postep
w stosunku do poczatku lat 90. ubiegtego stulecia
w kierunku systeméw cyfrowych. Dane z lat 90. [1]
pokazaty, ze 83% central stanowity centrale analogo-
we, a na poczatku tego stulecia [2] byto ich 58%. Dzis,
po modernizacji wyposazenia kopaln, centrale starej
generacji (analogowe) stanowig zaledwie 3% (rys. 1).
Taka zmiana byta réwniez wynikiem zalecenia Prezesa
WUG po katastrofie w kopalni KWK
+Wujek” Ruch Slask oraz wprowadze-
niem w nowych przepisach (§ 262
pkt 4 rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki z dnia 28 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr 139,
poz. 1169, z pézn. zm.) obowigzku
stosowania w poktadach tapigcych
systemow o dziataniu ciggtym, z cza-
sem wytaczenia energii elektrycznej
w czasie nie dtuzszym niz 15 sekund,
dla zabezpieczen miejsc o szczegdlnie
wysokim zagrozeniu metanowym.

Aktualnie, na 178 pracujacych w ko-
palniach central tylko 6 stanowi roz-
wigzania analogowe, bazujace na po-
miarach cyklicznych 4-minutowych,
wyposazone w rejestratory mecha-
niczne (CTT 63/40V, CTT63/40Up
i CMM). W ostatnich kilku latach
nastgpita wymiana central na nowo-
czesne rozwigzania cyfrowe (97%).
Podziat pomiedzy rézne rozwigzania

CMC-3MT
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20 10

0
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W CTT-63U/CTT-63Up/CVM-20 W CMC1/2/CME-3/MT/MS/CMC-4/CMC-5
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central stosowane aktualnie przez kopalnie pokazuje
rysunek 2. Taka modernizacja znacznie powiekszyta
pojemnos$¢ systemow, zwiekszajac przy tym liczbe
czujnikéw, ktére moga byc¢ podtaczone do systemdw
gazometrii automatycznej poprzez koncentratory da-
nych (stacje dotowe), ktérych w latach 90. w ogdle nie
stosowano (rys. 3), a obecnie kopalnie uzywaja ich juz
850 sztuk. Oznacza to wielokrotne (8-16 razy) zwieksze-
nie liczby czujnikdw mozliwych do podtaczenia do kazdej
stacji dotowej, czyli do linii pomiarowej.

Podobny postep pokazujg dane uzyskane z kopaln
w zakresie pomiaréw poszczegélnych parametréw po-
wietrza.

CTTB3/40U _ CTT63/40Up
KSP-1

W CTTEI 40U
WCTTR3/40Up
WEse-1
Wisp-2
WLST-20
WCST-40(A)
WM

- CMC-3MT
B CMC-3MES
WCMC-4
WLMCS

W VENTURON

Rys. 2. Centrale powierzchniowe stosowane aktualnie przez kopalnie w systemach
gazometrii automatycznej (ogétem 178 central)

Fig. 2. Surface central units currently used by mines in automatic gasometry systems

(altogether 178 units)

2012
W CST-40/C5T-40(4)

W KSP/KSP-1/KSP-2 W VENTURON

Rys. 1. Zmiana wyposazenia kopalh w centrale powierzchniowe w latach 1995/2003/2012 w systemach gazometrii automatycznej

Fig. 1. Mine equipment change - surface central units in years 1995/2003/2012 in automatic gasometry systems
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Rys. 3. Stacje dotowe (koncentratory danych) stosowane aktualnie przez kopalnie w systemach gazometrii automatycznej
(ogotem 850 stacji)

Fig. 3. Underground units (data concentrators) currently used by mines in automatic gasometry systems
(altogether 850 units)
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Rys. 4. Czujniki metanu, tlenku wegla i anemometry stosowane w latach 1995/2003/2012 w kopalnianych systemach
gazometrii automatycznej

Fig. 4. Methane, carbon monoxide detectors and anemometers used in years 1995/2003/2012 in mine automatic
gasometry systems

3.1. Kontrola zagrozen metanowych

W 1995 r. kontrole stezenia metanu w wyrobiskach
kopaln prowadzono za pomocg ponad 7500 czujnikéw
metanu. Wiekszos$¢, bo 76%, stanowity metanomierze
niskich stezen, wzorowane na metanomierzu francuskim
CMI-677 (CMN, CMN5) z 4-minutowym okresem odczytu
i rejestracji [2] w centralach analogowych. W miejscach
0 wysokiej dynamice wydzielania metanu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, kopalnie stosowaty przy-
rzady (blisko 19%) o skréconym czasie repetycji (MW-1,

MIS-3Az), ktére umozliwiaty pomiar zawarto$ci metanu
i wytgczenie urzadzen elektrycznych w czasie nie dtuz-
szym niz 60 sekund. To byt poczatkowy okres wprowa-
dzania metanometrii o dziataniu ciggtym z metanomie-
rzami MM-1V i Trolex, ktérych wowczas byto jeszcze
niewiele ponad 5%, zapoczatkowany zaleceniem komisji
WUG po katastrofie w KWK ,,Halemba” w 1990 r.

Po okresie modernizacji polskiego gérnictwa na po-
czatku tego stulecia, wraz z koncentracjg wydobycia,
liczba $cian i drgzonych przodkéw zmniejszyta sie czte-
rokrotnie, a liczba czujnikéw metanu zmalata o potowe.

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 12(220)/2012



Tak drastyczne zmniejszenie obiektdw wymagajacych
kontroli, a takze - w konsekwencji — skrocenie dtugosci
drdég wentylacyjnych spowodowato zmniejszenie liczby
czujnikéw stosowanych przez kopalnie w 2003 r. [2];
dotyczy to w szczegdlnosci metanomierzy (ogotem ponad
4000 czujnikéw) oraz anemometrow (ogdétem niewiele
ponad 1000 czujnikéw). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
zmienita sie takze struktura stosowanych metanomie-
rzy. Przy 4339 metanomierzach, liczba czujnikow starej
generacji o czasie repetycji 4 minuty wynosita juz 2757,
co stanowito 64% ogdlnej liczby, liczba metanomierzy
o skréconym czasie repetycji to tylko 51 czujnikéw
(okoto 1%), natomiast pozostate 35% (ogotem 4024
metanomierze), to czujniki nowej generacji, o dziataniu
ciggtym lub o dziataniu cyklicznym ale z kilku sekundo-
wym czasem repetycji.

Aktualne (luty 2012 r.) dane, zebrane z badanych
kopaln w zakresie kontroli i monitorowania metanu po-
kazuja, ze liczba metanomierzy w tych kopalniach wynosi
4231, w tym niewiele metanomierzy to jeszcze te o cyklu
odczytu co 4 minuty (ogotem 204 czujniki, tj. niecate
5%), a pozostate (ponad 95%) to czujniki o czasie za-
dziatania (wytaczenia energii elektrycznej) rzedu kilku
sekund. Postep w tym zakresie jest wyjatkowo znacza-
cy, a stan wyposazenia kopaln pokazano na rysunku
5. Dziwi¢ moze jedynie, ze sq jeszcze uzywane, chot
tylko w liczbie 3 sztuk, metanomierze wielofunkcyjne,
o skroconym czasie repetycji, opracowane w latach 80.
Podobnie jak pierwsze metanomierze mikroprocesorowe
MM-1/V opracowane na poczatku lat 90. cho¢ wykazane
przez kopalnie tylko w liczbie 3 sztuk. Wydaje sie, ze te
rozwigzania juz sa na tyle przestarzate, a same czujniki
zamortyzowane, ze powinny zosta¢ wycofane z uzycia.

3.2. Monitorowanie zagrozen pozarowych

Idea monitorowania zagrozen pozarowych opiera sie
na automatycznych pomiarach parametrow powietrza,
a w szczegdlnosci zawartosci tlenku wegla. W zakresie
monitorowania zagrozenia pozarowego rowniez nalezy
stwierdzi¢ znaczny postep i roz-
woéj systemdw gazometrii auto-
matycznej, tzw. CO-metrii auto-
matycznej. Z ankiet przeprowa-
dzonych w kopalniach w 1995 r.
[1], a takze w 2003 r. [2] oraz
w roku biezacym [3] wynika, ze
liczba czujnikow tlenku wegla
stale wzrasta (rys. 4). To efekt
zastosowania w czujnikach za-
wartosci tlenku wegla w wyrobi-
skach kopalni ogniw elektroche-
micznych, ktérych wprowadzenie
stanowito krok milowy w rozwoju
CO-metrii automatycznej. Obec-
nie kopalnie stosujg ogétem 1977
czujnikdéw CO. Rownoczesnie
nalezy podkresli¢, ze wérdd czuj-
nikéw tlenku wegla sq jeszcze
czujniki typu ACO-4B czy CSTW
z ponad 20-letnig tradycja, kto-
rych jest ponad 20% w ogdlnej
liczbie CO-mierzy wykazanych
w ankietach. Sg to czujniki wy-
korzystujace ogniwa elektroche-
miczne, a z danych dotyczacych
okresow starzenia, podawanych

fmistan McH __MEan MICEADx _

it
mean CMN-1 _—————==

metan TX £321
i e

przez producenta ogniw, ten czas jest na tyle dtugi, ze
nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania tych
czujnikéw (rys. 6).

W ostatnich latach wprowadzono do kopaln czujniki
dwutlenku wegla, ktére przyczyniaja sie zarowno do
wczesnego wykrywania pozarow, jak rowniez sg uzywa-
ne do kontroli atmosfery w wyrobiskach przylegtych do
przestrzeni zrobow, czy pol pozarowych inertyzowanych
dwutlenkiem wegla. Obecnie w kopalniach jest uzywa-
nych 51 sztuk czujnikéw CO..

Ponadto, kopalnie zgtosity coraz wieksze zaintere-
sowanie czujnikami zawartosci tlenu, ktorych liczba
w latach 1995/2003/2012 ciggle rosnie (ogotem 170
czujnikéw - rys. 7).

3.3. Monitorowanie i kontrola stanu wentylacji

Rozptyw powietrza w wyrobiskach kopalni jest kontro-
lowany w systemach gazometrii automatycznej za pomo-
cg anemometrdw stacjonarnych. Wedtug danych z kopaln
za 1995 r., catkowita liczba anemometréow zabudowanych
w wyrobiskach kopaln wynosita 2400, tzn. $rednio 50
w jednej kopalni. Po okresie restrukturyzacji i znacznym
ograniczeniu rozlegtosci sieci oraz zmniejszeniu dtugosci
czynnych wyrobisk liczba anemometréw zmalata do oko-
to 1000 sztuk [2], co nie ograniczyto kontroli rozptywu
powietrza w wyrobiskach kopalni (rys. 4). Rdwnoczesnie
dane z kopaln, dotyczace czujnikow stosowanych dla
pomiaru i monitorowania predkosci powietrza w wyro-
biskach podziemnych pokazaty znaczny postep w tym
zakresie. Zmieniata sie struktura stosowanych w kopal-
niach typow anemometréw stacjonarnych. Wedtug da-
nych z 1995 r. anemometry turbinkowe stanowity ponad
50%, podczas gdy na poczatku stulecia (dane z 2003 r.)
kopalnie zdecydowanie preferowaty anemometry ultra-
dzwiekowe typu AU-1 (54%) i AS-1 (21%), a anemo-
metry turbinkowe stanowity jedynie 22% ogdlnej liczby
stosowanych anemometrow. Ponadto, nastepowato
sukcesywne zastepowanie anemometréw ultradzwieko-
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Rys. 5. Metanomierze stosowane w kopalnianych systemach gazometrii automatycznej

(ogotem 4231 metanomierzy)

Fig. 5. Methanometers used in mine automatic gasometry systems

(altogether 4231 methanometers)
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wych typu AU-1 przez zmodernizowane, ultradzwiekowe
anemometry usredniajgce typu AS-1. Pierwsze z nich
generowaty wartosci chwilowe, stad duzy rozrzut war-
tosci mierzonych (tzw. ,wstega wartosci pomiarowych”),
podczas gdy w anemometrach AS-1 zastosowano filtr
usredniajacy, w celu wygtadzenia chwilowych wynikow
pomiardw. Rozwoj technologii i dostep do nowoczesnych,
zamknietych fozysk umozliwit opracowanie w Instytucie
Mechaniki Gorotworu PAN nowoczesnych i niezawodnych
anemometrow turbinkowych, ktérych (wg danych z lu-
tego 2012 r.) jest juz w kopalniach blisko 40%. Ogodlna
liczba anemometréw zabudowanych w wyrobiskach

thenek wegla CCO-10ch

tlenekwegla MIC 3241

Rys. 6. Czujniki tlenku wegla stosowane w kopalnianych systemach gazometrii automatycznej

(ogétem 1977 CO-mierzy)

Fig. 6. Carbon monoxide detectors used in mine automatic gasometry systems

(altogether 1977 CO-meters)
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ankietowanych kopaln wynosi obecnie 1127 sztuk (wg
stanu na luty 2012 r.). Réwnoczesnie nalezy zauwazy¢,
ze czesc¢ kopaln nadal stosuje anemometry opracowane
w latach 70.-80. ubiegtego stulecia (AT-3, AU-1, AN-5,
AN-10), ktérych produkcji dawno juz zaniechano. Takich
czujnikow jest jeszcze uzywanych ogdtem 75 sztuk. Urza-
dzenia te powinny zosta¢ poddane doktadnym testom
w tunelu aerodynamicznym akredytowanego laborato-
rium, bo wydaje sie watpliwe, aby po tylu latach mogty
by¢ w petni sprawne.

Znaczny postep, jaki nastapit w wyposazeniu pol-
skich kopaln wegla kamiennego w zakresie pomiaréw
parametrow fizycznych i che-
micznych przeptywu powietrza
w wyrobiskach gérniczych,
potwierdzajg réwniez dane
pokazane na rysunku 7, przed-
stawiajgcym poréwnanie liczby
czujnikow tlenu, temperatury,
ci$nienia bezwzglednego oraz
metanu w rurociggach odmeta-
nowania stosowanych w latach
1995/2003/2012 w kopalnia-
nych systemach gazometrii
automatycznej.

Rownoczesnie, nalezy od-
notowac niepokojacy spadek
liczby zabudowanych obecnie
czujnikdw temperatury powie-
trza w stosunku do roku 2003.
Fakt ten, przy rosnacym z gte-
bokoscig eksploatacji zagroze-
niu termicznym i stosowaniu
na coraz wiekszg skale syste-
mow klimatyzacji, jest trudny
do uzasadniania. Podobnie nie-
pokojacym jest, utrzymujacy
sie w latach 1995/2003/2012,
spadek liczby czujnikéw wy-
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Rys. 7. Czujniki tlenu, temperatury, cisnienia bezwzglednego oraz metanu w rurociagach odmetanowania, stosowane w latach
1995/2003/2012 w kopalnianych systemach gazometrii automatycznej

Fig. 7. Oxygen, temperature, absolute pressure and methane detectors in degassing pipelines used in years 1995/2003/2012
in mine automatic gasometry systems
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sokich stezen metanu w rurociggach odmetanowania.
Obecnie kopalnie stosujg ogdtem jedynie 80 czujnikdéw
tego typu (rys. 7). W tym wypadku wydaje sie, ze
liczba czujnikow jest niewielka w stosunku do dtugosci
rurociggdw w sieciach odmetanowania kopaln wegla
kamiennego, co réwniez trudno wyttumaczy¢, zwtaszcza
wobec podejmowanych w ostatnich latach staran kopaln
o podniesienie efektywnosci odmetanowania.

W ostatnich latach, w wyniku zalecen wynikajacych
z wnioskéw Komisji powotanej przez Prezesa WUG po ka-
tastrofie w KWK ,Wujek” Ruch Slask w 2009 r., kopalnie
zaczety wprowadzac do wyrobisk podziemnych czujniki
ci$nienia barometrycznego. Liczba tych czujnikow jest juz
znaczna i wynosi 250 sztuk (rys. 7). Nalezy zauwazy¢, ze
wiekszosc¢ z tych czujnikéw umozliwia dodatkowo pomiar
wilgotnosci i temperatury powietrza.
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Dla kontroli i monitorowania zaburzen w rejonach
wentylacyjnych kopalnie coraz czesciej stosujg czujniki
réznicy cisnien, ktdre pozwalajg rejestrowac zaburzenia
wentylacji wywotane przez krétkie spiecia na tamach
($luzach). W przeprowadzonej ankiecie kopalnie wyka-
zaty ogdtem 242 czujniki roznicy cisnien (rys. 9). Nalezy
podkresli¢, ze w projektach zabezpieczen $cian czujniki
te sq czesto uzywane do wytaczen energii elektrycznej
w przypadku otwarcia obu tam réwnoczesnie (tzw. krot-
kiego spiecia). Rownoczesnie nalezy podkresli¢, ze przy
takim zastosowaniu ta grupa czujnikow powinna by¢
wigczana do systemdw o dziataniu ciggtym lub krétkim
czasie repetycji. Wiaczanie czujnikdw réznicy cisnien do
systemow cyklicznych z 4-minutowym cyklem odczytu
nie spetnia wymogow zabezpieczen z wytgczeniami ener-
gii elektrycznej w przypadku tzw. krétkiego spiecia.
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Rys. 8. Anemometry stosowane w kopalnianych systemach gazometrii automatycznej
(ogotem 1127 anemometrow)

Fig. 8. Anemometers used in mine automatic gasometry systems
(altogether 1127 anemometers)
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Rys. 9. Czujniki réznicy ci$nien stosowane w kopalnianych systemach gazometrii automatycznej
(ogotem 242 czujniki)

Fig. 9. Differential pressure detectors used in mine automatic gasometry systems
(altogether 242 detectors)
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4. Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonej ankiety [3] pokazaty znacz-
ny postep i rozwoj systemow gazometrii automatycznej
stosowanych do kontroli i monitorowania parametréw
fizykochemicznych powietrza w wyrobiskach kopalni,
jaki nastgpit w ciggu ostatnich kilkunastu lat. Szczegdlnie
jest to widoczne w poréwnaniu do wynikéw podobnych
ankiet, wykonanych na poczatku lat 90. ubiegtego stu-
lecia [1] oraz w 2003 . [2]. Dotyczy to w szczegdlnosci
modernizacji czesci powierzchniowej systemodw, ktére
w wiekszosci sg dzi$ wyposazone w centrale cyfrowe
0 szybkim dziataniu i rejestracji parametréw nawet
z okresem do jednej sekundy. Réwnoczesnie, cyfrowe
centrale umozliwiaja zwielokrotnienie linii pomiarowych
przez mozliwos$¢ przytaczenia do jednej linii bezposred-
nio kilku czujnikéw lub przytaczenia stacji dotowej (tzw.
koncentratora danych). Te stacje dotowe (centralki)
znacznie zwiekszaja pojemnos¢ kopalnianych systeméw
gazometrii automatycznej, gdyz pozwalajq na obstuge,
na jednej linii pomiarowej, do kilkunastu czujnikow
analogowych lub dwustanowych.

Rozwoj funkcjonalny systemdw gazometrii automa-
tycznej w kopalniach, wraz ze skracaniem cyklu rejestra-
cji danych i komunikatow, znacznie zwieksza obcigzenia
dyspozytorow kopalh oraz wymagania dla systemow

archiwizacji danych w tych systemach. Jesli przyjac
2 sekundy, jako czas repetycji w obecnie stosowanych
systemach gazometrii, to liczba danych i komunikatow
zwiekszyta sie ponad stukrotnie w stosunku do syste-
mow z 4-minutowym czasem w centralach analogowych
starej generacji.

Przeprowadzona ankieta oraz badania stosowanych
rozwigzan systeméw gazometrii automatycznej wskazaty
rowniez przeszkody w rozwoju funkcjonalnym systemaow.
Tym ograniczeniem wydaje sie by¢ brak standardow
w kopalnianych systemach telemetrycznych, w wyniku
czego kopalniane systemy gazometrii automatycz-
nej sa zamkniete przez producentéw. Wydaje sie, ze
najwyzszy czas, aby wprowadzi¢ jednolite standardy
w zakresie logicznych i fizycznych protokotdw transmisji
w gorniczych systemach telemetrycznych w systemach
bezpieczenstwa i tacznosci.

Badania wykonano w ramach zadania badawczego
nr 3 pt.: ,Opracowanie zasad pomiarow i badan para-
metrow powietrza kopalnianego dla oceny zagrozenia
metanowego i pozarowego w podziemnych zaktadach
gorniczych wydobywajacych wegiel kamienny”. Projek-
tu strategicznego pt.: ,Poprawa bezpieczenstwa pracy
w kopalniach”, Numer umowy SP/K/3/143694/1.

Artykut recenzowany

Control and monitoring systems of gas hazards in Polish hard coal mines

Summary: The level of natural hazards in Polish mines has been increasing in recent years, along with
the extraction of coal seams being bedded at ever greater and greater depth. There is now a widespread
conviction that, regardless of development of mining systems, development of hazards prevention methods and
combating of hazards with ventilation means a continuous development of reliable monitoring and control
systems of hazards is indispensable.

The article presents the results of the review of equipment of mines with automatic gasometry systems,
including sensors for control and monitoring of physical and chemical parameters of air flow in mine workings.
The review has been performed on the basis of a developed questionnaire [3], which has been sent to the mines,
and the received responses allowed to show the current status and development trends with regard to me-
thane and fire hazards monitoring systems, and ventilation control used in Polish hard coal mines. The results
of similar surveys conducted in 1995 [1] and 2003 [2] have been used as a basis for comparison.
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Poziom mocy akustycznej
urzadzen wiertniczych
wskaznikiem uciazliwosci dla
srodowiska i otoczenia wiertni

TRESC:

W artykule przedstawiono zagadnienie poziomu mocy akustycznej maszyn i urzadzen
stosowanych w wiertnictwie naftowym, ktory w powaznym stopniu wptywa na wydajnosc
i wyniki pracy zatog wiertniczych oraz stanowi uciazliwosc dla otoczenia. Wykonano
pilotazowe badania na terenie obiektow naftowych, celem uzyskania danych do
opracowania programu komputerowego w postaci arkusza kalkulacyjnego. Pozwala on

w stosunkowo krotkim czasie praktycznie wyznaczac poziom mocy akustycznej maszyn
i urzadzen pomocniczych stosowanych w gornictwie naftowym oraz uzupetnia¢ komplet
wymaganej dokumentacji urzadzen technicznych zgodnie z zaleceniami europejskimi.

SLOWA KLUCZOWE:
poziom hatasu, urzadzenia wiertnicze, wiertnie

1. Wprowadzenie

Hatas jest najczesciej wystepujacym
w wiertnictwie czynnikiem szkodliwym,
ktéry w powaznym stopniu wptywa na
wydajnos$¢ i wyniki pracy zatég wiertni-
czych. Sposdéb wyznaczania poziomu mocy
akustycznej emitowanej przez urzadzenia
regulujg normy miedzynarodowe z serii
ISO 3740.

Polskie Normy PN-EN ISO 3744:1999
oraz PN-EN ISO 3746:1999 podajg metody
wyznaczania wartosci poziomu mocy aku-
stycznej maszyn i urzadzen, ktére znajdujg
zastosowanie m.in. w przemysle naftowym.
Moc akustyczna jest podstawowaq wielkoscig
fizyczng okreslajacg charakterystyke dane-
go urzadzenia pod wzgledem akustycznym.
Jej znajomosc jest konieczna do wprowa-
dzenia urzadzenia do obrotu handlowego,
a takze w przypadku, gdy konieczne jest
zredukowanie poziomu jego hatasu. Ze
wzgledu na duza rozpietos¢ wartosci spo-
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tykanych mocy akustycznych, w praktyce
wygodne jest postugiwanie sie poziomem
mocy akustycznej [dB]. Charakterystyka
maszyn i urzadzen jako zrédet hatasu wy-
maga podania takich wielkosci, ktére umoz-
liwiajq ich obiektywng ocene w warunkach
pracy. Do takiej oceny niezbedne sg infor-
macje o potencjale zrdodta (moc, poziom)
oraz o widmie czestotliwosciowym zrodta.
Moga to by¢ informacje wzajemnie ze sobg
powigzane, jak: moc akustyczna, poziom
mocy akustycznej i poziom hatasu. Sg to
informacje traktujgce sumarycznie cate
widmo emitowanego hatasu [5, 6]. Drugi
rodzaj informacji to dane o widmie hatasu
w postaci poziomow w pasmach tercjowych,
oktawowych lub innych, zwanych pozioma-
mi widmowymi. Takie dane umozliwiajq
ocene poréwnawczg maszyn oraz ocene
poziomu hatasu urzadzenia technicznego
w dowolnych znanych warunkach akustycz-
nych [7].

Moc akustyczna zrddta emitujgacego
dzwiek do $rodowiska to unikalna, charak-
terystyczna wiasnos$¢, ktéra nie jest zalezna
od otaczajgcego $rodowiska. Jednostka
mocy akustycznej jest wat [W]. Wielkosc
mocy akustycznej opisuje sie jednak
zazwyczaj uzywajac skali logarytmicznej,
wyznaczajac tzw. poziom mocy akustycznej
wyrazony w decybelach [dB] (Sound Power
Level - SWL, oznaczenie w normach - Ly)
[5]. Profesjonalnie podane dane akustyczne
urzadzen powinny zawiera¢ poziom mocy
akustycznej w pasmach oktawowych oraz
poziom wyrazony gtownie w decybelach
dB (A).
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2. Poziom mocy akustycznej jako wskaznik oceny
zagrozenia dla zatogi

Praca urzadzenia wiertniczego w srodowisku obszaru
zajetego przez wiertnie, w gornictwie naftowym, poszuki-
waniach geologicznych lub projektach geoinzynieryjnych,
taczy sie z emisjg czynnikdéw szkodliwych, jak: hatas,
drgania, zapylenie itp. Okreslenie emisji wymienionych
czynnikéw w $srodowisku pracy zatogi, obstugujacej
rézne typy urzadzen, napotyka zazwyczaj na trudnosci.
Podobnie, operacje wiertnicze zlokalizowane w bezpo-
$rednim sasiedztwie zabudowan ludzkich (zwtaszcza
mieszkalnych) powodujg szereg zaburzen w postaci
emisji Swiatta, hatasu, drgan oraz zwiekszonego ruchu
kotowego. Najbardziej wyrazisty i dokuczliwy jest hatas,
ktéry - jak w przypadku wiertni - wystepuje przez catg
dobe i we wszystkie dni tygodnia. Urzadzenia wiertnicze,
jako uktady maszynowe pracujace w wiekszym zakresie
na zasadzie ruchu obrotowego niz postepowego, nie sq
wolne od drgan, ich wzmocnienia i standw przejsciowych.
Podczas ruchu wystepuja przeptywy duzych ilosci energii,
a towarzyszacy hatas wynika z pracy zespotéw napedo-
wych i pomocniczych, zlokalizowanych na podbudowie
lub podwoziu urzadzenia, oraz z pracy stotu obrotowego,
pomp ptuczkowych i wyciggu wiertniczego. Czesto prze-
kracza on poziom wartosci dopuszczalnych wg przepiséw
i norm obowigzujacych w tym zakresie [1].

W pomieszczeniach i przestrzeniach zajetych przez
maszyny urzadzen wiertniczych badz eksploatacyjnych
wystepujacy hatas zazwyczaj utrudnia prawidtowy odbidr
sygnatdw akustycznych, stosowanych przez pracownikow
w celu poinformowania o powstatym zagrozeniu, erup-
cji, pozarze lub ewakuacji. Dlatego sygnaty te powinny
mie¢ odpowiednig charakterystyke widmowg, ich poziom
dzwieku winien by¢ wiekszy od poziomu zaktdcen [1].

Pomieszczenia techniczne zawierajace zrédta hatasu
powinny miec specjalne zabezpieczenia przeciwdzwie-
kowe przed rozprzestrzenianiem sie hatasu na zewnatrz,
zwtaszcza wzdtuz przewodéw instalacyjnych. Trwate,
metalowe (zazwyczaj spawane) przewody, np. rurociagi,
przenosza bowiem drgania mechaniczne i akustyczne
[4]. Zmniejszenie poziomu dzwieku osiaga sie takze,
jezeli to jest mozliwe, przez zastosowanie barier przeciw-
dzwiekowych oraz urzadzen ttumigcych dzwiek. Nalezy

uzywac srodkow ochrony osobistej przed hatasem. To
oznacza, ze w miejscach, gdzie znajduja sie znaki ostrze-
gawcze nakazujgce ochrone przeciwdzwiekowg, jest to
bezwzgledne wymagane. Ponadto, zaleca sie stosowac
takie srodki, aby by¢ lepiej styszalnym. Zwiekszajac
dwukrotnie odlegtos$¢ od zrodta dzwieku, zmniejsza sie
jego oddziatywanie o 6 dBA. Jezeli to mozliwe, miejsca
pracy zaleca sie przenie$¢ poza strefe silnego dziatania
hatasu.

3. Pilotazowe badania hatasu do obliczen poziomu
mocy akustycznej

Rzeczywiste wartosci poziomu dzwieku emitowanego
przez urzadzenia wiertnicze moga zmieniac sie w zaleznosci
od typu urzadzenia oraz odlegtosci od zrddta dzwieku. Po-
miary poziomu hatasu wykonano podczas pracy agregatu
cementacyjnego typu CA-320, na terenie Bazy Intensy-
fikacji Wydobycia w Sanoku [2]. Agregat cementacyjny,
z pompg ttokowa typu 9T 0 mocy 105 kW produkcji kra-
jowej, rok budowy 2010, zamontowany byt na podwoziu
samochodu ciezarowego MAN 26.413TGAQ03, produkcji
niemieckiej (rok budowy 2000), napedzanego silnikiem
spalinowym wysokopreznym o mocy 410 KM i zakresie
obrotéw 500-2100 obr/min. Wymiary objetego badaniami
agregatu sg nastepujace: dtugosc /; = 9,5 m, szerokos¢
I, = 2,4 m, wysokos¢ I3 = 3,9 m. Podczas badan poziomu
hatasu agregat znajdowat sie na otwartej przestrzeni
i posadowiony byt na podtozu betonowym.

W przemysle naftowym, do wyznaczania poziomu
mocy akustycznej maszyn w warunkach terenowych
zaleca sie prowadzenie badan hatasu metodg o klasie
doktadnosci 3, wg PN-EN ISO 3746:1999 [6]. Taka tez
metode zastosowano. Schemat rozmieszczenia punk-
tow pomiarowych hatasu przedstawiono na rysunku 1.
Parametry pracy urzadzenia podczas badan byty naste-
pujace:

- wydajnos¢ pompy ttokowej 9T - 630 I/min. (maksy-
malna),

- predkos¢ obrotowa silnika samochodu MAN, napedza-
jacego pompe 9T - 1200 obr/min.

Pomiary poziomu dzwieku wykonano miernikiem
klasy 1, typu SVAN 912 AE, nr 6195, z przedwzmacnia-
czem typu SV01, nr 7175, firmy SVANTEK i mikrofonem

11
-7 6 5
A
. d CA-320 : 7Y
: | l2 I3
+8 *9 *10 ‘111 MAN 4
! v
L A
P l1 .
.1 2 3

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia punktéw pomiarowych hatasu wokot agregatu cementacyjnego typu CA-320, zamontowanego
na podwoziu samochodu ciezarowego MAN 26.413TGAO3 « - pkt pomiaru poziomu hatasu, [, - dtugo$¢ obiektu,
[, - szeroko$¢ obiektu, [;- wysoko$¢ obiektu, d - odlegto$¢ punktu pomiarowego hatasu od badanego obiektu

Fig.1. Noise meters location diagram around the cementation unit type CA-320, installed on a MAN 26.413TGAO3 truck

undercarriage o -

noise measuring point, (1 - object length, [, - object width, [; - object height, d - distance

of the noise measuring point from the object
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typu 40AN, nr fabr. 56017, firmy G.R.A.S. Aparatura

posiadata $wiadectwa wzorcowania wydane przez GUM

w Warszawie. Szacowanie niepewnosci metody badan

wykonano wedtug PB-01/KA, wydanie 1. z maja 2006 r,,

przy poziomie ufnosci 95% i k=2. Niepewnos¢ metody:

+ 0,50 dB.

W trakcie badania panowaty nastepujace warunki
atmosferyczne:

- predkos¢ wiatru - 1,2-2,0 m/s,

- temperatura otoczenia - +19°C,

- wilgotnos¢ - 38%,

- ci$nienie atmosferyczne - 967 hPa.

Wyniki pomiaréw poziomu hatasu oraz tta akustycznego

agregatu cementacyjnego typu CA-320 przedstawiono

w tabeli 1.

Wyznaczenie powierzchniowego poziomu dzwieku

A i skorygowanego poziomu mocy akustycznej A oparto

na nastepujacych danych z pomiaréw przestrzennych

i z miernika hatasu w kolejnych punktach pomiaro-

wych:

- dtugos¢ l, = 9,5 m,

- szerokos$¢ , = 2,4 m,

- wysokos¢ ;= 3,9 m,

- odlegto$¢ pomiarowa d = 2 m,

- parametry charakterystyczne powierzchni pomiarowej
(vide: rys. 3 - Arkusz,Obiekt”):a=6,75m,b = 3,20 m,
c=590m,

- pole powierzchni pomiarowej, S = 321,22 m?,

- poziom dzwieku A usredniony na powierzchni po-
miarowej w czasie pracy badanego zrddta hatasu,
LpA = 94,2,

- poziom dzwieku A usredniony na powierzchni po-
miarowej przy wytaczonym badanym Zzrddle hatasu
Lpana = 50,5,

- poprawka uwzgledniajaca hatas tta (AL.>10)
K1A = 0,

- poprawka uwzgledniajaca $rodowisko badawcze
K2A = 0,

- powierzchniowy poziom dzwieku A,
Lpta = Lpa = K1a = KzA, tj- Lpta = LPA,

~Lwa = Lpa+ 10 |ogsi dB, gdzie: Sp = 1 m?
0

Skorygowany poziom mocy akustycznej agrega-
tu cementacyjnego typu CA-320, zamontowanego
na podwoziu samochodu ciezarowego MAN wynosi
Lwa = 119 dB. Powyzsza warto$¢ wskazuje, ze pracow-
nicy obstugi powinni posiadac zabezpieczenia przeciw-
dzwiekowe.

4. Arkusz kalkulacyjny jako narzedzie obliczania
poziomu mocy akustycznej

Ponizej podano przyktadowy arkusz, przedstawiajacy
dane oraz tok matematycznych obliczen opracowanego
w INiG programu komputerowego, jako narzedzia, ktére
w stosunkowo krotkim czasie pozwala dokonac obliczen
poziomu mocy akustycznej na podstawie wynikéw po-
miaréw hatasu pracujacego urzadzenia wiertniczego,
badz maszyny roboczej znajdujacej sie na wiertni. Arkusz
jest podzielony na cztery czesci: Opis, Obiekt, Pomiar
i Wyniki (rys. 2, 3, 4i5).

Wyniki pomiaréw ujete w arkuszu ,Pomiar” (rys.
4) znajdujq sie w podwyzszonym zakresie poziomow
ci$nienia akustycznego dla maszyn roboczych. Pra-
cownicy obstugi zestawu pompowego powinni posiadac
ochronniki stuchu w wymaganym zakresie ich uzytkowa-
nia.

5. Podsumowanie

1. W pracy przedstawiono procedure pomiaréw i spo-
sob oceny poziomu mocy akustycznej w srodowisku
obstugi urzadzenia wiertniczego. Oprdcz przedsta-
wienia wynikdw pomiaréw natezenia hatasu, po-
zwala ona na wzajemne poréwnanie réznych urza-

Tab. 1. Wyniki pomiaréw poziomu dzwieku podczas pracy agregatu cementacyjnego typu CA-320

Tab. 1. Results of noise measuring during the operation of the cementation unit type CA-320

Poziom cisnienia

Poziom cisnienia

Nr punktu akustycznego Lpawa
omiarowego zgodnie ELIE ST L przy wytaczonym
P podczas pracy agregatu, S
zrys. 1 dBA zrodle hatasu,

dBA
1 90,9 48,8
2 96,8 48,9
3 98,3 48,5
4 88,5 45,6
> 96,4 44,1
6 97,4 44,5
7 95,4 43,4
8 85,5 45,3
9 86,5 55,3
10 87,8 54,0
11 87,1 54,5
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dzen i maszyn roboczych pod wzgledem emisji hata-
su.

. Wykorzystanie opracowanego arkusza kalkulacyj-
nego pozwala w stosunkowo krotkim czasie wyzna-
czy¢ poziom mocy akustycznej maszyn i urzadzen
technicznych stosowanych w gérnictwie nafty i gazu
oraz stanowi uzupetnienie dokumentacji ruchowej

3.

4.

Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej winno by¢
wykonywane podczas planowania lokalizacji urzadzen
technicznych w ukfadzie kopalnianym.

Arkusz kalkulacyjny poziomu mocy akustycznej
pozwala takze na podjecie racjonalnej decyzji o za-
stosowaniu $rodkéw ochrony w przypadku zagro-
zenia oraz na planowanie czasu bezpiecznej pra-

urzadzenia lub maszyny roboczej.

Arkusz ,,Opis”

cy.

DANE 7L ECENIODAWCY | INFORMACJE O OBIEKCIE POMIAROWYM

Nazwa zleceniodawcy

Poszukiwania Nafty i Gazu Sp. z o.0.

Adres ul. Lubicz 25, 31-503 Krakow
Wydziat Wiertnia t ekawa-1
Lokalizacja tekawa, Gmina Tarnéw, woj. malopolskie

Pomieszczenie

Urzadzenie wiertnicze typu SKYTOP N-75 prod. USA, nr ewid. WO-519

Nazwa obiektu pomiarowego

Zestaw pompowy nr 1 (jednostka napedowa + pompa ptuczkowa)

Cechy urzadzenia

Silnik spalinowy typu Caterpillar, moc: 932 KW przy 1200 obr/min

Pompa ptuczkowa firmy TFI, typ: Triplex, model: JE-100,

max ci$nienie robocze: 350 atm., max wydatek: 41 1/s

Warunki pracy urzadzenia

|F’raca silnika spalinowego i pompy ptuczkowej na max obrotach

Ogélne cechy hatasu
staty (0). zmienny (1) 1
cigghy (0). przerywany (1), impulsowy (2) 1

DANE O

UZYTEJ APARATURZE POMIAROWEJ

Uzyta aparatura pomiarowa

Miernik poziomu dziweku klasy 1, typ SWAN 912 AE nr 6195

Przedwzmacniacz typu SV01 nr 7175 firmy SVANTEK

Mikrofon typu 40AN nr fab. 56017 firmy G.R.A.S.

Swiadectwo wzorcowania nr 4212.1 M34-4180-1078/08

wydane przez GUM w Warszawie

Kalibracja toru pomiarowego

Kalibrator akustyczny klasy 1 typ N1251, nr fab. 31212 firmy Norsonic

Swiadectwo wzorcowania nr 4212_1 M34-4180-1078/08

wydane przez GUM w Warszawie

Anemometr Kestrel 4000, nr fab. 5637328

Swiadectwo wzorcowania nr 15408/2009

wydane przez LAB-EL Elektronika Laboratoryjna Sp. J. w Warszawie

Stata czasowa miernika

Slow

Charakterystyka korelacyjna

A

Rys. 2. Wydruk komputerowy przyktadu informacji o obiekcie i uzytej aparaturze

Fig. 2. Computer printout of an example information about the object and equipment used
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Arkusz ,,Obiekt”
PARAMETRY AKUSTYCZNE ZESTAWU POMIAROWEGO

Warunki atmosferyczne
kierunek wiatru potnocno-wschodni
predkosc [m/s] 1.5
temperatura otoczenia [°C] 22
wilgotnosé [%] 30
cisnienie atmosferyczne [hPa] 980

PARAMETRY OBIEKTU POMIAROWEGO

Wymiary prostopadtoscianu odniesienia
diugosc, |y [m] 7.0
szerokosc, |z [m] 5.0
wysokoSE, Iz [m] 3.0
odlegtos¢ mikrofonu, d [m] 1.0

Parametry powierzcni pomiarowe|
a=05%+d [m]
b=05%%+d [m]

c=lh+d [m]

Pole powierzchni pomiarowej
S =4*(ab + bc + ca) [m7]
0
0

Flaga dla przestrzen pomiarowa (otwarta: F,=0, zamknieta: F=1)
Fe
Pole powierzchni ograniczajacej (dla otwartej $,=0) [m?]
Sy

Rys. 3. Wydruk komputerowy przyktadu obliczeniowego dla parametréw akustycznych zestawu pompowego

Fig. 3. Computer printout of an example calculation for the acoustic specifications of the pumping unit

Arkusz ,Pomiar”

WYNIKI POMIAROW
Liczba punktéw pom. | 12 |
Nr punktu pom. Poziom ci$nienia akustycznego L'y, [dBA] | Poziom ciSnienia akustycznego L'y us  [dBA]
1 97.8 30.2
2 94.4 29.0
3 91.2 286
4 95.0 285
5 96.6 29.9
6 96.8 304
7 100.1 30.6
8 994 30.7
9 93.0 30.5
10 95.6 30.3
11 951 256
12 95.5 295

Rys. 4. Wydruk komputerowy wynikéw pomiarow

Fig. 4. Computer printout of the measurement results
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Arkusz ,,Wyniki”

WYNIKI OBLICZEN

Poziom dzwigku A usredniony na powierzchni pomiarowej

Loa [dB]

Poziom dzwieku A hatasu tta usredniony na powierzchni pomiarowe;j

Lpasa [dB]

Poprawka uwzgledniajgca hatas tta

Kia [dB]

Poprawka uwzgledniajaca srodowisko badawcze (dla przestrzeni otwartej
K24=0)

Kza [dB]

Powierzchniowy poziom dzwieku

Loa = Lpa = Kia - Kzs  [dB]

Skorygowany poziom mocy akustycznej A

Lwa = Lyia + 10l0g(S/S,) [dB]

Rys. 5. Wydruk komputerowy wynikow obliczen mocy akustycznej

Fig. 5. Computer printout of the acoustic power calculations results

Artykut recenzowany

Acoustic power level of drilling rigs as an indicator of discomfort
in the rig site environment

Summary: This publication deals with the issue of acoustic power emitted by machines and equipment used

in oil drilling industry, that has pronounced impact on the performance of drilling crew and creates discomfort
for environment. Pilot tests were performed on oil well objects in order to achieve the data permitting to create
a computer spreadsheet. It permits to calculate, in relatively short time, acoustic power level that is emitted by
oil industry machines and auxiliary equipment, and to supplement the documentation of technical equipment as
required by EU recommendations.
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Wptyw warunkow geologiczno-
gorniczych na fragmentacje
urobku w kopalniach wapienia

TRESC:

W artykule przedstawiono wptyw warunkow geologiczno-gorniczych na fragmentacje
urobku. Podstawa oceny wielkosci rozdrobnienia byty obserwacje prowadzonych robot
strzatowych w wybranych kopalniach wapienia. Pierw zgromadzono dokumentacje
fotograficzna urobku. Nastepnie, zdjecia zostaty poddane analizie sktadu ziarnowego
metoda fotogrametryczna. W tym celu zastosowano program Split Desktop 2.0. Uzyskane
wyniki Swiadcza o wptywie miejsca otworu wtomowego na srednice otrzymanego urobku

i wzroscie jego fragmentacji wraz z odlegtoscia od pierwszego odpalanego otworu.
W ztozach o zmiennych parametrach geologicznych obserwuj sie natomiast wieksza
liczbe bryt nadwymiarowych oraz zwiekszong ilos¢ frakcji miatowych.

StOWA KLUCZOWE:
rozdrabnianie urobku, roboty strzatowe, kopalnie wapienia, Split Desktop,
fotogrametria

1. Wstep

Efektywnos¢ prowadzonych robot strza-
towych oceniana jest miedzy innymi przez
ilos¢ otrzymanego urobku oraz jego frag-
mentacje. Parametry te nie sg bez zna-
czenia przy doborze maszyn tadujacych,
transportujacych, przerébczych, a takze
przy synchronizacji pracy tych ostatnich.

Prawidtowo rozdrobniony urobek to
taki, ktory po robotach strzatowych ma
rdbwnomierng granulacje - bez udziatu bryt
nadwymiarowych i frakcji miatowych. Przyj-
muje sie, ze frakcja odpadowa jest zawarta
w przedziale 0-32 mm, za$ bryty nadwy-
miarowe powyzej 700 mm [1]. Na roz-
drobnienie urobku najwiekszy wptyw maja
parametry wytrzymatosciowe skaty oraz
jej budowa strukturalna, a nieco mniejszy:
rodzaj uzytych materiatéw wybuchowych
(dalej: MW), parametry geometryczne
siatki otworéw (zabior, odlegto$¢ miedzy

otworami i odlegto$¢ miedzy szeregami),
konstrukcja tadunkédw MW oraz sposdb ich
odpalania.

Jednakowe parametry wytrzymatoscio-
we w urabianych pietrach roboczych, a na-
wet w ztozu, wystepujg najczesciej w ska-
tach wylewnych (np. bazalt) i gtebinowych
(np. granit). W tych tez przypadkach, przy
wtasciwym doborze parametrow siatki
otworéw, mozna przewidywac otrzymanie
zadanego réwnomiernego rozdrobnienia.
Odmienne warunki wystepuja przy ura-
bianiu skat osadowych. W ich przypadku
napotyka sie zréznicowang budowe struk-
turalng zt6z, przejawiajacg sie zmienng
wytrzymatoscia, spekaniami, badz licznymi
wtraceniami innych utwordw, np. w postaci
lejéw krasowych. Przy takich warunkach
rownomierne rozdrobnienie urobku jest
trudne do osiggniecia, szczegdlnie przy wie-
loszeregowym odpalaniu tadunkow MW.

Do prawidtowego urabiania z uzyciem
MW wymagana jest znajomosc cech masy-
wu skalnego, w czym pomocne sg niektdre
metody geofizyczne. Pomiar predkosci fal
podtuznych i poprzecznych, przechodza-
cych przez dany masyw skalny, umozliwia
poznanie jego charakterystyki i stanowi
wazng informacje o wystepujacych zabu-
rzeniach, takich jak: uskoki, leje krasowe,
czy przebieg spekan [4]. Doktadna znajo-
mos$¢ struktury masywu skalnego, wtasci-
wosci mechanicznych (szczelinowatosci,
gestosci akustycznej, wskaznika zwieztosci
Protodiakonowa) i jednostkowego zuzycia
MW moze by¢ podstawg do prawidtowego
projektowania robét strzatowych (tab. 1).
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Tab. 1. Klasyfikacja skat pod wzgledem urabialnosci za pomoca MW, wg [4]

Tab. 1. Classification of rock workability with explosives, according to [4]

Kategoria Gestosc¢ Wspoéiczynnik . Jednostkowe
. 2 , 2 e Stopien s
urabialnosci skat | akustyczna zwiaztosci wg szczelinowatosci zuzycie MW,
za pomoca MW x 10° Protodiakonowa kg/m?3
nadzwyczaj
L Bardz_o fatwo >5 do 2500 <6 szczelinowate do 0,25
urabialne
(drobnobloczne)
bardzo
II. Ltatwo urabialne 5-8 do 2600 6-10 szczelinowate 0,25-0,35
($redniobloczne)
, ) $rednio
1L Srednio 8-12 do 2700 10-14 szczelinowate 0,35-0,45
urabialne
(grubobloczne)
szczelinowate
IV. Trudno 12-15 do 3000 14-18 (bardzo 0,45-0,60
urabialne
grubobloczne)
Matoszczelinowate
V. Bardzo trudno <15 > 3000 >18 (praktycznie > 60
urabialne .
monolityczne)

2. Wptyw mechanizmu detonacji na fragmentacje
urobku

W strefie kontaktu osrodka skalnego z MW, w momen-
cie detonacji dochodzi do powstania bardzo wysokiego
ciénienia. Rozprzestrzeniajace sie gazy postrzatowe,
pod postacia fali uderzeniowej o niskiej amplitudzie,
sprawiajq, ze sasiednie warstwy skalne zostajq silnie
$cisniete. Powoduje to zageszczenie osrodka, a w kon-
sekwencji utworzenie strefy miazdzenia. Ze wzgledu na
fakt, ze za obszarem miazdzenia w czole fali uderzenio-
wej w dalszym ciggu wystepuje wysokie ci$nienie, to
gorotwor, w pierwszej fazie, zachowuje sie jak osrodek
plastyczny. W przestrzeni, gdzie znajdowat sie tadunek
MW na skutek spadku cisnienia dochodzi do odprezania
sie masywu. Towarzyszg temu naprezenia promienio-
we, wskutek ktorych dochodzi do kruszenia skat oraz
do powstania spekan obwodowych. Jest to tak zwana
strefa kruszenia.

Od miejsca inicjacji materiatu wybuchowego fala
uderzeniowa przechodzi w fale naprezen, generujacq
naprezenia podtuzne i poprzeczne. Wynikiem tego jest
powstanie spekan promieniowych, czyli tak zwanej stre-
fy spekania. Oprdcz powstatych w ten sposdb szczelin
dochodzi takze do powiekszania sie innych istniejgcych
juz w caliznie spekan [4, 6, 7].

Poza strefg spekan energia wybuchu jest mata, w po-
rébwnaniu do wytrzymatosci calizny, i nie powoduje juz
powstawania kolejnych zaburzen struktury. Jedynym
wystepujacym oddziatywaniem sg tam drgania para-
sejsmiczne [4].

W gérnictwie, roboty strzatowe prowadzone sg zwykle
z op6znieniem milisekundowym dla sgsiadujacych tadun-
kéw. Efektem tego jest interferencja oraz ttumienie drgan
na linii taczacej tadunki oraz wzdtuz zabioréw. Jedynie do-
brze dobrane opdznienia czasowe, odlegtos¢ miedzy otwo-
rami oraz kolejnos¢ ich odpalania umozliwiajg prawidtowe
rozdrobnienie i przemieszczenie urobku, przy minimali-
zacji intensywnosci drgan sejsmicznych [4, 6, 7].

3. Wptyw roboét strzatowych na fragmentacje
urobku

Na podstawie obserwacji robot strzatowych prowadzo-
nych w jednej z kopalh wapienia mozna byto stwierdzié,
ze parametrami robot bezposrednio wptywajacymi na
fragmentacje urobku sg: wielko$¢ zabioru (z), odlegtos¢
miedzy sasiadujacymi otworami, rodzaj MW i wielko$¢
jego jednostkowego zuzycia (q).

3.1. Wptyw rodzaju MW, wielkosci tadunku,
jednostkowego zuzycia MW oraz potozenia
wtomu na fragmentacje urobku

Dobdr odpowiedniego MW jest uzalezniony od warun-
kow wytrzymatosciowych skaty. Materiaty wybuchowe
cechujgce sie duzg predkoscig detonacji stosuje sie
zwykle w skatach zwieztych, a takze trudno urabial-
nych. Jak zauwazono w literaturze fachowej [7], istnieje
bezposrednia zalezno$¢ miedzy predkoscia detonacji
a gestoscig tadunku, to znaczy, ze wraz ze wzrostem
(do pewnej wielkosci) gestosci MW wzrasta predkos¢
detonacji. Jest to spowodowane wiekszym ,upakowa-
niem” czastek MW (wiekszg powierzchnig kontaktu
sktadnikow utleniajacych ze sktadnikami palnymi),
a wiec mniejszymi stratami energetycznymi w momencie
detonacji. Wyzwolona energia ma bezposredni wptyw
na wielko$¢ powstajacych stref: miazdzenia, kruszenia
i spekania. Podobna korelacja zachodzi pomiedzy energiq
a wielkoscig tadunku MW. Wraz ze wzrostem ilosci MW
w otworze strzatowym powieksza sie takze wspdtczynnik
jego jednostkowego zuzycia. W efekcie wystepuje wzrost
energii, co skutkuje wiekszym oddziatywaniem na calizne
skalna. Nastepuje wiec powiekszenie strefy miazdzenia,
w wyniku czego mozna zaobserwowac zwiekszong ilos¢
frakcji miatowej. W takim przypadku energia powstata
podczas wybuchu jest wieksza, tak samo jak jej oddzia-
tywanie na otaczajacq calizne. Zauwaza sie, ze wraz
z powiekszeniem strefy kontaktu MW z calizng skalng
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oraz zwiekszong predkoscig detonacji nastepuje rowniez
powiekszenie strefy miazdzenia. Sg to czynniki zwiek-
szajace ilos¢ frakcji miatowej.

Za wtom uwaza sie miejsce odpalenia pierwszego
tadunku wybuchowego. Zazwyczaj odznacza sie ono
najwiekszymi oporami urabiania, a wiec energia przy-
padajaca na powierzchnie wtomowa musi by¢ w tym
miejscu najwieksza. Z powyzszego stwierdzenia wynika,
ze wplyw lokalizacji otworu wiomowego na fragmentacje
oraz usyp jest zasadniczy [4]. Zauwazono, ze przy po-
wierzchni wlomowej usyp jest najwiekszy, a granulacja
najmniejsza (rys. 1).

3.2. Wptyw parametréow robét strzatowych
na fragmentacje urobku

Jednym z parametrow wptywajacych na rozdrobnie-
nie urobku jest ukierunkowane rozmieszczenie otworéw
strzatowych (rys. 2)

Mozna zauwazy¢, ze w otworach strzatowych odchy-
lonych od pionu o kat a (rys. 2a), wierconych rownolegle
wzgledem ociosu, im wieksza jest powierzchnia czotowa
urabianego pietra, tym ,praca MW" jest bardziej rowno-
mierna. Zwiekszenie kata odchylenia otworéw od pionu
zmniejsza bowiem opory urabiania w czesci przyspago-
wej. W takim przypadku detonacja MW réwnomiernie
oddziatuje na powierzchnie urabiajaca i powoduje row-
nomierne rozdrobnienie urabianej calizny. Przy otwo-
rach pionowych (rys. 2b) pokonanie oporéw urabiania
w czesci przyspagowej wymaga wiekszego naktadu ener-
gii. Wynikiem jest nierownomierna granulacja urobku,
z mozliwoscig wystapienia progéw przyspagowych.

Innymi parametrami wptywajacym na rozdrobnienie
urobku sg: odlegto$¢ miedzy otworami i zabiér. Zaréw-
no zbyt maty zabidr od ptaszczyzny urabianego pietra,
jak i mata odlegtos¢ pomiedzy otworami strzatowymi
powodujq powstawanie duzej ilosci frakcji miatowych.
W przypadku zbyt duzego zwiekszenia tych parametrow,

a w szczegdlnosci zabioru, ze wzgledu na wystgpienie
zbyt matych wartosci naprezen, bedzie dochodzi¢ do
powstawania bryt nadwymiarowych. Konsekwencjg
skrajnego zwiekszenia parametrow siatki moze by¢ tylko
rozluzowanie calizny.

3.3. Zmiennos¢ geologiczna, a skutek prowadzenia
robét strzatowych

Czestymi zjawiskami w ztozach skat osadowych sg
wystepujace w nich zaburzenia geologiczne. Najczesciej
sg to przerosty ilaste, badz leje krasowe. Warunki takie
zmuszajg do biezacego korygowania parametrow siatki
otwordw, co zaobserwowano podczas prac badawczych
w jednej z kopali wapienia. Roboty strzatowe prowadzo-
no tam przy rozmieszczeniu otwordw w jednym, dwdch
i trzech szeregach. Parametry siatki otworéow wynosity:
zabior z = 4 ,0-4,5 m oraz odlegtosci pomiedzy otwora-
mi i szeregami — odpowiednio: a = 4,0-4,8 mib = 3,7
-4,4 m.

Przy rozmieszczeniu jedno- i dwuszeregowym otwo-
row oraz przy braku zmian geologicznych, widocznych
w przekroju pietra roboczego, urobek byt réwnomier-
nie rozdrobniony z tendencja drobnoziarnista (rys. 3,
4).

Zmienne warunki geologiczne, np. leje krasowe, wy-
muszajace korygowanie parametrdw zabioru i odlegtosci
miedzy otworami, miaty wptyw na nieréwnomierne, gru-
boziarniste rozdrobnienie urobku, wystgpienie bryt nad-
wymiarowych i spekan krawedzi stropu pietra roboczego.
Podobne skutki zaobserwowano przy tréjszeregowym
rozmieszczeniu otwordéw (rys. 4) [2].

W warunkach znacznej zmiennosci ztoza w pietrze
roboczym, lepsze efekty rozdrobnienia urobku otrzymy-
wano, gdy z, = a (siatka kwadratowa), a przy statych
warunkach ztozowych, gdy z, > a (siatka prostokatna).
Wizualny efekt urabiania przedstawiono na rysun-
ku 5 [2].

otwdr wiomowy

Rys. 1. Usyp urobku w przypadku wtomu bocznego

Fig. 1. Output slide with a side cut (own material)
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4. Analiza fotogrametryczna

Ocena rozdrobnienia urobku zostata wykonana z wyko-
rzystaniem programu komputerowego Split Desktop 2.0.
Prawidtowe wykonanie zdjecia jest niezbedne do otrzy-
mania wiarygodnego wyniku analizy. Doktadng procedure
przygotowania zdjecia i spotykanych btedéw mozna zna-
lez¢ w artykule [1]. Uzyskane fotografie urobku zostajg sa-
modzielnie dostosowane przez program do dalszego prze-
twarzania. W pierwszym etapie uzytkownik rozpoczyna
skalowanie obrazu poprzez umieszczenie kulistego obiek-
tu o znanym rozmiarze w miejscu wykonywanej analizy
(w przypadku prowadzonych badan byta to pitka do koszy-

a)

kowki o $rednicy 2400 mm). Nastepnie wybierany jest typ
prowadzonej analizy. Wybrana analiza typu Dual object
(tzw. ,podwaojny obiekt”) umozliwia zeskalowanie wielko-
$ci urobku ponizej i powyzej srednicy punktu odniesienia.
Po zeskalowaniu obrazu rozpoczyna sie automatyczna
delineacja (okonturowanie) urobku. W celu eliminacji bte-
déw nastepuje manualne sprawdzenie wszystkich okon-
turowanych ziaren, a w przypadkach tego wymagajacych
przeprowadza sie reczng zmiane konturdw. Nastepnie
uzytkownik inicjuje procedure okreslenia ksztattu i oblicze-
nia rozktadu poszczegdlnych pol [1, 5]. Wynik zastosowa-
nej metody to krzywe sktadu ziarnowego (w jednostkach
zdefiniowanych przez uzytkownika - mm) wraz z orien-

b) i
: [
|
|
|
|
| h
|
|
|
|
|
p | '
D N O
3.

Rys. 2. Ukierunkowanie otworoéw strzatowych: a - kat odchylenia od pionu [°], B - kat odchylenia od poziomu [°],
h - wysokos¢ pietra [m], [, - dtugos¢ otworu [m], [, - przewiert [m], d - $rednica otworu [m]

Fig. 2. Direction of blast holes: a - vertical deviation angle [0], B - horizontal deviation angle [°], h - zone height [m],
lo - hole length [m], [, - drill [m], d - hole diameter [m]

Rys. 3. Urobek przy otworze wtomowym

Fig. 3. Output by the cut (own material)
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Rys. 4. Urobek przy koricu odpalonej serii

Fig. 4. Output at the end of the blasted series

Rys. 5. Urobek po strzelaniu trojszeregowym przy wystepujacej zmiennosci ztoza

Fig. 5. Output after three row blasting with existing deposit variability

tacyjnym procentowym zakresem wielkosci ziaren,
przedstawionym odpowiednio w tabelach.

Ponizej zaprezentowano wyniki analiz urobku dla
probek pochodzacych z dwdch kopalih wapienia. Zdjecia
analizowanego urobku (rys. 6, 7, 8 9) zostaty wykonane
dla obszaru w poblizu otworu wtomowego (rys. 6 i 8) oraz
dla obszaru znajdujacego sie w potowie odlegtosci odpa-
lanej serii (rys. 7 i 9). Wyniki analizy zdje¢, dokonanej
z uzyciem programu Split Desktop 2.0, przedstawiono na
krzywych skfadu ziarnowego (rys. 10, 11, 12i 13).

Nalezy zauwazy¢, ze wielkos¢ zadanego rozdrobnie-
nia jest uzalezniona od przeznaczenia urobku. Frakcje

o $rednicy 0-300 mm mogg by¢ wykorzystane do pro-
dukcji cementu, zas frakcje 300-1000 mm stanowiq
idealny substrat do produkcji wapna [1]. Na podstawie
powyzszej informacji przyjmuje sie, ze frakcjami niepo-
zadanymi sg bryty nadwymiarowe o $rednicy powyzej
1000 mm [1].

Poréwnujac wzrokowo fragmentacje urobku zapre-
zentowana na rysunkach 6, 7, 8 i 9 (pochodzacego
z réznych kopaln) mozna zauwazy¢ réznice w wielkosci
powstatego potproduktu. Wskazywatoby to na inne ilosci
dostarczonej energii, pochodzacej z otworu wtomowego
oraz z dalszych otworéw w serii. W celu sprawdzenia
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poprawnosci tej tezy, na podstawie zdje¢ dokonano
analizy fragmentacji urobku przy uzyciu ww. programu
komputerowego. Jako wynik analizy otrzymano przybli-
zone krzywe sktadu ziarnowe (rys. 10-13).

Na ich podstawie mozna zauwazy¢, ze istnieje zalez-
nosc¢ sktadu ziarnowego urobku od miejsca zainicjowania
detonacji. Obszar najblizszy pierwszego detonowanego
otworu jest bogatszy we frakcje drobniejsze. Dla urobku
w obszarze wtomu kopalni 1 (rys. 10) ziarna o $rednicy
do 250 mm stanowig ok. 95% otrzymanego produktu.
W przypadku kopalni 2 (rys. 12) frakcje te stanowig ok.
70% catosci urobku. Dodatkowo zauwaza sie, ze w obu
kopalniach, dla obszaru przywtomowego nie wystgpity
bryty nadwymiarowe. W kopalni 1 100% ziarna ma
$rednice do 500 mm, a w kopalni 2, 100% do 1000 mm.
Roznice we fragmentacji mozna zauwazy¢ w przypadku
oddalania sie od obszaru przywtomowego. Dla kopalni
1 krzywa sktadu ziarnowego ( rys. 11) wskazuje, ze
ziarna o $rednicy do 250 mm stanowig ok. 40% otrzy-
manego produktu, a wszystkie ziarna, ktére mogg byc¢
wykorzystane do celdow produkcyjnych ok. 96% catosci.
Zauwaza sie rowniez wystgpienie niewielkiej ilosci bryt
nadwymiarowych. Analogiczny wzrost fragmentacji widac
na przykfadzie danych otrzymanych z kopalni 2 (rys. 13).
W tym przypadku mozna zauwazy¢, ze ok. 86% otrzy-
manego sortymentu moze by¢ wykorzystana do celéw
produkcyjnych. Reszte stanowig bryty nadwymiarowe.
Powyzsze dane wskazujg, ze praca wykonana przez gazy
postrzatowe w pierwszych otworach jest znacznie wiek-
sza niz w dalszej odlegtosci serii. Tylko nieprawidtowo
dobrane parametry siatki otworéw oraz wystgpienie za-
burzen geologicznych uniemozliwig otrzymanie zadanej,
réwnomiernej granulacji. Mimo wszystko nalezy mie¢ na
uwadze, ze otrzymane wyniki stanowig duze przyblizenie,
poniewaz analizie poddawano tylko powierzchnie widocz-
ng na zdjeciu. Przez to, duzym uproszczeniem moze byc¢

przyjecie, ze podobne wielkosci ziaren znajdujq sie pod
widocznym urobkiem.

5. Wnioski

Podstawowe parametry wptywajace na fragmenta-
cje urobku to: zabior, odlegtos¢ miedzy otworami oraz
wspdtczynnik jednostkowego zuzycia MW. Przy zmniej-
szeniu pierwszych dwoch parametrdw istnieje mozliwosé
wystgpienia znacznych ilosci frakcji miatowych, zas
nadmierne zwiekszenie zabioréw i odlegtosci miedzy
otworami skutkuje obecnoscig wiekszej liczby bryt nad-
wymiarowych w urobku.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna
zauwazy¢, ze istnieje zaleznos¢ wielkosci urobku od
miejsca zainicjowania detonacji. Fragmentacja urobku
ulega nieznacznemu zwiekszeniu wraz z odlegtoscig od
pierwszego odpalanego otworu. Wniosek ten moze by¢
rowniez poparty spostrzezeniami uzyskanymi podczas
obserwacji prowadzonych robot strzatowych.

W przypadku wieloszeregowego rozmieszczenia
otwordw strzatowych w ztozach o zmiennych parame-
trach, spekanych lub z przerostami krasowymi, zakté-
cona praca materiatu wybuchowego podczas detonacji
skutkuje podwyzszong liczbg bryt nadwymiarowych,
a takze zwiekszong iloscig frakcji miatowych.

Analiza urobku przy uzyciu metod komputerowych
stanowi pomocnicze narzedzie inzynierskie. Nalezy miec¢
na uwadze, ze otrzymane wyniki moga mie¢ charakter
tylko i wytacznie orientacyjny. Spowodowane jest to
ograniczeniami programu, ktory jest w stanie dokona¢
analizy dla ok. 4300 elementdw, znajdujacych sie tylko
i wytgcznie na powierzchni, wykonaniem prawidtowego
zdjecia (zgodnie z procedurq), jak rowniez dokonaniem
prawidtowej i czasochtonnej obrdbki zebranej dokumen-
tacji fotograficznej.

=~ g

Rys. 6. Urobek w rejonie przywtomowym poddany analizie, kopalnia 1

Fig. 6. Output in the cut area, analyzed, mine 1 (own material)
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Rys. 7. Urobek w dalszej czesci serii poddany analizie, kopalnia 1

Fig. 7. Output farther in the series, analyzed, mine 1 (own material)

Rys. 8. Urobek w rejonie przywtomowym poddany analizie, kopalnia 2

Fig. 8. Output in the cut area, analyzed, mine 2 (own material)
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Rys. 9. Urobek w dalszej czesci serii poddany analizie, kopalnia 2

Fig. 9. Output farther in the series, analyzed, mine 2 (own material)

CUMULATIVE SIZE DISTRIBUTICON

size (mm) 14
100
4000.00 100.00
z000.00 100.00
1000, 00 100.00
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=
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P20 Size (nm) 25.38
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o FE0 Size (mm) le7F.72
0.05 0.10 0.15 0.z0 0.25 0.0 0.35
Top size (mm) 337.63
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Rys. 10. Krzywa sktadu ziarnowego dla urobku w rejonie przywtomowym, -koBalnia 1

Fig. 10. Particle distribution curve for the output in the cut area, mine 1
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Perzent Passing

CUMULATIVE SIZE DISTRIBEUTICN

size [

4000, 00
2000, 00
000,00
F50.00
500.00
250,00
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88.00
&3.00
44,00
21.00
22.00
1&.00
11.00
F.E00
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4,000
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FSO Size (mm) 724.48
(1) 0.z0 0.0 0.40 0.60 0.60 {11 0.20 0.an

Top size (mm) 0.0000

Particle Size (meter)

Rys. 11. Krzywa sktadu ziarnowego dla urobku oddalonego od wtomu, kopalnia 1

Fig. 11. Particle distribution curve for the output farther from the cut, mine 1
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Rys. 12. Krzywa sktadu ziarnowego dla urobku w rejonie przywtomowym, kopalnia 2

Fig. 12. Particle distribution curve for the output in the cut area, mine 2

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 12(220)/2012



CUMULATIVE SIZE DISTRIBUTION

size (mm) %
4000, 00 100,00
z000.00 100,00
il 1000, 00 85.03
FEO.O0 67.57
Soo0.0n E0. &7
z50.00 44,64
125.00 41.75
gg.00 40,21
&3.00 36.33
60
44.00 33.60
31.00 3064
=z
= 2z2.00 27.33
b
i le.00 2E.74
g
=3 11.00 23.33
&
F.200 21.33
c.500 12.43
40
4.000 13.00
|| 1
| P20 Size (mm) §.075
PEO Size [mm) 475.84
PE0 Size (mm) 914.77
oo 0.0 oz 0.40 n.s0 L) oo 0.80 0.an
Top size (mm) O.0000

Particle Size (metar)
Rys. 13. Krzywa sktadu ziarnowego dla urobku w rejonie przywtomowym, kopalnia 2

Fig. 13. Particle distribution curve for the output in the cut area, mine 2

Artykut recenzowany

Geological and mining conditions effects on output disintegration
in limestone mines

Summary: The article presents the geological and mining conditions effect on output disintegration. The asses-
sment of the degree of disintegration was based on the observation of blasting works in several limestone mines.
First, a photographic documentation of the output was made. Then, the photographs were analyzed for particle
distribution using a photogrammetric method. For that, Split Desktop 2.0 software was used. The achieved results
confirm the impact of the location of the cut on the output product grade and the increase in the disintegration
degree with distance from the first blasted cut. In deposits of variable geological specifications, a larger number
of oversized lumps and a larger number of regular grades.
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Zmienno$¢ sktadu
izotopowego wegla i wodoru
w eksploatowanym ztozu gazu

TRESC:

W celu zwigkszenia efektywnosci wydobycia, w kopalniach gazu ziemnego
stosuje sie technologie wzmozonego pozyskania gazu (EGR), ktora bazuje
na zattaczaniu CO, do ztoza. Podczas takiego procesu nalezy spodziewac sie
efektow izotopowych. Badania objety analize sktadu trwatych izotopow wegla
i wodoru w metanie ze ztoza, w ktorym technologia EGR jest stosowana. Badania
sktadu trwatych izotopow prowadzono od wrzesnia 2009 r. Stwierdzona, zaréwno

przestrzenna, jak i czasowa zmiennosc¢ tego sktadu pozwala stwierdzic¢, ze
caty uktad jest bardzo dynamiczny. Wyraznie da sie zauwazy¢, ze wystepuja
preferencyjne kierunki transportu metanu w ztozu, co wptywa na efekty
izotopowe, a front najwyzszej predkosci migracji metanu jest znaczony przez
najnizsze stosunki sktadu trwatych izotopow wegla i wodoru z metanu.

St OWA KLUCZOWE:
metan, izotopy trwate, EGR, CCS.

1. Wstep

Z uwagi na przyjecie Ramowej kon-
wencji Narodow Zjednoczonych (Rio de
Janeiro, 1992) i jej pézniejszego uzupet-
nienia (Kioto, 1997), dotyczacych przeciw-
dziatania globalnemu ociepleniu, dla Polski
niezwykle istotnym staje sie ograniczenie
emisji gazoéw cieplarnianych (CO,, CHa, N2O,
HFC, PFC) do atmosfery. Ze strategicznego
punktu widzenia sektora gospodarczego
waznym staje sie minimalizacja wptywu
ograniczania ilo$ci emitowanych gazéw na
rozwdj gospodarczy i optacalnos¢ produkcji.
Mozna to osiggnac¢ m.in. dzieki bezpiecz-
nemu sktadowaniu gazéw w strukturach
geologicznych, w tym przede wszystkim
w eksploatowanych i wyeksploatowanych
ztozach weglowodoréw - z uwagi na ich ,,0d-
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Ziemnego

pornos¢” na wysokie ci$nienie, dostepnosc
instalacji umozliwiajacej zattaczanie CO,,
jak rowniez stosunkowo fatwe kontrolowa-
nie bezpieczenstwa catosci procesu.

Od 1996 r. na terenie jednej z polskich
kopaln gazu ziemnego dziata instalacja do
zattaczania pochodzacych ze ztoza gazow
kwasnych, w swym skfadzie zawierajgcych
m.in. okoto: 67% CO,, 17% H,S i 14%
CH4. Jako jednostka dysponujaca pierw-
szg instalacjg wzmozonego pozyskania
gazu (ang. enhanced gas recovery - EGR)
w Europie, dysponuje ona doswiadczeniem
w rozwoju technologii CCS (ang. carbon
capture and storage) na skale przemysto-
wa. W zwigzku z powyzszym, kopalnia ta
jest doskonatym poligonem doswiadczal-
nym w rozwoju technologii CCS. Z uwagi
na to, ze rozmiar tego ztoza jest niewielki,
wszystkie procesy zwigzane z zattaczaniem
(migracja, zmiana faz, itp.) bedgq mozliwe
do weryfikacji w stosunkowo niedtugiej
skali czasowej.

2. Cel i metodyka badan

Gtéwnym celem badan, w ramach przy-
gotowywanej, szerszej pracy, jest poznanie
procesdéw zachodzacych w ztozu, zwigza-
nych bezposrednio z zattaczaniem gazdéw
kwasnych, a takze prdéba okreslenia kie-
runkéw migracji gazéw w ztozu. Bedzie to
mozliwe dzieki poznaniu charakterystyki
trwatych izotopow wegla, wodoru i siarki.
W niniejszym artykule przedstawione sg
wyniki badan dotyczace sktadu trwatych
izotopédw wegla i wodoru z metanu.
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Gazy w ztozu stanowig skomplikowany ukfad, wyka-
zujacy szeroka zmiennos$¢ sktadu izotopowego, zalez-
nego od niektorych czynnikow fizykochemicznych, jakie
towarzyszg formowaniu sie poszczegdlnych faz tworzg-
cych ztoze. Uktad ten ulega zaburzeniom w procesie
eksploatacji ztoza i zattaczania kwasnych gazow, ktére
maja inng charakterystyke izotopowa. Z dotychczaso-
wych badan, rozpoczetych w 2009 r. wynika, ze wyrdz-
nienie izotopowe, towarzyszace powyzszym procesom
oraz migracji faz, wptywa na zmiennos$¢ przestrzenng
i czasowa w sktadzie izotopowym badanego uktadu
[3].

Zakres badan w ramach wspomnianej, szerszej pracy
obejmuje pobdr préobek gazu ze ztoza, w celu okreslenia
w nim charakterystyki izotopowej gtdéwnych sktadnikow
gazu ziemnego (CH4, CO2, H,S). Roznica w sktadzie
trwatych izotopdéw badanych skfadnikéw gazu pozwala
wyznaczy¢ $ciezki migracji w sasiedztwie 4 odwiertow
eksploatacyjnych B-21, B-22, B-24 i B-27 (rys. 2-9).
Otwor zattaczajacy gazy kwasne (CO,, H,S) znajduje
sie na pétnocny-zachdd od wymienionych odwiertéw.
Gazy pobierano z kré¢cow manometrycznych instalacji
eksploatacyjnej poszczegolnych odwiertéw na terenie
kopalni.

Dotychczas uzyskano wyniki sktadu trwatych izotopdw
wegla i wodoru z metanu. Preparatyke sktadu trwatych
izotopow wegla i wodoru z gazu przeprowadzono z uzy-
ciem metody opisanej przez M.O. Jedryska [2], gdzie
probki gazu nastrzykiwano na linie preparacyjng, przed-
stawiong na rysunku 1. Nastepnie, za pomocga sit mo-
lekularnych, mieszaniny CO, w stanie statym i etanolu,
a takze ciektego azotu, metan kriogenicznie oczyszczono
z innych gazoéw weglowodorowych, po czym spalano
w piecu, przy uzyciu tlenku miedzi, w temperaturze
850°C. Uzyskane produkty spalania, a wiec CO; i H,0,
rozdzielono kriogenicznie i zmrazono - odpowiednio:
jako probe 1iprébe 2 (rys. 1). Tak przygotowane prébki
analizowano z uzyciem spektrometréw masowych. Skfad
trwatych izotopow wegla mierzono na spektrometrze
mas Finnigan MAT delta E, z zastosowaniem uktadu
podwdjnego wejscia gazu (ang. dual inlet), natomiast
sktad trwatych izotopdw wodoru na spektrometrze mas
Delta V Advantage. Obydwa spektrometry znajduja sie
na wyposazeniu Pracowni Geologii Izotopowej i Geoeko-
logii przy Uniwersytecie Wroctawskim.

prézniomierz

)
J |

3. Wyniki

Wyniki badan sktadu trwatych izotopow wegla i wo-
doru z metanu pokazano na mapach (rys. 2-9). Na tle
izolinii zalegania stropu ztoza (wapien podstawowy) i roz-
mieszczenia odwiertow eksploatacyjnych, przedstawiono
na nich izolinie zawartosci izotopdw &%H i 513C w metanie,
wykreslone pomiedzy odwiertami odrebnie dla prébek
pobranych w dniach: 24 wrzesnia 2009 r. (rys. 2 i 3),
30 marca (rys. 4i5) i 25 maja 2010 r. (rys. 6 i 7) oraz
26 stycznia 2011 r. (rys. 8 i 9). Poréwnanie tych map
wskazuje, ze caty uktad jest bardzo dynamiczny.

Poréwnanie zawartosci d2H i 6'3C w metanie z kon-
centracjg metanu w gazie ziemnym przedstawiono
- odpowiednio: na rysunkach 10 i 11, a zmiennosci
sktadu trwatych izotopdw wegla i wodoru na rysunku 12.
Obserwacja wykresow pozwala stwierdzi¢, ze zmiennos¢
zaleznosci w czasie (rys. 10 i 11) zwigzana jest z duzg
dynamika catego uktadu, w zwigzku z czym nie da sie
okresli¢ sytuacji preferencyjnej, tj. ciagtego przeptywu
gazow w ztozu w dokfadnie tym samym kierunku.

4. Wnioski

Wyznaczenie charakterystyki izotopowej sktadnikéw
gazu ziemnego i obserwacja ich zmian zachodzacych
w czasie daje unikatowa mozliwos¢ ilosciowego $ledzenia
tempa i kierunkéw migracji gazoéw w ztozu. Preferencyjne
drogi migracji gazu w ukfadzie wyznaczone sa przez naj-
nizsze wartosci 613C i 32H. Zwigzane jest to z efektami izo-
topowymi towarzyszacymi migracji gazu. W o$rodku poro-
watym tatwiej migrujg bowiem izotopy o mniejszej masie
[1] - |zejsze izotopy - dzieki czemu mozna obserwowac
preferencyjne $ciezki migracji gazéw. Ponadto, w kwa-
$nym gazie zattaczanym wystepuje kilkanascie procent
metanu, ktory rowniez wykazuje wzbogacenie w lekki
izotop wegla w stosunku do gazu wystepujacego w ztozu.
Te efekty izotopowe zwigzane sq z procesem separacji
gazow kwasnych z gazu ziemnego. Wyraznie widoczna
zmienno$¢ czasowa i przestrzenna 813C i 32H sugeruje duzg,
dynamike catego ukfadu. Poczawszy od wrzesnia 2009 r.
(rys. 2 i 3) obserwujemy migracje izotopowo Izejszego
metanu od pétnocy w kierunku potudniowym. W marcu
2010r. (rys. 4i5) dominujacym kierunkiem migracji jest
kierunek potudniowy i potudniowo-wschodni. W maju 2010r.

prozniomierz
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Rys. 1. Schemat linii prézniowej do preparatyki metanu (L. Plesniak)

Fig. 1. Vacuum line diagram for the methane preparation (L. Plesniak)
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—d13C(CH4)_240809
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Rys. 2. Mapa przedstawiajaca zmiennos$¢ 6'*C w metanie (24.09.2009 r.)
Fig. 2. Map showing the 6'*C variation in methane (24.09.2009)

L Otwer sksplcatacyny

==2H(CH4)_240909

Jr—]
Rys. 3. Mapa przedstawiajaca zmiennos¢ 6H w metanie (24.09.2009 r.)
Fig. 3. Map showing the &%H variation in methane (24.09.2009)

—d13C(CH4)_300310

H;Iklﬂ

Rys. 4. Mapa przedstawiajaca zmiennos¢ 6'*C w metanie (30.03.2010 r.)

Fig. 4. Map showing the 3'*C variation in methane (30.03.2010)
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Rys. 5. Mapa przedstawiajaca zmiennos$¢ 6*H w metanie (30.03.2010r.)

Fig. 5. Map showing the 6?H variation in methane (30.03.2010)

——d13C(CH4)_250510

J—

Rys. 6. Mapa przedstawiajaca zmiennos¢ 6'°C w metanie (25.05.2010r.)

Fig. 6. Map showing the &'*C variation in methane (25.05.2010)

—d2H(CH4)_250510
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Rys. 7. Mapa przedstawiajaca zmiennos$¢ 6*H w metanie (25.05.2010 r.)

Fig. 7. Map showing the 3?H variation in methane (25.05.2010)
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Rys. 8. Mapa przedstawiajaca zmiennos¢ 6'°C w metanie (26.01.2011r.)

Fig. 8. Map showing the 3'3C variation in methane (26.01.2011)
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Rys. 9. Mapa przedstawiajaca zmiennos¢ 6°H w metanie (26.01.2011 r.)

Fig. 9. Map showing the 6?H variation in methane (26.01.2011)

(rys. 6 i 7) mamy do czynienia z sytuacjq, gdzie w ztozu
nastepuje stabilizacja i wyréwnanie cisnienia, a kierunki
migracji staja sie zdecydowanie stabiej dostrzegalne.
W styczniu 2011 r. (rys. 8 i 9) metan w ztozu ponownie
migrowat w kierunku potudniowym. W kopalni, na prze-
fomie wiosny i lata, kazdego roku wystepujg przestoje
w eksploatacji, zwigzane z kontrolg i konserwacjq insta-
lacji eksploatacyjnej i zattaczajacej gazy kwasne. Nalezy
sie spodziewac, ze majq one duzy wptyw na dynamike
catego uktadu i m.in. stad moze wynika¢ obserwowana
w maju 2010 r. stabilizacja cisnienia w ztozu. Zwigzku
takiego jeszcze jednak nie badano. Zwazywszy, ze
odwiert zattaczajacy gazy kwasne znajduje sie na pot-
nocny-zachod od odwiertow eksploatacyjnych, nalezy
oczekiwac przeptywu gazéw w ztozu w kierunku potu-
dniowo-wschodnim. Front migracji gazdw zattaczanych
w ztozu moze powodowad sytuacje, ze w pewnym mo-
mencie dojdzie do wyrdéwnania ci$nienia w uktadzie.
Chaotyczna zmiennos$c¢ (ang. chaotic variation) po-
miedzy &*3C (CH4) i 82H (CH.), a stezeniem metanu (rys.

10 11) sugeruje duza dynamike badanego ukfadu. Na
rysunku 12 mozna zaobserwowac bardzo stabo wyra-
zong zaleznos$¢ pomiedzy zawartoscig analizowanych
trwatych izotopéw wegla i wodoru w metanie. Wraz ze
wzrostem wartosci 313C (CH4) obserwujemy wzbogacenie
sktadu trwatych izotopéw wodoru w ciezki izotop d2H,
co sugeruje wspdtzaleznosc sktadu trwatych izotopdw
wegla i sktadu trwatych izotopédw wodoru. Przedstawio-
ne badania umozliwiajq iloSciowe wykazanie powigzan
i identyfikacje tacznosci elementéw zbiornika. Pozwala
to na rozwdj technologii EGR w ramach CCS, poprzez
kontrole i obserwacje zmian zachodzacych na biezaco
w ztozu przy uzyciu technik izotopowych.

Artykut powstat w ramach projektu ,Przedsie-
biorczy doktorant - inwestycja w innowacyjny roz-
wdj regionu” (Program Operacyjny Kapitat Ludzki),
wspotfinansowanego przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Dolnoslgskiego.
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Rys. 11. Relacja pomigdzy zmiennoscia 62H (CH,) i stezeniem metanu

Fig. 11. The relationship between variation of 3?H (CH,) and the methane concentration

Bezpieczenistwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 12(220)/2012

33



34

52H (CH,) [%d]

-90 —
-} 24.09.09
y=2.639"x-24.08
7 O n=4, =0.211
g & 30.03.10
-100 — iz | o A e — y=12.769"+350.98
— pat n=4, 2=0.227
24, P < A 250510
- ” ___ y=8.878"x+185.49
,/ B.27 n=4,r=0.214
e @) 26.01.11
-110 — @ _ _ y=A105"X+4609
- B-22 n=4, 12=0.031
4 B+27 +
B21 B2
<> + 321322
il B-27 ;_: A
/
-130 —
B-24
2 A
-140
] I 1 I 1 I I I I I
-36.8 -36.4 -36 -35.6 -35.2 -34.8
313C (CH,) [%]
Rys. 12. Relacja pomiedzy zmiennoscia 6'*C (CH4) i 6?H (CH.)
Fig. 12. The relationship between variation of 6'*C (CH4) and 6?H (CH.)
Artykut recenzowany

Carbon and hydrogen isotopic variations in exploiting natural gas deposit

Summary: In order to increase recovery of gas and oil from deposits some technologies, called Enhanced Gas
Recovery, with injection of CO, are used. In this process isotopic effects are expected. Therefore we have analyzed
isotopic composition of carbon and hydrogen in methane in one EGR object. Carbon and hydrogen stable isotopic
observations of methane from the EGR object have been carried out since September 2009. Both spatial and tem-
poral variations in carbon and hydrogen isotopic ratios in methane show that the system is very dynamic. It has
been observed clearly that there are some preferential paths of methane transportation through the deposit, what
resulted in isotopic effects. Namely, the carbon and hydrogen isotopic ratios show that the front of the highest
velocity of methane movement is marked by the lowest isotopic ratios.
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Czarny Diament dla prezesa WUG

16 listopada br. Piotr Litwa, prezes WUG, otrzymat
prestizowg Nagrode Specjalng ,Czarny Diament”, ktérg
honorowani sg ludzie, instytucje, stowarzyszenia lub
firmy szczegodlnie zastuzone dla rozwoju gospodarki re-
gionu. Nieprzecietne sukcesy i zastugi nagradzane sg ory-
ginalnymi statuetkami przyznawanymi co roku od 13 lat
przez Izbe Przemystowo-Handlowg Rybnickiego Okregu
Przemystowego. Laureatami nagrody specjalnej w 2012
roku zostali réwniez: Joanna Strzelec-tobodzinska - pre-
zes Zarzadu Kompanii Weglowej S.A. oraz prof. Andrzej
Karbownik - rektor Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

14 gala ,Czarnych Diamentdw” odbyta sie w Teatrze
Ziemi Rybnickiej. W tym roku kapituta przyznata trzy
Nagrody Specjalne Czarny Diament 2012 oraz dziesie¢
Nagréd Czarny Diament 2012, m.in. dla: Przedsiebior-
stwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z Rybnika oraz
Zespotu Tanca Ludowego ,Przygoda”.

Konkurs ,,Bezpieczny skok z bhp
do gérnictwa” rozstrzygniety

20 listopada br.,, w Domu Kultury kopalni ,Wujek”
w Katowicach odbyt sie finat konkursu wiedzy o bhp
w goérnictwie ,Bezpieczny skok z bhp do gérnictwa”.

Pierwsze miejsce wywalczyt Kamil Skowronek
z Zespotu Szkdt Ogdlnoksztatcacych im. Jana Pawia 11
w Pawtowicach. Druga lokate uzyskat Dawid Trojanowski
z Zespotu Szkdt nr 2 w Katowicach. Na trzecim miejscu
uplasowat sie Przemystaw Rytko z Zespotu Szkét Zawo-
dowych w Wodzistawiu Slaskim.

Konkurs jest adresowany do mtodziezy szkot ponad-
gimnazjalnych, ksztatcacej sie w zawodach goérniczych.
Jego celem jest promowanie bhp wsrdd mtodych ludzi
- przysztych pracownikdw zaktadéw gdrniczych. Dziatal-
nos¢ kontrolna WUG i PIP wykazuje, ze mtodzi pracow-
nicy sq szczegoélnie narazeni na ryzyko wypadku przy
pracy. Elementem prewencji jest promowanie wiedzy
bhp juz podczas nauki zawodu.

Rozstrzygnieto Konkurs
Fotograficzny ,,Gornictwo
z zasadami”

W pierwszej edycji ogdlnopolskiego konkursu foto-
graficznego pt. ,Gornictwo z zasadami” nagrode gtéwna,

w wysokosci 1200 zt, przyznano Elzbiecie Komarzynskiej
za prace pt. ,Maszyny i wiatraki”. Laureatka drugiej na-
grody (900 zt) zostata Klaudyna Filipiak za fotografie pt.
»W écianie - »Ziemowit«”. Trzecia nagroda (700 zt) trafi
do Macieja Dorosinskiego za fotografie pt.: ,W zawie-
szeniu”. Taki werdykt wydali jurorzy, ktérzy obradowali
29 pazdziernika br.

Ponadto Rada Honorowa Konkursu ustanowita trzy
réwnorzedne wyroéznienia (po 300 zt dla: Marka Stan-
czyka za zdjecie pt. ,W ruchu II”; Krzysztofa Lisewskiego
za zdjecie pt: ,Kombajnista” oraz Wiktora Drozda za
fotografie pt. , ...pracowatem NIEbezpiecznie ...".

Jurorzy wspolnie z Radg Honorowg przyznali nagro-
de specjalng poza konkursem w wysokosci 500 zt dla
Marka Bogacza, pracownika Specjalistycznego Urzedu
Gorniczego za fotografie przedstawiajacq drazenie szy-
bu kopalnianego. Uznano, ze nagradzajac wyjatkowo
duze walory artystyczne i merytoryczne tego zdjecia
zacheci sie pracownikow inspekcyjnych nadzoru gor-
niczego do dokumentowania i przedstawiania swoich
poczynan zawodowych w niekonwencjonalny i kreatywny
sposob.

Do konkursu zgtoszono 94 zdjecia. Zgodnie z re-
gulaminem na laureatéw czekaty trzy nagrody i trzy
wyroznienia finansowane przez Fundacje Bezpieczne
Gérnictwo im. prof. W. Cybulskiego, dziatajaca od
15 lat przy WUG.

Kapituta Konkursu pracowata w nastepujacym skita-
dzie: Arkadiusz Gola, fotoreporter ,Dziennika Zachod-
niego” (przewodniczacy Kapituty), Tomasz Jodtowski
- fotoreporter ,Rzeczpospolitej”; Andrzej Grygiel - fo-
toreporter Polskiej Agencji Prasowej, Jolanta Talarczyk
- rzecznik prasowy WUG; Jacek Romuk - pracownik
Departamentu Prawnego, cztonek zarzadu Fundacji
Bezpieczne Gornictwo im. prof. W. Cybulskiego; Janusz
Malinga - dyrektor Departamento Warunkéw Pracy WUG;
Jbzef Koczwara - WUG, cztonek zarzadu Fundacji Bez-
pieczne Gornictwo im. prof. W. Cybulskiego; Agnieszka
Bednarczyk z Gabinetu Prezesa WUG (sekretarz Kapituty
Konkursu).

Wyrdznienia zostaty przyznane przez Rade Honorowa
Konkursu, w ktérej zasiadali: Piotr Litwa - prezes WUG;
Jacek Bielawa - dyrektor generalny WUG, przewodnicza-
cy Komitetu Organizacyjnego Obchoddéw 90-lecia WUG;
Jozef Dubinski - dyrektor naczelny GIG, przewodniczg-
cy Rady Fundatoréw Fundacji Bezpieczne Gérnictwo
im. prof. W. Cybulskiego, Krzysztof Cybulski - prezes
Zarzadu Fundacji Bezpieczne Gornictwo im. prof. W. Cy-
bulskiego.

Nagroda imienia Haliny Krahelskiej
dla wiceprezesa WUG, Wojciecha
Magiery

22 listopada br. na Zamku Krélewskim w Warszawie
odbyta sie uroczystos$¢ wreczenia nagréd im. Haliny
Krahelskiej. Tegoroczne wyrdznienie otrzymat m.in.
wiceprezes WUG, Wojciech Magiera.

Nagroda imienia Haliny Krahelskiej jest przyznawana
od 1989 roku za szczegdlne osiggniecia w dziedzinie
nadzoru i kontroli nad przestrzeganiem prawa pracy,
prewencji zagrozen zawodowych oraz popularyzacji
zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem i prawem
pracy.
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90 Barbérka nadzoru goérniczego

Brzdek medali i tunel szpad

Pracownicy nadzoru gdérniczego tegoroczng Barborke

Swietowali wyjatkowo uroczyscie. Otrzymali tez bardzo
duzo dowoddw uznania. Podczas tradycyjnej akademii
az 34 osoby uhonorowano najwyzszymi odznaczeniami
panstwowymi. Msze swietg w kosciele pw. $w. Piotra
i Pawta w Katowicach celebrowato pieciu ksiezy, ktorym
przewodniczyt abp senior Damian Zimon.
- Wszystkim pracownikom nadzoru gérniczego serdecz-
nie dziekuje za to, co czynig Panstwo dla zwiekszenia
bezpieczenstwa gornikow oraz za Panstwa troske o stan
$rodowiska naturalnego wokdt kopaln, bo to przektada
sie przeciez bezposrednio na standard zycia gdérniczych
rodzin i wszystkich mieszkancéw gorniczych obszaréw
- czytamy w liscie Prezydenta RP Bronistawa Komorow-
skiego, przestanym na rece prezesa WUG.

Z gratulacjami Prezydenta RP, ktory patronuje ca-

torocznym obchodom 90. rocznicy dziatalnosci nadzoru
gérniczego w Polsce, wspdtbrzmiato wystapienie Piotra
Wozniaka, gtéwnego geologa kraju.
- To dzieki pafstwu jest mniej wypadkow, jest mniej
ofiar i jest mniej rozpaczy - méwit gtdwny geolog kraju
do pracownikéw nadzoru goérniczego zgromadzonych
w sali koncertowej Akademii Muzycznej im. Karola
Szymanowskiego, w ktérej odbywata sie akademia
WUG.

Piotr Wozniak, wiceminister srodowiska i gtéwny geolog kraju

Cho¢ nowoczesny nadzdr gorniczy funkcjonuje

w Polsce od 90 lat, to dopiero w 1951 roku objat on
wszystkie rodzaje przemystu wydobywczego. Wtedy
WUG w Katowicach stat sie jego centralnym organem,
ktoremu podporzadkowano 14 okregowych urzedow
gorniczych. Historie i zmiany organizacyjne w dziatalnosci
nadzoru gdrniczego w syntetyczny sposéb przedstawit
uczestnikom barborkowego zgromadzenia Piotr Litwa,
prezes WUG. Swigteczna atmosfera byt tez okazjq do
sprecyzowania priorytetow na przysztosc.
- Pragne Panstwa zapewnié, ze ja i podlegli mi pracow-
nicy nadzoru nie ustaniemy w wysitkach, dopdki nie
osiagniemy poziomu ,zero tolerancji” dla wypadkdw
w gornictwie - podkreslat prezes WUG.

W 2013 roku podstawowym celem nadzoru gérnicze-
go, niezmiennym od wielu lat, bedzie zmniejszenie liczby
wypadkow w gdrnictwie, spowodowanych btedami ludzi,
a takze wynikajacych z przyczyn naturalnych i technicz-
nych. Prezes WUG wskazywat takze nowe wyzwania,

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego Piotr Litwa

ktore stojg przed nadzorem gorniczym. Jednym z celdw
strategicznych jest znoszenie barier administracyjnych
w poszukiwaniu i wydobywaniu weglowodordw.

Zgodnie z barbdrkowa tradycjg wyrézniajacych sie
pracownikow nadzoru goérniczego uhonorowano odzna-
czeniami panstwowymi, resortowymi oraz medalami jed-
nostek ratownictwa goérniczego. Ztotymi Krzyzami Zastugi
odznaczeni zostali: Robert Podolski i Adam Zygmunt.
Brazowe Krzyze Zastugi otrzymali: Ireneusz Niespielak,
Stefan Spyra i Zbigniew Rawicki. Ponadto dziewie¢ oséb
uhonorowano Medalem Ztotym za Diugoletnig Stuzbe,
16 0s6b Medalem Srebrnym za Dtugoletnig Stuzbe oraz
cztery osoby Medalem Brgzowym za Dtugoletnig Stuzbe.
34. odznaczonym, w imieniu Prezydenta RP, gratulacje
sktadat Olgierd Dziekonski, sekretarz stanu w Kancelarii
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, ktéry w towarzy-
stwie prezesa WUG dokonat aktu dekoracji.

Podczas akademii 15 pracownikdw nadzoru otrzymato
odznaki honorowe , Zastuzony dla Gérnictwa RP” przy-
znane im przez ministra gospodarki. Czterem osobom
nadano stopnie Generalnego Dyrektora Gérniczego.
Pieciu pracownikéw uhonorowanych zostato za zastugi
dla ratownictwa gdrniczego medalami przyznanymi
przez prezesa zarzadu Centralnej Stacji Ratownictwa
Gorniczego S.A. oraz dyrektora Jednostki Ratownictwa
Gorniczo-Hutniczego KGHM ,,Polska Miedz” S.A. Jednym
z punktow barbdérkowego scenariusza byta ceremonia
przyznania szpad gdrniczych.

Nie tylko pracownicy nadzoru przyjmowali gratula-
cje, ale takze sami je sktadali najlepszym w 2012 roku
pracownikom zakfaddw gdrniczych z catej Polski, ktorzy

Olgierd Dziekonski, sekretarz stanu w Kancelarii Prezydenta RP
wreczat odznaczenia
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zostali wyrdznieni przez kierownictwo WUG
i Fundacje Bezpieczne Gornictwo im. prof.
W. Cybulskiego. Rownorzedne, honorowe
statuetki otrzymali przedstawiciele 15 naj-
bezpieczniej pracujgcych oddziatéw wydoby-
wajacych wegiel kamienny i brunatny, rudy
miedzi, kruszywa, rope i gaz. Jury konkursu,
zainicjowanego dwa lata temu, wytaniajac
liderow bezpiecznego eksploatowania ko-
palin, brato pod uwage: liczbe wypadkéw,
warunki pracy oraz wyniki przeprowadza-
nych kontroli. Oddziaty wydobywcze, ktére
zastuzyty na wyroznienie, nie otrzymaty
w mijajacym roku zadnych kar i - co naj-
istotniejsze - koncza kolejny rok bez Smier-
telnych lub ciezkich wypadkdéw przy pracy,
a liczba lekkich urazéw jest malejaca.
Reprezentantom najlepszych oddziatéw
towarzyszyli podczas ceremonii wyrdznien
kierownicy ruchow zaktadoéw gdrniczych.
W uroczystosci barbérkowej uczestniczyto ponad
300 os0db, nie tylko pracownikéw WUG i 10 jednostek
terenowych z catego kraju oraz Specjalistycznego
Urzedu Gorniczego. Jak zwykle gosémi nadzoru gor-
niczego byli przedstawiciele najwyzszych wtadz pan-
stwowych, wojewodzkich i gmin gorniczych, rektorzy
uczelni technicznych, szefowie instytucji centralnych
(PIP, ZUS, UDT), duchowienstwa, wojska, policji. Wsrod
zgromadzonych byli przedstawicie wszystkich rodzajow
gdrnictwa - podziemnego, otworowego, odkrywkowego.

Bezpieczny oddziat 2012

Zaproszeni goscie

Wraz z pracownikami nadzoru goérniczego $wietowali re-
prezentanci zarzaddow takich firm, jak m.in.: Petrobalic,
PGNiG, Lotos, JOY, KGHM, Kompania Weglowa, EMAG,
Eickhoff Polonia, KOMAG, FAMUR, KOPEX, KHW, JSW,
PKW, Silesia, Siltech.

90 Barbdrce WUG towarzyszyta wystawa fotografii
nagrodzonych w ogélnopolskim Konkursie ,Gdrnictwo
z zasadami”, ktorego organizatorem jest WUG i dziata-
jaca juz od 15 lat Fundacja Bezpieczne Gérnictwo im.
prof. W. Cybulskiego. Laureaci tego konkursu podczas
uroczystosci otrzymali przyznane im przez Kapitute na-
grody i dyplomy.

Uczestnicy akademii minutg ciszy uczcili trzech by-
tych wiceprezeséw WUG: Mieczystawa Pigtka, Ryszarda
Wysockiego i Eugeniusza Postolskiego, ktorzy odeszli
w mijajacym roku na wieczng szychte, a takze 26 gor-
nikow, ktérzy w tym roku stracili zycie w wypadkach
przy pracy.

Uroczystos¢ barbdrkowag WUG prowadzita dziennikar-
ka TVP Katowice - Beata Smaga. Oprawe artystyczng
zapewnit, gorgco oklaskiwany, koncert Marcina Wyrostka
Z zespotem.

Koncert Marcina Wyrostka

Patronaty medialne nad uroczystos$cig objety redak-
cje: Goscia Niedzielnego, Dziennika Zachodniego, Gazety
Wyborczej Katowice, TVP Katowice, Radia Katowice, Ra-
dia eM, Nowego Przemystu, Europerspektyw oraz portali
internetowych — NETTG i WNP.

Jolanta TALARCZYK
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TO NIE POWINNO SIE ZDARZYC
Wypadki. Katastrofy

W Kopalni Wegla Kamiennego
,»Murcki-Staszic”

W dniu 4.09.2012 r. w KHW S.A. KWK ,,Murc-
ki-Staszic” w Katowicach, Ruch Staszic, zaistniat
wypadek zbiorowy (jeden $miertelny i jeden lekki),
ktéremu ulegli dwaj gérnicy.

Wypadek miat miejsce w przodku przebudowy pro-
wadzonej w przekopie wentylacyjnym na poz. 765 m.
Przekop wentylacyjny — wyrobisko kamienne - przebu-
dowywano, stawiajac nowg obudowe typu £LP8/V29/A
pod starymi odrzwiami z ksztattownikéw TH. Przed
czotem przebudowy wystepowata pustka o wymiarach:
dtugosé okoto 6 m, szerokosc¢ okoto 7 m i wysokosé okoto
5 m, w ktérej do wysokosci okoto 4 m zalegat rumosz
skalny, utworzony miedzy innymi z bryt o wymiarach
dochodzacych do 1,5 x 1,0 x 1 m. Roboty gdrnicze,
zwigzane z przebudowaq, prowadzone byty na podsta-
wie technologii zatwierdzonej przez kierownika ruchu
zaktadu gorniczego, w ktorej nie okreslono szczegdtowo
zasad prowadzenia robot w przypadku wystapienia po-
gorszonych warunkdw geologiczno-goérniczych o wyzej
opisanym zakresie.

W dniu 3.09.2012 r. na zmianie D, rozpoczynajacej sie
0 godzinie 24%, sztygar zmianowy oddziatu przewozowe-
go PPD-1 skierowat 5 pracownikéw do prac zwigzanych
z kontynuacjq przebudowy przekopu wentylacyjnego
poz. 765 m. Zadaniem zespotu byto wypetnianie pustej
przestrzeni pomiedzy ostatnio zabudowanymi odrzwiami
a wytomem wyrobiska. Dwdch gérnikéw, w tym przodo-
wy, weszto na tuki stropnicowe ostatnio zabudowanych
odrzwi i stojac na prowizorycznie wykonanym podescie
z desek kontynuowato budowe kasztu drewnianego
wypetniajacego pustq przestrzen nad obudowgq. Okoto
godziny 3°°, z niezabezpieczonego stropu wyrobiska
odspoity sie bryly skalne, ktére uderzyty dwdch gérni-
kow przebywajgcych na stropnicach odrzwi obudowy
przekopu. W nastepstwie tego gornik przodowy doznat
urazu gtowy oraz urazu wielonarzadowego ze skutkiem
Smiertelnym, stwierdzonym przez lekarza o godzinie
430, Drugi gérnik doznat urazéw gtowy, zuchwy i klatki
piersiowej, ktére wg wstepnej opinii lekarskiej zakwali-
fikowano jako wypadek lekki.

Przyczyna wypadku zbiorowego (jeden smier-
telny i jeden lekki), byto uderzenie dwdch goérnikéw,
przebywajacych pod niezabezpieczonym stropem, od-
spojonymi brytami skalnymi.

Szkic miejsca wypadku str. 40

W Kopalni Wegla Kamiennego
»Wujek”

W dniu 19.09.2012 r. w KHW S.A. KWK ,Wu-
jek” w Katowicach, Ruch Slask, zaistniat wypadek
$miertelny, ktoremu ulegt gérnik rabunkarz.

Wypadek zaistniat w dowierzchni 3 wtérnej - przy-
$cianowej $ciany 3 - w poktadzie 504, w partii ,K”,
na poziomie 850 m. Dowierzchnia wykonana zostata

w obudowie typu £tP10/V32/4A, w rozstawie 1,0 m, sta-
bilizowanej 11 rozporami stalowymi typu GR. Wyrobisko
likwidowano wraz z postepem S$ciany poprzez rabowa-
nie obudowy - odcinkami — maksymalnie do 6 m. Na
utrzymywanym odcinku za $ciang obudowa wzmocniona
byta podciggiem drewnianym, podbudowanym stojakami
stalowymi typu ,Valent”. Prace zwigzane z rabowaniem
obudowy prowadzono na podstawie instrukcji, zatwier-
dzonej przez kierownika dziatu goérniczego, zgodnie
z ktorg kolejne (jedne) odrzwia obudowy nalezato ra-
bowac dopiero po zakonczeniu cyklu rabowania odrzwi
poprzednich.

W dniu 19.09.2012 r., na zmianie rozpoczynajacej
sie od godziny 0%°, prowadzono w Scianie wydobycie do
godziny 4%, Po zakonczeniu wydobycia przystgpiono do
prac zwigzanych z rabunkiem obudowy w dowierzchni
3 wtérnej, za linig zawatu $ciany. Wyznaczony, przez
sztygara zmianowego, zespot 3 gornikow rabunkarzy
otrzymat zadanie wyrabowania 5 odrzwi obudowy. Bry-
gada odstgpita od demontazu pierwszych dwéch odrzwi,
od strony zawatu dowierzchni, a prace rabunkowe rozpo-
czeta od odrzwi trzecich. Pracownicy zdemontowali fuki
ociosowe przy tych odrzwiach i usuneli stojak ,Valent”
spod podciggu drewnianego w osi wyrobiska. Nastepnie,
pomimo braku uzyskania zawatu, te same czynnosci
wykonali przy kolejnych, czwartych odrzwiach i zdemon-
towali tuki ociosowe piatych odrzwi. Podczas wybijania
kilofem klindw stojaka spod stropnicy piatych odrzwi
nastapit opad skat stropowych, powodujac przysypanie
gornika przodowego.

W wyniku podjetej akcji ratunkowej, z udziatem
zastepdw ratowniczych wiasnych i specjalistycznych
z CSRG w Bytomiu, o godzinie 10%° uwolniono poszkodo-
wanego spod rumoszu skalnego. Bedacy na dole lekarz
stwierdzit zgon poszkodowanego.

Przyczyna wypadku $miertelnego byto przygnie-
cenie i zasypanie gornika rumoszem skalnym w likwido-
wanym odcinku wyrobiska.

W Kopalni Soli,,Ktodawa”

W Kopalni Soli ,,Klodawa” S.A. w Klodawie za-
istniat pozar budynku miynowni nr 2 oraz wypadek
zbiorowy (dwa wypadki lekkie).

Pozar wystapit w budynku mtynowni nr 2 na po-
wierzchni zakfadu goérniczego, usytuowanym w odlegtosci
ok. 2 m od budynku nadszybia szybu ,Barbara”. Budy-
nek mtynowni wykonany zostat w konstrukcji stalowej,
stupowo-ryglowej, opartej na zelbetowych stopach fun-
damentowych. Budynek, o szerokosci 20,0 m i dtugosci
36,0 m, od strony potnocnej miat wysokos¢ 31,80 m,
natomiast od potudnia 25,62 m.

Sciany konstrukcji stalowej wypetniata: cegta silika-
towa o grubosci 12-25 c¢cm oraz, w gdrnej czesci, ptyty
poliestrowe na rygléwce drewnianej. Budynek zadaszony
zostat dwuspadowym dachem symetrycznym, pokrytym
papa. W budynku znajdowaty sie dwie klatki schodowe,
zlokalizowane w narozach $cian szczytowych ze $ciang
zachodnig. Urobek wydobywany byt na powierzchnie
skipem, zabudowanym w szybie ,Barbara”, a nastep-
nie transportowany do budynku mtynowni nr 2 dwoma

Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie nr 12(220)/2012



ciggami przenosnikéw tasmowych. Od maja biezacego
roku, w budynku mtynowni nr 2 prowadzone byty prace
remontowe konstrukcji stalowej, przez firme PPBH ,BA-
NASIAK” z Ktodawy. Wykonywane roboty remontowe
nadzorowane byty przez osobe dozoru wykonawcy.

W dniu 7.09.2012 r., od godz. 7°°, osoba dozoru PPBH
~BANASIAK” zgtosita dyspozytorowi kopalni czterech
pracownikdéw do wykonywania w budynku mtynowni
nr 2 robét remontowych $ciany zachodniej, z wykorzy-
staniem sprzetu do spawania i ciecia gazowego. Ok.
godz. 14> dyspozytor mtynowni, przechodzac z dwoma
pracownikami klatkg schodowg , pétnocng”, zauwazyt
palaca sie belke ryglowki drewnianej Sciany zachodniej
budynku, ponizej miejsca ciecia palnikiem gazowym kon-
strukcji stalowej przez pracownika firmy zewnetrznej.

O zaistniatym pozarze powiadomiono dyspozytora
kopalni. Dyspozytor kopalni powiadomit straz pozarng
oraz Kopalniang Stacje Ratownictwa Goérniczego. O godz.
15% wydano polecenie ewakuacji zatogi z dotu kopalni
szybem ,Michat”. Na polecenie dyspozytora kopalni,
0 godz. 15% dyzurny elektryk w GPZ wytaczyt zasilanie
mtynowni nr 2. Przybyta na teren zaktadu jednostka
strazy pozarnej przystgpita do gaszenia pozaru ok. godz.

159, KRZG, ktéry o godz. 15'° przejat prowadzenie akcji
ratowniczej, polecit wytaczenie wentylatora gtéwnego
przewietrzania kopalni.

Wskutek gwattownego rozwoju ognia 2 pracownikow
zostato odcietych od drég ewakuacyjnych. W wyniku
dziatan jednostek strazy pozarnej powstaty warunki
umozliwiajace odcietym pracownikom dojscie do klatki
schodowej, ktérg samodzielnie ewakuowali sie z budyn-
ku mtynowni nr 2. Zostali oni przewiezieni do Szpitala
Rejonowego w Kole z podejrzeniem zatrucia dymami
pozarowymi. Po przeprowadzeniu badan zostali wypisani
ze szpitala w dniu 10 wrzesnia br.

Zagrozonych 111 osdb zatogi zaktadu goérniczego, do
godz. 16%°, bezpiecznie wyjechato na powierzchnie, bez
koniecznosci uzycia pochtaniaczy ochronnych i aparatéw
ucieczkowych.

Akcja gaszenia pozaru zostata zakonczona o godz.
1899,

Przyczyna zaistniatego pozaru byto zapalenie sie
elementéw konstrukcji drewnianej $ciany i obudowy po-
liestrowej Sciany zachodniej, w budynku mtynowni nr 2,
w trakcie ciecia stalowej belki palnikiem gazowym.

Materiat przygotowata Wanda SLUPIANEK

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 30.11.2012

OGOLEM

W tym
kopalnie wegla kamiennego*

rok 2011 1.01-30.11
e | 28 27 26 2 20 20 21 2
e 4 3 9 1 3 3 8 1
"CIEZKIE 26 24 19 2 19 19 12 2
e 3 3 4 (] 3 3 3 (]
WYPADKL 2336 | 1940 | 1817 | ¢33
ot | 2075 | 2467 | 2334 | G35 ranmeemen
pazdziernika -9,2%
w tym FIRMY USLUGOWE

535 | 443 | 457 | 313

NAONTNE | 18 15 17 1 13 10 15 1

* tgcznie z wypadkami zaistniatymi w Centralnym Zaktadzie Odwadniania Kopaln
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Z€E SWIATA

Fakty... Wydarzenia... Opinie...

Chinska ekspansja w Afryce

Nowo otwarta siedziba Unii Afrykanskiej w Addis
Abebie zostata catkowicie sfinansowana przez Pekin.
Stumetrowej dtugosci biurowiec ze szkta i aluminium
jest najwyzszgq budowlg w stolicy Etiopii. Tuz obok
Chinczycy wybudowali i wyposazyli imponujace cen-
trum konferencyjne. Ta wspaniata budowla to dowdd
naszych przyjaznych uczu¢ wobec mieszkaricow Afryki
i naszego poparcia dla rozwoju tego kontynentu - po-
wiedziat przedstawiciel chinskiego biura politycznego Jia
Qinglin, wreczajac premierowi Etiopii symboliczny ztoty
klucz.

Tymczasem - jak zauwazajq obserwatorzy polityczni
i ekonomiczni eksperci - we wspdtczesnym, zglobali-
zowanym $wiecie, panstwami rzadzg nie ludzie, lecz
interesy. Afryka zawdziecza swdj szybki wzrost gospo-
darczy w duzej mierze popytowi na surowce mineralne,
ktory przejawiajg azjatyckie giganty — Chiny oraz Indie.
Ich zdaniem, Chiny stanowig naturalne przywédztwo
w kregach wszelakich dyktatur. Nie powinno wobec tego
dziwi¢, ze w przesigknietym konfucjanskim pragmaty-
zmem panstwie chinskim rzecza catkowicie zrozumiata,
a nawet pozadang, jest prowadzenie ozywionej wymiany
handlowej z krajami wytgczonymi poza nawias zycia
politycznego przez blok demokratyczny.

Warto przypomnie¢, ze chinski premier Wen Jiabao
zobowigzat sie w listopadzie 2009 roku udzieli¢ afry-
kanskim panstwom pozyczki w wysokosci 10 miliardéw
dolaréw, a wczesniej Chiny umorzyty dtug narodowy
ponad trzydziestu krajom Afryki!

Ekonomiczna kolonizacja
Czarnego Ladu?

~ Panstwa Zachodu oskarzaja przy tej okazji Panstwo
Srodka o drenowanie Czarnego Ladu z mineratéw,
w celu zaspokojenia potrzeb chinskiej gospodarki; przy
jednoczesnym przymykaniu oczu na precedens tamania
praw cztowieka przez panstwa-kontrahentéw. Podobnie
jak Stany Zjednoczone wspierajg ustréj demokratyczny
na catym globie, tak samo Chiny sprzyjajg wszelkim
formom rzaddw, jesli tylko rysuje sie w tle ekonomiczna
korzysc.

Zachod z powsciagliwoscig obserwuje zaciesniajace
sie wiezi pomiedzy Chinami a Afryka. Obfitujacy w ztoza

mineratéw Czarny Lad jest nie lada gratka dla posiada-
jacych mocarstwowe aspiracje panstw. Chinska ideolo-
gia wygrywa na tym tle wojne z demokracjami, ktére
w imie wyzszych zasad nie prowadza czesto intereséw
z dyktaturami afrykanskimi, tracac przy tym mozliwosci
inwestycji.

W te wolng przestrzen, bez wiekszych oporéow wcho-
dza firmy z Chin, ktére wydobywajgq miedz, kobalt,
rope, czy cynk, a nastepnie eksportuja je do ojczyzny.
Rosngca w bezprecedensowym tempie gospodarka Chin
czuje niepohamowany gtéd na surowce mineralne; a ich
rzad musi stale zabiegac¢, aby nie spadto zadowolenie
spoteczne w kraju, ktore mogtoby spowodowac trudne
do przewidzenia konsekwencje, z rewolucjg w tle. Tym-
czasem Pekin w wymiarze ekonomicznym kolonizuje
Afryke.

Awaria platformy na Morzu
Norweskim

7 listopada br. Swiatowe agencje poinformowaty
o0 rozpoczetej akcji ratunkowej na jednym z pdl norwe-
skiego koncernu naftowego Statoil na Morzu Norweskim.
Na miejsce awarii natychmiast wystanych zostato szes¢
helikopterow i t6dz ratunkowa. W poblizu platformy pa-
nowaty rano niekorzystne warunki pogodowe.

Wedtug przedstawicieli Statoil, awaria naruszyta
stabilnos$¢ platformy, w wyniku czego dziatat tylko jeden
z dwoch systemow zabezpieczajacych przed wyciekiem.
W jednym ze zbiornikéw balansowych odkryto otwor,
ktorym przedostawata sie woda, powodujac przechylenie
platformy.

Platforma mieszkalna Floatel Superior, znajdujaca sie
na polu naftowym Njord na wysokosci miasta Kristian-
sund, oddalona o ponad 90 km od brzegu, z powodu
nieszczelnego balastu przechylita sie o 3 do 4 stopni.
Po godzinie platforme udato sie ustabilizowa¢, dzieki
czesciowemu zalaniu pozostatych balastow. Stuzby
ratunkowe poinformowaty, ze z platformy ewakuowano
ok. 330 osdb.

Na razie nie jest przewidywana ewakuacja kolejnych
0s6b - powiedziat rzecznik stuzb ratunkowych. Wczesniej
rzecznik Statoil poinformowat, ze na platformie przeby-
waty 374 osoby; zapowiadajac, ze ewakuowani zostang
ci pracownicy, ktorych obecnoéc¢ nie jest niezbedna.

Opracowat Zbigniew BOZEK
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ZE SWIATA

Gérnictwo na jwieccie

Spér o podwyzki wynagrodzen
gornikow Australii

Nie tylko w Polsce gdrnicy oczekujg podwyzki wy-
nagrodzen. W australijskim stanie Nowa Potudniowa
Walia gérnicy kopalni Illawarra Coal’s Appin, nalezacej
do koncernu BHP Billiton, przegtosowali rozpoczecie
dwutygodniowego strajku. Domagaja sie podwyzki ptac
0 18 proc. Kopalnia zatrudnia ok. 400 oséb i produkuje
wysokiej jakosci wegiel koksujacy.

Spetnienie zadania nie bedzie tatwe, gdyz poczatek
strajku zbiega sie z nie najlepsza sytuacjg w australijskim
przemysle wydobywczym. Ceny wegla sg niestabilne, wieksi
przedsiebiorcy gorniczy zmuszeni sg do przestojow
wydobywczych, a nawet do zamykania kopaln. Wtasnie
zostata zamknieta jedna z kopaln wegla koksujacego.

Za przyktadem swych kolegéw z Appin chcg pdjsc
gornicy z innych kopaln regionu. Oliwy do ognia dolewajq
goérnicze zwigzki zawodowe, ktére uwazaja, ze zbiorowe
umowy o prace dla cztonkow zwigzkéw zawodowych,
sq zawierane na gorszych warunkach niz dla indywi-
dualnych, nienalezacych do zwigzkéw zawodowych.
Zwigzkowcy chcg renegocjowania umdw i nie wykluczajq
uzycia broni ostatecznej, jakg jest strajk.

Il Swiatowe Forum Goérnicze
O surowcowym wymiarze
nacjonalizmu

W dniach 23-24 stycznia 2013 ., w Londynie od-
bedzie sie III Swiatowe Forum Gdrnicze (Global Mining
Forum), poswiecone przede wszystkim problemowi
,surowcowego nacjonalizmu”. Wedtug renomowanej
firmy doradczej Ernst & Young surowcowy nacjonalizm
pozostaje, w skali globalnej, gtdwnym zagrozeniem dla
dziatajacych firm gdrniczych i metalurgicznych. Politycy
w wielu krajach majg wypaczone pojecie o cyklicznej na-
turze procesu wydobywania mineratdw, co w potaczeniu
z ruchami populistycznymi i presja polityczng prowadzi
czesto do zmian w organizacji instytucji regulacyjnych,
nawet jesli takie zmiany wcale nie sg potrzebne.

Poza przedyskutowaniem wszelkich aspektéw tego
groznego dla biznesu zjawiska, uczestnicy Forum omowiq
perspektywy nowych projektéw gdrniczych, przedysku-
tuja mozliwosci tzw. wschodzacych rynkéow w branzy
wydobywczej i zajma sie rozwigzaniami problemdw zwig-
zanych z niedostatecznym finansowaniem i przeszkodami
legislacyjnymi dotyczacymi przedsiewzie¢ gdrniczych.

Cienie chinskiej ekspansji
gorniczej w Afryce

W ostatnich latach $wiat z zapartym tchem $ledzit
bezprecedensowgq ekspansje gospodarczg (a w slad za
tym - polityczng) Chin w Afryce. W krétkim czasie Pan-
stwu Srodka udato sie w wielu rejonach Czarnego Ladu
wyprzec¢ lub zmarginalizowa¢ dotychczasowe wptywy
panstw europejskich i USA. W szybkim tempie Chiny
staty sie w Afryce waznym graczem réwniez w branzy
gorniczej. Niestety, podobnie jak to ma miejsce w ich

ojczyznie, dynamiczny rozwoj Chinczykdéw ma réowniez
aspekty, ktérymi chwalg sie oni niechetnie.

Raport jednej z potudniowoafrykanskich organizacji
pozarzadowych (Southern Africa Resource Watch), zaj-
mujacej sie rynkiem surowcowym, wskazuje, ze chinskie
przedsiebiorstwa gdrnicze w regionie subsaharyjskim
dopuszczajg sie naduzy¢ wobec swych pracownikdw,
wywodzacych sie z lokalnych spotecznosci. Co ciekawe,
najgorzej traktujg swe zatogi mate przedsiebiorstwa. Aby
obejs¢ istniejgce regulacje w zakresie ptacy minimalnej
masowo zatrudniajg one pracownikow na czasowych
umowach kontraktowych. Ponadto wydtuzajq czas pracy
do 12, a nawet 18 godzin dziennie, przy czym regutq jest
nie wyptacanie dodatkdéw za nadgodziny.

Istniejq przy tym olbrzymie dysproporcje w ptacach
robotnikéw chinskich i pozostatych. Za taki sam wolumen
pracy chinscy robotnicy sg wynagradzani trzykrotnie
wyzej niz ich nie-chinscy koledzy.

Pomimo stwierdzenia tak powaznych naduzy¢ raport
konczy sie wnioskiem, ze w ostatecznym rachunku chirskie
inwestycje gdérnicze przyczynity sie do rozwoju gospodar-
czego takich krajow, jak Zimbabwe czy Kongo. Czes¢ chin-
skich przedsiebiorstw, na przyktad gigant metalurgiczny
Sino Steel, zdajac sobie sprawe, ze nieuczciwe praktyki
mogaq im przynies¢ wieksze szkody materialne i niemate-
rialne, niz zyski uzyskane w ich wyniku, starajq sie poprawic¢
warunki pracy zatrudnionej lokalnej sity roboczej.

Kolumbia: nielegalna eksploatacja
surowcow wspiera rewolucje

Prezydent Kolumbii, Juan Manuel Santos rozpoczat
procedure legislacyjna, ktéra ma doprowadzi¢ do tego,
by w tym kraju nielegalna eksploatacja mineratéw byta
traktowana jako bardzo powazne przestepstwo, zagro-
zone surowymi karami w kodeksie karnym.

Poza ustawg przygotowywanga przez prezydenta
Santosa, rzad kolumbijski finalizuje dwa rozporzadzenia,
ktérych celem jest takze walka z nielegalng eksploatacja.
Pierwsze z tych rozporzadzen pozwala na konfiskate
catego ekwipunku gorniczego, ktory byt wykorzysty-
wany do nielegalnego pozyskiwania surowcéw; drugie
rozporzadzenie naktada rozliczne restrykcje na podmioty
chcace pozyskiwac i przetwarzac¢ mineraty.

Jak wyjasnit prezydent Santos, ofensywa legislacyjna
wtadz wynika z wieloletnich zaniedban w tej sprawie.
Obecnie osoby dokonujace nielegalnej eksploatacji
mozna kara¢ wyfacznie za spowodowanie ewentualnych
szkdd w $rodowisku naturalnym.

Sprawa ma jednak réwniez mocne zabarwienie poli-
tyczne. Nielegalna eksploatacja surowcow rozwija sie prez-
nie w Kolumbii, gdyz stanowi (w niektérych prowincjach
dystansujac nawet produkcje kokainy) zasadnicze zrodto
dochodoéw kolumbijskiej lewackiej partyzantki FARC -
organizacji terroryzujacej od lat znaczne pofacie kraju.

Najnowsze szacunki ( z wrzesnia tego roku) wskazujg,
ze juz sama nielegalna produkcja ztota przewyzsza zyski
z uprawy lisci koki. Partyzanci naktadajq ponadto swoje
wilasne podatki na firmy wydobywajace nielegalnie su-
rowce na terenach przez nich kontrolowanych, osiqgajac
zyski liczone w dziesigtkach milionéw dolaréw.

Opracowat Marek TARABULA
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DOPUSZCZENIA

do stosowania w zaktadach goérniczych

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego dopuscit do stosowania w zakladach gorniczych
nastepujace maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Zespoty urzadzen maszyny
wyciagowej 4L-5500/2x3400
GE-48/12

Pojazdy VMS25-VACV
GM-139/12

Modutowe zestawy nosne
typu MZN 300-h
GM-137/12

Elementy toréw jezdnych kolejek
podwieszonych

typu PIOMA P-130

GM-138/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow przodkowych
GE-49/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksow wydobywczych
GX-87/12

Ognioszczelne kompensatory mocy
biernej typu HMC-KMB-0,6
GX-86/12

Belki nosne typu UiK-DURALIFT-80
GM-140/12

Trasy jezdne typu DRT2
GM-141/12

Podwieszone ciggniki manewrowe
ze zdalnym sterowaniem

typu DMZ50F-RC

GM-142/12

Zespoty bezprzewodowej tgcznosci
i zdalnego uruchamiania ZBt-3
GE-50/12

Zawiesia typu 4Z50
GM-143/12

Uniwersalne skrzynki ognioszczelne
typu USQ 2-***x*
GX-91/12

Zintegrowane systemy sterowania
kompleksoéw przodkowych
GX-89/12

Elektrohydrauliczne urzadzenia
manewrowe typu SA-MAN-01
GM-144/12

N

Adresat

ABB Sp. z 0.0. w Warszawie

AGP Metro Polska SC w Warszawie

FAMA Sp. z 0.0. w Gniewie

Fabryka Maszyn Goérniczych
PIOMA S.A. w Piotrkowie
Trybunalskim

Biuro Techniczno-Handlowe
EPLAN sc w Tychach

Biuro Techniczno-Handlowe
EPLAN sc w Tychach

ELEKTROMETAL S.A. w Cieszynie

Urzadzenia i Konstrukcje S.A.
w Zorach

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
DREMEX Sp. z 0.0. w Rudnej Matej

Ferrit s.r.o. w Republice Czeskiej

ELCON Sp. z 0.0. w Chorzowie

Zaktady Produkcyjno-Handlowe
STALPOL Sp. z 0.0. w Lublinie

Przedsiebiorstwo Handlowo-
Produkcyjno-Ustugowe I1ZOL-
PLAST Sp. z 0.0. w Rogowie

ELTEL Sp. z 0.0. w Katowicach

Ferrit s.r.o. w Republice Czeskiej

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

GEM/4159/10/2012/GS
2012-10-04

GEM/4261/10/2012/KW
2012-10-08

GEM/4239/10/2012/BP
2012-10-08

GEM/4242/10/2012/SK
2012-10-08

GEM/4262/10/2012/AK
2012-10-09

GEM/4307/10/2012/AK
2012-10-10

GEM/4263/10/2012/KR
2012-10-10

GEM/4295/10/2012/SK
2012-10-10

GEM/4296/10/2012/SK
2012-10-10

GEM/4298/10/2012/BP
2012-10-10

GEM/4318/10/2012/GS
2012-10-11

GEM/4338/10/2012/KW
2012-10-12

GEM/4416/10/2012/KR
2012-10-17

GEM/4415/10/2012/H]
2012-10-18

GEM/4397/10/2012/H)]
2012-10-18
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Przedmiot dopuszczenia

Liczba dziennika

Zawiesia hakowe typu VDS50 Przedsiebiorstwo Wielobranzowe GEM/4405/10/2012/KW
GM-145/12 DREMEX Sp. z 0.0. w Rudnej Matej 2012-10-18
Silniki w wykonaniu CELMA INDUKTA Spotka Akcyjna GEM/4445/10/2012/KR
przeciwwybuchowym w Cieszynie 2012-10-18
typu dSKKs 315L4aHV
GX-93/12
Zintegrowane systemy sterowania FAMUR S.A. w Katowicach GEM/4479/10/2012/H]
kompleksow wydobywczych 2012-10-19
GX-90/12
Wozy kopalniane szynowe LENA WILKOW Sp. z 0.0. GEM/4511/10/2012/BP
typu WKSTKL-1 w Wilkowie 2012-10-23
GM-147/12
Zintegrowane systemy sterowania Biuro Techniczno-Handlowe GEM/4540/10/2012/AK
kompleksow przodkowych EPLAN sc w Tychach 2012-10-23
GE-51/12
Platformy transportowe 350 kN Becker-Warkop Sp. z 0.0. GEM/4558/10/2012/SK
typu PTS-350 w Swierklanach 2012-10-24
GM-149/12
Sitowniki hydrauliczne SH-100-B Przedsiebiorstwo Serwisowo- GEM/4548/10/2012/KC
GM-148/12 Projektowe PROSERW-ZGODA 2012-10-24

Sp. z 0.0. w Swietochtowicach
Zintegrowane systemy sterowania ~Kopex Electric System” S.A. GEM/4474/10/2012/H]
komplekséw wydobywczych w Tychach. 2012-10-24
GX-92/12
Zintegrowane systemy sterowania Biuro Techniczno-Handlowe GEM/4475/10/2012/H]
kompleksow przodkowych EPLAN sc w Tychach 2012-10-24
GX-88/12
Klatki wielkogabarytowe 2-pietrowe KOPEX Machinery S.A. w Zabrzu GEM/4585/10/20912/KC
GM-150/12 2012-10-26
Wozy ze zbiornikiem kontenerowym éla_ska Fabryka Urzadzen GEM/4584/10/2012/SK
WzZK.001 Gorniczych MONTANA S.A . 2012-10-29
GM-153/12 w Katowicach
Zawiesia hakowe typu VDS40 Przedsiebiorstwo Wielobranzowe GEM/4583/10/2012/KW
GM-151/12 DREMEX Sp. z 0.0. w Rudnej Matej 2012-10-29
Glowice eksploatacyjne PGNiG Technologie S.A. GEM/4487/10/2012/KW
GM-146/12 w Warszawie 2012-10-31
Wozy kopalniane szynowe LENA WILKOW Sp. z 0.0. GEM/4641/10/2012/KW
typu WSKD-8000 w Wilkowie 2012-10-31
GM-152/12
Wozy transportowe PATENTUS S.A. w Pszczynie GEM/4642/10/2012/SK
typu PAT-WT-1(0) 2012-10-31
GM-154/12

Data dopuszczenia
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AORMAUZACIA

Dziatalnos¢ normalizacyjna w $wietle ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji i zwigzanych z ustawa aktow wykonawczych

t Przeglad opublikowanych norm

Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach
PN-EN 80416-3:2004/A1:2012 Podstawowe zasady sto-
sowania symboli graficznych na urzadzeniach - Cze$c¢ 3:
Wytyczne stosowania symboli graficznych (oryg.)

Dokumentacja techniczna wyrobu

PN-EN 62023:2012 Tworzenie struktury i dokumentacji
technicznej (oryg.)

PN-EN 62027:2012 Sporzadzanie zestawien przedmio-
téw wraz z wykazem czesci (oryg.)

Organizacja i zarzadzanie przedsiebiorstwami.
Zagadnienia ogdlne

PN-ISO 31000:2012 Zarzadzanie ryzykiem - Zasady
i wytyczne

PKN-ISO Guide 73:2012 Zarzadzanie ryzykiem - Ter-
minologia

Geologia. Meteorologia. Hydrologia

PN-EN ISO 14065:2012 Gazy cieplarniane - Wymaga-
nia dla jednostek prowadzacych walidacje i weryfikacje
dotyczacg gazow cieplarnianych do wykorzystania
w akredytacji lub innych formach uznawania (oryg.)

Ergonomia

PN-EN 13861:2012 Bezpieczenstwo maszyn - Wytyczne
stosowania norm dotyczacych ergonomii w projektowa-
niu maszyn (oryg.)

PN-EN ISO 9241-303:2012 Ergonomia interakcji czto-
wieka i systemu - Czes¢ 303:

Wymagania dotyczace elektronicznych monitoréw ekra-
nowych (oryg.)

Zapalnos¢, palnosc i odpornosé¢ ogniowa
materiatow i wyrobow

PN-EN 12882:2012 Tasmy przenosnikowe ogdlnego za-
stosowania - Wymagania bezpieczenstwa elektrycznego
i pozarowego

PN-EN ISO 25762:2012 Tworzywa sztuczne - Wytycz-
ne oceny wiasciwosci ogniowych i wtasciwosci ogniowe
kompozytédw polimerowych wzmocnionych wtdknami
(oryg.)

PN-EN 60695-7-2:2012 Badanie zagrozenia ogniowego
- Czesc¢ 7-2: Toksycznosc lotnych produktow spalania -
Podsumowanie metod badan i ich znaczenie (oryg.)
PN-EN 60695-7-3:2012 Badanie zagrozenia oghiowego
- Czes¢ 7-3: Toksycznosé lotnych produktow spalania -
Zastosowanie i interpretacja wynikéw prob (oryg.)

Sprzet ochraniajacy gtowe

PN-EN 397:2012 Przemystowe hetmy ochronne (oryg.)
PN-EN 812:2012 Przemystowe hetmy lekkie (oryg.)
PN-EN 13087-2:2012 Hetmy ochronne - Metody badan
- Czes$¢ 2: Zdolnos$¢ amortyzacji (oryg.)

PN-EN 13087-4:2012 Hetmy ochronne - Metody badan -
Czes¢ 4: Skutecznos¢ systemu utrzymujacego (oryg.)

PN-EN 13087-5:2012 Hetmy ochronne - Metody ba-
dan - Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ systemu utrzymujacego
(oryg.)

PN-EN 13087-6:2012 Hetmy ochronne - Metody badan
- Czes$c¢ 6: Pole widzenia

PN-EN 13087-10:2012 Hetmy ochronne - Metody ba-
dan - Czes¢ 10: Odpornos¢ na promieniowanie cieplne
(oryg.)

Ochrona nég i stop

PN-EN 15090:2012 Obuwie dla strazakow (oryg.)
PN-EN ISO 20344:2012 Srodki ochrony indywidualnej
- Metody badania obuwia

PN-EN ISO 20345:2012 Srodki ochrony indywidualnej
- Obuwie bezpieczne (oryg.)

PN-EN ISO 20347:2012 Srodki ochrony indywidualnej
- Obuwie zawodowe (oryg.)

Badania srodowiskowe

PN-EN 60068-3-1:2012 Badania Srodowiskowe - Czes¢
3-1: Dokumentacja pomocnicza i wytyczne - Préby
zimna i suchego goraca (oryg.)

Badania nieniszczace

PN-EN 16018:2012 Badania nieniszczace - Terminolo-
gia — Terminy stosowane w badaniach ultradzwiekowych
z uszeregowaniem fazowym (oryg.)

Napedy linowe i ich elementy

PN-EN 10264-1:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu
- Drut stalowy na liny - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
(oryg.)

Narzedzia z napedem pneumatycznym

PN-EN ISO 11148-1:2012 Narzedzia z napedem nie-
elektrycznym - Wymagania bezpieczenstwa - Czesc
1: Narzedzia z napedem do montazu niegwintowanych
mechanicznych elementéw ztgcznych (oryg.)

PN-EN ISO 11148-2:2012 Narzedzia z napedem nie-
elektrycznym - Wymagania bezpieczenstwa - Czesc¢ 2:
Przecinarki i zaciskarki (oryg.)

PN-EN ISO 11148-5:2012 Narzedzia z napedem nie-
elektrycznym - Wymagania bezpieczenstwa - Czes$¢ 5:
Wiertarki udarowe; (oryg.)

PN-EN ISO 11148-9:2012 Narzedzia z napedem nie-
elektrycznym - Wymagania bezpieczenstwa - Czes$¢ 9:
Szlifierki narzedziowe (oryg.)

PN-EN ISO 11148-10:2012 Narzedzia z napedem nie-
elektrycznym - Wymagania bezpieczenstwa - Czes$¢ 10:
Narzedzia Sciskajace z napedem (oryg.)

PN-EN ISO 11148-11:2012 Narzedzia z napedem nie-
elektrycznym - Wymagania bezpieczenstwa - Czes$¢ 11:
Przecinarki i nozyce wibracyjne (oryg.)

Opracowat Roman SASIADEK
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PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

ogtoszonych w Dzienniku Ustaw przed dniem 15 listopada 2012 r.

1. Niepelnosprawni

Ogtoszono Konwencje o prawach oséb niepeino-
sprawnych, sporzadzona w Nowym Jorku dnia
13 grudnia 2006 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 1169).
Celem konwencji jest popieranie, ochrona i zapewnie-
nie petnego i rbwnego korzystania ze wszystkich praw
cztowieka i podstawowych wolnosci przez wszystkie
osoby niepetnosprawne oraz popieranie poszanowania
ich przyrodzonej godnosci. Do 0sdb niepetnosprawnych
zalicza sie te osoby, ktére majq diugotrwale naruszong
sprawnosc fizyczng, umystowg, intelektualng lub w za-
kresie zmystow, co moze, w oddziatywaniu z rézny-
mi barierami, utrudniac¢ im petny i skuteczny udziat
W Zyciu spotecznym, na zasadzie rownosci z innymi
osobami. Oswiadczeniem rzagdowym z dnia 25 wrzesnia
2012 r. w sprawie mocy obowiazujacej Konwencji
o prawach osob niepetnosprawnych, sporza-
dzonej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r.
(Dz. U. poz. 1170), podano do wiadomosci, ze na
podstawie ustawy z dnia 15 czerwca 2012 r. o ratyfi-
kacji Konwencji o prawach osdb niepetnosprawnych,
sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r.
(Dz. U. poz. 882) Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej
dnia 6 wrzesnia 2012 r. ratyfikowat te konwencje.
Zgodnie z art. 45 ust. 1 konwencji, weszta ona w zycie
dnia 3 maja 2008 r. Natomiast zgodnie z art. 45 ust.
2 konwencji, w stosunku do Rzeczypospolitej Polskiej
weszta ona w zycie dnia 25 pazdziernika 2012 r.

. Materiaty wybuchowe

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
19 pazdziernika 2012 r., zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy produkcji, transporcie wewnatrzza-
ktadowym oraz obrocie materiatow wybucho-
wych, w tym wyrobow pirotechnicznych (Dz. U.
poz. 1202) - zostato wydane na podstawie art. 23715
§ 2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy
(Dz. U. 21998 r. Nr 21, poz. 94, z pdzn. zm.), wpro-
wadzajac zmiany w rozporzgadzeniu Ministra Gospo-
darki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pro-
dukcji, transporcie wewnatrzzaktadowym oraz obrocie
materiatdw wybuchowych, w tym wyrobow pirotech-
nicznych (Dz. U. Nr 163, poz. 1577), i wejdzie w zycie
z dniem 1 lutego 2013 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 listo-
pada 2012 r., w sprawie jednoznacznego ozna-
czenia materialow wybuchowych przeznaczo-
nych do uzytku cywilnego, oznaczania obiektow
produkcyjnych oraz rejestru oznaczen (Dz. U.
poz. 1231) - zostalo wydane na podstawie art. 23a
ust. 9 ustawy z dnia 22 czerwca 2001 r. o wykonywa-
niu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg
oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu woj-
skowym lub policyjnym (Dz. U. z 2012 . poz. 1017),
dokonujac w zakresie swojej regulacji wdrozenia
dyrektywy Komisji 2008/43/WE z dnia 4 kwietnia
2008 r. w sprawie ustanowienia systemu oznaczania
i Sledzenia materiatéw wybuchowych przeznaczonych
do uzytku cywilnego, zgodnie z dyrektywg Rady
93/15/EWG (Dz. Urz. UE L 94 z 05.04.2008, str. 8),

i dyrektywy Komisji 2012/4/UE z dnia 22 lutego 2012 r.
zmieniajgcej dyrektywe Komisji 2008/43/WE w sprawie
ustanowienia systemu oznaczania i Sledzenia materia-
téw wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilne-
go, zgodnie z dyrektywg Rady 93/15/EWG (Dz. Urz.
UE L 50 z 23.02.2012, str. 18), i wejdzie w zycie
z dniem 5 kwietnia 2013 r.

. Sadownictwo powszechne

Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia
25 pazdziernika 2012 r., w sprawie ustalenia
siedzib i obszarow wtasciwosci sadow apelacyj-
nych, sadow okregowych i saqdow rejonowych
(Dz. U. poz. 1223) - zostato wydane na podstawie
art. 20 pkt 1 ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. - Prawo
o ustroju sadéw powszechnych (Dz. U. Nr 98, poz.
1070, z pdzn. zm.) i wejdzie w zycie z dniem 1 stycz-
nia 2013 r.

. Geodezja i kartografia

Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 12 wrze-
$nia 2012 r., w sprawie gleboznawczej klasy-
fikacji gruntéw (Dz. U. poz. 1246) oraz z dnia
15 pazdziernika 2012 r., w sprawie panstwo-
wego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U.
poz. 1247) - zostaty wydane na podstawie odpo-
wiednio art. 26 ust. 1 oraz art. 3 ust. 5 ustawy z dnia
17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U.z 2010 r. Nr 193, poz. 1287) i weszty w zycie
z dniem 29 listopada 2012 r.

. Pomniki historii

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospoli-
tej Polskiej z dnia 22 pazdziernika 2012 r.,
w sprawie uznania za pomnik historii ,Katowice -
Gmach Wojewoddztwa i Sejmu Slaskiego” (Dz. U.
poz. 1243) - zostato wydane na podstawie art. 15
ust. 1 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie za-
bytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz.
1568, z p6zn. zm.) i weszto w zycie z dniem 13 listo-
pada 2012 r.

. Porzadkowanie prawa

Ogtoszono m.in. jednolite teksty ustaw: z dnia 15 listo-
pada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U.z 2012r.
poz. 1173), zdnia 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy
naftowej, produktéw naftowych i gazu ziemnego
oraz zasadach postepowania w sytuacjach za-
grozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa
i zaktécen na rynku naftowym (Dz. U. z 2012 r.
poz. 1190), z dnia 8 sierpnia 1996 r. o zasadach
wykonywania uprawnien przystugujacych Skar-
bowi Panstwa (Dz. U.z 2012 r. poz. 1224), zdnia
2 marca 2000 r. o ochronie niektorych praw kon-
sumentow oraz o odpowiedzialnosci za szkode
wyrzadzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U.
z 2012 r. poz. 1225), z dnia 12 wrzesnia 2002 .
o elektronicznych instrumentach ptatniczych
(Dz.U.z2012r. poz. 1232), dnia 16 marca 1995 r.
o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez
statki (Dz. U. z 2012 r. poz. 1244).

Opracowat Przemystaw GRZESIOK
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Tresc

Przekazanie artykutu do redakcji miesiecznika ,Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie” jest réwnoznaczne
z wyrazeniem zgody na jego publikacje w miesieczniku i portalu internetowym wnp.pl. W portalu wnp.pl publikowane sg artykuty
wybrane spos$rdd wydrukowanych w miesieczniku. Artykut nalezy przygotowac w edytorze Word (rozszerzenie doc) i przekaza¢ na
adres miesiecznika WUG w formie jednostronnego wydruku oraz elektronicznej (ptyta CD, e-mail). Objetos¢ artykutdw wraz z rysun-
kami i tabelami zasadniczo nie powinna przekracza¢ 12 stron znormalizowanych, tj. facznie 21600 znakéw ze spacjami.
Stowa kluczowe: po streszczeniu nalezy podaé 3-4 stowa kluczowe.

1. Wstep

Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania poprawek, w tym wynikajacych z uwag recenzentéw i korekty jezykowej.
Na poczatku artykutu nalezy zamiesci¢ krétkie streszczenie, przedstawiajgce zasadnicze wnioski pracy.

2. Podtytut pierwszego rzedu z numeracja arabska (12 pkt, bold)
2.1. Podtytut drugiego rzedu (12 pkt, bold, italic)
2.1.1. Podtytuty trzeciego i wyzszych rzedow (12 pkt, italic)

Zasadniczy tekst artykutu powinien by¢ pisany czcionkg Times New Roman (12 pkt), z interlinig 1,5 wiersza, wyréwnaniem obu-
stronnym i wcieciem pierwszego wiersza na gteboko$¢ 0,5 cm. Ustawienia strony: rozmiar papieru - A4, orientacja pionowa, margi-
nesy - 2,5 cm, nagtdwki i stopki - 1,25 cm. Prosimy nie naduzywac wyttuszczen i nie przenosi¢ wyrazéw. Istotne jest rozréznianie
tacznikow (-) i mysinikow (-). ktacznik stosuje sie w ztozeniach wyrazowych typu ,polsko-czeski”, natomiast mysInik jest znakiem
przestankowym stosowanym m.in. w wyliczeniach lub wyodrebnieniach wtracen, a takze w wyrazeniach oznaczajacych przedziaty
ilosciowe (1998-1999, 3-5 kg itp.). Prosimy njie formatowac tekstu spacjami! Krdtkie cytaty umieszczone w tekscie wyrézniamy
kursywa, dtuzsze (ponad 3 wiersze) w osobnych akapitach. Omawiane wyrazy, zwroty, zdania, zwroty obcojezyczne prosimy wyod-
rebniac kursywa. Miejsca dziesietne w liczbach nalezy oddziela¢ przecinkiem (nie kropka), np. 12,34.

Spis literatury, w tym przywotywane akty prawne, podaje sie na koncu artykutu w formie bibliografii, uszeregowanej alfabetycznie
wedtug autordw (roku wydania, tytutu pozycji) i ponumerowanej. Przyktadowy sposdb sporzadzania bibliografii podano na koncu
informacji. Przypisy tekstowe nalezy umiesci¢ po tekscie artykutu, natomiast przypisy bibliograficzne w tekscie - poprzez podanie
w nawiasach kwadratowych numeru odpowiedniej pozycji, np.: ,wedtug Z. Bozka [1]", ,zgodnie z zasadami typografii [2]", ,obowiazek
taki wynika z przepisu § 4 rozporzadzenia [4], ,na co wskazywat wczesniej L. Marks i in. [3]".

3. Wzory, ilustracje i tabele
3.1. Wzory

Objasnienia do wzoréw nalezy wpisac ponizej, po stowie ,gdzie:”, a oznaczenia zmiennych w tekscie i we wzorach (np. E)
pisac¢ kursywa. Kolejny numer wzoru winien by¢ ujety w nawias i dosuniety do prawego marginesu. Ponizej wzor rownan:

o=E¢€ (1)

gdzie:

0 - naprezenie,

E - modut Younga,

£ - odksztatcenie.

3.2. Ilustracje

Rysunki, wykresy i fotografie, oznaczone wspdlnie jako ,Rys. ” i kolejno ponumerowane, powinny by¢é umieszczone w tekscie
i dodatkowo zatgqczone w oddzielnych plikach graficznych w wersji oryginalnej (bitmapy bez skalowania i dodatkowej kompresji).
Pliki graficzne musza by¢ ponumerowane tak samo jak ilustracje w tekscie, np. rys_1.jpg, rys_2.bmp. Ilustracje nalezy umieszczac
w obregbie tego samego rozdziatu, pod kazda z nich zamieszczajac tytut w jezyku polskim (Rys. ...) i angielskim (Fig. ...). Pozadane, by
wszelkie ilustracje, poza fotografiami, byty w postaci wektorowej, ktéra pozwala na skalowanie bez utraty jakosci (format PDF).

3.3. Tabele
Tabele nalezy wysrodkowac. Nie formatowac tekstu spacjami! Grubos¢ podstawowych linii tabeli - %2 pkt. Tabele powinny by¢
umieszczone w tekscie, w obrebie odpowiedniego rozdziatu. Podobnie jak ilustracje, kazda z nich powinna by¢ podpisana w jezyku

polskim (Tab. ...) i angielskim (Tab. ...). Nie stosowac okreslen typu ,tabela powyzej”, ,tabela ponizej”, ale odnosi¢ sie bezposrednio
do numeracji tabel, wykreséw itp.

Tab. 1. Tytut tabeli, 10 pkt, interlinia 10 pkt
Tab. 1. Title of the table, 10 pts, interline 10 pts

Lp. Nagtéwek kolumny wysrodkowany Nagtowek kolumny Nagtowek

1. 12345678

Information for the authors

Summary: Po zasadniczym tekscie artykutu, a przed literaturg, nalezy zamiescic tytut, streszczenie i stowa kluczowe w jezyku
angielskim. Po uzgodnieniu z redakcjg ttumaczenia moze dokonac ona we wtasnym zakresie.
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Urzedy gornicze na Dolnym Slasku
w ujeciu historycznym do 1945 roku

1. Formy nadzoru goérniczego od $Sredniowiecza
do 1769 roku

Ztoza kruszcow odgrywaty w Sredniowieczu w Europie
wazng role w zyciu gospodarczym: decydowaty o rozwoju
cywilizacyjnym, byty miejscem postepu technicznego,
tworzenia sie nowych organizacji produkcyjnych i spo-
tecznych, jakimi byty gwarectwa, oraz ksztattowania
sie prawa. Prawo gdrnicze nalezato w $redniowieczu
do najbardziej rozwinietych. Ztoza kruszcow zostaty
zaliczone do regaliow, czyli krélewszczyzny, byty wta-
snoscig wadcy!. Prawo do uzytkowania powierzchni byto
oddzielone od prawa wykorzystania zt6z podziemnych,
wiasciciele ziemi musieli pozwoli¢ na prowadzenie robot
gdrniczych na swoim terytorium, na warunkach ustalo-
nych przez posiadacza regale. Panujacy, jako dysponent
zt6z, na 0got nie prowadzit sam eksploatacji, lecz drogg
nadan przekazywat uprawnienia do prowadzenia roboét
gérniczych innym osobom za daniny pieniezne lub czesc¢
produkcji, okreslane jako dziesigcina badz olbora. Na
Slasku, wraz z rozbiciem dzielnicowym wynikajgqcym
z testamentu Bolestawa Krzywoustego (1138), regale
godrnicze, jako ius ducale, przeszto na slaskich ksigzat
dzielnicowych. Po wygasnieciu linii ksigzat piastowskich
regale gornicze przeszto na krolow czeskich, a nastepnie
na cesarzy austriackich i kréldw pruskich?,

Do najstarszych osrodkdéw gorniczych na Dolnym Slasku
nalezg okolice Ztotoryi, Lwéwka Slaskiego i Ztotego Stoku,
gdzie wydobywano ztoto. Slady dawnej eksploatacji, to jest
wyptukiwania ztota, w rejonie Lwowka Slaskiego i Ztoto-
ryi siegaja czasow przebywania na Dolnym Slasku Celtéw
(390-150 lat p.n.e.)3. Badania archeologiczne wykazaty,
ze kolejne plemiona zasiedlajace ten rejon podejmowaty
roboty gdrnicze i ptukanie piaskdw ztotonosnych. War-
stwa piaskdw ztotonosnych zalegata na gtebokosci kilku
metréw pod powierzchnia. Szczegoélnego rozmachu prace
nabraty w XII i XIII w., kiedy rocznie przybywato do kilku
tysiecy szybow*. Jako przedstawiciel ksiecia, mistrz wod-
ny wydawat zezwolenie na prowadzenie robot gorniczych,

1 Bardach J., Le$nodorski B., Pietrzak M. Historia panstwa i prawa
polskiego, Warszawa 1977, s. 75.

2 Steinbeck, Ae. Geschichte des schlesischen Bergbaues, seiner
Verfassung, seines Betriebes, Bd. I-II, Breslau 1857; Arndt, A., Zur
Geschichte und Theorie des Bergregals und der Bergbaufreiheit,
Halle 1879; Zievier E., Geschichte des Bergregals in Schlesien,
Katowice 1898; Dziekonski T., Wydobywanie i metalurgia kruszcow
na Dolnym Slasku od XIII do potowy XX wieku, Wroctaw Warszawa
Krakow Gdansk 1972; Molenda D., Gérnictwo kruszcowe na terenie
zt6z Slasko-krakowskich do potowy XVI wieku, w Studia z dziejow
goérnictwa i hutnictwa T. VIII, Ossolineum, Wroctaw-Warszawa-Krakéw
1963.

Quiring H. Geschichte des Goldes, Stuttgart 1948, s. 112.

Kazmierczak J., Slaskie ztoto, [w]: Czlowiek i srodowisko w pradziejach.
PWN, Warszawa 1983, s. 174-175.

przydzielat rowniez wode do ptuczek i pilnowat prze-
strzegania przez gérnikdw i ptuczkarzy ustalonych regut
postepowania i zobowigzan. Diugo byty to prawa zwycza-
jowe. Kary za ich tamanie zapewne byty konsekwentnie
egzekwowane przez przedstawiciela wtadcy, inaczej trud-
no sobie bowiem wyobrazi¢ opanowanie setek, a czesto
i tysiecy ludzi, ktérzy przybyli z réznych rejondéw. Pierwsza
znana kodyfikacja pochodzi z 1232 r., w ktérym zostato
wydane tzw. Zfote prawo Iwéweckie. W 1345 r. powstato
Ztote prawo ztotoryjskie. W obu zostata wyszczegdlniona
rola mistrza wodnego, jako urzednika ksigzecego nad-
zorujacego roboty gdrnicze i ptuczkis.

W XIII w., w europejskich osrodkach gdrnictwa sre-
bra, warunki geologiczne wymuszaty nowa organizacje
pracy i wymagaty wyzszych kwalifikacji od pracujacych,
zwiekszyto sie bowiem ryzyko w zwigzku z prowadzeniem
eksploatacji podziemnej i grozbg zalania wyrobisk. Nie-
zbedne byly regulacje prawne porzadkujace nowy uktad.
Aby pozyska¢ fachowe sity, feudatowie godzili sie na
przyznanie im wiekszych uprawnien i przywilejow. Réw-
noczesnie zaistniata konieczno$¢ ustanowienia statych
urzedow, ktorych zadaniem byto realizowanie w imieniu
wiadcy ustalonych norm organizacyjnych i prowadzenie
racjonalnej gospodarki ztozem. W poszczegdlnych osrod-
kach gorniczych powstawaty, ordynacje ustalajace wza-
jemne zobowigzania miedzy przedstawicielem wtadcy,
gwarkami i gérnikami. Ponadregionalne znaczenie zy-
skata ordynacja dla Igtawy wydana przez krdla czeskiego
Wactawa I w 1249 r. oraz nastepna jej wersja z 1300 r,,
ktére uwazane sg za pierwszg kodyfikacje prawa gorni-
czego potaczonego z prawem miejskim, a rownoczesnie
okreslaty doktadnie zakres przywilejow i obowigzkdw
wszystkich zaangazowanych w dziatalno$¢ gornicza?.

W obydwu ordynacjach zostat jednoznacznie okreslo-
ny przedstawiciel wkadcy do spraw gdrniczych, nazwany
urbariuszem, a pozniej starostg gorniczym. Podane
zostaty réwniez jego obowiazki i uprawnienia, w jego
rekach spoczywata wtadza policyjna i saqdowa. Dla roz-
woju gérnictwa istotny byt zapis o wolnosci gdrniczej,
gwarantujacy kazdemu, po uzyskaniu zgody urbariusza,
podjecie poszukiwan nawet na gruncie nalezgcym do
innej osoby, a w razie odkrycia pierwszenstwo uzyskania
nadania. Ustalona zostata organizacyjna kolejnos¢ eta-
pow postepowania przy podejmowaniu poszukiwan i za-
ktadaniu kopalni, nad czym czuwat krélewski urzednik, co
wykluczato jakakolwiek dowolno$¢ w pracach gorniczych.
Ordynacje wprowadzity rowniez obowigzek bezpiecznego
prowadzenia robot gorniczych. Zte zabezpieczenie wyro-

5 Steinbeck Ae. Geschichte Bd. I, s. 76; Codex diplomaticus Silesiae (dalej
CDS) XX, poz. 10; Dziekonski T., Wydobycie i metalurgia, s. 26.

6 Kresadlo K., Iglauer Berg- und Stadtrecht, [w]: Silberbergbau und
M(inzpragung in Iglau, Muzeum Vysociny, Ihlava 1999, s. 73-75;
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biska lub jego porzucenie byty surowo karane. Wtadca
zabezpieczat w ten sposdéb prawnie nadzér nad robota-
mi. Dla chetnych podjecia ryzyka wytozenia wtasnych
zasobdw finansowych na inwestycje gdrnicze i ciezka
prace przewidziane byty zachecajace przywileje, niedo-
stepne dla innych grup zawodowych?’. Wytworzenie sie
prawa gorniczego podkreslato role gornictwa jako waznej
i odmiennej gatezi produkcji®.

Pod koniec XV i w XVI w. rozwineto sie na Dolnym Slasku
kilka osrodkdéw gdrniczych, dla ktérych lokalni wiadcy wy-
dawali ordynacje gérnicze wzorowane na ordynacji z Iglawy.
Dla gornictwa ztota w Ztotym Stoku i srebra w Srebrnej
Gorze ordynacje wydali ksigzeta ziebiccy (1483, 1484,
1509, 1536). Do przestrzegania zasad ordynacji oraz
prawidtowego wykonywania robdt gérniczych, w kazdym
osrodku gorniczym ustanowiono urzad gorniczy, powo-
tano gormistrza i przysiegtych. Gwarkowie otrzymali
przywilej wybierania zaréwno gérmistrza, jak i przy-
siegtych, wszyscy byli nadzorowani przez powotanego
przez ksiecia gérmistrza dworskiego (Berghofmeister),
urzedujacego w Ztotym Stoku, pilnujgcego interesow
ksiecia. Powotano réwniez kase puszkowgq, zarzadzang
przez starszyzne gornikow®,

Lokalne przywileje i ordynacje gornicze, oprocz ksig-
zat, wydawali réwniez opaci klasztoréw oraz uprawnione
przez krdla czeskiego osoby. Rozwijajace sie w I potowie
XVIw. gornictwo srebra w Boguszowie w 1532 r. otrzymato
ordynacje wydang przez witasciciela czesci miasta, Chri-
stopha Hochberga. W Boguszowie zostat utworzony urzad
goérniczy, urzednikdéw powotat wiasciciel miasta. Ordynacja
gobrnicza byta potgczona z prawem miejskim i zarzadza-
nie gornictwem byto wigczone do zadan gminy. Hoch-
berg powotat urzad gorniczy réwniez dla swoich kopaln
w Dzieémorowicagh (obecnie dzielnica Watbrzycha)?°.

Dla Gornego Slaska wazny byt przywilej wolnosci
goérniczej dla rejonu Bytomia i Tarnowskich Gor z 1526 .
oraz ordynacja goérnicza wydana w 1528 r. przez ksiecia
opolskiego Jana i margrafa brandenburskiego Jerzego.
Ordynacja ta byta jedna z najwiekszych i najwszech-
stronniejszych w Europie!!.

Na czele urzedu gdrniczego stat gérmistrz. Sktad pozo-
statych urzednikéw zalezat od liczby kopaln i intensywnosci
prowadzonych prac gorniczych. Byli to przysiegli od jed-
nego do czterech, pisarz, czasem oddzielny sedzia. Zakres
dziatalnosci urzedéw gdrniczych obejmowat: wydawanie
zezwolen na poszukiwania i zaktadanie nowych kopaln,
wymierzanie pdl gérniczych. Nadzor nad techniczng i go-
spodarcza dziatalnoscig kierownictwa kopaln, sprawowaty
sady pierwszej instancji dla przestepstw zwigzanych z kopal-

7 Tamze, s. 76-77; Sternberg K., Umrisse einer Geschichte der
bémischen Bergwerke, Prag 1836, Reprint 1980, Bd. I s. 29-31;
Steinbeck, Ae., Geschichte des schlesischen.. s. 53-69, 71-74;
Dziekonski T., Wydobycie i metalurgia... s. 24-25.

Molenda. D., Gérnictwo kruszcowe... s. 121.

Steinbeck, Ae., Geschichte des Berg und H{ittenwesens zu Reichenstein
bis zum Jahre 1740, Archiv flir Berg und H(ttenkunde, Bd. XV,
H. 2, 1827, s. 264; CDS XX poz. 246; poz. 250; Dziekonski T.,
Wydobywanie i metalurgia... s. 139-140.

10 CDS XXI, poz. 435, 472, 479; Dziekonski T., Wydobywanie i metalurgia..
s. 284-285; Piatek E., Pigtek Z., Dawne gdrnictwo srebra w okolicy
Watbrzycha, w: Kronika Watbrzyska, PWN Warszawa-Wroctaw 1981,
s. 154; Piatek E., Zarys dziejow Boguszowa do konca XIX wieku,
[w]: Rocznik wojewddztwa watbrzyskiego 1998, Watbrzych 1998,
s. 37-38.

11 Steinbeck, Ae., Geschichte...Bd. I, s. 189; Abt, E. L. G., Memoriat
w sprawie kopalnictwa rud ofowiu i srebra na Gérnym Slasku, wyd.
Slqsk, Katowice 1957. s. 23; Molenda D. Gérnictwo kruszcowe... s. 338;
75 lat Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach 1922-1997,
Katowice 1997, s. 13-49.

nig, popetnionych przez goérnikéw, egzekwowaty orzeczone
wyroki, prowadzity kase gwarecka, ksiegi gwareckie i ra-
chunki kopaln. Praca urzedéw gorniczych, w wyniku wielo-
letnich doswiadczen, byta zorganizowana wedtug pewnych
zasad, o czym pisat juz w XVI w. G. Agricola. Gormistrz
i pozostali urzednicy pracowali wedtug ustalonego po-
rzadku: sroda byta przeznaczona na prace kameralne,
zapisy i uzupetnianie ksiag, w sobote zatatwiano sprawy
finansowe, a na kopalniach byt to dzien wyptaty, w po-
zostate dni objezdzano kopalnie®?.

Jednolita dla Slaska i hrabstwa ktodzkiego ordynacje
gdrniczg wydatw 1577 i 1578 . cesarz Rudolf II. Dotyczyta
ona ksiestw $laskich nalezacych do cesarza. Dolnoslaskie
gérnictwo kruszcowe miato w tym czasie swoj okres $wiet-
nosci za sobg. Zapewniajac gornikom i gwarkom duza swo-
bode w poszukiwaniu zt6zizaktadaniu kopaln probowano ozy-
wic roboty gérnicze. Dla odkrywcy ztoza byta przewidziana
nagroda. Ustanowione zostaty urzedy nadgoérmistrza, czyli
starosty gorniczego - dla Slaska, oraz goérmistrza - w ksie-
stwie $widnicko-jaworskim, majacych nadzorowac prze-
strzeganie prawa gorniczego. W kilku mniejszych osrodkach
gorniczych zostaty powotane urzedy gérnicze!3,

Swoboda poszukiwania zt6z na prywatnych terenach
byta obwarowana przepisami o koniecznosci przywrocenia
pierwotnego uksztattowania rzezby terenu, naruszonego
robotami poszukiwawczymi, gdyz jak podano w ustawie,
w majestacie prawa gorniczego dopuszczano sie zto-
Sliwego niszczenia ogrodow i fak sasiadéw. Do zadan
urzedow gdrniczych nalezato pilnowanie przestrzegania
tych ustalen i naktadanie kar'.

Wegiel kamienny nie byt zaliczony do regalidw, byt
traktowany jako przynaleznos¢ gruntu, a w zasadzie
cze$¢ sktadowa gruntu. Istniejace w Dolnoslgskim Zagte-
biu Weglowym od XV w. kopalnie byty zarzadzane przez
lokalnych wtascicieli ziemskich i nie podlegaty ustaleniom
ordynacji gorniczych. Ze wzgledu na zréznicowane prawo
chtopdw do ziemi, organizacja gdrnictwa weglowego
nie byta jednolita. We wsiach Biaty Kamien i Sobiecin
(obecnie dzielnice Watbrzycha) wystepowato posiadanie
lasyckie, gdzie chtop byt tylko uzytkownikiem ziemi, a pan
wydzierzawiat mu za odpowiednig optatg gospodarstwo
kmiece z zabudowaniamiiwyposazeniem. W obydwu wsiach
kopalnie zostaty udokumentowane od XVI w. Byty one wspol-
ng wtasnoscig pana i kmieci. Organizacja i zobowigzania
finansowe byty regulowane przez ordynacje i urbaria we-
glowe, wydawane przez kazdego kolejnego dziedzica. Za-
réwno koszty inwestycyjne, jak i zyski byty réwno dzielone
miedzy pana i kmieci. Przestrzegania ordynacji pilnowato
dwoch nadzorcow nazywanych lesniczymi gérniczymi,
wybieranych co kwartat sposréd kmieci. Kary za przekro-
czenia byty wysokie, tacznie z wiezieniem. Byt to specy-
ficzny rodzaj gwarectwa, udziaty byty zwigzane z gospo-
darstwem i nie mozna byto nimi swobodnie obracac®s.

12 Agricola G., De re metallica libri XII, O gérnictwie i hutnictwie
dwanascie ksiag, Jelenia Gora 2000, s. 85-90; Steinbeck Ae.
Geschichte... Bd. I, s. 197-209.

13 Steinbeck, Ae., Geschichte... Bd. I, s. 219-226; Fechner, H., Geschichte
des Schlesischen Berg- und HUttenweswns in der Zeit Friedrich’s des
GroBen, Friedrich Wilhelm’s II und Friedrich Wilhelm’s III 1741-1806,
Zeitschrift flir das Berg-H(itten-und Salinen-Wesen im Preussischen
Staate, Berlin 1900, Bd. 48, s. 290, 293; Piatek E., Piatek Z.,
Gornictwo rud metali w Gérach Sowich, Wroctaw 2000, s. 23.

14 Piatek Z., Ochrona $rodowiska przyrodniczego terenéw goérniczych
na tle historycznego rozwoju gérnictwa na Dolnym Slasku od XIV do
XVIII wieku, Ochrona Terenéw Godrniczych 78/4 1986, s. 28; Pigtek
E., Pigtek Z., Gornictwo rud... s. 24.

15 Pigtek E., Organizacyjne zasady dziatania dolnoslaskiego gérnictwa
weglowego od XV wieku do 1769 roku, [w]: Gornictwo w czasie, przestrze-
ni, kulturze, Polski Kongres Gorniczy 2007, Wroctaw 2007, s. 11.
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2. Starosta, gérmistrz i inni urzednicy gérniczy

W czasach panowania Habsburgéw sprawy gornictwa
podlegaty zarzadowi Kamery wroctawskiej i z pracowni-
kow tej instytucji po 1577 r. powotywani byli starostowie
goérniczy dla Slaska. W hrabstwie ktodzkim urzad ten spra-
wowat gtdwny mincerz. Byty to osoby zawodowo w miare
dobrze przygotowane do petnienia tej funkcji. Starosta byt
zobowigzany objezdzac kopalnie i kontrolowac ich prace?®.
Natomiast cesarz nie wywigzywat sie w stosunku do nich
ze swoich obowigzkdw. Jak zaznaczono wyzej, w II poto-
wie XVI w. Slaskie gérnictwo kruszcowe byto w stanie kry-
zysowym. Nieliczne czynne kopalnie byty przewaznie de-
ficytowe, a whasciciele gruntdéw przeganiali gornikow, kto-
rzy niszczyli ich ziemie. Nie osiggajac zyskow, cesarz nie
kwapit sie z wyptacaniem pensji powotanym urzednikom.
W 1606 . starosta Salomon Léw zwrdcit sie do cesarza z pros-
ba o0 wyptacenie mu zalegtych pens;ji i kosztéw w wysokosci
4135 talardw, jakie ponidst sprawujac urzad?’.

Wsrod gormistrzow nie wszyscy byli ludzmi wyksztat-
conymi, nie zawsze mieli przygotowanie praktyczne. Ich
oficjalne wynagrodzenie byto skromne 50-200 talaréw
rocznie, ale nie zawsze mogli liczy¢ na otrzymanie zapta-
ty. Kolejni starostowie narzekali na lenistwo i nielojalnos¢
zaréwno gérmistrzow, jak i szychtmistrzéow i robotnikow
w kopalniach i hutach?@,

Gormistrz ksiestwa legnickiego, Urban Scheuchel,
w 1551 r. zwrdcit sie do ksiecia Fryderyka III z prosba o wy-
ptacenie mu 93 talaréw zalegtych poboréw. Trzy lata pdzniej
ponowit prosbe, godzac sie na przyjecie zaptaty w zbozu
lub w rybach. Nie wiadomo jak ta kwestia zostata rozwia-
zana, lecz w 1555 r. zostat powotany na gérmistrza ksie-
stwa $widnicko-jaworskiego'®. Aby poprawi¢ swoje docho-
dy gormistrzowie, a nawet szycht mistrzowie, korzystajac
z przywileju gwarantujgcego gérnikom wolnos¢ warzenia
i wyszynku piwa, zaktadali szynki, w ktorych sprzedawali
piwo sprowadzane z innych miast i oferowali je wszystkim
chetnym, co naruszato lokalne prawa. W 1605 r. uzbrojeni
mieszczanie Swiebodzic wdarli sie na kopalnie w Bystrzy-
cy i zabrali zgromadzone tam piwo wroctawskie, bowiem
byt to teren objety przywilejem sprzedazy ich piwa?°.

W Ztotym Stoku urzad gorniczy zostat zatozony
w 1483r. przez ksiecia ziebickiego Henryka Starszego. O pier-
wszym gormistrzu nie zachowaty sie zadne informacje. Spra-
wozdania o stanie gornictwa i hutnictwa w Ztotym Stoku,
opracowane przez gérmistrzéow w XVI w., potwierdzajg ich
dobre przygotowanie zawodowe do zajmowanego stanowi-
ska?l. Wyczerpanie zt0z, zmiany wiascicieli miasta oraz znisz-
czenia spowodowane wojng trzydziestoletnig ograniczyty
dziatania gornicze i hutnicze. W 1679 r. cesarz powierzyt za-
rzadzanie gérnictwem i hutnictwem w Ztotym Stoku Johan-
nowi Scharffenbergowi, ktory dotychczas petit funkcje ap-
tekarza wojskowego i zajmowat sie alchemig. Razem z nim
przyszedt jego krewny, mnich - kapucyn Jan Pauwens.
Cesarza ujat perspektywa rozpoczecia produkcji arszeniku
w Ztotym Stoku. Scharffenberg otrzymat tytut szlachecki,

16 Serlo A., Beitrag zur Geschichte des Schlesischen Bergbaues in den
letzten Hundert Jahren, Breslau, Berlin 1869, s. 20.

17 Steinbeck Ae., Geschichte... Bd. I, s. 246.
18 Tamze, s. 240-241.

19 Wutke K., Zur Geschichte des Bergbaus bei Kolbnitz, Zeitschrift des
Vereins flir Geschichte und Alterthums Schlesiens, Breslau 1898, Bd.
32, s.241-243; Piatek, E., Pigtek, Z., Dzieje gornictwa i hutnictwa rud
metali w rejonie Chetmca na Pogdrzu Kaczawskim, Przeglad Gorniczy
4/2003, s. 37.

20 Steinbeck, Ae. Geschichte.. Bd. I, s. 240.
21 Tamze s. 222.

aw 1699 r. zostat mianowany starostg gdrniczym dla Dol-
nego i Gornego Slaska, zas J. Pauwens jego koadiutorem.
Z powodu zatargu z zarzadem gminy o prawo do wykorzy-
stania ztoza, przeprowadzenie eksperymentéw hutniczych
opoznito sie do 1699 r. Sprawy gornicze byty przez nich za-
niedbywane, jednak rzeczywiscie — poza wytapianiem z rudy
Ztota - doprowadzili potajemnie do produkcji arszeniku, kto-
ry sprzedawalinawtasna reke. Po $mierciJohanna von Scharf-
fenberga, stanowisko starosty gorniczego otrzymatw 1702r.
jego starszy syn, mtodszy zostat mianowany podstarosta??.
Kierujacy Kamerg wroctawskg von Rechenberg uwazat, ze
cesarz Leopold mianowat Scharffenbergéw na starostéow
goérniczych bezprawnie. Od 1709 r. Scharffenbergowie roz-
wineli produkcje arszeniku oraz ztota, unikali jednak ptace-
nia dziesieciny, chociaz roczny dochod z dziatalnosci gorni-
czo-hutniczej oceniano na 5.850 florenéw?. Po $mierci dru-
giego Scharffenberga w 1737 r. Kamera wroctawska prze-
jetaz powrotem nadzoér nad gérnictwem i hutnictwem. W Zto-
tym Stoku utworzyta urzad gorniczy na czele z gérmi-
strzem, ktdry byt rowniez mierniczym, z jednym przysie-
gtym i pisarzem hutniczym. W Srebrnej Gdérze urzedem
gorniczym zarzadzat jednoosobowo gdérmistrz?*,

3. Wyzszy Urzad Gorniczy i zasada dyrekcyjna

Po zajeciu Slaska przez Prusy, w 1740 r. nowy wiadca
Fryderyk II powofat do administrowania prowincjg kamere
wojenno-dominialng, ktdrej podporzadkowat prowadzenie
spraw gérniczych. Zgodnie zrozporzadzeniem krola nie mogli
w niej by¢ zatrudnieni Slazacy?. Urzednicy pruscy w swoich
raportach moéwili Zle o zarzadzaniu gérnictwem w czasach
austriackich. Uwazali, ze urzednicy cesarscy byli niekompe-
tentniileniwi, szczegbétowo opisywali naduzycia jakich doko-
nywali. Negujac osiggniecia $laskiego gornictwa w czasach
habsburskich podkreslali wtasne dokonania, co w pierw-
szym okresie nie zawsze byto zgodne z prawda. Po 1740 r.
sytuacja kadrowa w urzedach gérniczych byta nadal zta,
chociaz wymieniono znaczng czes¢ pracownikow. Urzad
goérniczy w Ztotym Stoku otrzymat czes¢ uprawnien wyzsze-
go urzedu gorniczego. Poza urzedem gérniczym w Ztotym
Stoku powstaty urzedy w: Gierczynie, Miedziance,
Boguszowie, Dzie¢morowicach, Ciechanowicach oraz
Tarnowskich Gdrach?e,

W 1756 r. krol Fryderyk wydat zarzadzenie zaliczajace
wegiel kamienny do regaliow i nakazat ptacenie dziesieciny.
Oburzenie i protesty miejscowych arystokratéw, wiascicieli
kopaln nie zostaty uwzglednione?’. Wielu sposrdd pruskich
urzednikéw odpowiedzialnych za gérnictwo uwazato juz od
lat czterdziestych XVIII w., ze nalezy utworzy¢ jeden nad-
rzedny urzad gorniczy, ktory bedzie nadzorowat cate $laskie
goérnictwo. Krdl zajety wojnami uwazat, ze utrzymanie urze-
du gdrniczego jest za drogie. Dopiero po zakonczeniu woj-
ny siedmioletniej wystapity sprzyjajace warunki. W 1768 r.
Fryderyk II utworzyt departament gorniczo-hutniczy,
jako samodzielny dziat generalnego dyrektorium?é,

22 CDS XXI, s. 261, poz. 980; Steinbeck, Ae., Geschichte... Bd. I, s.
248-149; Dziekonski T., Wydobywanie i metalurgia.. s. 149-150.

23 Fechner, H., Geschichte... s. 284.
24 Tamze, s. 290-291.

25 Czaplifiski, M. iinni, Historia Slaska, Wyd. Uniwersytetu Wroctawskiego,
Wroctaw 2002, s. 205.

26 Fechner, H., Geschichte, s. 301.

27 Archiwum Panstwowe we Wroctawiu, Zesp6t: Akta majatku Hochbergow,
I, nr 1187, s. 4-12; Festenberg-Packisch H. Die Entwickelung des
Niederschlesischen Steinkohlenbergbau, Waldenburg 1892, s. 10;
Serlo A., Beitrag. s. 6.

28 Fechner H., Geschichte... s. 304-307.
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W 1769 r. ukazato sig jednolite prawo gornicze dla cate-
go Slaska i hrabstwa ktodzkiego (Revidirte Berg-Ordnung
flir das Herzogthum Schlesien und die Grafschaft Glatz).
Wraz z wejsciem w zycie nowego prawa przestaty obowia-
zywac wszystkie dotychczasowe ordynacje. Wegiel ka-
mienny zostat zaliczony do regaliéw. Ustanowiony zostat
Wyzszy Urzad Gorniczy (WUG). Byt on wiadza bezposred-
nio zarzadzajaca gornictwem, co wynikato z wprowadzo-
nej zasady dyrekcyjnej, oddajacej wszystkie sprawy zwig-
zane z kierowaniem kopalniami w rece urzednikdw. Wta-
Sciciele jedynie odbierali wypracowane zyski lub wptacali
doptaty w razie deficytu. Na Wyzszym Urzedzie Gorniczym
cigzyt obowigzek dbania, by eksploatacja mineratow uzy-
tecznych, objetych regale gérniczym, przebiegata w sposdb
gospodarczo uzasadniony i technicznie prawidtowo za-
planowany. Urzednicy przejeli kierowanie sprawami tech-
nicznymi, gospodarczymi i finansowymi kopalii, wydawali
zezwolenia na poszukiwanie, rejestrowali odkryte ztoza,
udzielali konces;ji i wymierzali pola gornicze. Tylko oni byli
uprawnieni do przyjmowania do pracy gornikdw i oséb dozo-
ru kopaln, decydowali o wysokosci ich wynagrodzenia,
ustalali wielko$¢ wydobycia i cene sprzedazy wegla. Prowa-
dzili ksiegi finansowe i hipoteczne, sprawowali sgdownic-
two w sprawach goérniczych, nadzorowali szkoty gérnicze
i ksztafcili gornikdw, Sciagali dziesiecine i decydowali o wy-
sokosci wyptacanego zysku i doptat.?® Znaczne obcigze-
nia finansowe kopaln, jak dziesiecina, kwartalny czynsz
z tytutu uznawania prawa do robdt oraz tzw. kwatem-
berkowe (Quatembergelt) na pokrycie uposazenia urzed-
nikow byty egzekwowane i prowadzone przez urzedy
goérnicze. Wyzszy Urzad Gdrniczy zarzadzat rowniez kasq
utworzonej Spotki Brackiej oraz powotanej w 1779 r.
Gdrniczej Kasy Pomocy (Bergbauhilfskasse)3°.

Wyzszy Urzad Gorniczy zostat umiejscowiony w Ztotym
Stoku, lokalizacja ta okazata sig jednak nietrafna. Wiek-
szo$¢ kopaln znajdowata sie w odlegtosci 10-15 mil od
siedziby WUG, co utrudniato ich nadzorowanie. Postano-
wiono wiec ulokowacé go w innym miejscu. W Kamiennej
Gorze i Jeleniej Gorze wihasciciele domdw zadali zbyt wy-
sokich optat za wynajem lokali. Dziatania wojenne w po-
blizu Ztotego Stoku zwigzane z wojng bawarskaq w 1778 r.
przyspieszyty decyzje o przeniesieniu WUG do Dzierzo-
niowa, ale nadal nie byto to najwtasciwsze miejsce i po
roku znaleziono odpowiedni lokal we Wroctawiu, gdzie
WUG znajdowat sie do 1819 r. Nastepnie przeniesiono go
do Brzegu, by w 1850 r. ponownie wréci¢ do Wroctawia,
gdzie WUG funkcjonowat do 1945 r.3t,

Aby usprawni¢ organizacje kierowania gornictwem,
w 1778 r. utworzono trzy deputacje Wyzszego Urzedu Gor-
niczego, w: Ztotym Stoku, Watbrzychu i Gierczynie (prze-
niesiong po kilku latach do Miedzianki). Dla Gérnego Sla-
ska utworzono w 1779 r. deputacje w Tarnowskich Gérach.
Kompetencje pomiedzy wyzszg i nizszymi instancjami
nie zostaty $cisle rozgraniczone, co prowadzito do niepo-
rozumien. W 1793 r. deputacje zostaty przemianowane
przez F. Redena na urzedy gérnicze. W 1811 r. w WUG
wydzielono dwa okregi: dolnoslaski i gérnoslaski. Kolejna
reorganizacja miata miejsce w 1837 r. Dla dolnoslaskiego
gérnictwa powotano jeden urzad gérniczy w Watbrzychu,

29 Brassert H., Berg-Ordnungen der Preussischen Lande, Sammlung
der in Preussen gliltigen Berg-Ordnungen, K6In 1858. Revidirte
Berg-Ordnung, flir das souveraine Herzogthum Schlesien und f(ir
die Grafschaft Glatz, s. 937-1067; Serlo A., Beitrag, s.12, 22-23;
Fechner H., Geschichte, s. 318-319.

30 Jaros J., Organizacja rzadowej administracji gérniczej na Slasku
w latach 1796-1922, Archeion, t. XXVI, s. 190, 202-203.

31 Fechner H., Geschichte, s. 319-317; Serlo A., Beitrag, s. 25.

w Ztotym Stoku i Miedziance pozostawiajac jedynie Komisje
gornicze z ograniczonymi kompetencjami, podporzadko-
wane watbrzyskiemu urzedowi gérniczemu. W watbrzy-
skim urzedzie wydzielono cztery rewiry: wschodni, $rod-
kowy, zachodni i noworudzki, ktére byty nadzorowane
przez przysiegtych gdrniczych. (Bergrevierbeamten) 32,
Wyzszy Urzad Gorniczy stat sie organem nadzorujacym
i kontrolujgcym prace urzedow goérniczych. Sady gornicze,
przekazane w 1808 r. do saddw ogdlnych, po kilku latach
wracity do WUG, jednak w 1849 . sadzenie gornikow w spra-
wach karnych i cywilnych przejety ostatecznie sady ogdine.
Urzedy gérnicze rozpatrywaty odtad wytacznie wykroczenia
wynikajace z zaniedban podczas wykonywania robot gér-
niczych. Kolejna zmiana w uprawnieniach WUG i urzedéw
gérniczych nastgpita w zwigzku ze zniesieniem w 1851 r.
zasady dyrekcyjnej. Zarzadzanie i organizacje robot gor-
niczych oraz inwestycje przejeli wtasciciele kopaln3,
Powotanie w 1769 r. Wyzszego Urzedu Gérniczego i wy-
danie szczegotowej Ordynacji Gorniczej w pierwszych
latach nie wptyneto na poprawe sytuacji w dolnoslgskim
goérnictwie. Urzednicy zatrudnieni w Wyzszym Urzedzie
Gorniczym w Ztotym Stoku nie radzili sobie z kierowaniem
kopalniami. Brakowato wykwalifikowanych kadr rowniez
w Berlinie, szukano fachowcow poza granicami Prus. Kie-
rownictwo departamentu gérniczo-hutniczegow 1774 r.
objat, jako trzeci z rzedu, Waitz von Eschen, ktéry byt
uprzednio starostg gérniczym w Hesji, od 1777 r. na czele
departamentu stanat Friedrich Anton von Heynitz,
okreslany jako gwiazda wsrod gdrniczo-hutniczych fa-
chowcow oraz zwolennik zasad merkantylizmu bliskich
zapatrywaniom kréla. Byt dobrze wyksztatconym Sak-
sonczykiem, znat europejskie osrodki gornicze, gdyz
zajmowat uprzednio stanowisko podstarosty gorniczego
w Saksonii**, Na dyrektora Slaskiego Wyzszego Urzedu
Gorniczego we Wroctawiu Heynitz zarekomendowat kro-
lowi swojego krewnego Friedricha Wilhelma von Redena,
ktdéry byt wyksztatconym mtodym cztowiekiem, z prakty-
ka gérniczg odbytg w osrodkach goérniczych Gér Harcu.
W 1780 r. Reden, majac 27 lat, objat kierowanie $laskim
Wyzszym Urzedem Gorniczym, F. Heynitz zaopatrzyt go
w obszerng instrukcje o obowigzkach urzedu3.
Zgodnie z ustaleniami prawnymi z 1769 r., dla otrzyma-
nia koncesji na eksploatacje ztoza nalezato dotaczy¢ mape
kopalni wykonang przez mierniczego Wyzszego Urzedu
Gorniczego. W Panstwowym Archiwum w Katowicach
znajduje sie zbidr najstarszych map goérniczych. Pierwsze
mapy dla dolnoslaskich kopalih wegla powstaty w 1770 .,
zas od 1780 r. kazda kopalnia musiata mie¢ plan ruchu
wedtug ktérego prowadzone byty roboty gdrnicze. Co
roku odbywat sie generalny objazd kopaln z udziatem
wiadz gorniczych, dozoru kopalnianego i przedstawicieli
gwarectwa. Podczas tych objazddw analizowano wykona-
nie planu za poprzedni rok oraz ustalano plan inwestycji
i robdt gdérniczych na nastepny rok. Takie postepowanie
mozna okresli¢ jako przyczynki do naukowego systemu

32 Serlo A., Beitrag s. 26; Festenberg-Packisch H., Die Entwickelung
s. 28, 34, 38, 42; Michalkiewicz S., Gornictwo weglowe i potozenie
robotnikéw w Zagtebiu Watbrzysko-Noworudzkim w pierwszej potowie
XIX wieku, Ossolineum Wroctaw-Warszawa-Krakow 1965, s. 31;
Kroker E., Bergverwaltung, w: Deutsche Verwaltungs Geschichte, Bd.
II1. Das Deutsche Reich bis zum Ende der Monarchie, s. 517-519.

33 Serlo A., Beitrag, s. 27.
34 Fechner H., Geschichte... s. 307-308.
35 Tamze, s. 317-319.

36 Pigtek Z. Pigtek E., Rozwoj gornictwa i technologii eksploatacji wegla
kamiennego w Watbrzychu, [w]: Kowalski A., red. Eksploatacja
gornicza a ochrona powierzchni, Doswiadczenia z watbrzyskich kopaln,
GIG Katowice 2000, s. 54.
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organizacji pracy. Poprzez deputacje a pdzniej okregowe
urzedy gornicze, WUG zbierat dane statystyczne i prze-
sytat zbiorcze zestawienie do Berlina®.

Obsade personalng WUG i deputacji po 1780 r. stanowili
nowi, wyksztatceni i przygotowani do pracy w gérnictwie
urzednicy, co miato pozytywny wptyw na rozwdj dolno-
Slaskiego gornictwa. Wszystkie kopalnie byty w taki sam
sposob prowadzone przez fachowcow. W XIX w., kiedy
zaczety dominowac kapitalistyczne zasady w gospodarce,
kierowanie goérnictwem zgodnie z zasadg dyrekcyjng stato
sie anachroniczne. Wzrastato wydobycie i liczba zatrudnio-
nych, zaczeto wprowadza¢ nowe, drogie maszyny z nape-
dem parowym. Urzednicy urzedu gdrniczego nie potrafili
sie juz uporac z nadmiarem obowigzkdw, a wtasciciele
kopaln byli zaniepokojeni faktem, ze muszg wydawac co-
raz wiecej pieniedzy na inwestycje, nie majac wptywu na
ich racjonalne wykorzystanie®. W latach 1817-1819 byty
dyrektor watbrzyskiego urzedu goérniczego, J. S. Thiel,
zamiescit w Schlesische Provinzialblatter artykuty,
w ktdrych krytycznie oceniat dziatalno$¢ WUG i urzeddw
gbrniczych. Uwazat on, ze obcigzenia fiskalne kopaln sq
za wysokie, a odprowadzane do Goérniczej Kasy Pomocy
pienigdze sq wydawane niezgodnie z zatozeniem. Spra-
wujacy sady gornicze nie mieli przygotowania prawni-
czego, a rozsadzali bardzo rézne sprawy. Jego zdaniem,
urzednicy za duzo czasu zuzywali na wykonywanie ry-
sunkow i zestawien tabelarycznych, zamiast nadzorowaé
prace na kopalniach®.

Od 1851 r,, kiedy przestata obowigzywac zasada dy-
rekcyjna, nastepowaty dalsze regulacje prawne w zakre-
sie obowigzkéw WUG i urzeddw gorniczych. Prowadzenie
kasy Spotki Brackiej zostato przekazane zarzadowi kasy
wybieranemu sposrdd przedstawicieli zatogi i gwarectwa.
Zakres prac urzedow goérniczych zostat znacznie ograni-
czony. Zlikwidowane zostaty komisje gornicze w Ztotym
Stoku i Miedziance, pozostat tylko urzad gérniczy w Wat-
brzychu, nadzorowany przez WUG, do ktérego obowigz-
kéw nalezato nadal wydawanie nadan i wymierzenie
pél gérniczych. W 1861 r. zostat zlikwidowany urzad
gérniczy w Watbrzychu. Jego dotychczasowe obowigzki
przejat WUG, ktdory utworzyt dwie deputacje i poprzez
przysiegtych goérniczych wykonywat nalezace do niego
obowigzki*®, Konsekwencjg likwidacji urzedu goérniczego
w Watbrzychu byt wyjazd z miasta urzednikdw gdrniczych
i z tego powodu gmina utracita 13.000 talaréw podat-
kow*!, Wraz ze zniesieniem zasady dyrekcyjnej zmienita
sie sytuacja socjalna gornikow: utracili oni przywileje,
pewnos$c zatrudnienia i ptacy, stali sie proletariuszami,
jak wszyscy inni robotnicy przemystowi, uzaleznieni od
liberalnych stosunkdw gospodarczych.

W latach 1851-1865 ukazato sie 14 rozporzadzen
zmieniajacych zakres dziatania WUG. Niezbedne stato
sie ujednolicenie prawa gorniczego dla catego panstwa
pruskiego*.

37 Piatek Z., Der Niederschlesische Steibkohlenbergbau in der Zeit des
Direktionsprinzips (1769-1865) aus der Sicht technischer Neuerungen,
[w]: Westermann E., red. Vom Bergbau zum Industrierevier, Franz
Steiner Verlag Stuttgart 1995, s. 272.

38 Piatek E., Pigtek Z., Dolnos$laskie gornictwo wegla kamiennego
w latach 1769-1850, Kronika Watbrzyska, PWN, Warszawa-Wroctaw
1979, s. 123.

39 Thiel J. S., Der Steinkohlen-Bergbau im Flirstentum Schweidnitz,
Schlesische Provintialblatter, Breslau 1817 Bd. 66, 1818 Bd. 67, 1818
Bd. 68, 1819 Bd. 69, 1819 Bd. 70.

40 Serlo A., Beitrag, s. 28.
41 Pflug K., Chronik der Stadt Waldenburg, Waldenburg 1908, s. 323.
42 Kroker E., Bergverwaltung... s. 520.

4. Zasada inspekcyjna

W 1865r. ukazata sie Powszechna Ustawa Gornicza (Allge-
meines Berggesetz), ktdra obowigzywata w catym panstwie
pruskim. Uniewaznione zostaty dotychczas obowigzujace
ordynacje oraz liczne uzupetniajace je zarzadzenia i dekre-
ty*3. Ustanowione zostaty trzy szczeble wtadz gdrniczych:
Ministerstwo Handlu, wyzsze urzedy goérnicze, ktdre funkcjo-
nowaty w poszczegdlnych osrodkach gérniczych, i okrego-
we urzedy gornicze. Slaski Wyzszy Urzad Gorniczy we Wro-
clawiu powotat trzy okregowe urzedy goérnicze: Watbrzych
Pétnoc, Watbrzych Potudnie iw Zgorzelcu. Nowe prawo zmie-
nito znacznie zakres obowigzkow WUG, ograniczajac wiadze
gdrnicze do funkcji inspekcyjnej. Dla urzedéw gdrniczych
przewidziano dbanie o: bezpieczenstwo pracy, wtasciwe
prowadzenie robot gorniczych (ocena plandw ruchu), bez-
pieczenstwo zdrowia i zycia gornikow w pracy, ochrona tere-
néw goérniczych i zapobieganie szkodom na powierzchni,
oraz nadzér nad prawidtowym dziataniem kottéw paro-
wych#4,

Powszechna Ustawa Gérnicza zniosta regale i oddzielita
wiasnos¢ powierzchni od wnetrza ziemi; nabywca koncesiji
byt wtascicielem kopalni. Rozporzadzenie z 1907 r. zali-
czyto jednak wegiel kamienny oraz ztoza soli do wyfacznej
dyspozycji panstwa, z czego sie w 1917 r. wycofano®.

Mimo wyraznych ograniczen zakresu czynnosci WUG,
wiadze panstwowe pozostawity dla siebie nadzér nad wta-
$ciwym wybieraniem zt6z oraz warunkami pracy zatdg gor-
niczych, co o kilka dziesiecioleci wyprzedzito inne gatezie
przemystu. W zwigzku ze wzrastajacym zagrozeniem wy-
buchami gazéw kopalnianych, staraniem wtadz gérniczych
w 1881 r. zostata powotana Komisja Wybuchow Gazéw Ko-
palnianych (Schlagwetterkommision), ktéra analizowata
zagadnienie i podejmowata kroki zaradcze. W 1892 r.
na wiascicieli kopali natozono obowigzek opracowania
regulaminow pracy, ktdre musiaty okreslac czas pracy,
wysokos¢ zarobkdw i wysoko$c kar za nie przestrzeganie
ustalen. Witadze gdrnicze miaty obowigzek kontrolowa-
nia wydania regulaminu, jednakze nie miaty wptywu na
jego zawartosc. Ogolne zatozenia Powszechnej Ustawy
Gorniczej zachowaty swojq zawartos¢ do 1945 r., chociaz
w szczegodtach byty nieustannie aktualizowane?,

5. Zakonczenie

Od éredniowiecza mozna przesledzic¢ starania wtadcéw,
a nastepnie rzadow, jako dysponentdow ztdz, o racjonalne
wykorzystanie bogactw mineralnych, ktére decydowaty o bo-
gactwie i znaczeniu. Dlatego gdrnictwo, jako dziat gospodar-
czy oszczegolnej roligospodarczej, objeto regulacjami praw-
nymi, wyznaczajacymi zasady postepowania. Ustanowione
urzedy starostdw gorniczych, gérmistrzéw i dyrektoréw oraz
kierowane przez nich urzedy goérnicze nadzorowaty prze-
strzeganie ustanowionych praw. Od bardzo dawna do zadan
wiadz gdrniczych nalezato nadzorowanie nie tylko organi-
zacji wydobycia i ochrony zdrowia gérnikdw, ale réwniez
ochrony powierzchni. Obecnie obowigzujgce prawo gornicze
i zakres obowigzkéw WUG i okregowych urzeddw gorni-
czych uksztattowane zostaty w wyniku dtugiej tradycji i ela-
stycznego dostosowania do zmieniajacych sie warunkow.

dr inz. Eufrozyna PIATEK

43 Klostermann R. Allgemeines Berggesetz flr die Preussischen Staaten,
nebst kommentar, Wyd. 6, Berlin 1911.

44 Tamze, Rozdz. 9, paragraf 196, z komentarzami, s. 572-585.
45 Tamze.rodz.1, paragraf. 1. z komentarzem, s. 12-13.
46 Kroker E., Bergverwaltung, s. 521-522.
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